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A nova Constituicdo Brasileira, promulgada em 5 de outubro de 1988, faz
referéncia direta a Politica Urbana, cujo objetivo fundamental & “ordenar o pleno
desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes”. Estabelece também competéncia ao municipio para organizar e prestar
diretamente ou sob regime de concessao ou permissao os servigcos publicos de interesse
local, entre os quais estdo incluidos os de saneamento e conseqientemente o
gerenciamento dos residuos sélidos municipais.

Nesse contexto, a CPRM, através da Residéncia de Porto Velho, atendendo a
solicitacdo da Prefeitura Municipal de Rio Branco, capital do Estado do Acre, empreendeu
estudos no entorno da cidade de Rio Branco, com o objetivo de selecionar areas para a
disposicao de Residuos Sdlidos Urbanos.

Os trabalhos foram desenvolvidos pelo gedlogo Amilcar Adamy, da
Residéncia de Porto Velho. Na etapa de campo, contou-se também com a participagao
da Eng. Civil Claudia de Souza Santos, técnica da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

A realizacdo deste trabalho so6 foi possivel devido a agédo conjunta da CPRM,
através da Superintendéncia Regional de Manaus e da Residéncia de Porto Velho e da
Prefeitura Municipal de Rio Branco, envolvendo o Plano Diretor e a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, que a partir de seus recursos humanos e financeiros permitiram
incorporar de maneira definitiva as informagdes sobre o meio fisico e 0 meio construido
como condicionantes fundamentais na selecdo de areas para disposicdo de residuos
sélidos.

Sao aqui descritos e analisados 10 (dez) locais situados em diferentes
por¢cdes no entorno da cidade de Rio Branco, selecionados segundo critérios
eliminatérios estabelecidos pela Legislacdo Ambiental Brasileira bem como critérios
seletivos relacionados aos aspectos do meio fisico e aos aspectos socioeconémicos.

Este trabalho contempla também uma descricdo sucinta do local de
disposicao atual de residuos sélidos do municipio, onde sao descritas algumas sugestoes
para serem aplicadas em sua recuperagao ambiental e recomposi¢cao paisagistica. Sao

incorporados ainda os anexos 1, apresentando as fichas de descricdo dos locais



selecionados durante este trabalho e, no Anexo 2, o produto cartografico final indicando a
representacao espacial das areas estudadas.

Espera-se, pois, que as informagdes geradas neste trabalho balizem a
tomada de decisbes politico-administrativas, auxiliem no equacionamento dos problemas
relacionados a disposicdo de residuos sélidos urbanos e garanta o processo de
implantacao do futuro aterro sanitario de Rio Branco.
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ATERRO

1. INTRODUGAO

Na medida em que a sociedade tem que gerir a necessidade inevitavel de
crescer, de promover o desenvolvimento urbano, diante das exigéncias cada vez
maiores da demanda, depara-se com a perspectiva da degradagdo dos mananciais,
do solo, do ecossistema, e a consequente diminuicao da qualidade de vida.

Atualmente, tanto nos grandes centros urbanos como também nas pequenas
cidades do Brasil, os problemas de manejo e disposicdo de lixo tém alcancado
grandes proporgdes, principalmente no que se refere a escassez de locais que
atendam aos critérios estabelecidos dos pontos de vista técnico e legal necessarios ao
desenvolvimento desta atividade.

Por outro lado, o Estatuto da Cidade determina ao poder municipal o
gerenciamento adequado do ordenamento territorial, visando a sustentabilidade
cultural, social, politica, econdmica, institucional e ambiental. Dentro de suas diretrizes
gerais, estabelece a garantia do direito a cidades sustentaveis, onde o saneamento
ambiental exerce uma importancia fundamental para a qualidade de vida dos seus
habitantes. Determina também a ordenagao e controle do uso do solo evitando a
poluicdo e a degradagcdo ambiental. Assim, a selecdo de uma area para a disposi¢cao
de residuos sélidos urbanos implica em fundamentos técnicos e a participagdo de
profissionais habilitados.

O Municipio de Rio Branco situa-se na porgéao leste do Estado do Acre, sendo
caracterizada por uma economia associada a exploragdo sustentavel dos recursos
naturais e a atividades agropecuarias onde se destacam a bovinocultura e a
piscicultura, esta ultima introduzida nos ultimos anos. Por sua vez, a cidade de Rio
Branco, sede administrativa do municipio e ao mesmo tempo, capital do Estado do
Acre, foi fundada em 28 de dezembro de 1882, obtendo sua autonomia através do
Decreto Federal n® 9831 de 23 de outubro de 1912. Esta cidade constitui-se no maior
centro populacional, comercial, cultural e industrial do estado.

A sede do municipio, secionada pela rodovia federal BR-364, possui uma
populacdo de 252.800 habitantes segundo o Censo 2000/IBGE, distribuida em uma
area de aproximadamente 80 a 90 km? Estimativas mais recentes a partir da
atualizagdo dos dados baseadas na taxa de crescimento média anual apontam uma
populacdo urbana de 255.000 habitantes. E interessante destacar que a cidade de Rio
Branco apresenta os indices mais modestos de crescimento anual da populagao

(2,52%), ao serem confrontados com o0s municipios vizinhos que variam de 15,72%
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em Capixaba a 5,96% em Sena Madureira, destacando-se ainda os municipios de
Bujari (9,19%), Porto Acre (9,10%) e Senador Guiomard (8,43%). Este menor indice
de crescimento populacional favorece uma melhor gestao do espago urbano, com uma
distribuicdo mais apropriada dos servigos publicos basicos, particularmente, no
presente caso, na coleta de residuos sélidos urbanos. A localizagdo geografica da
sede urbana, ocupando parcialmente a planicie aluvial do rio Acre, contribui para a
existéncia de areas sujeitas as alagagdes / inundagdes no periodo chuvoso devido
tanto a elevagcdo do nivel freatico como do nivel fluviométrico do rio, produzindo
conseqliéncias desastrosas para a populagao ribeirinha.

Dados coletados e disponibilizados pelo SNIS (2003) revelam que 77% do
perimetro urbano sédo atendidos pelo abastecimento de agua, com 35.600 ligagdes
ativas, divididas em dois sistemas distintos — 1° e 2° Distritos, a partir das ETA’s Sobral
e Judia, respectivamente. A captacdo de agua do Sistema Sobral é efetuada no rio
Acre, sendo que este sistema é responsavel por 92% da produgao total de agua
consumida na cidade. O Sistema Judia atende a cerca de 15% da demanda de agua
da cidade, utilizando como manancial as aguas do Igarapé Judia.

O Sistema de Esgotamento Sanitario restringe-se a apenas 24% da cidade,
com cerca de 12.300 ligagbes localizadas predominantemente na area mais
urbanizada. Corresponde a 120 km de redes coletoras, lancando seus efluentes em
fundos de vales, igarapés e no proprio rio Acre, sem qualquer tipo de tratamento.
Cumpre ressaltar que estes servicos foram municipalizados através do Servigo de
Aguas e Esgoto de Rio Branco — SAERB.

Ao longo dos ultimos anos ndo houve uma melhora substancial nos indices de
atendimento de agua e esgotos devido a falta de recursos para investimentos, contudo
desde o ano de 2001, o municipio de Rio Branco implantou um Plano Diretor e Projeto
Executivo para balizar as agdes de saneamento basico a serem desenvolvidas na
mancha urbana, o que devera se traduzir em um crescimento substancial nesses
indices nos proximos anos.

Com relagao a disposicao final dos residuos sélidos urbanos, constata-se que o
atual depdsito ndo atende plenamente aos critérios sanitarios e ambientais exigidos
pela legislagao vigente. Esta pratica tem sido um fator de conflito de uso do solo e, na
maioria das vezes, resulta em um comprometimento da qualidade de vida da
populagao do entorno devido a poluicdo do ar, da agua e a degradagao do solo. O lixo
disposto de forma inadequada propicia a poluicdo atmosférica pelos odores
desagradaveis resultantes da decomposigcdo da matéria organica. Os liquidos

percolados, oriundos da massa de lixo, podem contaminar os cursos d’agua
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superficiais pertencentes a bacia do Igarapé Batista e, em casos mais graves,
contaminar também as aguas subterraneas.

Desta maneira, a definicdo de um novo local tecnicamente adequado para a
implantacdo de um aterro sanitario vira ao encontro dos anseios da comunidade,
contribuindo efetivamente para melhoria da qualidade de vida de toda a populacdo
bem como auxiliara o equacionamento de um problema de cunho socioecondmico e
ambiental do poder municipal. O trabalho inicial de definicdo de sitios alternativos para
a implantacédo do aterro sanitario representa um esforgo conjugado da administragcao
municipal e da CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, visando propiciar uma nova
politica sanitaria para a cidade de Rio Branco, em consonéncia com os paradigmas de
desenvolvimento sustentavel, dando uma destinacao adequada aos residuos urbanos,
bem como o seu posterior manejo.O estudo de alternativas locacionais €, sem duvida,
um dos principais instrumentos de planejamento ambiental, sendo uma das diretrizes

importantes estabelecidas pela Resolugdo CONAMA 001/86.

2. LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

A area estudada situa-se no entorno da cidade de Rio Branco, estendendo-se
por uma extensao radial de 30 km. O Municipio de Rio Branco confronta-se com os
limites municipais de Bujari e Porto Acre, ao norte; a leste, com Senador Guiomard e
Placido de Castro; a sul, com Capixaba e Xapuri € a oeste, com o municipio de Sena
Madureira, desenvolvendo-se primordialmente ao longo do eixo da rodovia BR-364

(Figura 1).
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Figura 1: Localizagédo da area estudada.
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Essa area possui uma rede viaria bem estabelecida com um tragado basico
instalado pela rodovia federal pavimentada BR-364, de diregdo grosseiramente leste-
oeste, que secciona todo o territério acreano. Outras rodovias importantes sdo
constituidas pela BR-317, que liga Senador Guiomard, no Acre ao vizinho municipio
de Boca do Acre, no Estado do Amazonas; as rodovias estaduais AC-010, de tracado
nordeste e conduzindo a cidade de Porto Acre; AC-040 que estabelece a ligagdo com
a regidao sul do estado e rodovia AC-090, denominada Transacreana, em fase de
pavimentacdo, em diregcdo aos municipios de Santa Rosa do Purus. Além disso,
podem ser mencionados os ramais Quixada, Estrado do Calafate, Mutum e Estrada
Dias Martins, além de uma vasta rede de vicinais, que permitem um acesso facil e
rapido a todos os seus quadrantes, atendendo satisfatoriamente as necessidades da
populagao rural. Cumpre destacar que as vias de acesso nao pavimentadas, nem
protegidas por um material de revestimento adequado, tais como cascalho lateritico,
sao bastante prejudicadas na estacdo de chuvas, dado a natureza argilosa de seu
substrato, o que dificulta imensamente o trafego por veiculos de menor porte.

A cidade de Rio Branco também é acessivel por via aérea, através do um
novo aeroporto internacional inaugurado recentemente, que esta localizado na
Rodovia BR-364, distando 20 km a noroeste de Rio Branco e a 8 km do municipio
vizinho de Bujari, possuindo v6os comerciais regulares para todo o pais. Por via fluvial,
mormente na estagao das chuvas, o municipio oferece acesso através da navegagao
pelos rios Acre, Purus e Amazonas, atingindo as cidades de Manaus e Belém.

Durante os trabalhos de campo foram priorizadas as areas favorecidas por
uma via de acesso em melhores condi¢cdes, notadamente aquelas proximas de
rodovias pavimentadas, evitando desta forma a necessidade de circulagdo por vias

precarias dos veiculos portadores de lixo urbano.

3. CARACTERIZAGCAO FiSICA DA AREA
3.1. Geologia

Na década de 70 foram efetuados os primeiros levantamentos geolégicos de
cunho regional no Estado do Acre, realizados pelo Projeto RADAMBRASIL
(BRASIL,1976), abrangendo as folhas SC.19 Rio Branco e SC.18 Contamana, em
escala 1:1.000.000. As unidades geoldgicas entdo identificadas na presente area de
estudo, incluida na Folha Rio Branco, foram associadas a Formacao Solimdes e
depdsitos holocénicos em forma de terragos e planicies aluvionares. Com a execugao

do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Acre — ZEE-AC, foi elaborado um
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novo mapa geoldgico estadual, na mesma escala, resultante da consolidagdo das
informagdes coletadas e analisadas obtidas de dados secundarios. Este mapa foi
publicado em 2000, contemplando fundamentalmente as mesmas unidades
geoldgicas.

Em consonéncia com este ultimo trabalho, a regido do entorno da cidade de
Rio Branco estd composta por sedimentos continentais cenozodicos relativamente
espessos, representados pelos sedimentos peliticos e arenosos da Formacao
Solimbes, por Coberturas Detrito-Lateriticas Neopleistocénicas, por Terragos
Aluvionares e por Aluvides Holocénicos (Figura 2). A Formagado Solimbes, de
distribuicdo ampla, € a unidade litolégica predominante, estando constituida por
sedimentos peliticos e arenosos associados preferencialmente a uma deposicao
lacustrina (Foto 1), caracterizando-se ainda por apresentar uma expressiva
concentracao de fosseis vertebrados e invertebrados, além de venulagdes de gipsita e
material carbonatico, oriundas da deposi¢ao de sais soluveis carreados por drenagens
procedentes da Cordilheira Andina, convergindo para lagos que foram evaporados em

clima semi-arido.

L = o T i ot
Foto 1: Sitio Panorama. Depdsitos Pelitico-Arenosos Lacustrinos.

Formagao Solimdes.
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A Cobertura Detrito-Lateritica Neopleistocénica esta representada por
sedimentos peliticos submetidos a processos geoquimicos superimpostos, com o
desenvolvimento de concregdes e crostas ferruginizadas, favorecendo a formagao de
latossolos avermelhados. Nos trabalhos de campo executados nao foi constatado o
desenvolvimento do perfil lateritico, comum em outras areas da Amazobnia; ao se
considerar que esta area estava submersa pelo grande lago derivado da inversdo de
drenagem pelo soerguimento dos Andes ocorrido a partir do Mioceno, ndo houve

condigbes propicias para a formagao de laterita, nem mesmo de natureza imatura.
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PREFEITURA MUNICIPAL
C DE

Servico Geoldgico do Brasil

Figura 2. Mapa Geolégico do Entorno de Rio Branco RIO BRANCO

Figura 2: Mapa Geoldgico do Entorno de Rio Branco

Os depdsitos aluviais mais antigos agrupados em terragos foram subdivididos
em Terragos Pleistocénicos dispostos na margem esquerda do rio Acre, a jusante da
foz do Igarapé Sao Francisco, enquanto que os Terragos Holocénicos sao descritos
pela margem direita do Riozinho da Rola. Estes sedimentos s&o considerados como
predominantemente argilosos, siltosos e arenosos finos, podendo evidenciar
estruturas primarias como estratificagdes cruzadas e plano-paralelas, com espessuras
de até 6 m e contatos gradacionais, as vezes com crostas ferruginosas.

As aluvides recentes sdo depdsitos relacionados as drenagens atuais, como

nos rios Acre, Riozinho da Rola e Sao Francisco, estando dispostos em ambiente de
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canal fluvial, através de barras em pontal, barras longitudinais e como carga de fundo
dos leitos do rios, onde possuem uma natureza mais arenosa fina, com até 5 m de
espessura e exibindo estruturas primarias como estratificagbes cruzadas e plano-
paralelas, ricas em matéria organica e ossos e/ou madeiras retrabalhadas; dispdem-se
também nas planicies de inundagao em faixas periodicamente inundaveis durante as
cheias, e compostos por sedimentos mais finos.

Do ponto de vista estrutural, estas rochas foram pouco afetadas, ndo se
observando feicoes destacaveis de ruptura ou dobramentos. Destacam-se, porém, os
efeitos associados a ruptura do solo por deslizamento de terra, constatados na prépria
mancha urbana como no local conhecido por Preventério / Rio Grande do Sul (Foto 2)
e possivelmente ao longo do lineamento Sao Francisco, que incorrem em riscos

ambientais e humanos.

Foto 2: Bairro Preventdrio. Movimentos de massa por ruptura.

Estudos geoldgicos mais recentes desenvolvidos por este projeto e que serao
alvo de um detalhamento maior no relatério especifico, deverdo contemplar alteragdes
significativas na descrigdo dos sedimentos hoje incorporados na Formagao Solimdes,
principalmente quanto a ambiéncia deposicional, revelando uma sucessao de facies
associados a um ambiente transicional (Foto 3). Além disso, deverao detalhar as areas

de risco associadas aos movimentos de ruptura incidentes na area urbana.
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Foto 3: ETA Sobral. Sedimentos pelitico-arenosos deltaicos.

Formagao Solimdes.

Do ponto de vista geoldgico, as melhores alternativas para a implantagdo de
aterro sanitario estdo associadas aos sedimentos da Formagdo Solimbes e aos
terrenos da Cobertura Detrito-Lateritica Neopleistocénica, aflorantes no quadrante SE

da area estudada, onde exibem um relevo suavemente ondulado a colinoso.

3.2. Relevo

A interpretacdo do relevo de uma determinada area deve levar em
consideragao as unidades litolégicas dominantes, os efeitos dos processos endégenos
e exogenos atuantes e a evolugdo cumulativa. Adotando conceitos empregados em
mapeamento geomorfolégico de outras regides da Amazodnia e do Centro Oeste
(LATRUBESSE et al., 1998), a area do entorno de Rio Branco esta caracterizada
predominantemente por unidades denudacionais, nas quais se verifica a atuagao de
um processo erosivo de intensidade variavel, e também unidades agradacionais onde
os processos de acumulagdo de sedimentos sdo destacados. A correlagdo destas
unidades com aquelas adotadas pelo Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1976) em
ambito da area de estudo permite associar as unidades denudacionais a Depressao

Amazobnica, enquanto que as unidades agradacionais corresponderiam a Planicie
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Amazébnica (Figura 3). A Unidade Morfoestrutural “Planalto Rebaixado” n&o foi
caracterizada no presente trabalho.

As Unidades Denudacionais associadas a Depressdo Amazénica (BRASIL,
1976) alcangam altitudes de até 300 m, exibindo uma ativa e generalizada dissecagao,
cuja forma de relevo mais comum € a colinosa, seguida por interflivios tabulares. Trés
dominios distintos foram observados: Depressdo do Rio Branco, que se desenvolve
sobre as extensas superficies aplainadas terciarias da Formacao Solimdes, dispondo-
se no quadrante NW e area Centro-Norte; Depressdo do Endimari — Abun3,
implantada sobre as superficies aplainadas da Formacao Solimdes e das Coberturas
Detrito-Lateriticas e, finalmente, a Depressdo do laco — Acre disposta
preferencialmente sobre as areas aplanadas das Coberturas Detrito-Lateriticas; estas
Ultimas depressodes se distribuem no quadrante SE e areas Centro-Leste e Centro-Sul.

As colinas apresentam topos pouco convexos, com diferentes ordens de
grandeza e de aprofundamento da drenagem, separados por vales em “V” e, em geral,
o indice de dissecacao ¢é fraco; ocorrem mais freqlientemente na Depressao do Rio
Branco (Foto 4), onde os interfluvios tabulares s&o pouco representativos. Por outro
lado, os interflivios tabulares exibem um topo aplainado, também com diferentes
ordens de grandeza e de aprofundamento da drenagem, separados por vales em
forma de “V”; esta forma distribui-se com maior representatividade na Depressao do
Endimari - Abuna. Vales em forma de “U” podem ocorrer eventualmente em ambas as
formas de dissecacéo.

As Unidades Agradacionais, vinculadas a Unidade Morfoestrutural “Planicie
Amazénica”, compreendem as planicies aluviais e os niveis de terragos descontinuos,
remanescentes de depédsitos sedimentares mais antigos. As Planicies Aluviais,
compostas por aluvides holocénicas, constituem-se em superficies aplainadas,
sazonalmente ou permanentemente alagadas e/ou inundadas, que ocorrem
marginalmente as drenagens de maior porte, tais como os rios Acre e Riozinho da
Rola; sdao comuns feigbes como igapds, paranas, colmatagens, lagos € meandros
abandonados, entre outros. No entorno do Lago Amapa e estendendo-se para leste,
esta unidade apresenta uma grande importancia devido a favorecer a existéncia de um
aquifero ndo dimensionado, que podera ser plenamente utilizado para fins de

abastecimento publico.
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Foto 4: Relevo Colinoso da Formagao Solimdes. Depresséo do Rio Branco.
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Os terragos também sao caracterizados por uma topografia aplainada, resultante da
acumulagdo aluvial, onde se implantam drenagens curtas e recentes e de distribuicdo
descontinua. Estes terragos se notabilizam ainda por estarem sujeitos a ocorréncia de
movimentos de massa, com ruptura de declives, com consequéncias desastrosas para
a comunidade préxima e para o meio ambiente.

As caracteristicas geomorfolégicas do relevo regional, notadamente no 1°
Distrito, com feicdes de um relevo colinoso, favorecem a existéncia de uma densa
drenagem de 12 ordem, com padrao dendritico.

Do ponto de vista geomorfolégico, os melhores terrenos para a implantacao de
aterro sanitario estdo abrangidos pela Depressdo do Endimari — Abuna, onde os
interflivios tabulares sdo mais amplos e a rede de drenagem é mais espacgada,
conferindo-lhes uma maior estabilidade e menor vulnerabilidade as atividades
antropicas e aos processos erosivos. Foram descartadas de imediato, as areas de
planicies aluviais pelo risco associado a alagagdes / inundagdes e as superficies

colinosas da Formacgao Solimdes.

3.3. Solos

A identificagéo dos tipos de solos existentes no entorno de Rio Branco € uma
atividade indispensavel ao levantamento de alternativas locacionais para um aterro
sanitario. Considerando-se o recente mapeamento do estado através do Zoneamento
Ecoldgico-Econémico (ACRE, 2000), onde foi elaborado um Mapa Pedologico em
escala 1:1.000.000 incorporando as informagdes existentes, foram caracterizadas as
seguintes classes de solos: argissolos, luvissolos, latossolos, gleissolos e plintossolos,
*respectivamente, em ordem de importancia (Figura 4). Esta classificagdo adotou o
novo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, implantado pela EMBRAPA em
1999.

Os argissolos representam a unidade dominante no municipio, cobrindo cerca
de 35% da area estudada, caracterizando-se por serem solos minerais, de horizonte B
textural e baixa atividade de argila, muitos deles com alta saturagao por aluminio. Sao
distinguidas duas sub-classes: argissolo vermelho-amarelo aluminico, de maior
predominio e com altos valores de aluminio e argissolo vermelho-amarelo distrofico,
presente apenas no quadrante SW. Predominam em areas de relevo mais acentuado
(1° Distrito), com uma vegetacao de baixo porte e sub-bosque com taboca.

Os luvissolos sao diferenciados pelo horizonte B textural, pela alta atividade da
argila, e pelo carater eutréfico. Sao classificados como hipocrdmicos orticos e

correspondem aos solos definidos anteriormente como podzdlicos vermelho-amarelos
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eutréficos. Em campo, esta classe de solo assemelha-se aos argissolos, distribuidas
também em uma topografia mais movimentada, provavelmente com a mesma
resposta em termos de permeabilidade.

Os latossolos sao distinguidos pela coloragdo avermelhada tipica, pela
presenga de ferro (hematita ou goethita), por uma baixa diferenciagdo entre
horizontes, profundidade e estrutura e ainda por apresentarem uma declividade inferior
aos argissolos e luvissolos. Em geral, possuem uma boa drenagem, favorecendo o
desenvolvimento dos sistemas radiculares, como também sdo mais resistentes a
erosdo. A sub-classe identificada na area estudada é de latossolo vermelho distréfico
tipico (Foto 5). As caracteristicas associadas de uma maior resisténcia a erosao e
menor declividade favorecem o desenvolvimento de interflivios tabulares,
considerados propicios para areas de disposicdo de lixo, entretanto, deve ser
ponderado um indice mais elevado da permeabilidade intrinseca, o que conduziria a
necessidade de uma compactagcdo mais intensa e/ou a introdugcédo de argissolos na
base da célula.

De distribuicdo restrita a planicie aluvial dos rios Acre e Riozinho da Rola,
foram descritos gleissolos (ACRE, 2000), estando sazonalmente ou continuamente
saturados por agua, exibindo uma forte gleizagdo, associada a um ambiente redutor
oriundo do encharcamento do solo, provocando a deficiéncia ou até mesmo auséncia
de oxigénio. Esta classe de solo favorece o seu aproveitamento sazonal como area de
cultivo temporaria, contudo sdo contra-indicados como area de aterro sanitario devido

a presenga de agua.
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Foto 5: Latossolo Vermelho-Amarelo Ferruginizado. Area 8.

Os plintossolos possuem uma baixa representacdo espacial, situando-se
proximos as areas periodicamente inundaveis, apresentando uma alta atividade da

argila. Caracterizam-se pelo aspecto mosqueado conferido ao horizonte B (Foto 6).
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Foto 6: Plintossolo. Aspecto Mosqueado. Cemitério Cruz Milagrosa.

Durante os trabalhos de campo na Area 9 foi identificado um solo de textura
areno-argilosa, nao correlacionavel aos solos mapeados regionalmente e que possui
uma distribuicdo local, derivado provavelmente de uma unidade litoldgica mais
arenosa (Foto 7). Caracteriza-se pela coloragido amarelada, baixa declividade e uma
alta permeabilidade, o que favoreceria a infiltragcdo de percolados derivados de uma

pilha de residuos urbanos.

Foto 7: Solo Areno-Argiloso. Area 9.
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A caracterizagdo dos solos na area permite assumir que a implantacido do
aterro sanitario devera ocorrer preferencialmente sobre os argissolos e/ou latossolos,
ambos com peculiaridades préprias e que devem ser consideradas na analise das
areas indicadas. Apesar de favoraveis ao fim proposto, o relevo mais colinoso dos
argissolos e uma maior permeabilidade dos latossolos sao fatores desfavoraveis e que

merecem uma avaliacdo mais criteriosa.

3.4. Cobertura Vegetal

O levantamento regional da cobertura vegetal no Estado do Acre foi
fundamentado nas informagbes disponibilizadas pelo Projeto RADAMBRASIL
(BRASIL, 1976) e pela interpretacdo de imagens de satélite Landsat (1996) efetuadas
pelo ZEE-AC. De acordo com estes dados, sado registradas duas grandes Regides
Fitoecoldgicas, ou Sistemas Ecoldgicos Regionais: Dominio da Floresta Ombrdfila
Densa e o Dominio da Floresta Ombrofila Aberta, que estdo associadas as feigcbes
morfoestruturais presentes na bacia amazbnica - Baixos Platés da Amazénia, ao
Planalto Rebaixado da Amazénia Ocidental e a Regido Aluvial da Amazdnia e ao clima
da regiéo.

A Floresta Ombrofila Aberta, predominante amplamente no Estado,
correlaciona-se as rochas sedimentares plio-pleistocénicas (Formagéao Solimbes), que
se encontram dissecadas em graus variaveis. Este dominio apresenta diferenciagdes
em termos de formacgdes florestais associadas a relativa dominancia de palmeiras,
bambus e cipds, seja quanto a densidade, distribuigdo espacial e/ou variabilidade no
numero de individuos e espécies.

Na anadlise da vegetacéo do entorno de Rio Branco, comprovou-se somente a
ocorréncia da floresta ombrofila aberta, com distintas tipologias florestais, descritas a
seqguir:

e Floresta Aberta com Bambus + Floresta Aberta com Palmeiras: associacéo
florestal dominante, tipificada por uma concentragdo expressiva de bambus,
freqlentemente alcancando o dossel, dominando a vegetacio; o sub-bosque é
denso, com arvoretas de pequeno porte. Secundariamente, ocorrem areas onde o
predominio € de uma floresta de dossel aberto com a presenga de palmeiras
(buriti, paxiuba, acai, etc.) e por vezes cipos;

e Floresta Aberta com Palmeiras em Areas Aluviais: esta tipologia exibe o dossel
aberto com varias espécies de palmeiras (ubim galope, agai, pataua, murmuru,

jarina, bacaba, etc). O sub-bosque é bastante denso, com abundancia de cipo.
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Destaca-se ainda a presenga da Hevea brasiliensis (seringueira), com a maior
concentracao de individuos de todas as demais tipologias.

E necessario destacar ainda que na area estudada ocorreu intensa agdo
antropica, com o predominio de areas destituidas de uma cobertura vegetal nativa,
substituida por pastagens, cultivos, capoeiras (vegetagdo secundaria) e nucleos
urbanos (Figura 5). Em conjunto, o municipio revela um percentual de 20% de area
desmatada, por registrar a melhor infra-estrutura viaria e de produgéo, a concentragao
da maioria dos Projetos de Assentamento e obviamente, com grande tendéncia a
concentracao fundiaria. Uma maior preservagcao da vegetacado nativa localiza-se em
trechos desprovidos de acesso viario ou em condicdes mais precarias, ou como matas

ciliares residuais ao longo das drenagens de maior porte.
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Figura 5: Mapa de Cobertura Vegetal do Municipio de Rio Branco.

3.5. Clima

O Estado do Acre, inserido na Amazoénia Ocidental, apresenta um Clima
Tropical Chuvoso, correspondente ao tipo Aw, segundo a classificagdo de Kdppen
(1948), caracterizado por um clima quente e Umido, com duas estacbes bem
definidas — seca, de maio a outubro e chuvosa — inverno, de novembro a abril, com

a incidéncia de chuvas constantes. A maior incidéncia de chuvas ocorre entre
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dezembro a margo e os meses mais secos de junho a agosto, quando se observa
déficit hidrico, com indices pluviométricos bastante baixos, podendo chegar até a zero.

A temperatura média anual é de 24,5° C, enquanto que a temperatura maxima
oscila em torno de 32° C, praticamente uniforme para toda a regido. A umidade
relativa do ar exibe médias mensais em torno de 80 a 90%, com valores elevados
durante o ano inteiro. Eventualmente, durante a estagdo seca, a regido encontra-se
sob a influéncia de anticiclones que se formam nas altas latitudes e atravessam a
Cordilheira dos Andes em direcdo ao sul do Chile. Por vezes sao intensos,
condicionando a formacao de aglomerados convectivos, gerando sistemas frontais no
sul do pais, que podem se deslocar em direcdo a regiao amazbnica, causando o
fendmeno de friagem, quando entdo as temperaturas médias em Rio Branco podem
atingir valores de 18° C, embora com variagbes de 17,4°C a 20,4°C. Temperaturas
mais baixas sao registradas em outras regides do Estado, podendo chegar a 10° C em
Cruzeiro do Sul.

A média anual da precipitagao pluvial no Estado varia entre 1600 mm e 2750
mm, com tendéncia a aumentar no sentido sudeste-noroeste e consequente
diminuicdo do periodo seco (ACRE, 2000). Para o Municipio de Rio Branco, foram
registrados indices pluviométricos entre 1877 a 1982 mm para o ano de 1998 e de
2.085,85 mm.para o ano de 2003 (AMARAL, 2003). Este autor procedeu a um estudo
comparativo da distribuicdo das chuvas no Municipio de Rio Branco durante os ultimos

50 anos, obtendo-se os resultados exibidos no Grafico 1.

Distribuicao das chuvas no municipio de Rio Branco (t=50 anos)
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Grafico 1: Distribuicdo das chuvas no Municipio de Rio Branco.
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Nos ultimos anos como conseqléncia da atividade antropica crescente na
regido amazobnica, tém-se observado situacbes peculiares do clima, marcadas por
periodos secos mais intensos e precipitagdes pluviométricas mais concentradas,
embora o total anual ndo indique alteragdes mais substanciais. Este cenario trouxe
como conseqiéncia inundagdes mais acentuadas na estacado das chuvas e diminuicao
crescente no volume das aguas das drenagens, rebaixando o seu nivel fluviométrico.
Para Rio Branco, é particularmente preocupante por estar parcialmente situada em
uma area topograficamente rebaixada, sensivel a inundacdes e alagagbes, bem como
a significativa reducao da vazao do rio Acre, maior responsavel pelo abastecimento
publico da cidade. E recomendavel um acompanhamento mais detalhado destas
alteragdes climaticas, tais como a precipitacao pluviométrica regional e o nivel

fluviométrico do rio Acre, favorecendo a adogao de medidas preventivas.

3.6. Recursos Hidricos

O Estado do Acre é drenado por uma densa rede hidrografica, com direcao
geral sudoeste — nordeste, pertencentes a duas grandes bacias amazonicas: bacia do
rio Jurua e bacia do rio Purus. A bacia do rio Jurud, representada no estado apenas
pelos seus afluentes da margem direita, drena a metade ocidental do Acre, a partir do
trecho intermediario entre as cidades de Manoel Urbano e Feijé. Por outro lado, a
bacia do rio Purus, de maior interesse para o presente estudo, estad presente na
metade oriental do estado a partir da cidade de Manoel Urbano, que é banhada pelo
préprio rio Purus, sendo integrada apenas pelos seus afluentes da margem direita,
considerando que inexistem afluentes de médio porte no territério acreano pela
margem esquerda.

De uma maneira geral, a rede de drenagem se apresenta bem distribuida, em
geral fluindo sobre terrenos sedimentares, ndo formando cachoeiras e/ou corredeiras,
notadamente a bacia do rio Purus. Comumente, estes rios se caracterizam por
padrdées meandricos, embora estejam presentes segmentos retilineos, derivados de
um encaixamento em fei¢cdes lineares de origem tectdnica. Conforme o ZEE-AC ja
enfatizou, este padrdo meandrico favorece a formacao de depédsitos arenosos nas
margens dos rios ou em sua parte central (barras longitudinais e em pontal),
dificultando a navegabilidade e o acesso via fluvial aos diferentes pontos de apoio e
nucleos urbanos. Da mesma forma, estes cursos d’agua possuem uma grande
importancia econdmica, cultural e social para a histéria do estado, considerando que a
maioria das cidades e povoados esta localizado nas margens de alguns destes rios
(ACRE, 2000).
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Os rios de grande a médio porte notabilizam-se pela ampla e continua planicie
de inundacgao, cuja formagédo é favorecida pelo relevo baixo e aplainado, deixando
atras de si numerosos meandros abandonados. Estes meandros, como aqueles
apresentados pelo rio Acre, sdo de diferentes idades e em distintos processos de
colmatagem, desde praticamente colmatados e ja vegetados, como em aspectos de
lago ou em fase de colmatagem.

No entorno de Rio Branco desenvolve-se uma rede hidrografica expressiva e
densificada, comportando cursos d'agua de porte médio como o rio Acre, principal rio
da regiao, que flui em sentido sudeste-nordeste. Este rio possui uma largura média de
100 metros, exibindo numerosos bancos arenosos, em forma de barras longitudinais e
em pontal, ao longo de seu percurso. Sado comuns afloramentos de rochas
sedimentares tércio-quaternarias, associadas a Formagdo Solimbes ou unidade
equivalente. Uma caracteristica marcante do rio Acre diz respeito a variacdo sazonal
de sua vazao, bem representada no periodo 2005/2006 e que esta diretamente
vinculada aos indices pluviométricos regionais. Outra feicio tipica deste rio derivada
de sua dinamica fluvial esta relacionada ao fenbmeno de movimento de massa em
suas margens, provocando deslizamento de terra em diregdo ao rio, que tem
ocasionado transtornos de toda a ordem.

Em um exercicio de dimensionamento da rede de drenagem da area estudada
e dos municipios adjacentes, foram estabelecidas 11 (onze) bacias e sub-bacias
descritas a seguir, que sistematizam a avaliagdo do comportamento das aguas
superficiais (Figura 6):

- Bacia do rio Acre;
o Sub-bacia do rio Riozinho da Rola;
o Sub-bacia do Igarapé Sao Francisco;
o Sub-bacia do Igarapé Redencao;
o Sub-bacia do Igarapé Mucambo (municipio de Porto Acre);
o Sub-bacia do Igarapé Quino3;
o Sub-bacia do Igarapé Judia;
- Bacia do Igarapé Mutum;
- Bacia do Igarapé Fortaleza (municipio de Bujari);
- Bacia do Igarapé Patu (municipio de Buijari);

- Bacia do Igarapé Piarra (municipio de Senador Guiomard).
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Figura 6: Bacias Hidrograficas do Entorno de Rio Branco.

Este exercicio permite ainda a visualizacdo imediata da area indicada para
aterro sanitario e a respectiva bacia, favorecendo a interpretagao, o respectivo impacto
que a escolha implicaria e o subseqliente monitoramento ambiental.

No trato urbano, sdo numerosas as drenagens afetadas pela ocupagéo
humana, merecendo um maior destaque os seguintes cursos d’agua: lgarapé Séao
Francisco, alvo de intensa ocupagédo urbana em ambas as suas margens e com
elevado potencial de contaminagao; Igarapé Batista, responsavel por carrear agentes
contaminantes gerados no atual lixao, no cemitério parque Morada da Paz (percolagéo
do necrochorume) (Foto 8) e ao Hospital Municipal da FUNASA (residuos
hospitalares); Igarapé Judia, cuja bacia constitui area de captacdo de agua para
abastecimento publico e que se encontra em processo de adensamento ocupacional
nos cursos medio e superior.
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Foto 8: Cemitério Parque Morada da Paz, potencialmente contaminante as aguas

do Igarapé Batista, ao fundo.

Apesar de ndo serem citados nominalmente, as demais drenagens urbanas
também sdo objetos de agentes poluidores e que comprometem a qualidade dos
recursos hidricos e, por conseguinte, a saude humana, através de doencas de
veiculacédo hidrica. Dados da Organizagdo Mundial da Saude indicam que 60% das
internagbes hospitalares estdo diretamente vinculadas a ma qualidade das aguas
utilizadas pelo homem, portanto, é urgente e indispensavel a adogdo de medidas de
protecao dos recursos hidricos e a melhoria dos indices de saneamento basico. Esse
cenario reitera mais uma vez dados levantados por pesquisadores de que a maioria
dos cursos d’agua das cidades brasileiras se encontra poluido e que uma das medidas
urgentes a serem tomadas para o equacionamento da questao passa pela coleta total
do lixo e o tratamento adequado em sua disposi¢ao (Foto 9).

Do ponto de vista de potencialidade hidrogeolégica, a regido nao oferece
grandes vazbes condicionadas a um substrato de rochas sedimentares
predominantemente argilosas, com reduzida permeabilidade e que impossibilita a
existéncia de aquiferos potentes. Uma pequena parcela da populagdo, ainda ndo
abastecida pelo servigo publico, utiliza pogos amazonas de pequena profundidade e
de baixa vazéo. A execugao de pogos tubulares, alguns deles profundos com mais de

300 metros, resultou infrutifera, confirmando esta assertiva.
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Foto 9: Rio Acre. Despejo de lixo,contaminando as aguas do rio.

Esta situacao é dominante na area conhecida como 1° Distrito, localizada na
margem esquerda do rio Acre, onde alternativas de suprimento por agua subterranea
sdo praticamente inexistentes. No 2° Distrito, margem direita do rio Acre, este cenario
muda radicalmente pela existéncia de um aquifero ndo dimensionado (Aquifero Rio
Branco), tantos em termos de distribuicdo espacial como de volume estimado
(distribuicdo vertical), estando em processo de avaliagdo pela CPRM - Servigo
Geoldgico do Brasil, que presentemente desenvolve estudos técnicos visando sua
quantificagdo e preservagao. Acresce-se, ainda, a captagdo de agua subterranea
através de pocos tubulares relativamente rasos por empresas privadas,
comercializada posteriormente como agua potavel de mesa.

Com a identificagdo de um aquifero nas imediagbes do 2° Distrito, a selegao
de areas para aterro sanitario foi prejudicada, obrigando ao descarte de algumas
delas, pela proximidade de cursos d’agua pertencentes a bacia de captagdo deste
aquifero. Portanto, enfatizou-se no decorrer deste trabalho, um critério adicional de
escolha e avaliacado de areas, diretamente vinculado a necessidade de preservacao

ambiental da area de protecao do citado aquifero.
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O abastecimento publico da area urbana, mantido pelo Servigo de Aguas e
Esgoto de Rio Branco — SAERB, é efetuado a partir do tratamento de aguas
superficiais, captadas no rio Acre, a montante do nucleo urbano (Foto 10). Persiste, no
entanto, o aproveitamento de agua subterranea por uma populagdo de menor poder
aquisitivo, mormente na partes periféricas da cidade, ainda nao atendidas pelo servigo

publico.

Foto 10: Captacao de agua no rio Acre. ETA Sobral.

3.7. Uso Atual do Solo

A analise de dados levantados pelo ZEE - AC, atualizados a partir de imagens
de satélite e dados de campo obtidos no decorrer do presente trabalho, revela que o
uso atual do solo predominante no entorno de Rio Branco esta associado a atividades
econdmicas direcionadas a pecuaria, seguida por praticas agricolas mais localizadas.
Mais recentemente, a pratica da piscicultura ganhou espago no municipio, oferecendo
uma satisfatoria opgao de crescimento econémico aos seus cidaddos. Observam-se
ainda manchas bastante freqlientes de areas que foram utilizadas pelo homem e sem
uso produtivo atual, em franco processo de regeneragao, com o desenvolvimento de
uma vegetagao secundaria, tipo capoeira (Figura 7)

E digna de referéncia também, a densificacdo de areas de lazer rural
(balnearios, locais de eventos) e chacaras na rodovia AC-40, alguns dos quais com o0s
investimentos significativos, e que se estendem praticamente continuos até o limite

23



CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

com o municipio de Senador Guiomard. Desta forma, ndo nos parece recomendavel,

portanto, a implantagdo de uma unidade de disposi¢ao de lixo neste trajeto.
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Figura 7: Uso Atual do Solo do Municipio de Rio Branco.

Na mancha urbana existente ao longo do rio Acre, foram observadas situagbes
conflitantes quanto ao uso do solo, representadas por uma ocupacdo inadequada das
suas margens, onde se constata que os imoveis estdo construidos de costas para o
rio, que serve ao mesmo tempo de despejo para seus residuos solidos e aguas
servidas, aos quais vém se somar processos continuos de desbarrancamento,
contribuindo para o assoreamento e poluigdo do rio (Foto 11) e colocando em risco a

integridade fisica dos ocupantes do local.
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Foto 11: Ocupacgédo urbana nas margens do rio Acre. Uso inadequado do solo.

Embora esteja bastante defasado, o ultimo censo agropecuario realizado em
1995 revelaram que o municipio de Rio Branco tinha seu espago geografico ocupado
por pastagens (32%), lavouras permanentes e temporarias (5,6%) e areas
encapoeiradas (2,4%), enquanto que a cobertura florestal estava mantida em 60% do
total. No momento atual, a area vegetada foi diminuida parcialmente e substituida por
atividades agropecuarias, principalmente pela criagdo de gado; além disso, a
implantacdo de 11 (onze) projetos de assentamento pelo INCRA deve ter
incrementado a produgao agricola, bastante restrita segundo o censo acima referido.

Estudos mais recentes elaborados pelo ZEE-AC, em uma escala mais
detalhada — 1:250.000, confirma a preservacao da cobertura vegetal nativa, que se
mantém parcialmente intacta em grande parte do entorno de Rio Branco, notadamente
em areas de acesso mais precario, como aquelas localizadas no extremo NE da area
estudada e no quadrante SW, entre as margens esquerda do rio Acre e direita do rio
Riozinho do Rola. Recomenda-se igualmente, buscar a preservagdo das matas
ciliares, ainda relativamente protegidas, ao longo dos rios Acre e Riozinho da Rola, e
restaurar a vegetagdo de rios como o Igarapé Sao Francisco, Redengao, Judia e

outros.
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4. A DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

4.1. Consideracoes Iniciais

Com o objetivo de padronizar conceitos basicos e uniformizar o entendimento
comum, €& recomendavel que, antes de se deter em consideragdes a respeito da
disposicdo de residuos solidos urbanos em Rio Branco, sejam contextualizadas
informagbes fundamentais ao tema e de uso corriqueiro, tais como lixo, "lixao",
chorume, aterro controlado e aterro sanitario.

Como Lixo se entende os restos das atividades humanas, considerados pelos
geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis (IPT, 2000). Em geral, se
apresentam em estado sdlido, semi-sélido ou semi-liquido. Os residuos solidos sao
em geral classificados segundo sua origem, podendo ainda ser levada em conta sua
natureza fisica, composi¢cao quimica ou ainda os riscos potenciais ao meio ambiente
(FUZARO, 1994) Neste trabalho sera considerada apenas a origem como parametro
de classificagdo, com algumas observacgdes quanto ao potencial poluidor.

E considerado como lixo domiciliar aquele originado da vida diaria das
residéncias, sendo constituido por restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais,
revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis, etc.
Tem como caracteristicas principais o alto percentual de umidade, médio a alto poder
calorifico, alto teor de cinzas (quando submetido a queima) abundéancia de matéria
organica e gorduras, oferecendo boas condi¢gdes para a proliferagdo de bactérias e
outros microrganismos.

O lixo comercial é aquele originado nos diversos estabelecimentos comerciais
e de servigos, tais como supermercados, lojas, bancos, restaurantes, hotéis, escolas,
agougues, peixarias, padarias, etc. Em sua composi¢cdo estdo inclusos restos de
comida, plasticos e vidro, além de um forte componente de papel, embalagens
diversas e residuos do asseio de funcionarios, tais como papel-toalha, papel higiénico,
etc. Oferece otimas condigcbes para a proliferacdo de bactérias patogénicas,
significando riscos de contaminacgao do lencol freatico.

O lixo industrial € aquele originado das atividades dos diversos ramos da
industria, tais como metalurgica, quimica, petroquimica, papeleira, alimenticia, etc. A
composicao deste tipo de residuo é extremamente variavel, dependendo do tipo de
atividade desenvolvida, podendo ser composto por restos de metais, tintas, 6leos,
graxas, cinzas, lodos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papel, fibras, madeiras,
borrachas, escérias, etc. Em geral é considerado como lixo téxico ou perigoso,

devendo receber um tratamento especial em termos de disposigao final.
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O lixo publico é o material originado da limpeza publica urbana, incluindo-se
todos os residuos de varricdo das vias publicas, limpeza de praias, de galerias, de
coérregos e de terrenos, de limpeza de areas de feiras livres, podas de arvores, além
de restos de construgio civil e de recapeamento de asfalto, areia, madeira e metais.
Em geral, apresenta baixo risco de contaminagéo do lencol freatico.

O lixo hospitalar e de saude ¢ constituido por residuos sépticos, ou seja, o0s
residuos que contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos. Sao
produzidos em hospitais, postos de saude, clinicas particulares, farmacias,
laboratdrios, clinicas veterinarias, institutos de medicina legal, etc. Este material é
constituido por seringas, agulhas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgaos e tecidos
removidos, meios de cultura e animais usados em testes, sangue coagulado, luvas
descartaveis, remédios com prazos de validade vencidos, instrumentos de resina
sintética, filmes fotograficos de raios X, etc. Estes residuos, considerados perigosos,
sdo em geral incinerados. Os residuos hospitalares assépticos, constituidos por
papéis, restos de preparacdo de alimentos, residuos de limpeza geral ou outros
materiais que n&o entram em contato com pacientes ou com residuos sépticos, sao
considerados como domiciliares.

O lixo de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios
constituem-se em residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou potencialmente
podem conter germes patogénicos, trazidos aos portos, terminais rodoviarios e
aeroportos. Origina-se de materiais de higiene, asseio pessoal e restos de alimentagao
que podem veicular doencas provenientes de outras cidades, estados e paises.

Sao considerados como entulho os residuos da construgcao civil, como restos
de obras ou demoligbes, solos de escavagao e aterros, etc. O entulho é geralmente
um material inerte, passivel de reaproveitamento.

Dados do IBGE (1991, In: IPT, 2000) indicam que 76% do lixo produzido no
Brasil é disposto a céu aberto, 13% em aterros controlados, 10% em aterros sanitarios
(23% em locais adequados), 0,9% é enviado para usinas de compostagem /
reciclagem e 0,1% para incineragdo. Na década seguinte, um novo levantamento
denominado Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB (IBGE, 2002) revela
uma acentuada melhoria neste cenario, indicando que 47,1% das unidades de
destinagdo do lixo existentes no pais correspondiam a aterros sanitarios, 22,3% a
aterros controlados e apenas 30,5% em lixdes. Entretanto, se for considerada a
divisdo municipal, a situagédo ja nao é tdo favoravel, verificando-se que a grande
maioria dos municipios brasileiros ainda dispde os residuos urbanos em lixdes
(63,6%), e apenas 32,2% em locais adequados (18,4% em aterros controlados e

13,8% em aterros sanitarios). Estes dados foram obtidos junto aos 6érgaos
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responsaveis pela execucao de servigos de limpeza urbana, sendo na grande maioria
a propria Prefeitura Municipal (88% dos municipios), ressalvando-se que alguns
informantes podem ter sido otimistas evitando a exposicao de deficiéncias do sistema.

De qualquer forma, comprova-se uma tendéncia de melhoria da disposigéo
final do lixo, em fungcdo da maior conscientizacdo da populacao; forte atuacdo do
Ministério Publico, que vem agindo ativamente na indugdo a assinatura, pelas
Prefeituras, dos Termos de Ajustamento de Conduta para recuperacao dos lixdes, e
na fiscalizagcdo do seu cumprimento; aporte de recursos do governo federal para o
setor, através do FNMA/MMA; atuacao efetiva do programa UNICEF Lixo e Cidadania;
apoio de alguns governos estaduais e agao das préprias prefeituras municipais.

A disposi¢ao no solo, a mais utilizada, leva em conta os custos relativamente
baixos de investimento inicial e a disponibilidade de areas livres para este uso.

Um "lixao" é uma forma inadequada de disposicao final de residuos solidos,
que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas de protecédo ao
meio ambiente ou a saude publica (IPT, 2000). Os residuos langados causam
problemas a saude publica devido a proliferagcdo de vetores de doengas, tais como
moscas, mosquitos, baratas, ratos, aves, etc., além da geragdo de mau odor e,
principalmente, a poluicdo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas pelo
"chorume". Nos lixbes nao ocorre qualquer tipo de controle sobre os residuos
dispostos, que sdo, em geral, langcados juntamente com os residuos domiciliares,
residuos de saude e industriais. Outras atividades indesejaveis verificadas junto aos
"lixbes" é a criagdo de animais (gado, porcos, etc.) e cata de materiais reciclaveis sem
qualquer controle.

Por chorume, compreende-se um liquido de cor preta, de cheiro desagradavel,
resultante da decomposi¢cao da matéria organica contida no lixo. Possui alto potencial
poluidor e, geralmente, contamina os recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Aterro Controlado ¢ uma técnica de disposi¢cao de residuos sélidos urbanos
no solo que nao causa danos ou riscos a saude publica e que minimiza os impactos
ambientais. Este método utiliza principios de engenharia para confinar residuos
solidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de cada
jornada de trabalho.

Este tipo de disposicdo diminui os problemas de poluicdo, porém, ndo os
elimina porque n&o dispde de impermeabilizagdo de base nem de estacdo de
tratamento de chorume e sistema de dispersdo de gases. Atualmente tem sido muito
utilizado devido ao seu baixo custo de implantacdo se comparado aos custos de um

aterro sanitario.
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De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado do IPT (2000), um
Aterro Sanitario representa um processo utilizado para a disposicdo de residuos
sélidos no solo, embasado em critérios de engenharia e normas operacionais
especificas, que permite a confinagdo segura em termos de controle de poluigao
ambiental e protecdo a saude publica. Corresponde também a forma de disposi¢cao
final de residuos solidos urbanos no solo, através de confinamento em camadas
cobertas com material inerte, geralmente em solo argiloso (também sido usadas
mantas de material geotéxtil), segundo normas operacionais especificas, de modo a
evitarem-se danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando-se os
impactos negativos ao meio ambiente.

Um aterro sanitario € a mais adequada forma de disposicao de residuos no
solo. Porém, apresenta os maiores custos de implantagdo, considerando a aplicagao
de técnicas de impermeabilizacdo e contencao de liquidos percolados para impedir o
contato direto dos mesmos com o solo e os mananciais hidricos superficiais e
subterraneos. Estes liquidos percolados, conhecidos como “chorume”, sdo também
submetidos a tratamento, geralmente em uma lagoa de estabilizacédo, antes da sua

introdugéo no sistema de drenagem superficial.

4.2. Situacao do Atual Depésito de Residuos Sélidos Urbanos

Desde a implantagdo como municipio no ano de 1912, a cidade de Rio Branco
tem gerado volumes crescentes de residuos solidos urbanos e a semelhanca da
grande maioria dos municipios brasileiros, as primeiras disposi¢cdes coletivas nao
atendiam aos requisitos minimos de adequabilidade e seguranga, sendo responsaveis
por passivos ambientais e sociais expressivos. Nas ultimas décadas, com a introdugao
de conceitos ambientais e de sustentabilidade, este cenario vem sendo alterado
gradativamente, apesar de que grande parcela dos atuais depdsitos de lixo ainda
contempla sitios inadequados, sem obediéncia a critérios técnicos e econémicos e
manejo / disposigao inapropriada e contaminante.

Com esta visdo de futuro, os gestores publicos municipais tém direcionado
esforgcos e recursos visando minimizar praticas incorretas ainda em vigor, introduzindo
a busca por areas tecnicamente adequadas e pela disposi¢cao do lixo de uma forma
que contemple as exigéncias legais e ambientais. Uma area adequadamente
selecionada traduz-se em menores riscos ao meio ambiente e a saude publica, além
de menores gastos com preparo, operagéo e o fechamento final do aterro. Previnem-
se, desta forma, os efeitos relacionados a poluicdo dos solos e das aguas

subterraneas do municipio.
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O Municipio de Rio Branco n&do tem sido uma excecdo a regra. A atual
disposigao de lixo urbano localizada no Km 13 da Rodovia Transacreana AC-090 (a 17
km do centro da cidade), constitui-se em um lixdo, ocupando uma area de 22 ha,
praticamente exaurida em termos de disponibilidade fisica, devido ao longo tempo de
utilizacdo, que perdura ha cerca de 20 anos. Embora assuma certas medidas
paliativas proprias de um aterro controlado, tais como a cobertura periédica do lixo,
apresenta graves problemas ambientais ndo controlados como a contaminagdo dos
recursos hidricos superficiais e subterrdneos e a presenca abundante de aves e
moscas. Estima-se que tenha sido depositado neste local um volume de 500.000 m®
de lixo, desde doméstico, comercial e/ou industrial, excetuando-se os residuos de
servicos de saude dispostos em um outro local, em condigbes mais apropriadas. Nos
dias atuais, a geragdo média de lixo na cidade de Rio Branco alcanga um valor de 140
a 150 toneladas diarias. Por outro lado, os entulhos da construgédo civil tém sido
despejados em uma outra area, sendo que uma parte consideravel é reaproveitada,
dado a caréncia de pedra brita na regido.

Atualmente, a disposicao do lixo é efetuada em duas areas distintas, dispostas
em 7 (sete) células de 2 m cada uma, sendo duas delas abaixo do nivel do terreno.
Composicionalmente, este material disposto € constituido por aproximadamente 50%
de matéria organica, proxima a meédia nacional, enquanto que o restante € composto
por papelao, vidro, plasticos, entre outros materiais. Por ndo existir a cobertura diaria
por material argiloso, é favorecida a presenga de urubus em grande quantidade e

microvetores como moscas (Foto 12).

Foto 12: Abundancia de aves e moscas em disposicao de lixo exposto.
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A pratica de coleta seletiva de material reciclavel a partir da atuacdo de
catadores ndo foi observada. E interessante assinalar que os residuos organicos
provenientes de abatedouros também sao despejados rotineiramente neste local,
conforme observado pela propria equipe executora deste trabalho (Foto 13).
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Foto 13: Despejo de restos organicos provenlentes de abatedouros.

A decomposicao da matéria organica despejada gera volumes significativos de
chorume, que é observado em inumeras exudacgdes distribuidas em varios pontos do
lixao, sendo acrescido pela incidéncia e infiltragdo de aguas pluviais, que escoam
posteriormente para os cursos d’agua que seccionam a area, tributarios do Igarapé
Batista, afluente da margem direita do Igarapé Sao Francisco e que cruza
transversalmente uma expressiva parte da mancha urbana.

O relevo local é caracterizado como colinoso, com baixo indice de dissecacao
e interfluvios tabulares de pequena amplitude. E recortado por numerosas drenagens
de 12 ordem, pertencentes a bacia do Igarapé Batista, diretamente afetados pelo
material contaminante gerado pela pilha de residuos. A cobertura vegetal foi
praticamente erradicada e os solos sdo representados por argissolos vermelho-
amarelo aluminicos (PVa). No entorno da éarea, o uso da terra estd associado a
criacdo de gado bovino. Do ponto de vista geoldgico, sedimentos lacustrinos da
Formacdo Solimdes constituem-se na unidade predominante, representados por

depdsitos argilosos a argilo-arenosos, de coloragao variegada em tons amarelados,
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avermelhados e cinzentos; nos vales observam-se restritos depésitos de sedimentos
aluvionares holocénicos, sem maior expressao.

Conforme referido anteriormente, uma parcela expressiva do depdsito
encontra-se protegido parcialmente com camadas de material argiloso, submetido a
uma rapida compactacao, reduzindo o carater potencial de contaminacdo do solo e
dos recursos hidricos pelo lixo existente (Foto 14). Salienta-se ainda que, estes locais
estdo livres atualmente de novas deposi¢cdes. O material de revestimento utilizado na
base das células é obtido localmente, minimizando os custos operacionais da

disposicao.

Foto 14: Depdsito de lixo parcialmente revestido por material argiloso.

Foram confirmados alguns aspectos negativos para a continuidade de
utilizacdo deste depdsito e que ja haviam sido detectados pela equipe técnica da
Prefeitura Municipal, merecendo destaque:

v Existéncia de cursos d’agua no interior da area, seccionando-a e provocando a
sua contaminagao;
4 Necessidade imediata de recuperacdo ambiental da area, minimizando os

impactos ambientais decorrentes de uma disposicao inadequada;

v Relevo colinoso, com interfllvios limitados;

4 Exaustdo da area disponivel, inviabilizando o arranjo de novas células de
despejo;

4 Elevacao do nivel freatico na estagcao das chuvas, possivelmente saturando o

subsolo e favorecendo uma maior contaminag¢ao das aguas subterraneas;
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4 Rejeigao popular.
O atual cendario desse depdsito recomenda a adocdao de medidas de
remediagdo por parte dos orgdos publicos, visando restaurar a sua integridade

ambiental e recomposicao paisagistica.

4.2.1. Recomendacodes para Remediacao do Depdsito de Lixo Atual

A existéncia de depdsitos de residuos sdlidos urbanos no entorno de uma
mancha urbana implica necessariamente em uma série de medidas de protecao e
preservacdo das condigdes naturais do meio ambiente, tanto quanto possivel.
Passivos ambientais relacionados a qualidade do ar, do solo e dos recursos hidricos
estdo quase sempre associados a este cenario, bem como o comprometimento da
qualidade de vida dos moradores do entorno, principalmente se este depdsito exibir
feicbes comuns aos lixdes, presentes na grande maioria dos municipios brasileiros.
Torna-se indispensavel, entdo, a adogcdo de providéncias por parte dos orgaos
responsaveis visando a recuperacdo ambiental e a recomposi¢cao paisagistica.
Entretanto, essas medidas ndo podem deixar de levar em consideracdo as
caracteristicas especificas do local, relacionadas ao meio fisico, biético, ambiental,
sanitario e ao meio socio-econdmico, responsaveis, entdo, pelas medidas
recomendadas para cada terreno.

Em Rio Branco, o atual depésito, que apresenta caracteristicas intermediarias
entre um lixdo e um aterro controlado, vem introduzindo modificagdes significativas no
meio ambiente circundante, bastante visivel nas drenagens superficiais, através da
circulagao de percolados contaminantes, além da presencga de vetores prejudiciais a
saude humana como aves e moscas. Depreende-se dai, a necessidade de se
recuperar ambientalmente esta area e seu entorno, de modo a restabelecer as
condi¢bes tao naturais quanto possivel.

A recuperacao ambiental de lixdes implica em uma série de providéncias que
serdo sugeridas a seguir, fundamentadas na bibliografia tematica, na experiéncia
acumulada pela CPRM ao longo de atividades semelhantes e nas condigdes
especificas deste depdsito, tratando-se de uma contribuicdo ao trabalho desenvolvido
pela equipe técnica da Prefeitura Municipal, claramente envolvida nesta operagao de
resgate do meio ambiente. De uma maneira empirica, o procedimento mais adequado
de recuperagao de uma area degradada por um lixao seria remover completamente
todo o lixo depositado, colocando-o num aterro sanitario e recuperando a area com

solo natural. Entretanto, os custos representariam valores elevados, inviabilizando
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economicamente este processo. Da mesma forma, impermeabilizar a base das células

também é contra-indicado devido aos custos envolvidos.

34

Recomenda-se, entdo, a ado¢do dos seguintes procedimentos:

Definigdo da area que recebeu lixo, com a maior precisdo possivel;
Conformacgao da camada superior de lixo, com declividade minima de 2%, na
direcdo das bordas; os taludes laterais deverao ter uma declividade préoxima a
1:3 (Vertical / Horizontal);

Cobertura da pilha de residuos expostos com uma camada minima de 80 cm
de argila adequada e de boa qualidade, inclusive nos taludes laterais,
procedimento que evitara a presenca de aves e micro-vetores. Este material
devera ser compactado até atingir uma espessura média de 0,5 m,
impermeabilizando o local;

Implantar um sistema de drenagem de aguas pluviais no entorno das células,
visando evitar sua circulagdo na pilha de residuos e com isso aumentando o
volume de percolados;

Executar valetas retangulares proximas ao pé dos taludes, escavadas no solo,
ao longo de todo o perimetro das células, para escoamento do chorume, que
poderéo ser direcionados para lagoas;

Lagoas de estabilizagéo tipo aerdbias para tratamento do chorume coletados
pelas valetas;

Construgao de pocgos verticais para drenagem de gas;

Cobertura com solo vegetal das células ja desativadas sobre a camada de
argila e plantio de espécies vegetais de raizes curtas, principalmente
gramineas; esta revegetagdo podera ser estendida para toda a area, inclusive
com arbustos e arvores de pequeno porte. Este procedimento auxiliara a
incorporacédo da area a paisagem natural da regido, bem como minimizara a
atuacdo de processos erosivos relacionados ao escoamento das aguas
superficiais em épocas de chuva intensa.

Monitoramento ambiental, associado principalmente a qualidade das aguas
superficiais e subterrdneas. Os cursos d’agua deverdao ser acompanhados
periodicamente, tanto a montante como a jusante através da coleta e analise
laboratorial; quanto as aguas subterraneas, recomenda-se a implantagcao de
piezbmetros e coleta sistematica de amostras de agua e analises laboratoriais;
Atencao especial devera ser dada aos locais de disposi¢cdo dos residuos de

servigcos de saude, pelo seu elevado potencial de contaminacgao.
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Com a adogao destas recomendacgdes, a recuperagdo ambiental e paisagistica
do terreno tera avancado consideravelmente. O isolamento pleno da area também

devera estar assegurado.

5. METODOLOGIA DE TRABALHO

5.1. Consideracoes Iniciais

A Constituicao Brasileira em vigor desde o ano de 1988, estabelece em seu
artigo 225 que “Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
do uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes’. E direito de o cidad&o ter um ambiente sadio e um dever de todos,
preserva-lo.

Com fulcro nessa disposigao, politicas publicas associadas ao meio ambiente
estdo sendo gradativamente implantadas no Pais. A ado¢do de uma Politica Nacional
de Residuos Solidos, estabelecida através de um Projeto de Lei que se encontra
tramitando no Congresso Nacional, representara um marco importante no
equacionamento da questdo do lixo para os municipios brasileiros, erradicando
gradativamente da paisagem os depdsitos a céu aberto, destacando-se ainda os
principios da minimizagdo da geragdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final. No teor da lei, prevé-se igualmente que os municipios estarao
obrigados a elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos Urbanos, favorecendo
a cobranca de tarifas para a execucdo desses servigcos. No Acre, a implantagcido de
uma Politica Estadual de Residuos Sdlidos, proporcionara os instrumentos legais para
uma atuagdo mais vigorosa do poder publico estadual, ao mesmo tempo em que criara
0 seu sistema de gerenciamento.

A cultura brasileira quanto ao tratamento e a destinagéo final dos residuos
quase sempre implicam na adocdo de solugdes imediatistas, através do descarte em
areas a céu aberto, favorecendo a degradagao ambiental. A escolha de areas
apropriadas para a implantacdo de aterros sanitarios € uma medida indispensavel a
grande maioria dos municipios brasileiros; entretanto, essa escolha nem sempre
oferece opcgbes realmente adequadas em face da sua escassez por serem areas
densamente urbanizadas, obrigando a busca de alternativas diferenciadas na questao
do tratamento do lixo, tais como a incineragédo, a compostagem e a reciclagem.

DEMAJOROVIC (1996) preocupa-se com a expansdao da producao de
residuos, exigindo um gerenciamento adequado, tanto em paises do primeiro mundo

onde devem ser enfatizadas a reciclagem e recuperagcdo de materiais, como naqueles
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em desenvolvimento, com uma melhor disposicdo dos residuos, evitando problemas
de poluigéo do ar, do solo e da agua. BROLLO (2001) ao discutir a questéo, apresenta
alguns principios de politicas ambientais, um dos quais associado ao principio de
redugédo de residuos na fonte, evitando sua geragdo através do uso de tecnologias
adequadas, tratamento ou minimizagéo em seu lugar de origem.

O gerenciamento de residuos solidos urbanos em centros maiores vem sendo
gradativamente reformulado, objetivando a sistematica redugao da produgao de lixo na
fonte, favorecendo conseqiientemente um menor consumo de energia, menor
desperdicio de matéria prima e impactos ambientais minimizados (BROLLO, 2001). Da
mesma forma, a adequada disposi¢do do lixo em aterros sanitarios contribuira para
reduzir ou até mesmo evitar a contaminagao ambiental.

Desta forma, os trabalhos necessarios a selecdo de areas favoraveis a
implantacdo de aterros sanitarios implicam em uma série de atividades, além da
compatibilizacao de varios fatores relacionados aos aspectos legais, socioeconémicos,
as alteracdes do meio fisico e aos custos inerentes ao empreendimento. A aplicagao
de critérios técnicos permite a individualizacdo de areas com menores custos de
preparo, operagao e encerramento de aterros. Significa também menores riscos ao
meio ambiente e & saude publica, além de evitar eventuais transtornos decorrentes da
oposicao popular.

A metodologia de trabalho e os critérios técnicos utilizados seguiram a
orientagdo de inumeros trabalhos ja desenvolvidos sobre o tema entre os quais podem
ser citados: Manual de Gerenciamento Integrado (IPT, 2000); Selecdo de Areas para
Tratamento e Disposi¢ao de Residuos Sodlidos na Regido Metropolitana de Porto
Alegre, RS (WAQUIL et al., 1995 e 1998); Critérios para Localizacdo de Aterros
Sanitarios (METROPLAN, 1993); Subsidios & Avaliagdo de Areas Potencialmente
Favoraveis a Implantacao de Aterros Sanitarios no Municipio de Lauro Miller, SC
(JUNGBLUT et al., 1995). Foram empregadas também obras executadas no Estado
de Rondoénia, tais como Alternativas Locacionais para a Disposicdo de Residuos
Solidos Urbanos na Area de Porto Velho (KREBS & ADAMY, 1999); Selecdo de Areas
para a Localizagao de Aterro Sanitario de Guajara Mirim e Presidente Médici (ADAMY
& KREBS, 2001); Alternativas Locacionais para a Disposicdo de Residuos Sdlidos
Urbanos e Implantagdo de Cemitério em Sao Felipe d’'Oeste — RO (ADAMY, 2003).

Antes de se descrever a metodologia de trabalho, é importante destacarem-se
alguns aspectos basicos. As areas indicadas devem apresentar plenas condi¢des para
a elaboragédo do projeto e implantagcdo do aterro sanitario, pois muitas vezes areas
tecnicamente adequadas ndo demonstram condicdes de negociacdo com o0s
proprietarios, fato este que inviabiliza a implantagao do investimento. Ressalta-se que
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no atual trabalho, devido a limitacdo de tempo disponivel, ndo foi possivel contatar os
proprietarios das areas indicadas como mais favoraveis e, portanto, nao foi
estabelecido o valor de venda das terras. Nas fichas de avaliacao de areas - Anexo |,
€ apresentado um valor nominal por hectare, baseado apenas em informagdes obtidas

de terceiros.

5.2. Consolidacao das Informacgoes Disponiveis

Nesta etapa inicial, foram consolidadas e avaliadas informagdes obtidas nas
obras Levantamento de Recursos Naturais — Folha Rio Branco (BRASIL, volume 12,
1976) e Zoneamento Ecoldgico - Econdmico do Acre (ACRE, 2000). Além destes
trabalhos, foram selecionadas as fotos aéreas, escalas 1:70.000 (1966) e 1:110.000
(1974), imagem de satélite LANDSAT-TM, além de outros mapas disponibilizados pelo
Plano Diretor de Rio Branco. Procedeu-se igualmente uma visita técnica preliminar
visando os primeiros contatos com a equipe técnica do Plano Diretor e a obtengao de
informacdes indispensaveis a execugao dos trabalhos.

No processo subseqlente de consolidagdo das informacgoes, foram efetuadas
diversas reunides com técnicos do Plano Diretor e da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente — SEMEIA, responsaveis pela conducdo das atividades relacionadas ao
assunto em questdo. Foram abordados aspectos relacionados a importancia da
definicdo de um local tecnicamente adequado a disposicdo dos residuos sodlidos
urbanos em face da inadequabilidade do atual depdsito, bem como considerados
areas sugeridas pela administragdo municipal. Procurou-se conhecer as propostas de
trabalho da atual administracido municipal, que serdo contemplados pelo Plano Diretor,
particularmente quanto a definicdo dos vetores de expansdo urbana, a provavel
localizacdo de distritos industriais, a rede viaria municipal e aspectos
socioecondmicos, discutindo-se ainda a viabilidade da coleta seletiva do lixo urbano, a
compostagem dos residuos organicos e a elaboragéo do projeto do aterro sanitario.

Durante essa reunidao, ficou patenteado o comprometimento da atual
administragdo com o desenvolvimento sustentavel e harmonioso do Municipio, a partir
da elaboracdo do Plano Diretor Municipal por técnicos da Prefeitura Municipal, para o
qual é indispensavel o pleno conhecimento dos meios fisico-bidtico e econémico,
componentes indissociaveis do planejamento e gestao territorial.

Em estudo comparativo efetuado com produtos de sensoriamento remoto, tais
como fotografias aéreas dos anos 70 e recentes bem como imagens de satélite,
constata-se um expressivo crescimento da mancha urbana em relacdo aquela
existente em décadas passadas, evidenciando-se que os principais eixos de expansao

apontam para os quadrantes NE, NW e leste, associados nitidamente a expansao da
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malha viaria. Esta expansdo vem ocorrendo principalmente no sentido horizontal, ndo
se observando até o momento uma tendéncia de verticalizacdo urbana. As discussdes
promovidas com os técnicos da Prefeitura foram importantes para que se possa
avaliar de forma mais precisa cada area selecionada para implantagcdo do aterro,
considerando-se uma projegao futura minima de 15 anos para a expansao urbana e
variagdes eventuais na largura da faixa de dominio das rodovias federais estaduais e
municipais.

Considerou-se necessario buscar junto ao IBGE dados relacionados aos
censos de 1990 e 2000 quanto a taxa média de crescimento anual do Estado como
um todo e do municipio em tela, visando quantificar um possivel acréscimo do volume
de lixo coletado na area urbana. No Estado do Acre, foram constatados os seguintes
valores referentes a taxa média geométrica de incremento anual de populagio
residente (por 100 habitantes):

v’ 1940/1950: 3,77
1950/ 1960: 3,20
1960/ 1970: 3,13
1970/ 1980: 3,42
1980/ 1991: 3,01
1991 /2000: 3,28

Verifica-se outrossim o maior crescimento ocorre na area urbana, como por

AN N NN

exemplo no periodo 1991 / 2000, onde os valores encontrados sao de 4,10 no espago
urbano e 1,83 na zona rural (por grupo de 100 habitantes).
Por outro lado, na cidade de Rio Branco, os dados obtidos referentes ao indice

de crescimento geométrico da populagao revelaram os seguintes valores:

» Periodo 1970 / 1980: 3,39%
» Periodo 1980/ 1991: 4,35%
» Periodo 1991 / 1996: 4,10%
» Periodo 1996 / 2000: 2,55%.

De acordo com os mesmos dados apontados pelo Censo Demografico
Brasileiro (IBGE,2002), a cidade de Rio Branco apresentava uma populacdo de
252.885 habitantes em 2000, com um indice de crescimento de 3,4% em relagcado ao
ano de 1991. Nos Uultimos anos, contempla elevados indices de crescimento
populacional e urbanizagao, refletindo-se no percentual de 89% da populagédo que esta
concentrada na area urbana.

Desta forma, esta cidade ndo devera ser objeto de um processo migratorio em
larga escala nas préximas décadas, o que acarretaria um incremento consideravel em
sua populacao urbana e como conseqléncia, um aumento consideravel do volume de
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lixo urbano. Assim sendo, a area selecionada pelo presente estudo possibilitara a
disposicdo de residuos solidos por um largo intervalo de tempo, evitando-se a busca

de novas areas, se necessario fosse.

5.3. Calculo da Area Ideal para o Aterro Sanitario

Segundo informagdes dos técnicos da Prefeitura, referendadas pelo Censo do
IBGE (2000), a populagao urbana estimada para os dias de hoje € de 270.000
habitantes, levemente superior aquela prevista pelo IBGE fundamentada no Censo de
2000 e projetada pela taxa média de crescimento anual (2,52%), sendo que a
administracdo municipal prevé uma taxa média de 3,0%. O espago ocupado pela
mancha urbana é de aproximadamente 80 a 90 km? possuindo um formato irregular,
expandindo-se ao longo dos eixos viarios do entorno da cidade. O servigo de coleta de
lixo é efetuado praticamente em toda a cidade, sendo que na area central ocorre
diariamente e nos bairros periféricos em dias alternados. Esse servigo é executado por
uma empresa terceirizada através de caminhdes compactadores, apropriados para
esta atividade.

A estimativa média do volume diario de lixo coletado na area urbana de Rio
Branco oscila entre 140 a 150 toneladas, dos quais cerca de 50% de matéria orgéanica,
proporcionando uma quantidade de 0,56 kg dia/per capita grosseiramente coincidente
com o valor indicado pelo IPT (2000). Entende-se por geragao per capita de residuos a
quantidade de lixo gerado diariamente por cada habitante. Na cidade do Rio de
Janeiro, esse valor é de 0,9 kg/hab/dia (OMS, 2000). A quantidade de residuos
domiciliares gerados na América Latina e Caribe varia, segundo a Organizagao
Panamericana de Saude — OPAS entre 0,3 a 0,6 kg/hab/dia, enquanto que a
quantidade bruta gerada (do total de residuos) € em média de 0.7 kg/hab/dia. Em Sao
Paulo, segundo a Agenda 21 local, cada habitante produz cerca de 1 kg/dia de
residuos domiciliares. Sabe-se que, quanto maior o grau de desenvolvimento de um
pais € mesmo de um municipio, maior sera a taxa de producao diaria de residuos
soélidos/per capita, resultado de uma maior atividade econdmica e dos habitos de
consumo decorrentes; assim, no Canada tem-se um valor de 1,90 kg/habitante/dia;
EUA - 1,50, Rio de Janeiro — 0.90; Sdo Paulo — 0,88, india — 0,40. Comprova-se
também que paises mais desenvolvidos, com Produto Nacional Bruto maior,
apresentam residuos com menor percentual de matéria organica e maiores indices de
materiais reciclaveis, reflexo de habitos e da quantidade de embalagens produzidas.

Assim considerando, julgamos mais seguro trabalhar em Rio Branco com

valores proximos a 0,7 kg dia/per capita por ser mais condizente com indicadores
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definidos em outras areas urbanas de porte médio e que representam uma tendéncia
claramente identificada no processo de geragao de residuos urbanos. E possivel ainda
que a coleta ndo abranja totalmente o perimetro urbano, ou que ela seja efetuada em
periodos mais espacados, situagcdes que provocariam uma elevagdo da taxa per
capita. Desta forma, o volume diario de lixo produzido em Rio Branco para efeitos de
célculo da area necessaria sera estimado em 189 toneladas.

Para a selecdo de uma area destinada a disposicao de residuos, deve-se levar
em consideragao aspectos como investimento inicial e vida util da obra. Segundo
dados bibliograficos (IPT, 2000; METROPLAN, 1993), um aterro sanitario deve ter
uma vida util igual ou maior que 10 anos para que haja um retorno dos investimentos
feitos em aquisicao de area, equipamentos e obras civis em geral. Entretanto, para o
presente estudo sera projetada uma vida util igual ou maior que 15 anos, conforme
estabelecido pelo Edital n°. 06/2000 do Fundo Nacional do Meio Ambiente.

Considerando-se esses condicionantes, se estabelecem as seguintes
premissas:
¥ Para uma populagdo de 270.000 habitantes, o peso de lixo gerado diariamente é
de 189 toneladas, com uma taxa de 0,7 kg/dia per capita;

Como esta produgao diaria de lixo em peso € superior ao volume gerado, que
contém muitos vazios, torna-se necessario dimensiona-lo em volume, através do
seguinte célculo: Peso = Volume x Densidade

Volume = Peso / Densidade ou seja volume = 189 ton / 0,7

Convertida em m>, teremos 270.000 m®/ dia;

Dimensionando-se este volume diario ao longo de um ano, teremos a seguinte
equagéo: 270.000 m® por dia x 365 dias = 98.550.000 m® / ano;

Estima-se uma adicdo de 20% de material de cobertura da pilha de residuos
soélidos, 0 que representara um volume adicional de 19.710.000 m?3, totalizando
118.260.000 m®;

Para uma vida util de 15 anos do aterro sanitario, teriamos um volume total a ser
depositado correspondente a 1.773.900.000 m3/15 anos (118.260.000 m® x 15
anos);

Estabelecido o volume total de lixo a ser disposto no futuro aterro sanitario, torna-
se possivel calcular a area necessaria, determinando-se unidades individuais
(células) de 2 m de altura. Assim, em um hectare (10.000 m?) podera ser disposto
um volume de 20.000 m*. Duas alternativas poderdo expostas:

a) Disposigdo em uma unica célula de 2 m: considerando que o volume total de
lixo € de 1.773.900.000 m® e que cada hectare podera receber 20.000 m?®
teriamos a necessidade de 88,69 ha ao longo de 15 anos (1.773.900.000 :
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20.000); Adicionando-se um percentual de 20% como area de implantagdo de
outras atividades associadas, como patio de manobras, area de pesagem,
sistema de tratamento de liquidos percolados, area de apoio e infra-estrutura,
setor de administracdo e vias de acesso internas, correspondendo a 17,6 ha, a
area total requerida para a atividade proposta é de 106,29 hectares.

b) Disposi¢gdo em duas células verticais de 2 m cada: a area necessaria
seria reduzida aproximadamente em 50%, totalizando 53 ha. Um nimero maior de
células verticais poderia ser empregado com relativa segurancga, diminuindo ainda
mais a area necessaria para o aterro sanitario, acrescendo, contudo, os custos
operacionais desta disposicao.

A escolha da administragcdo municipal de uma das alternativas indicadas
devera sempre considerar os seguintes aspectos:

1. A escolha da primeira alternativa implicara em uma area maior, com um custo
inicial mais elevado, relacionada a aquisicdo e preparagcédo do terreno, porém, o
seu manejo, cobertura e riscos ambientais representardo custos menores;

2. A escolha da segunda alternativa envolvera uma area menor, com dispéndio
inferior de recursos nas etapas iniciais, entretanto significara problemas
associados a maior altura do depdsito, como o recalque diferencial, fuga de
chorume, erosdo dos taludes, um sistema de monitoramento geotécnico e
ambiental mais oneroso.

Considerando as caracteristicas especificas do meio fisico da area do entorno

da cidade de Rio Branco, principalmente associadas ao relevo dominante, a

vulnerabilidade do substrato e a abundancia de recursos hidricos, recomenda-se a

adocgao da segunda alternativa, mais apropriada a presente situacgéo.

5.4. Definicao do Centro Geométrico de Geragao de Lixo

Para a definicdo do centro geométrico de producdo de lixo, partiu-se do
pressuposto de que a geragao de lixo e a distribuicdo da populagao fossem mais ou
menos homogéneas ao longo de toda a area correspondente a mancha urbana
principal. Este procedimento foi adotado para compensarem-se eventuais diferencas
na quantidade de lixo gerada nos distintos setores da cidade, bem como pelo fato de
existirem porgdes menos ocupadas e outras mais dissociadas da mancha urbana
principal. Sabe-se que o trecho urbano mais préximo a rodovia BR-364 gera maior
quantidade de lixo por haver uma maior densidade populacional.

Por outro lado, os vetores de expansido urbana ndo apontam uma diregao

predominante, embora possa se supor que os trechos noroeste e leste ao longo da
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rodovia BR-364 e nordeste da area urbana apresentam maior favorabilidade para o
desenvolvimento. Segundo diretrizes emanadas do Plano Diretor, o crescimento em
direcdo oeste sera limitado pelo relevo mais ondulado e abundancia de drenagens: por
outro lado, a ocupagdo antropica nos quadrantes SW e SE sera desestimulado
visando proteger areas de recargas de aguas subterraneas e por serem parcialmente
afetadas pelas inundacdes periddicas do rio Acre.

Pelo exposto, para efeito de calculo, considerou-se a area da mancha urbana
principal como homogénea em relagdo a quantidade de lixo gerada. Também foi
considerada a geometria da mancha urbana principal, que possui forma ligeiramente
retangular, cujos vazios demograficos serdo ocupados preferencialmente com a
implantacdo de infra-estrutura urbana. Desta forma, utilizando-se uma régua e um
compasso, calculou-se o centro produtor de lixo, recaindo no cruzamento do Canal da
Maternidade (Rua Sao Paulo) com a Avenida Ceara.

Para a selecdo das areas, considerando-se o conceito de viabilidade
econOmica, adotaram-se as distancias de 5, 10, 15 e 20 km do referido centro.
Recomendacgdes técnicas do IPT (2000) indicam que a distancia ideal € até 10 km
para municipios menores; para municipios maiores e capitais de estado, recomendam-
se distancias maiores devido a maior expansdo da mancha urbana. Em situacbes de
compartilhamento da disposi¢cédo do lixo por mais de um municipio, poder-se-ia atingir
até 20 km. Para o Municipio de Rio Branco, incluiu-se a distancia de 25 km em face
das caracteristicas do meio fisico, responsaveis pela caréncia de areas mais
favoraveis em distancias menores. Desta forma, foram tragados 5 (cinco) circulos de
5, 10, 15, 20 e 25 km, concéntricos ao centro produtor de lixo, e a partir deles se
efetuou a pré-selegao de areas (Figura 8), descartando-se de imediato algumas areas

pré-selecionadas por pertencerem a outro municipio.

5.5. Critérios Utilizados

A definicdo dos critérios utilizados no atual trabalho levou em consideragao
aqueles desenvolvidos por WAQUIL et al. (1995, 1998) para selegdo de areas na
Regidao Metropolitana de Porto Alegre durante o programa PROTEGER. Esta
metodologia consiste no estabelecimento de critérios eliminatérios e critérios seletivos.
Devido as caracteristicas peculiares do municipio de Rio Branco, foram realizadas
algumas modificagdes na referida metodologia.

Os critérios eliminatorios utilizados sdo aqueles estabelecidos pela legislagao
ambiental, no que se refere a distancia de cursos d'agua (PORTARIA n.° 124 de
20/08/1980), reservas ecologicas (Resolugdo do CONAMA 004, de 18/04/1985),
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parcelamento do solo (Lei Federal n.° 6766/79), Normas Técnicas (ABNT) sobre

aterros - NBR 13896 (ABNT, 1997) e NBR 10157 (ABNT, 1987), entre outras. Para a

execugao do presente estudo, foram propostos os seguintes critérios:

e "O aterro devera situar-se a mais de 200 m de nascentes, arroios, rios e outros
mananciais d'agua. Distancia medida horizontalmente a partir da cota maxima de
inundacgao";

¢ "Situar-se no minimo a 2 km de nucleos residenciais, por razées sanitarias";

e "A area para disposicdo dos residuos solidos devera estar de acordo com a
legislagdo de uso do solo vigente";

¢ "Nao devera situar-se a margem de rodovias, mantendo uma distancia minima de
20 metros";

Além desses critérios eliminatérios, outros parametros sdo previstos pela
Legislagdo Ambiental Federal, que impedem a instalacdo de aterros em areas de
protecdo ambiental, parques e reservas; em areas com declividade superior a 30 %;
em area com vegetacao de preservagao e recursos hidricos interiores as areas pré-
selecionadas.

Estes critérios eliminatérios, quando aplicados em areas densamente
ocupadas, podem ser adaptados ao espaco fisico disponivel. No entanto, na atual
situacao, acredita-se n&o ser necessaria qualquer adaptagao para ajuste dos critérios
previstos na legislagdo, apesar de uma ocupacdo plena do solo da regido por
atividades agropecuarias e por areas de preservagdo, ndo se observando uma
pressado intensa para a ocupagdao dos espagos municipais, além de se dispor de
extensas areas livres em seu entorno, embora grande parte seja inadequada.

Com relagao a distancia do aterro para rodovias estaduais e federais, devido a
possibilidade de ocorréncia de variagdo da largura da faixa de dominio, concluiu-se ser
conveniente a adogao da distancia de 50 m.

Outro fator eliminatério é o tamanho das areas selecionadas para este fim. O
calculo realizado no item 3.3 indica que no caso do municipio de Rio Branco a
dimensao minima que a area devera possuir para ser considerada adequada é de 50
ha. Por este motivo, as areas que possuem superficie menor que 50 ha foram
descartadas.

Os critérios seletivos foram adotados com o objetivo de realizar-se a
hierarquizagdo das diversas areas pré-selecionadas, levando-se em consideragao
suas deficiéncias e suas potencialidades para este tipo de uso. Desta forma, buscou-
se a selegcdo de areas que causem menor impacto ambiental e possua um baixo custo

para implantagéo, operagao e posterior desativagdo do aterro sanitario. Estes critérios
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referem-se aos aspectos do meio fisico e aos aspectos socioecondmicos de cada local
selecionado.

Os parametros relacionados ao meio fisico dizem respeito ao tipo de solo
(classe textural, permeabilidade e espessura), relevo, declividade, profundidade do
lencgol freatico, natureza geoldgica do substrato, permeabilidade da rocha subjacente e
potencial hidrico da &rea. Também deveriam ser consideradas as diregBes
predominantes de ventos, embora este pardmetro ndao tenha sido considerado na

avaliagao das areas devido a indisponibilidade dos mesmos.
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Figura 8: Representacdo do Centro Geométrico de Geragao de Lixo.

Os parametros socioecondmicos relacionam-se a vida util da area para este tipo de
uso, dimensdes da area, distancia de nucleos populacionais, grau de incémodo que
causara a populacao, tipo de uso atual da area, valor nominal da area e aceitagao
popular. Estes paradmetros permitirdo uma avaliagdo dos custos de infra-estrutura para
implantacdo, operacdo e desativagdo da obra, bem como caracterizar o grau de
incdbmodo que esta atividade causara a populagdo. Além dos critérios apresentados,
as areas avaliadas foram consideradas quanto a possiveis conflitos de uso devido a
normatizagdo de o6rgaos federais, estaduais ou municipais, tais como:
ELETRONORTE (linhas de transmissao), Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, entre outros.
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5.6. Interpretacao de Fotografias Aéreas e Imagens de Satélite

Com o estabelecimento dos critérios de pré-selecédo de areas, procedeu-se em
seguida ao trabalho de fotointerpretagédo do entorno da mancha urbana obedecendo-
se os limites de 5, 10, 15, 20 e 25 km tragados a partir do centro geométrico de
produgéo de lixo. Foram interpretadas fotografias aéreas convencionais em preto e
branco, escala 1:110.000, datadas de 1976/1977 (Cruzeiro do Sul) e escala 1:70.000
do ano de 1975, ambas disponiveis na REPO / CPRM. Esta atividade teve como
objetivo a identificagcdo mais detalhada do sistema de drenagem da area de entorno da
sede municipal. Procedeu-se também a verificagdo das formas de relevo presentes na
area, onde se destacam as regides noroeste e nordeste, correspondentes ao 1°
Distrito, com um relevo suavemente ondulado e uma densa rede hidrografica. Merece
destaque ainda a planicie aluvial do rio Acre, distribuida preferencialmente no
quadrante sudoeste, ja integrada ao 2° Distrito. Esta cobertura fotografica nao
contempla integralmente a area de estudo, acarretando uma dificuldade maior na
caracterizacao de areas favoraveis para aterro sanitario, notadamente na porgéo oeste
da cidade, tornando necessaria a verificagdo diretamente em trabalhos de campo e
provocando a ampliagdo do periodo destinado a etapa de campo.

Como as fotos utilizadas datam da década de 70 nao retratam o cenario atual
em funcdo de sensiveis mudancas ocorridas desde entdo pela acido antrdpica, nao
foram considerados os aspectos relacionados a cobertura vegetal, ao tamanho da
mancha urbana e as areas degradadas por atividades rurais. Entretanto, por se
constituirem de aspectos indissociaveis ao diagnostico do meio fisico, recorreu-se,
entdo, as imagens de satélite LANDSAT-TM, bandas 3, 4 e 5 (falsa cor), escala
1:250.000, que favoreceu igualmente a visualizagdo de algumas vias de acesso
implantadas recentemente. Estas imagens foram uteis também para interpretacédo das
areas nao cobertas pelas fotografias aéreas disponiveis, embora a escala usada
oferega algumas restrigoes.

Através dos trabalhos de fotointerpretagdo, foram, entdo, previamente
individualizados 7 (sete) locais que atendiam aos critérios estabelecidos para selegao
de areas favoraveis a implantacdo de aterro sanitario, sendo duas delas situadas no
quadrante noroeste (1° Distrito) e as demais no quadrante SE (2° Distrito), cuja maioria

localiza-se ao longo do eixo da rodovia BR-364.

5.7. Trabalhos de Campo

Apds uma fase de estudo preliminar realizada em Porto Velho abrangendo

principalmente atividades relacionadas a fotointerpretacido e ao tracado da rede viaria,
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procedeu-se ao detalhamento de campo em cada area-alvo. Para identificagdo dos
locais visitados, foram utilizadas as fotografias aéreas em preto e branco, escalas
110.000 e 1:70.000, além de uma base cartografica elaborada preliminarmente pela
equipe executora. Todos os pontos estudados foram plotados nessa base cartografica,
em escala 1:100.000, contemplando a area estudada. As coordenadas geograficas de
cada local foram obtidas utilizando-se um GPS marca Garmin, modelo 45.

O estudo prévio das fotografias aéreas permitiu pré-selecionar 7 (sete) areas
potencialmente favoraveis para implantacdo de aterro sanitario, as quais foram
acrescidas mais 2 (duas) areas indicadas pela equipe técnica da Secretaria Municipal
do Meio Ambiente no eixo da rodovia BR-364, igualmente submetidas a um processo
de avaliacdo em campo. Em atendimento a recomendacgdes da Prefeitura Municipal,
estas areas deveriam considerar trés requisitos basicos: disposicdo da agua
superficial, vetores da expansdo urbana e boas condicbes de acesso. No tocante a
este ultimo quesito, as areas deveriam estar localizadas preferencialmente ao longo de
rodovias pavimentadas ou tdo préximas quanto possivel, devido a inexisténcia de
material de revestimento adequado para o leito de estradas de terra nua.

Foram pré-selecionadas ainda outras areas em ambos os distritos, igualmente
submetidas a uma visita de campo e que foram descartadas por motivos diversos,
entre os quais podem ser citados: dimensdo reduzida da area utilizavel, relevo
desfavoravel, proximidade de agua superficial, areas de intensa ocupagao e uso do
solo, acesso precario e distancia superior a 25 km. Estas areas estao localizadas nos
ramais Quixada e Mutum e nas rodovias BR-317, AC-010 e AC-090.

Foram verificados varios parametros que permitiram a individualizacdo e
hierarquizagao das areas que apresentam maior favorabilidade para este uso.
<> Condi¢ées de Trafegabilidade: Todas as areas indicadas nao apresentam

problemas de trafegabilidade em épocas chuvosas, sendo acessiveis durante o

ano inteiro, particularmente por utilizarem a rodovia BR-364 na maior parte do

percurso. Uma possivel excecdo diz respeito & Area 7, distante 1 km desta

rodovia, que podera ser recuperado com material lateritico. As areas 1 e 2,

situadas no 1° Distrito, também apresentam um acesso por via nao

pavimentada durante alguns quildmetros, que poderiam oferecer restricbes na
estacdo chuvosa pela presenca de solos do tipo argissolo, contudo sdo as
alternativas menos favoraveis. Esse quadro favorece a implantagdo do aterro
sanitario na maioria das areas indicadas, representando um baixo dispéndio de
recursos para estabelecer as vias de acesso. Algumas das areas pré-
selecionadas foram descartadas fundamentalmente pelas condigbes precarias
de acesso, além da maior distancia para atingi-las.
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As areas 3 a 8 localizam-se praticamente junto a rodovia pavimentada BR-364,
ou entdo em suas proximidades, possuindo um acesso excelente. A area 1
dista 10 km da rodovia BR-364, através do Ramal do Calafate, que necessita
recuperagado em alguns trechos e revestimento do leito da estrada. A area 2
esta situada no Km 11 da Estrada Dias Martins, cujo acesso é efetuado pela
rodovia BR-364, necessitando igualmente de restauragédo e revestimento do
piso da estrada. Por sua vez, a Area 9 também possui um acesso em boas
condicbes através da rodovia estadual AC-040, distando 8 km da mancha
urbana.

Nivel Freatico: constatou-se que em todas as areas estudadas, problemas
associados a profundidade do lencol freatico ndo representardo dificuldades
maiores, mormente na estagcdo da seca. Furos de trado efetuados durante o
més de maio nas areas mais favoraveis (areas 4, 5 e 8) ndo revelaram a
presenca do nivel freatico até profundidades consideradas segura para o
objetivo proposto. Dado a natureza predominantemente argilosa do solo
dominante, o nivel freatico deve ser submetido a uma sensivel elevagdo na
estacdo chuvosa, caracteristica que associada a baixa permeabilidade
intrinseca, poderia, em tese, comprometer a utilizacido da area como depdésito
de lixo, entretanto, com a adogdo de alguns procedimentos técnicos este
problema poderia ser superado. Estas caracteristicas geoldgicas / geotécnicas
do subsolo conduzem ao descarte imediato de areas planas, relativamente
comuns no 2° Distrito, sendo indispensavel que os terrenos possuam uma
declividade minima que permita o fluxo da agua subterranea e dos gerados
pela decomposi¢cao da matéria orgénica contida no lixo.

Natureza do Solo: a maioria dos pontos estudados apontou a predominancia
de um argissolo, que possuem um horizonte B textural marcante (incremento
de argila do horizonte A para o horizonte B), com baixa atividade da argila e em
muitos deles com alta saturagao por aluminio. Frequentemente sao solos que
apresentam uma drenagem deficiente e baixa ou média fertilidade natural,
devido ao predominio de minerais de argila de baixa atividade. Sao solos
bastante suscetiveis a erosdo por estarem normalmente associados a um
relevo colinoso. Nas proximidades da Area 8, passam a predominar solos de
natureza mais latossélica, desenvolvidos em um relevo mais plano a suave
ondulado, constituindo-se nos solos mais antigos da regido. E comum a
presenca de concregdes ferruginosas, que favorece sua utilizagdo como
material de revestimento primarios de estradas. Caracterizam-se pela

uniformidade de cor e textura, sendo geralmente distréficos, profundos e bem
47



CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

drenados. Sao solos de maior permeabilidade que os argissolos, que deverao

ser caracterizados do ponto de vista geotécnico, visando uma possivel

utilizagdo como area de disposicao de lixo e como material de cobertura. Outra

excecdo ocorre na Area 9, onde foi identificado um solo areno-argiloso, n&o

mapeado no Mapa Pedolégico / ZEE-AC, derivados possivelmente de

intercalagdes arenosas dentro da seqiiéncia Solimbdes e que se caracterizam
por uma maior permeabilidade, constituindo-se em um critério desfavoravel
para sua indicagao.

X Substrato Rochoso: os trabalhos de campo revelaram o predominio quase
absoluto de coberturas sedimentares argilosas a argilo-arenosas derivadas da
Formacdo Solimbes praticamente em todas as areas estudadas; localmente
podem ocorrer sedimentos mais arenosos intercalados na seqliéncia,
originando solos arenosos conforme observado na Area 9. Terragos
holocénicos também podem estar presentes, contudo estdo mais restritos as
proximidades do rio Acre, nao afetando as areas indicadas.

XS Vegetacao: a vegetacao nativa identificada em fotos aéreas da década de 70
cobria praticamente todo o espaco municipal, caracterizado por uma floresta
ombrdfila densa a aberta, a qual gradativamente foi desaparecendo ao longo
dos anos pela intensa agdo antropica promovida por atividades agropecuarias,
atingindo indices elevados nos dias atuais, conforme constatada em imagens
de satélite Landsat. A cobertura vegetal das areas selecionadas revela o
predominio de pastagens, como decorréncia de uma atividade econdmica
importante do municipio. Uma possivel excecdo diz respeito a Area 6b,
localizada no Ramal da Fazenda Cipoal, onde se observa uma mata nativa
residual entremeada por uma vegetagao de capoeira, desenvolvida no entorno
de clareiras desmatadas. Considerando o relevo colinoso predominante na
regido, € comum a existéncia de matas ciliares residuais no interior de algumas
das areas selecionadas (Areas 2, 3, 6, 7 e 8), que deverao ser objeto de
medidas de protecdo mais intensas, caso uma delas seja aproveitada como
aterro sanitario.

A analise preliminar das areas selecionadas permitiu considerar aquelas mais
favoraveis, programando-se, entdo, a execucao de furos de trado visando avaliar a
profundidade do nivel freatico, a natureza do solo dominante e a respectiva
permeabilidade. Entretanto, dado a resisténcia dos proprietarios, néo foi possivel
acessar a todas as areas previstas, dificultando uma avaliagdo mais precisa e

confiavel. Foram executados furos de trado de 4 polegadas, utilizando equipamento de
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pequeno porte, atingindo profundidades médias de 5 a 7 m, sem se atingir o nivel

freatico.

6. RESULTADOS OBTIDOS
6.1. Introducao

Os trabalhos realizados, tanto ao nivel de escritério como de campo,
permitiram reunir uma série de informagdes importantes que serdo abordadas antes
de se proceder a descricdo e a avaliacdo das areas selecionadas. As caracteristicas
fundamentais de cada area séo apontadas nas fichas de descrigao ja referenciadas no
item anterior (Anexo 1).

A analise preliminar do entorno da sede municipal com o uso de fotografias
aéreas e imagens de satélite permitiram a identificagcdo de alternativas locacionais
favoraveis a implantacdo do aterro sanitario, as quais foram avaliadas quando da
verificagao de campo. Procedeu-se igualmente uma confrontagdo entre essas areas e
os vetores de expansao da sede urbana, associada a taxa geométrica de crescimento
populacional anual.

E importante considerar também a constatacéo de fatores fisicos limitantes
definicdo de areas, os quais reduziram as alternativas pré-selecionadas. Entre esses
fatores podem ser indicados os seguintes:

4 A conformacéao geografica do municipio, restringindo a pesquisa na regiao sul;

4 a presenga de uma superficie topografica pontilhada por um relevo colinoso
ondulado a fortemente ondulado em uma vasta extensdo do espago municipal,
notadamente nos quadrantes NE e NW (1° Distrito);

v A formagao de uma densa rede hidrografica, obedecendo a um padréao
dendritico, favorecida pelas caracteristicas do relevo, caracterizando-se ainda
pela pequena amplitude dos interflivios tabulares e geralmente com baixa
dissecacao;

4 Uma rede viaria de acesso conformada as dificuldades oferecidas pela
morfologia do terreno, obrigando a necessidade de trajetos mais longos para
alcancar uma possivel alternativa locacional, notadamente em relagéo a Linha
128;

4 A natureza argilosa dos solos, que configura uma dificuldade maior de
acessibilidade para areas mais distantes, servidas por vias de acesso nao
pavimentadas. E importante ter sempre presente a inexisténcia de rocha ou de
material lateritico na regido, impedindo o revestimento primario destas

estradas.
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Conforme mencionado anteriormente, estao sendo indicadas 9 (nove) areas a
uma distancia minima de 10 e maxima de 25 km, excecéo feita & Area 7, que se situa
a 8 km do centro geométrico de produgédo do lixo. Com excegdo das areas 1 e 2,
localizadas no quadrante NW, as demais areas estdo situadas no quadrante SE,
dispostas ao longo do eixo da rodovia BR-364, exceto a Area 9, identificada na rodovia
AC-040. Estas areas apresentam condicionamentos favoraveis no que tange as
caracteristicas do meio fisico, aspectos legais e socioeconbmicos, entretanto, as
dimensdes das areas 1 e 2 parecem ser insuficientes para o objetivo proposto.
Identificaram-se ainda outros sitios favoraveis quanto ao meio fisico, dispostos nas
rodovias BR-364, AC-010 e Ramal Quixada, além de outros locais desprovidos de
acesso, as quais foram descartadas em bloco por existirem alternativas mais
favoraveis.

Na selecdo de areas, procurou-se priorizar areas possuidoras de vias de
acesso em melhores condi¢cdes, onde se destacaram aquelas localizadas junto ou
proximas a rodovia federal BR-364, em excelentes condi¢cdes de trafegabilidade,
permitindo a redugcao dos custos de transporte e o acesso em qualquer periodo do
ano. Este aspecto € importante, dada as condi¢cdes do relevo colinoso, da densa rede
de drenagem e da natureza do substrato.

Por outro lado, evitou-se indicar areas préximas a unidades de protecéo
ambiental, bem como nas zonas de recarga do aquifero poroso, identificado no 2°
Distrito, caracterizado por uma ampla superficie aplanada, distribuida na planicie

aluvial do rio Acre, estendendo-se para os terragos recentes.

6.2. Descricdo das Areas Estudadas para a Implantacdo de Aterro Sanitario
6.2.1. Area 1

Trata-se de uma area localizada a margem norte da vicinal Ramal do Calafate,
junto a um ramal para norte, distante 12 km da zona central da cidade de Rio Branco e
a 10 km da rodovia BR-364. Esta vicinal encontra-se em condi¢des insatisfatorias,
necessitando de obras de recuperagdo em boa parte de seu percurso, nao oferecendo
condi¢des de trafegabilidade na estacao chuvosa. As coordenadas geograficas desta
area sao 09° 58 53,9 S / 67° 55’ 32,9” W. Corresponde a uma area de 2 a 3 ha,
considerada insuficiente para a atividade proposta, dispondo-se em terreno
antropizado (Foto 15). Pertence a sub-bacia do Igarapé Dias Martins, afluente da
margem esquerda do Igarapé Sao Francisco.

A unidade geoldgica mapeada na regidao esta constituida pelos sedimentos
predominantemente argilosos da Formagado Solimbes, ndo aflorantes por estarem

encobertas por solos derivados. Dispbde-se em superficies sub-horizontalizadas,
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afetadas por processos de dissecagdo que, no entanto, sdo de baixa profundidade e
em formato de “V”, produzindo um relevo colinoso (suave ondulado), de interfluvios
tabulares pouco expressivos. Os mapas geomorfolégicos da regido produzidos pelo
ZEE-AC associam esta area a unidade denominada Depressdo do Rio Branco. A
classe de solos predominante apresenta uma textura de argissolos vermelho
amarelos, aluminicos e com baixa permeabilidade; a espessura € superior a 2 metros.
Sao areas intensamente antropizadas, com a remoc¢ado quase total da cobertura
vegetal nativa, da qual permanecem manchas residuais, normalmente restritas a
matas ciliares, junto a nascentes; o uso associado a estas areas € como pastagem ou
culturas de subsisténcia, ou até mesmo com a recuperacao natural da area com partes
encapoeiradas.

Os critérios eliminatérios gerais estdao atendidos tais como uma distancia
superior a 12 km da mancha urbana, inexisténcia de areas de protecao, afastamento
superior a 500 m de corpos d’agua e distancia adequada de rodovias federais e
estaduais. Os critérios seletivos estao atendidos parcialmente no que se refere a baixa
permeabilidade do solo e da rocha, ao baixo potencial hidrico da area, a
disponibilidade de material de cobertura, a profundidade do nivel freatico, superior a 3

m e a inexisténcia de vegetacéo nativa.

Foto 15: Area 1. Ramal do Calafate. Pastagens.

No entanto, a area passivel de utilizacdo apresenta dimensdes reduzidas para

uma cidade do porte de Rio Branco, devido exatamente ao relevo local, dissecado por
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drenagens de primeira ordem e com interflivios tabulares restritos. Além disso, a via
de acesso representada pelo Ramal do Calafate mostra trechos de trafegabilidade
precaria, onde o custo de recuperacao sera de médio investimento.

Como pontos positivos, destacam-se a favorabilidade do substrato geoldgico e
da natureza do solo, a baixa permeabilidade do solo e da rocha, a vegetacdo nativa
removida, um material de empréstimo adequado para cobertura e impermeabilizagao
do lixo, a disponibilidade de energia elétrica e uma boa distancia do trato urbano. Os
aspectos negativos quanto a escolha desse sitio estdo associados fundamentalmente
a sua dimensao superficial insuficiente, o relevo colinoso, a proximidade de agua
superficial e a precariedade da estrada de acesso, nao pavimentada e necessitando
de recuperacéo.

Considerando a existéncia de sitios mais favoraveis e de melhor acesso, esta

area nao representa uma alternativa adequada para o objetivo final.

6.2.2. Area 2

Corresponde a uma area de 4 - 5 ha, localizada no Km 11 da Estrada Dias
Martins, iniciada na Rodovia BR-364, tomando sentido para oeste. Esta estrada, nao
pavimentada, encontra-se parcialmente preservada, necessitando, porém, obras de
restauracao e recuperacdo em grande parte do seu trajeto, o que representara
maiores custos na implantacdo do aterro sanitario (Foto 16). Dista aproximadamente
14 — 15 km do centro geométrico de producao do lixo, estando posicionada com as
seguintes coordenadas geométricas: 09° 56’ 09,9” S / 67° 56’ 15,9” W, estando

integrada a bacia do Igarapé Sao Francisco.
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Foto 16: Area 2. Estrada Dias Martins. Acesso Razoavel.
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Esta area caracteriza-se pelos sedimentos argilosos sub-horizontalizados da
Formacéao Solimdes, ndo aflorantes em superficie por estarem capeados por depésitos
coluvionares e solos derivados; constitui um terreno tipo platd, de baixa declividade e
de baixa dissecagéao, circundado por formas colinosas (Foto 17). Os solos derivados
destes sedimentos sdo de natureza argilosa, definidos como argissolos vermelho-
amarelos aluminicos, de espessura estimada como superior a 3 m, estando préximos
a zona de transicdo com luvissolos hipocrémicos 6ticos, distribuidos para leste. O uso
atual do solo é para pastagens, com a remoc¢ao quase total da cobertura vegetal
nativa, mantida parcialmente preservada em algumas manchas residuais, geralmente
como mata ciliar ao longo de pequenas drenagens.

Trata-se de um terreno com baixa permeabilidade do solo e do substrato
rochoso, de baixa potencialidade para agua subterranea, estando o nivel freatico
situado a profundidades superiores a 3 m, que ascende na estagado chuvosa. Em geral
a declividade é baixa, entre 2 a 8%, embora se possam encontrar sitios com
declividade superior a 30%, que deverao ser evitados para um uso mais especifico.
Em uma analise preliminar, o solo textural B mapeado nesta area presta-se como
material de impermeabilizacdo dos residuos urbanos devendo ser avaliada a
espessura necessaria e o grau de compactacdo. Atende de forma satisfatéria as
distancias minimas exigidas pela legislagéo vigente, quanto a corpos d’agua (> 200
m), rodovias federais e/ou estaduais (> 10 km) e vicinais (> 20 m).

Foto 17: Area 2. Relevo suave, de baixa declividade.
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Como fator limitante, foi identificada uma nascente no interior da area, com
mata ciliar residual e com forte declividade, que devera ser isolada e protegida de
agressdes ambientais como possivel area de recarga de agua subterrdnea e como
manancial hidrico superficial.

Com relagéo aos parametros que definirdo a viabilidade técnica desta area, o
estudo realizado indicou como pontos positivos: o relevo localmente favoravel, a atual
utilizagdo como pastagens, sem a presenca extensiva de vegetagdo nativa, a
profundidade do nivel freatico superior a 3 m; disponibilidade de energia elétrica, a
distancia adequada da area geradora de lixo e baixa permeabilidade do solo e dos
sedimentos Solimdes. Os pontos negativos elencados referem-se a dimensao limitada
a 4 — 5 ha, insuficientes para a demanda exigida; a presenca de uma nascente no
interior da area; uma via de acesso parcialmente precaria, inclusive exigindo a
construgdo de uma ponte para reduzir o percurso e evitar a circulacdo por bairros
densamente povoados e de baixa renda.

No que se refere aos aspectos socioeconémicos que irdo embasar a tomada
de decisdo final na escolha de um local para construgdo do aterro, devem-se
considerar fatores relacionados ao valor nominal da terra, ao uso atual do solo, a
integracdo a malha viaria, a aceitabilidade da populacdo e o custo de investimento
inicial, que para esta area devera representar valores significativos. O valor nominal do
entorno da Area 2 oscila em torno de R$ 2.500,00 — 3.000,00/ha, segundo

informagdes obtidas no local.

6.2.3. Area 3

A Area 3 foi objeto de indicagdo por parte da equipe técnica da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, estando localizada no Km 8 da rodovia BR-364, a partir
do seu entroncamento com a rodovia estadual AC-040, em terreno de propriedade do
senhor Wilson Barbosa. A via de acesso usual esta representada pela rodovia federal
BR-364, em boas condigbes de trafegabilidade, sendo necessario percorrer ainda 2
km de um acesso interno da propria fazenda, em razoaveis condigdes de uso. O uso
atual da terra é com pastagens e trechos encapoeirados (Foto 18). As coordenadas
geograficas da area sdo 10° 01’ 28,9” S e 67° 43’ 32,5” W. Situa-se no curso médio a
superior do lgarapé Belo Jardim, afluente pela margem direita do rio Acre.

O aproveitamento econdmico observado nas imediagdes reflete o padrao
regional, representado pela criagdo de bovinos, estando o solo coberto por pastagens,
com a remocgdo quase total da cobertura vegetal nativa, preservada apenas

parcialmente em pequenas manchas ou marginal as drenagens (Foto 19).
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Foto 18: Area 3. Uso atual da area.

Foto 19: Area 3. Platd suspenso, de baixa declividade.
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Em algumas depressées verificadas no entorno da area, foram constatadas
pequenas nascentes de drenagens, que reduzem bastante o volume d’agua na
estacdo da seca e que devem ser protegidas da ocupacao antropica.

Os critérios eliminatérios sdo atendidos em sua maior parte, desde o
afastamento superior a 8 km da mancha urbana, a inexisténcia de areas de protecao
na regido, distancias satisfatorias de rodovias federais e/ou estaduais, merecendo uma
atencdo especial a necessidade de preservagcdo de nascentes de cursos d’agua no
seu entorno, embora ndo existam drenagens mais expressivas.

Os critérios seletivos da area selecionada revelaram as seguintes feigdes:
dimensao da area utilizavel superior a 15 ha; uma distancia superior a 10 km do centro
geométrico produtor de lixo; a profundidade do nivel freatico maior que 3 m; baixa
permeabilidade do solo e do substrato rochoso; baixa potencialidade para agua
subterranea tanto do solo como da rocha subjacente e a adequabilidade do material
aflorante no revestimento das camadas de lixo.

Os fatores positivos inerentes ao local associam-se, portanto, ao relevo
aplainado com baixa declividade; a natureza textural do solo caracterizado como um
argissolo, de baixa permeabilidade e adequado como material de cobertura; via de
acesso excelente e disponibilidade de energia elétrica, favorecendo a implantagdo da
infra-estrutura necessaria; cobertura vegetal ja removida e nivel freatico com
profundidade satisfatéria. Como fatores negativos, citam-se o uso intensivo da terra
em atividades de pecuaria, a presenga de nascentes nas proximidades da area com
declives mais acentuados localmente e a possivel dificuldade de negociagdo com os
proprietarios, que nao permitiam o acesso para a realizacao de furos de trado visando
qualificar com maior seguranga a permeabilidade do solo e a profundidade do nivel
freatico.

Considera-se esta area como sendo potencialmente favoravel a implantagao de
aterro sanitario, restando dimensiona-la quanto a real extensdo aproveitavel e as
limitagbes impostas pelas nascentes observadas. Antevé-se também dificuldade na

negociacdo com os proprietarios do lote.

6.2.4. Area 4

Trata-se da area localizada no Ramal da Fazenda Xanadu, que dista
aproximadamente 15 km do entroncamento das rodovias BR-364 e AC-040. O trajeto
€ estabelecido pela rodovia BR-364 em sentido leste, percorrendo-se ainda 0,5 km
pelo referido ramal até atingir a area, estando em boas condigbes de trafegabilidade

(Foto 20). Representa uma area com dimensdo superior a 20 ha, dedicada
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preferencialmente a pratica da pecuaria. E definida pontualmente pelas coordenadas
geograficas 10° 00’ 32,0 S e 67° 39 57,3” W. E drenada por afluentes de pequeno a

médio porte, pertencentes a bacia do rio Acre, pela sua margem direita.

Foto 20: Area 4. Fazenda Xanadu. Via de Acesso.

As caracteristicas geolégicas da area assemelham-se aos demais sitios
apontados, representado por sedimentos predominantemente argilosos da Formagéo
Solimdes, amplamente dominante no contexto regional, estando normalmente
encobertos por sedimentos coluvionares ou por solos de textura argilosa. A
conformagédo morfolégica obedece a uma superficie tabular, de baixa declividade (2-
8%), mais acentuadas nos vales, os quais se mostram afetados por uma dissecagao
de baixa intensidade, favorecendo o alojamento de drenagens de 12 ordem. De acordo
com o ZEE-AC, corresponde regionalmente a unidade Depressao do Endimari-Abuna.
A constituicdo dos solos mapeados neste sitio indica a presenca de argissolos
vermelho-amarelos aluminicos, apresentando nodulos ferruginosos associados a
latossolos. A cobertura vegetal nativa foi totalmente erradicada para a implantagao de
atividades econdmicas relacionados a criagdo de gado, atravées do plantio de
pastagens. Observam-se, no entanto, diminutas manchas de uma floresta ombrdfila

aberta sub-montana, dispersas erraticamente na area devastada (Foto 21).
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Foto 21: Area 4. Relevo suavemente ondulado, de baixa declividade.

Os critérios eliminatérios estabelecidos pela legislacdo vigente foram
obedecidos, estando a uma distancia de 16 km da area urbana, os corpos d’agua do
entorno situam-se ha mais de 500 m de distancia e a rodovia federal e as estradas

vicinais encontram-se protegidas de eventuais efeitos prejudiciais de um depdsito de

lixo.
Esta area também se caracteriza pelas seguintes fei¢cdes:

> Dimensdo da area superior a 20 ha, que devera ser melhor avaliadas,
permitindo uma vida util do aterro sanitario superior a 10 anos;

> Distancia ao centro geométrico de producgédo de lixo de 18 km;

> Baixa permeabilidade do solo e do substrato rochoso;

> Profundidade do nivel freatico superior a 6 m (estagcéo seca);

> Baixa potencialidade de recursos hidricos superficiais e subterrdneos, mais
expressivos na estagao chuvosa;

> Baixa declividade entre 2 a 8%, considerada ideal;

> Disponibilidade local de material de cobertura para os depdsitos de lixo.

As condigdes sécio-econdmicas do local indicam um valor estimado de R$

5.000,00 - 7.000,00/ha, com excelentes condicdes de acesso por via pavimentada,

58



CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

disponibilidade de energia elétrica e de baixo custo de investimento para a
implantagao da infra-estrutura necessaria.

Os pontos positivos da Area 4 estdo associados ao relevo tabular e de baixa
declividade; inexisténcia de vegetacdo nativa; presenca de um solo do tipo argissolo;
baixa permeabilidade do solo e da rocha, exceto a parte superior do solo que é alta,
conforme foi evidenciada pelo ensaio de infiltracdo; nivel freatico com profundidade
superior a 6 m; material de cobertura disponivel localmente; excelente via de acesso;
disponibilidade de energia elétrica; facilidade de implantacido da infra-estrutura e
dimensao satisfatoria da area. Como aspectos negativos merecem destaque a
identificacdo de algumas nascentes no entorno, a presenca de moradores nas
proximidades, a passagem de uma linha de transmissado de energia elétrica na parte
distal do terreno e a provavel rejeicao dos moradores quanto ao empreendimento.

Esta alternativa representa uma das melhores opg¢des identificadas no entorno
da cidade de Rio Branco, merecendo uma investigacdo mais detalhada e uma

avaliagao dos fatores sécio-econémicos para sua aquisi¢ao.

6.2.5. Area 5

A utilizagdo sistematica das fotos aéreas disponiveis para a regido permitiu
definir um novo sitio para avaliagao localizado na continuidade do Ramal da Fazenda
Xanadu, distando 3,5 km da rodovia BR-364 e a 18 km da mancha urbana, cujo
acesso €& efetuado por uma vicinal em condigbes precarias de trafegabilidade,
empregado pelos moradores das imediagbes e que permite um acesso razoavel na
estagcado seca. Este espaco fisico € disponibilizado para a criagdo de gado, estando
coberto por pastagens e praticamente destituido de qualquer cobertura vegetal nativa
(Foto 22). A delimitagédo espacial desta area é definida pelas coordenadas geograficas
a seguir referenciadas: 09° 59’ 33,1” S e 67° 40’ 11,2” W. Pertence a bacia do rio
Acre, pela sua margem direita.

O diagndstico do meio fisico indica um relevo associado a uma superficie
tabular, disposta em um terreno de baixa declividade (2-8%), tornando-se mais
acentuada nas adjacéncias de pequenas depressdes, manifestadas pela acdo de uma
dissecacdo de baixa intensidade, originando vales pouco profundos onde se alojam
drenagens de 12 ordem. O contexto geoldgico esta associado aos sedimentos
predominantemente argilosos da Formagao Solimbes, ndo aflorantes localmente, por
estarem encobertos por sedimentos coluvionares ou entdo pela classe de solo
“argissolos aluminicos” deles derivados, com uma coloragdo vermelho-amarelada

caracteristica e com espessura superior a 3 m. A ocupagao econémica principal da
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area é a criagao de bovinos, com intenso processo de antropizagdo, promovendo a

remogao da cobertura vegetal nativa para o plantio de pastagens.

Foto 22: Area 5. Fazenda Xanadu. Relevo suave, de baixa declividade.

Os parametros eliminatérios estdo parcialmente atendidos no que se refere ao
afastamento adequado da mancha urbana, a inexisténcia de areas especiais de
protecao e a distancias satisfatorias da rodovia federal e de vicinais. Entretanto, a
proximidade de um pequeno igarapé, represado para a dessedentacdo do gado,
representa uma feicdo negativa da area, exigindo medidas adicionais de protegcao e
preservacdo da drenagem. Outros critérios seletivos foram igualmente avaliados,
merecendo as seguintes referéncias: uma dimensao da area superior a 15 ha; uma
baixa permeabilidade do solo e dos sedimentos subjacentes, exceto a parte superior
do solo considerada mais alta, conforme foi evidenciado pelo ensaio de infiltragdo
executado; nivel freatico nao identificado até a profundidade de 7 m, mesmo ao final
da estacao chuvosa, devendo sofrer um rebaixamento significativo na estacdo da
seca; potencialidade hidrica do terreno em niveis bastante baixos, tanto quanto as
aguas superficiais como subterréneas e a adequabilidade do solo como material de
cobertura dos residuos urbanos.

Os aspectos socioeconémicos considerados na etapa de campo relacionam-se
a uma vida util minima de 10 anos, um custo médio de investimento para a

implantagcdo do empreendimento, uma relativa facilidade de acesso para veiculos
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pesados e a presumivel dificuldade de negociagao e aceitagao popular. Estima-se um
valor minimo de R$ 5.000,00 a 7.000,00 por hectare.

Como fatores positivos podem-se ressaltar a morfologia tabular associada a
uma baixa declividade; o predominio da classe de solos “argissolo”, também adequado
como material de cobertura; uma baixa a média permeabilidade do solo e dos
sedimentos subjacentes; a inexisténcia de cobertura vegetal; a dimensao satisfatéria
da area; a disponibilidade de energia elétrica; a profundidade do nivel freatico e as
boas condi¢bes de acesso, exceto pelo ramal da fazenda.

Entretanto, revelaram-se alguns pontos negativos representados pelas
condicbes precarias da vicinal (necessitando de melhoria do acesso a area), a
dificuldade de negociagao do terreno pela proximidade de moradores e a identificacao
de aguas superficiais, parcialmente represadas.

Apesar dessas limitagbes, esta area constitui uma alternativa viavel a
implantacdo do aterro sanitario a considerar o meio bidtico-fisico dominante, bem

como pelas facilidades de acesso e infra-estrutura.

6.2.6. Area 6a

Trata-se de uma area localizada préxima a rodovia federal BR-364, localizada
no Km 0,5 do Ramal Cipoal, distante 20 km da cidade de Rio Branco, cujo uso atual
esta associado a pratica de pecuaria, com cobertura total por pastagens. As condigdes
de acesso séo plenamente favoraveis, inclusive o referido ramal (Foto 23). Os dados
de campo revelaram as seguintes coordenadas geograficas para este sitio: 10° 01’
28,5" S e 67° 38’ 32,2” W. Situa-se na area de influéncia da sub-bacia do Igarapé
Preto, afluente da margem direita do rio Acre.

Caracteriza-se por uma superficie tabular, com declividade entre 2 a 8%,
entremeada por areas deprimidas de pequena amplitude, com vales abertos em “V”
derivados de processos de dissecacdo de baixa a média intensidade e onde foram
identificadas nascentes de cursos d’agua. Geomorfologicamente, este sitio esta
associado a Depressdao Endimari — Abuna, definida pelo ZEE-AC (2000). Uma
cobertura vegetal residual foi preservada nestes vales, que tendem a proteger as
nascentes, enquanto que a floresta tropical do entorno foi totalmente erradicada para o
plantio de pastos. Afloramentos rochosos nao foram observados na regido, por
estarem encobertos por depdsitos coluvionares e por solos, entretanto, sao
caracterizados regionalmente depdsitos sedimentares da Formagédo Solimbées (ACRE,
2000), constituidos por argilitos e arenitos intercalados, dispostos em camadas

horizontalizadas. Processos pedogenéticos implantados nestes sedimentos originaram
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solos do tipo argissolos vermelho-amarelos aluminicos, que oferecem boas condi¢des
para material de cobertura do lixo; destaca-se ainda a presengca de nddulos
ferruginosos, denunciando um incipiente processo de lateritizagdo, que se torna mais

intenso para leste, onde foram mapeados Latossolos.

Foto 23: Area 6a. Ramal Cipoal. Acesso satisfatorio.

Constitui uma area que contempla as exigéncias legais, tais como um
afastamento adequado da mancha urbana e nado tdo distante que inviabilize
economicamente o transporte continuo, inexisténcia de areas de protecdo, distancias
razoaveis de corpos d’agua, de rodovias e vicinais. No levantamento preliminar
realizado, foi dimensionada uma area utilizavel de 15 ha, insuficiente para a demanda
do municipio, mas que podera ser ampliada a partir de um detalhamento do entorno.
Outras feigdes da area estédo relacionadas a uma baixa a média permeabilidade do
solo e dos sedimentos subjacentes, a uma profundidade do nivel freatico superior a 3
m no platd, reduzindo-se nas areas deprimidas, que deverdo ser evitadas como
depdsitos de lixo; uma potencialidade baixa quanto aos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, mais presentes em periodos chuvosos; uma boa adequabilidade como
material de cobertura dos residuos urbanos. Caracteriza-se também por uma
excelente acessibilidade viaria a veiculos pesados e de baixo custo para a

implantacao da infra-estrutura necessaria.
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De uma maneira geral, esta area tem como fatores positivos: relevo tabular,
com baixa declividade; dominio de argissolos, relativamente impermeaveis e de boas
condi¢cdes geotécnicas como material de cobertura; profundidade do nivel freatico
superior a 3 m, disponibilidade de energia elétrica e via de acesso excelente.
Entretanto, foram identificados parametros desfavoraveis tais como a proximidade de
uma linha de transmisséo de energia elétrica, a existéncia de nascentes no interior da
area, uma baixa aceitagdo popular e em consequiéncias dificuldades de negociagao.

Informagdes coletadas posteriormente revelam a existéncia de projetos de nivel
federal visando a recuperacdo ambiental deste ramal, que podera se tornar em uma
dificuldade adicional para a utilizagdo desta area. Ressalva-se, no entanto, as boas

condigcbes do seu meio fisico para o objetivo proposto.

6.2.7. Area 6b

Em continuidade ao Ramal do Cipoal, foi identificada uma nova area com
excelentes condi¢cdes para contemplar uma disposi¢cao dos residuos solidos urbanos.
Localiza-se no Km 3 do referido ramal, distando 23 km da cidade de Rio Branco. Esta
area diferencia-se das demais por estar parcialmente preservada, abrigando uma
cobertura vegetal nativa a qual se associa uma vegetacdo secundaria. Oferece boas
condigcbes de trafegabilidade durante todo o ano, inclusive no segmento pertencente
ao ramal. Espacialmente, esta definida pelas coordenadas geograficas 10° 00’ 56,5” S
e 67° 37’ 37,8 W. A area esta integrada a bacia do lgarapé Quinoa, afluente da
margem direita do rio Acre.

Trata-se de uma area bastante semelhante a anterior, diferindo por estar
parcialmente coberto por uma mata tropical, da qual foram retiradas as espécies de
valor econbémico e posteriormente abandonada, permitindo o desenvolvimento
incipiente de uma vegetagdo secundaria, do tipo capoeira (Foto 24). Observam-se
ainda clareiras, denunciando uma pretérita ocupagédo e alguns trechos objetos de
culturas de subsisténcia, tais como abacaxi e mandioca, também mal conservados. Do
ponto de vista morfologico, constitui uma superficie tabular ampla, de baixa
declividade (2-8%), homogénea e sem revelar parcelas de declividade mais
acentuada. Integra a denominada Depresséo Endimari — Abuna. Geologicamente, sao
representados por sedimentos argilosos a arenosos da Formagao Solimdes,
localmente encobertos por depdsitos coluvionares e solos derivados. Estes
sedimentos estdo dispostos horizontalmente a sub-horizontalmente, favorecendo a
geometria tabular do relevo.

Os solos predominantes sao caracterizados como argissolos, de coloragao

vermelho-amarelo, aluminicos, e contendo concreg¢des ferruginosas de pequena
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dimensao, derivados de uma incipiente lateritizacdo, que podem estar dispostos
superficialmente sobre o solo. Conforme referenciado acima, a area nao apresenta
atualmente um uso da terra definido, exceto pequenas plantagbes, em mau estado de
conservagao. Nao foram observados nascentes ou cursos d’agua na area pesquisada;
destaca-se, no entanto, trechos retilinizados de drenagens do entorno, sugerindo um

controle tectdnico parcial, derivado de processos neotectdnicos.

Foto 24: Area 6b. Ramal Cipoal. Clareira antropizada.

Esta area obedece aos critérios considerados eliminatérios tais como um
afastamento satisfatorio do trato urbano, inexisténcia atual de areas de protecéo ou de
projetos de recuperagdo ambiental, distdncias adequadas de rodovias federais e
vicinais e inexisténcia de nascentes ou drenagens. Na avaliagdo desta area, foram
contempladas outras fei¢cdes tais como:

v Area preliminarmente estimada como superior a 20 ha;

v'  Baixa permeabilidade do solo e dos sedimentos subjacentes, que devera ser
melhor definida com a execugao de furos de trado;

Espessura do solo maior do que 3 m;

Nivel freatico posicionado a uma profundidade superior a 3 m;

Baixo potencial para recursos hidricos superficiais ou subterraneos;

NS NEENEEN

Disponibilidade local de material de cobertura adequado.
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Resumidamente, os pontos positivos da area dizem respeito as formas de
relevo dominantes (superficie tabular), com baixa declividade, predominio de um
argissolo, adequado como material de cobertura, permeabilidade satisfatéria do solo e
dos sedimentos subjacentes, profundidade do nivel freatico superior a 3 m,
disponibilidade de energia elétrica, boas condigbes de acesso e dimensao aceitavel.
As feigbes negativas relacionam-se fundamentalmente a presenga de uma mata nativa
parcialmente preservada (Foto 25) e a baixa aceitagdo popular, traduzida por séries
dificuldades de negociagao. Prevé-se ainda a necessidade de melhorias no trecho nao

pavimentado (3 km), que representara um custo adicional na infra-estrutura local.

Foto 25: Area 6b. Ramal Cipoal. Vegetagéo residual.

A Area 6b se constitui em uma das melhores alternativas levantadas durante os
trabalhos de campo, devendo merecer trabalhos complementares de avaliagdo e
caracterizacao, apesar da presumivel existéncia de projetos de recuperacao ambiental

ao longo do Ramal do Cipoal.

6.2.8. Area 7

Esta area foi objeto de uma investigagéo anterior pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, visando um possivel aproveitamento para a disposi¢ao do lixo, tendo
sido igualmente avaliada no presente estudo. Dispbe-se em uma ampla éarea

desmatada, atualmente utilizada para pastagens, localizada no Km 5 da Rodovia BR-
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364, a partir do seu entroncamento com a rodovia estadual AC-040 (Foto 26). O
acesso € estabelecido pela rodovia pavimentada BR-364, até o Km 5, sendo
necessario percorrer ainda uma distancia de 1 km através de um pequeno ramal,
encoberto por pastagens e que serve de pista de pouso para aeronaves de pequeno
porte na estagcdo da seca. O terreno em analise é referenciado pelas coordenadas
geograficas 10° 01" 16,5" S e 67° 45 09,9° W, ocupando uma area estimada
preliminarmente em 20 ha, integrando a sub-bacia do Igarapé Judia, importante
afluente da margem direita do rio Acre e potencialmente favoravel a presenca de
aguas subterraneas.

As feicbes do meio fisico reveladas no trabalho de campo identificam uma
ampla superficie tabular, de baixa declividade e afetada por processos de dissecagao
de baixa intensidade, representados por areas deprimidas de pequena amplitude
vertical, inferior a 5 m, onde se alojam nascentes de pequenos igarapés. Integra a
unidade geomorfoldgica Depressdo do Endimari — Abuna (ZEE-AC, 2000). O contexto
geoldgico esta definido por uma Cobertura Detrito-Lateritica Neopleistocénica, de
idade Quaternaria, representada por depodsitos aluvionares e coluvionares de natureza
dominantemente argilosa e ainda arenosa, sobre as quais incidem processos
incipientes de lateritizagdo, dos quais as concregoes ferruginosas sao as formas mais
significativas. Esta unidade nao foi caracterizada pelo ZEE-AC (ACRE, 2000), que esta
sendo submetido a uma reavaliacdo do ponto de vista geolégico, com um maior

detalhamento.

Foto 26: Area 7. Relevo aplainado e de baixa declividade.
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Os solos derivados foram mapeados como argissolos vermelho-amarelo
aluminicos, embora estejam em uma faixa de transigdo para latossolos vermelhos
distroficos. Manchas residuais de vegetagcdo sao observadas no lote adjacente,
estando relativamente preservadas; ocorrem ainda diminutas parcelas de uma floresta
aluvial nas depressdes, associadas a filetes d’agua, destacando-se palmeiras do tipo
buriti (Foto 27). Recursos hidricos associam-se as manifestagbes superficiais
decorrentes da acumulagao natural em depressdes de pequeno porte.

Na avaliagao da area, os critérios eliminatérios foram considerados atendidos,
notadamente quanto a inexisténcia atual de areas de protecao, distancias adequadas
de corpos d’agua e de rodovias federais / estaduais e vicinais e um afastamento
razoavel de 5 km da mancha urbana. Merece uma consideragio especial o expressivo
crescimento da cidade de Rio Branco ao longo da rodovia BR-364 nos ultimos anos,
tendéncia que devera ser mantida nas proximas décadas, apesar de que o Plano
Diretor da cidade devera restringir essa expansao na diregao leste, visando priorizar a
ocupacao de vazios demograficos no atual perimetro urbano. Essa expansao
voluntaria, se mantida, aproximara de forma demasiada a Area 7, que se escolhida
como area de um futuro aterro sanitario, podera gerar problemas sociais e ambientais,

plenamente previsiveis nos dias atuais.

Foto 27: Area 7. Presenca de nascente e mata ciliar.
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As caracteristicas fisicas do solo e dos sedimentos subjacentes sugerem uma
permeabilidade média, que poderéo favorecer a percolagdo de liquidos gerados no
depdsito, merecendo uma melhor definicdo a partir de estudos complementares
através de furos de trado. Em principio, a potencialidade hidrica é baixa, sem
demandar um cuidado maior, estimando-se ainda profundidade superior a 3 m do nivel
freatico. Cabe mencionar a existéncia de um poco tipo amazonas nas imediagdes da
area, onde o nivel freatico situa-se a 8 m da superficie do solo. Como material de
cobertura, o argissolo disponivel localmente é considerado adequado, devendo serem
evitados latossolos, potencialmente mais permeaveis.

Os pontos positivos da area estdo associados ao relevo tabular e a baixa
declividade observada, ideais para o objetivo proposto; a presenca de argissolos,
relativamente impermeaveis e adequados como material de cobertura; a profundidade
do nivel freatico, superior a 3 m; as dimensdes aceitaveis da area, favorecendo futura
expansao com o emprego de técnicas adequadas e condi¢des excelentes de acesso.
As restricdes encontradas dizem respeito a proximidade da mancha urbana, que
podera ser diminuida ainda mais em poucos anos, a extrema valorizacdo da area e a
consequente dificuldade de negociagdo, e a presenga de filetes de agua nas
proximidades, que poderiam ser superados pelo emprego de técnicas disponiveis.
Entretanto, a restrigdo maior ocorre por estar integrada a zona de recarga de um
aquifero associado a planicie aluvial do rio Acre e considerado estratégico para o
abastecimento da cidade de Rio Branco.

Em suma, apesar de que a Area 7 ofereca condicbes plenas para a
implantacdo de um aterro sanitario, devera ser levado em consideragao as restricbes
associadas a proximidade da mancha urbana e da recarga do lengol subterrédneo

derivado do rio Acre.

6.2.9. Area 8

A Area 8 foi definida no Km 22 da rodovia BR-364, em sentido Porto Velho,
proximo a uma frente de extracdo de pigarra utilizada como revestimento primario de
estradas (Foto 28). Estende-se por cerca de 1 km desde as imediagbes da rodovia.
Oferece excelentes condigdes de acesso por estrada pavimentada, embora a relagao
custo / beneficio deva ser estabelecido por estar situado a uma distancia consideravel
da fonte geradora de residuos urbanos. As coordenadas geograficas para este ponto
séo definidas como 10° 02’ 12,5” S/ 67° 37’ 01,7 W. Ocupa uma area estimada entre
15 a 20 ha, passivel de ampliagdo com estudos complementares, sendo drenada pela

bacia do Igarapé Quinoa, afluente direito do rio Acre.
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Foto 28: Area 8. Jazida de material latossolico.

Os trabalhos de campo desenvolvidos localmente diagnosticaram uma area
morfologicamente representada por uma superficie tabular de média extenséo, onde
predomina uma baixa declividade, tornada mais acentuada em vales de pequena
amplitude vertical, oriundos de processos de dissecagédo de baixa intensidade (Foto
29). Integra a unidade Depressédo do Endimari — Abuna, transicionando para nordeste
para uma nova unidade designada Depressao do laco — Acre. Do ponto de vista
geoldgico, caracteriza-se pelo predominio dos sedimentos horizontalizados da
Formacao Solimdes, de idade tércia-quaternaria, constituida predominantemente por
argilitos, aos quais se intercalam arenitos com estratificacdo cruzada, nao aflorantes
localmente.

Os processos pedogenéticos incidentes sobre estas rochas conduziram a
formacéao de argissolos aluminicos, de coloragdo vermelho-amarelado, que se prestam
favoravelmente como material de cobertura para o lixo. Evidencia-se no local, no
entanto, a relativa abundancia de concrec¢bes ferruginosas derivadas de processos
incipientes de lateritizacdo e até mesmo protocolunas de dimensdes reduzidas. Estas
evidéncias indicam uma variacio da classe dos solos, que podem evoluir em terrenos
adjacentes para latossolos, j4 mapeados durante o ZEE-AC (2000). E importante
assinalar que os latossolos possuem um comportamento diferenciado quanto a

permeabilidade relativa para a percolagdo de liquidos e aguas pluviais. Observa-se
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ainda a remocdo quase total da floresta ombrofila aberta pretérita, preservada em
escassas manchas residuais, e a consequente implantacdo de atividades

agropecuarias.

Foto 29: Area 8. Relevo aplainado, de baixa declividade.

Além do uso da terra como pastagens, € digna de referéncia a atividade
mineira em parte da area, derivada de uma frente de lavra para a extragao de picarra
empregada no revestimento primario de estradas nao pavimentadas. Esta picarra é
melhor definida como o horizonte B de um solo rico em concrecdes ferruginosas, ja
evoluindo para um latossolo, com parametros geotécnicos mais adequados do que os
argissolos para a utilizagdo na construgao de estradas. Cabe assinalar que esta € uma
atividade legalmente gerenciada pela Prefeitura Municipal através de um sistema de
licenciamento mineiro, e ainda nao efetivado, caracterizando esta extragdo como uma
lavra clandestina e predatéria.

A constituicdo pedoldgica do terreno apresenta uma permeabilidade baixa a
média, diferenciada das areas anteriores, enquanto que a permeabilidade dos
sedimentos subjacentes é supostamente baixa. Na parte superior do solo, a
permeabilidade é mais alta conforme foi evidenciado pelo ensaio de infiltracao
executado localmente. Nao foi identificado o nivel freatico até a profundidade de 7 m
quando da execugao do furo de trado; portanto, considera-se esta regiao de potencial

hidrico baixo, devido a natureza do solo e da rocha. Estudos complementares deverao
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ser efetuados para definir a adequabilidade deste solo como material de cobertura,
particularmente quanto a espessura necessaria e o nivel de compactacio para conferir
uma maior impermeabilidade.

Os aspectos positivos da Area 8 estéo associados & morfologia dominante e a
sua baixa declividade, o predominio de um solo do tipo latossdlico que podera ser
adequado como material de cobertura, uma permeabilidade baixa a média do solo e
baixa do substrato, nivel freatico superior a 3 m, inexisténcia de vegetacao,
disponibilidade de energia elétrica e boas condi¢cdes de acesso para veiculos pesados.
Foram estabelecidas também algumas restri¢cdes, tais como o seccionamento da area
por uma linha de transmissao de energia elétrica, a maior distdncia da mancha urbana,
que podera onerar o transporte do lixo e a dificuldade de negociagdo pelo atual
aproveitamento econdmico de uma jazida de cascalho, de relativa escassez no
entorno da cidade de Rio Branco.

Trata-se de uma area satisfatéria, que contempla os requisitos fisicos e
econdmicos exigidos para a finalidade proposta, devendo ser considerado, no entanto,
o aproveitamento da jazida de pigarra e a maior distdncia da fonte geradora dos

residuos.

6.2.10. Area 9

Esta area situa-se no Km 8 da rodovia estadual AC-040, que oferece boas
condigdes de trafegabilidade, a partir do qual se percorre 1 km de um ramal para
pequenas propriedades rurais. Por servir de acesso ao vizinho municipio de Senador
Guiomard, a circulagdo de veiculos em ambos os sentidos €& bastante intensa,
representando um fator desfavoravel. O uso atual esta vinculado a pratica da pecuaria
e culturas de subsisténcia em alguns sitios. A referéncia cartografica da area é
definida pelas coordenadas geograficas 10° 03’ 21,3” S e 67° 45" 11,1” W. Estima-se
preliminarmente uma area aproveitavel de 15 ha, que podera ser ampliada com
estudos complementares. Pertence a bacia do Médio Igarapé Judia, por sua vez
afluente da margem direita do rio Acre.

Caracteriza-se topograficamente por um pequeno platd, de baixa declividade (2
— 8%), estando inserida na unidade geomorfolégica Depressao do laco — Acre. O
contexto geoldgico é representado pela unidade Cobertura Detrito-Lateritica, de idade
neopleistocénica, constituidos dominantemente por sedimentos argilosos e ainda
arenitos, submetidos a processos superimpostos de lateritizagdo e degradados
parcialmente por agbes intempéricas, favorecendo em carater regional o

desenvolvimento de latossolos vermelho distroficos tipicos. Pontualmente, no entanto,
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ocorrem sedimentos de constituicio mais arenosa, propiciando a formacao de solos
areno-argilosos, possuidores de uma maior permeabilidade. A floresta ombrdfila aberta
nativa foi removida e substituida por pastagens e algumas culturas perenes, além de
trechos mal conservados onde se desenvolve uma vegetagdo secundaria (Foto 30).
Nao foram constatadas drenagens superficiais na area e no seu entorno, embora
tenha sido identificada uma pequena lagoa para acumulagédo de aguas pluviais para a
dessedentacao do gado (Foto 31).

Os parametros eliminatérios na avaliagcao de areas estdo contemplados quanto
ao afastamento da mancha urbana, distancias suficientes da rodovia estadual e
vicinais, além da inexisténcia de corpos d’agua. Embora inexistam areas especiais de
protecao legalmente definidas na regido, € importante ser considerado que ela se
encontra na zona de recarga do aquifero Rio Branco, vinculado a planicie aluvial do rio

Acre, portanto, merecendo ser preservado.

Foto 30: Relevo aplainado e com vegetacao removida.

Na porgao inferior da area, foi verificada uma area encharcada, decorrente da
acumulagao de aguas pluviais incidentes nos dias anteriores e com uma baixa taxa de
infiltracdo no subsolo. O nivel freatico comprovado em pogo cacimba existente nas
proximidades revela uma profundidade superior a 3 m, satisfatéria de acordo com os

padrdes vigentes. Por outro lado a natureza areno-argilosa do solo constatada em um
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corte do terreno, sugere uma permeabilidade local média, inadequada para a
finalidade do estudo, sendo recomendavel a utilizagdo de uma cobertura protetora
como uma manta geotéxtil, o que representara um custo adicional. Além disso, o
mapeamento de solos efetuado pelo ZEE-AC indica o predominio de latossolos ao
longo desta rodovia, os quais sdo claramente mais permedveis do que os argissolos
predominantes na rodovia BR-364 e mesmo no 1° Distrito de Rio Branco. A natureza
do solo e do substrato rochoso da area sugere uma potencialidade baixa a média para
agua subterranea, que esta integrada ao aquifero Rio Branco, exigindo, portanto,
medidas diferenciadas de protecdo ambiental. Da mesma forma, considera-se
inadequada a utilizacdo deste solo como material de cobertura de um eventual
depdsito de lixo, por sua natureza mais permeavel, o qual devera ser providenciado

em outra area mais favoravel.

Foto 31: Area 9. Lagoa Artificial de Pequena Extenso.

Na avaliagdo da area sado considerados fatores positivos a topografia tabular
com baixa declividade, a inexisténcia de vegetagdo nativa, a disponibilidade de
energia elétrica, as boas condicdes de acesso. Um aspecto favoravel adicional
relaciona-se a um possivel aproveitamento conjunto para os municipios de Rio Branco
e Senador Guiomard, cuja sede municipal situa-se a 15 km para sul. Como pontos
negativos podem ser elencados o adensamento populacional da rodovia, ocupado por
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proprietarios rurais e areas de lazer, a natureza areno-argilosa do solo, uma
permeabilidade média a baixa, um nivel freatico indefinido, baixa aceitacdo popular e
consequente dificuldade de negociagdo e estar inserida na bacia de recarga do
aquifero Rio Branco.

Analisados em conjuntos estes fatores, comprova-se que esta area nao €
prioritaria na futura selegdo, devido aos fatores desfavoraveis serem mais
representativos, notadamente a alta taxa de ocupagédo e a natureza do solo mais
arenoso dominante localmente. Assinala-se ainda que uma parte da area selecionada

esteja a venda, o que poderia facilitar uma eventual negociagéo.

6.2.11. Outras Areas

No decorrer dos trabalhos de campo foram avaliadas ainda outras areas,
procedentes de sugestdes da Secretaria Municipal de Meio Ambientes ou definidas a
partir dos estudos interpretativos das fotos areas disponiveis da regido. Estas areas
foram indicadas preferencialmente no 2° Distrito, reconhecidamente mais favoravel
sob a ética morfoldgica e densidade de drenagem.

No 1° Distrito foram indicadas areas complementares nas rodovias estaduais
AC-010 (Foto 32) e AC-090 e nos ramais Quixada e Mutum, enquanto que no 2°
Distrito contemplaram-se areas adicionais nas rodovias federais BR-364 e BR-317 e
na suas proximidades e na rodovia estadual AC-040.

Foto 32: Km 20 da Rodovia AC-010. Relevo dissecado.
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Desenvolvido os trabalhos de campo, estas areas foram descartadas apdés uma
avaliagao in loco, levando-se em considerac¢do os seguintes aspectos:

v" Dimensdes reduzidas de algumas areas;

v" Relevo desfavoravel, colinoso e de encostas mais acentuadas;

v' Abundancia de drenagens e nascentes, com os interflivios de pequena
amplitude;

v' Taxa de ocupagdo humana adensada, com aproveitamento econdmico da
terra;

v Distancia excessiva de algumas areas, particularmente ao longo da BR-317;

v' Vias de acesso precarias, necessitando investimento expressivo, ou entdo a
prépria inexisténcia de acesso, notadamente ao logo da rodovia BR-364.

Desta forma, este estudo contemplou a analise, a avaliagdo e a hierarquizagao

de nove areas, ja descritas acima.

6.3. Ensaios Geotécnicos

A caracterizacdo das areas pré-selecionadas para a disposicdo de residuos
soélidos urbanos esta intrinsecamente associada a definicdo de parametros fisicos tais
como a permeabilidade, profundidade do nivel freatico e a classe de solo. No que se
refere a permeabilidade, trata-se de definir as caracteristicas que influenciam na
facilidade de infiltracao, percolagdo e acumulacao de agua. Ela pode ser estabelecida
de forma indireta através da classe textural do solo, porosidade e estrutura, referindo-
se predominantemente ao conjunto dos horizontes B e C. A textura do solo esta
associada as proporgdes de areia, silte e argila existentes, onde o tamanho das
particulas correlaciona-se as dimensbdes dos poros deste solo, que por sua vez,
determinam o movimento da agua através do mesmo; desta forma, quanto maiores as
particulas do solo, maiores serdo os poros € mais rapida a absorcéo.

A estrutura dos solos diz respeito a tendéncia das particulas individuais,
principalmente as de argila, de se agregarem e formarem aglomerados maiores,
podendo ser reconhecida pela forma como o solo se fragmenta. Em atividades
expeditas de campo, é possivel estimar a permeabilidade de um solo através de sua
cor, onde solos avermelhados e amarelados indicam solos mais permeaveis por existir
condi¢cbes de oxidacdo e movimentos de agua e ar, enquanto que solos acinzentados
a escuros sdo menos permeaveis por indicarem falta de aeragcdo e movimentos mais
restritos de agua e ar.

De uma maneira geral, consideram-se os solos dominantemente argilosos, de

estrutura compacta (lisa e soélida) e pouca porosidade como de permeabilidade baixa;
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enquanto que os solos arenosos, muito porosos e de estrutura ndo compacta (rugosa
e granulada) como apresentando permeabilidade alta.

Além destes critérios mais gerais para caracterizar a permeabilidade de um
terreno, € indispensavel a execugao de ensaios de infiltragao da agua e de percolados
e a respectiva absorcdo do solo, para que se possa utilizar qualquer classe de solo
como depositario de residuos solidos urbanos.

Para atender esta exigéncia, foi prevista a execug¢ao de furos de trado de baixa
profundidade em todas as areas selecionadas visando a obtencgao de informagdes que
determinassem a adequabilidade necessaria ou ndo para o fim pretendido. Estes
ensaios foram fundamentados nas normas técnicas recomendadas pela ABNT,
particularmente a NB-41 e a NBR 8419, bem como pela ABGE (1966), utilizando-se
trados manuais para a determinagao da capacidade de infiltragao do solo, o que evita
a necessidade de escavagao de valas. Entretanto, tornou-se impossivel a realizagao
de tais furos em todos os sitios pretendidos, devido a recusa dos proprietarios dos
lotes rurais em autorizar sua execugao, tendo sido executados apenas em trés areas:
Fazenda Xanadu (Areas 4 e 5) e no km 22 da Rodovia BR-364 (Area 8).

Nestas areas pré-selecionadas, o teste de infiltracdo utilizado para determinar a
condutividade hidraulica (termo hidrogeolégico, equivalente a permeabilidade) na zona
ndo saturada foi o ensaio de rebaixamento, de acordo com a metodologia
recomendada pela ABGE (1996), adotando-se algumas modificagdes, de acordo com
a conveniéncia de aplicagao do teste. Esse ensaio consistiu em perfurar-se o solo com
um trado manual (Foto 33), com uma broca de didmetro determinado, até a
profundidade de 2,00 metros. A partir de entao, inseriu-se um tubo cego de 0,5 metros
de altura dentro do furo. Este ultimo foi entdo preenchido com agua até a borda
durante 10 minutos, até a saturagcdo. Em seguida, interrompeu-se o fornecimento de
agua, tomando-se este como o instante zero. Os intervalos curtos no inicio, e mais
longos em seguida, acompanharam-se o rebaixamento do nivel d’agua. O método
recomenda que o ensaio seja concluido quando o rebaixamento atingir 20% da carga
inicial aplicada ou 30 minutos de ensaio. Por margem de seguranca, os ensaios foram

realizados durante 40 minutos.

76



CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Foto 33: Trado manual utilizado na sondagem.

Com a aplicagao desta metodologia, os trabalhos de campo, efetuados pela

empresa O. P. — Engenharia Técnica Ltda., apresentou os seguintes resultados nas
areas perfuradas:

Area

do (cm) | dq(cm) L(cm) | Ah(cm) | At(seg) | ho(cm)
4 11,1 10,48 150 158 2400 125
5 11,1 10,48 150 155 2400 125
8 11,1 10,48 150 153 2400 125

Onde os parametros indicados referem-se as seguintes variaveis:

At =tempo de duracao do ensaio;

A h = variagao do nivel d’agua durante o ensaio;

d = didmetro da perfuragao;

L = comprimento do intervalo testado (entre 1 e 3 m);

h, = distancia do inicio do ensaio até a metade do L.
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Em seguida, introduz-se a respectiva formula matematica, que permite
quantificar a condutividade hidraulica dos terrenos avaliados, encontrando-se os
seguintes valores:

e Area4 —Km 0,5 do Acesso da Fazenda Xanadu: K =1,771x 10™
e Area5-Km 3,0 do Acesso da Fazenda Xanadu: K =1,738 x 10*
e Area 8 — Km 22 da Rodovia BR-364 (Pizarreira): K =1,716 x 10

De posse destes valores, tornou-se possivel identificar a classe textural do
solo, aplicando-se os valores definidos por Fetter (Tabela 2), caracterizando-se
predominantemente em materiais areno-argilosos a silticos, adequados para a
implantagdo de aterro sanitario, destacando-se a Area 8 com a menor condutividade

hidraulica (permeabilidade).

Tabela 2: Valores de condutividade hidraulica (K) em cm/s para alguns materiais
geologicos (Fetter 1988).

MATERIAL K(cml/s)
Cascalho bem selecionado 1a10?
Areia bem selecionada 10"a 107
Areia siltosa; areia fina 10°a 10°
Areia argilosa, silte, silte arenoso 10*a 10°
Argila 10%a 107

Utilizando-se a classificacdo proposta por Dawson & Istok (apud Reboucgas
1999) os valores de condutividade hidraulica acima definidos correspondem a
sedimentos cujo tamanho dos graos varia entre areia média a fina, areia média siltosa
até areia média argilosa. Na classificagdo apresentada por Fetter (1988), valores de K
situados entre 10° a 10®° cm/s correspondem a um material que vai desde silte
arenoso, areia argilosa até areia fina.

Nos furos de trado executados, procurou-se também definir a profundidade do
nivel freatico da area, importante para estabelecer uma correlagdo com a base das
células de um aterro sanitario. Este trabalho executado no més de junho, posterior ao
término da estacdo chuvosa, ndo constatou a presenca de agua subterrdnea em
nenhum dos locais, constituindo-se em um fator favoravel a implantagédo do objetivo
proposto em qualquer das areas. Sao incluidos também os respectivos perfis dos furos

efetuados com a caracterizagéo textural do material encontrado (Perfis 1, 2 e 3).
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Cabe destacar ainda que, durante o ensaio de infiltragcdo, comprovou-se que,
em todas as areas, a maior condutividade hidraulica esta situado junto ao horizonte de
solo mais superficial (horizonte A — organico), com espessura média de 1 m,
diminuindo gradativamente para as profundidades maiores. Destaca-se a Area 8, onde

ela torna-se praticamente impermeavel a uma profundidade de 5 a 6 m.

6.4. Avaliacdo e Hierarquizacao das Areas

Em continuidade ao processo de selegdo das areas estudadas e a sua
posterior hierarquizagéo, objetivando estabelecer uma ordem de prioridade para a
definigdo da opgéao escolhida, apresenta-se uma analise comparativa entre as 9 (nove)
areas avaliadas, considerando-se os critérios estabelecidos para este trabalho.

Para a hierarquizagdo das areas adotaram-se a metodologia proposta por
KREBS, ADAMY & REIS (1999), ao realizarem trabalho semelhante para selecao de
areas no municipio de Porto Velho - RO, com algumas modificagdes introduzidas na
realizacao do mesmo trabalho na cidade de Guajara Mirim - RO (ADAMY & KREBS,
2001). Este procedimento foi inicialmente adotado por JUNGBLUT et al (1995), em
trabalho efetuado no municipio de Lauro Miller, em Santa Catarina. No caso do
trabalho realizado em Rio Branco, foram mantidos fundamentalmente os mesmos

parametros utilizados em trabalhos anteriores, com poucas alteragoes.
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O. P - ENGENHARIA TECNICA LTDA.

SONDAGEM A PERCUSSAO - FUNDAGOES - ESTUDOS GEOTECNICOS
TECNOLOGIA DO CONCRETO - CONSTRUGAO EM GERAL

FURO: ST - 03

PERFIL INDIVIDUAL

Interessado: Prefeitura Municipal de Rio Branco - SEDOP.

Servigo/Local:Ensaio de Absorcéo - Fazenda Xanadu.

|COTA: 0,00 |ESCALA: 1:50 |DATA: 08/05/2006
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AMOSTRA O Instabilidade das paredes O Extrato rochoso
Camada
(@) CLASSIFICAGAO DO SOLO
Argila arenosa, vermelha - 6xido de ferro com ocorréncia de radicelas.
0.70
Argila arenosa, vermelha-6xido de ferro.
2.00
P
Q> Argila arenosa, vermelha-6xido de ferro com ocorréncia de concre¢des
lateriticas.
3.00
O
Argila muito arenosa, vermelha-amarelada.
— 4.00
(4)
SNt
Argila muito arenosa, amarelada.
®
5.80

Argila silto-arenosa, amarela-esbranquigada.

LIMITE DE SONDAGEM.

PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m) : Inicial: Seco Final:  Seco
NFO: o nivel d"agua néo foi observado | NFE: o nivel d"agua néo foi encontrado| Data: (03/05/2006

Data: 03/05/2006

Perfil 1. Area 4. Km 0,5 do Acesso da Fazenda Xanadu.
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O. P - ENGENHARIA TECNICA LTDA.

SONDAGEM A PERCUSSAO - FUNDAGOES - ESTUDOS GEOTECNICOS
TECNOLOGIA DO CONCRETO - CONSTRUGAO EM GERAL

PERFIL INDIVIDUAL

Interessado: Prefeitura Municipal de Rio Branco - SEDOP.

Servigo/Local:Ensaio de Absorgdo - Fazenda Xanadu.

FURO: ST - 04 ‘ COTA: 0,00 ‘ ESCALA: 1:50 ‘ DATA:  08/05/2006
Profundidade Furo terminado por: ® Cota do projeto O Lencol d' 4gua O Terreno resistente
AMOSTRA da O Instabilidade das paredes O Extrato rochoso
Camada
(@) CLASSIFICACAO DO_SOLO

0.60

Argila arenosa, vermelha-6xido de ferro com ocorréncia de radicelas.

3.50

@> Argila arenosa, vermelha-6xido de ferro.

Argila arenosa, vermelha 6xido de ferro com ocorréncia de concre¢des

©,
lateriticas.
j@:% 420
~

@ @

Argila muito arenosa, vermelha com rajas amarelada.

® & &

LIMITE DE SONDAGEM.

PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m):

Inicial:

Seco

Final:

Seco

NFO: o nivel d'agua nao foi observado ‘ NFE: o nivel d"agua nao foi encontrado| Data:

03/05/2006

Data:

03/05/2006

Perfil 2. Area 5. Km 3 do Acesso da Fazenda Xanadu.
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O. P - ENGENHARIA TECNICA LTDA.

SONDAGEM A PERCUSSAO - FUNDAGOES - ESTUDOS GEOTECNICOS

TECNOLOGIA DO CONCRETO - CONSTRUGAO EM GERAL

PERFIL INDIVIDUAL

Interessado: Prefeitura Municipal de Rio Branco - SEDOP.

Servigo/Local:Ensaio de Absorgéo - Pigarreira.

FURO: ST - 07 COTA: 0,00 ‘ ESCALA: 1:50 ‘ DATA:  08/05/2006

Profundidade Furo terminado por: ® Cota do projeto O Lengol d' &gua O Terreno resistente
AMOSTRA da O Instabilidade das paredes O Extrato rochoso

Camada
(m) CLASSIFICACAO DO SOLO
Argila arenosa, vermelha-6xido de ferro com ocorréncia de radicelas.
0.60
Q) Argila arenosa, vermelha-6xido de ferro.
2.00

©)

lateriticas.

©

Argila arenosa, vermelha-6xido de ferro com ocorréncia de concregdes

3.80
©
Argila muito arenosa, vermelha.
®
5.60
@ Argila muito arenosa, amarelada.
@ 7.20

& ©

10

LIMITE DE SONDAGEM.

PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m) :

Inicial:

Seco

Final:

Seco

NFO: o nivel d*agua néo foi observado ‘ NFE: o nivel d"agua néo foi encontrado|

Data:

02/05/2006

Data:

02/05/2006

Perfil 3: Area 8. Km 22 da Rodovia BR-364. Pizarreira.
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A referida metodologia considera o grau de dificuldade que cada caracteristica
podera representar por ocasido das diferentes etapas necessarias a construgdo de um
aterro sanitario. Optou-se por adotar esta metodologia porque se acredita que para um
trabalho realizado em um curto periodo de tempo é impossivel avaliarem-se com
detalhe todas as caracteristicas do ponto de vista legal, fisico e socioeconémico de
cada area e, por conseguinte, ndo se podera aplicar uma pontuacdo em termos de
importancia relativa e ponderada para cada parametro avaliado, tal como propde
WAQUIL et al. (1998). Adotou-se este procedimento para evitarem-se erros de
avaliagdo por ocasido da hierarquizacdo das areas, considerando que para conferir
uma pontuacéao diferenciada para cada parametro analisado, tal como é sugerido por
estes autores, seria necessaria, pelo menos, uma melhor verificagdo das
caracteristicas geolégicas e geotécnicas do substrato e dos perfis dos diferentes
horizontes e diagndsticos de solo, principalmente no que se refere a escavabilidade, a
permeabilidade e a condutividade hidraulica. Dever-se-ia também detalhar melhor em
cada area os aspectos relacionados a profundidade do lencol freatico, a distancia de
cursos d’agua, ao potencial hidrico, bem como ao uso atual do solo.

Na avaliagdo das areas, introduziu-se uma alteragdo nos critérios utilizados em
outras regides do pais, relacionada a vegetagcdo de preservacao onde sua existéncia
representaria um critério eliminatério. Esta ponderagao leva em conta a preocupagao
de preservacdo do meio ambiente, considerando ainda que a indicagdo de areas é
favorecida pela baixa densidade demografica da regiao.

Na Tabela 3 representam-se as areas estudadas, avaliando-se o grau de
dificuldade que as caracteristicas legais, socioeconémicas e do meio fisico de cada
uma dessas areas poderao representar, por ocasido da realizagcado das diversas etapas
necessarias a implantagdo de um aterro sanitario. O valor atribuido a cada
caracteristica variou de 0 (zero) até 2 (dois) e fundamentou-se principalmente nas
verificagdes realizadas em cada area durante os trabalhos de campo.

O valor 0 (zero) foi dado quando a caracteristica corresponde a um critério
eliminatério ou quando nao atende ao parametro indicado. O valor 1 (um), quando a
caracteristica indica que alguma etapa para construgdo do futuro projeto de aterro
necessitara de técnicas especiais para compensar alguma deficiéncia, detectada nas
verificagcdbes de campo. O valor 2 (dois) foi atribuido quando a caracteristica é
favoravel a implantagdo de um aterro sanitario ou significa a necessidade de aplicagao
de técnicas convencionais de engenharia para a implantagdo de um empreendimento
desse tipo.

Neste trabalho, a hierarquizagao das areas foi realizada em trés classes que
refletem o grau de dificuldade para implantagéo, operagao e posterior desativagdo do
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aterro sanitario. As classes consideradas foram: favoraveis, medianamente favoraveis
e desfavoraveis.

Como areas favoraveis foram consideradas todas aquelas que apresentam
menores dificuldades para realizagédo do aterro, ou seja, aquelas areas em que as
caracteristicas do meio fisico exigem menor nivel tecnolégico, de controle ambiental,
de implantagdo e ndo causam conflitos de uso com outras atividades desenvolvidas no
entorno. Do ponto de vista legal, estas areas também nao deverao apresentar nenhum
problema no que se refere a obtengdo da licengca ambiental perante o 6érgao
fiscalizador.

Como areas medianamente favoraveis foram consideradas aquelas que
necessitam de projetos especiais, geralmente de custos elevados, para compensar
determinada deficiéncia relacionada a uma ou mais caracteristicas. Também foram
consideradas como areas medianamente favoraveis todas aquelas que poderao
apresentar dificuldades de negociagao com os proprietarios ou para a aceitacdo deste
tipo de empreendimento. Do ponto de vista legal, possuem uma ou mais
caracteristicas do meio fisico que poderao dificultar a obtengao da licenga ambiental.

Como areas desfavoraveis foram consideradas todas aquelas que
apresentaram um ou mais critérios eliminatérios, ou que exigem um nivel tecnolégico
de implantagdo mais oneroso.

De acordo com os resultados obtidos, expressos na Tabela 3, considerou-se
como de maior favorabilidade todas aquelas que apresentaram uma pontuagao igual
ou superior a 46 pontos, sendo estas as areas de numero 4, 5, 6b e 8. Como areas
medianamente favoraveis foram consideradas aquelas que apresentaram uma
pontuacdo entre 43 e 45 pontos, representadas pelas areas 3 e 6a. Como areas
desfavoraveis foram consideradas aquelas que apresentaram pontuagdes igual ou
inferior a 42 pontos, como as areas 1,2, 7 e 9.

Estas areas apresentaram determinadas particularidades, que foram consideradas
fundamentais para seu enquadramento como areas desfavoraveis, tais como a
reduzida dimensao do espaco disponivel (areas 1 e 2), a proximidade do nucleo
urbano (area 7), a inser¢cao na zona de recarga do (areas 7 e 9) e a presenca de um
solo de textura mais arenosa (area 9). Por outro lado, deve ser considerado como
critério favoravel um possivel aproveitamento da “picarra” existente na Area 8 para

obras publicas de revestimento primario de estradas.
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CARACTERISTICAS

=

N

(28]

I~

(3]

I~

100

I©

Aspectos Legais

* Afastamento da Mancha Urbana

* Areas Especiais de Protegdo

* Distancia de Corpos d'Agua

* Distancia de Rodovias Federais / Estaduais

™ Distancia de Estradas Municipais

NI NI N NN

" Vegetacao de Preservacéo

NI NN

NI NI DN NN

NI NI N

NI NN
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Aspectos Socioeconémicos
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—

—

—

™ Distancia ao Centro Produtor de Lixo
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N

—
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=l o NN

2l sl NN

N =] = 2N
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Soma Total

4

49

46

45

47

46

42

Areas Favoraveis

Areas Medianamente Favoraveis

Areas Desfavoraveis

Tabela 3: Hierarquizagao das Areas.
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Na continuidade dos estudos da area selecionada pela Prefeitura Municipal
como sendo a definitiva, deverao ser melhor avaliadas as caracteristicas geotécnicas
do material existente visando uma impermeabilizacdo da base e cobertura da pilha de
lixo, bem como a qualidade e o fluxo dos recursos hidricos existentes. Recomenda-se
testar o horizonte B dos argissolos vermelho-amarelo dominantes nas areas 4,5e 6 b
que possuem uma permeabilidade baixa ou dos latossolos vermelho-amarelo da area
8 com permeabilidade baixa a média, os quais devidamente compactados, poderao se
adequar perfeitamente a essa finalidade. Deverdo ser realizados ensaios de
permeabilidade e compactacido em amostras obtidas com diferentes percentagens de
cada material, até que se obtenha um material com caracteristicas tecnoldgicas
adequadas para a impermeabilizacéo da base do aterro.

No processo de hierarquizagdo das areas, o parametro de permeabilidade do
solo e sub-solo ndo foi considerado por nao ter sido possivel estabelecé-lo em todas
as areas, conforme previsto, tendo sido possivel apenas nas areas 4, 5 e 8, que se
revelaram potencialmente favoraveis conforme demonstraram os furos de trado,
embora sejam necessarios a adogao de técnicas adequadas de impermeabilizago.

Com excegéo da Area 6b, sem uso definido atual, todas as areas selecionadas
apresentam um uso dominante associado a pecuaria, 0 que exige o desmatamento
quase generalizado do entorno, restando em alguns locais uma restrita mata ciliar nas
pequenas drenagens ou entdo em pequenas manchas dispersas nas areas. Desta
forma, devera ser desenvolvida uma cortina vegetal adequada, isolando

ambientalmente a area escolhida e ndo comprometendo a visdo paisagistica.

7. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Os trabalhos de campo realizados para a selecao de areas favoraveis a
implantacao de aterro sanitario no entorno da cidade de Rio Branco permitiram a
formulacao de alguns conceitos gerais sobre o meio fisico que merecem ser citados:

v O distinto comportamento morfolégico dos 1° e 2° Distritos. Assim, no 1°
Distrito, observa-se um relevo colinoso com interfluvios tabulares de pequena
amplitude e densa rede hidrografica, nado se identificando alternativas
satisfatérias para aterro sanitario; por outro lado, no 2° Distrito, embora o
contexto geoldgico seja assemelhado, a morfologia apresenta padrbes
diferenciados, com a ocorréncia de alguns platdés, com interflivios tabulares
mais amplos, passiveis de utilizacdo para a finalidade proposta;

v Em decorréncia deste cenario, associada a dificuldade de caracterizagcdo de

alternativas locacionais para a disposicdo de lixo em fungdo das
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particularidades da regiao (substrato predominantemente argiloso, relevo

colinoso, expressiva densidade de drenagens de 12 ordem, entre outros), a

aplicagdo simples de alguns pardmetros comumente usados para a

hierarquizagdo de areas selecionadas teve de ser reavaliada e adaptada a

situacao local. Cita-se, por exemplo, o ndo descarte de areas possuidoras de

notas 0 (zero) em parametros como aceitagéo popular;

v" Uma expressiva planicie aluvial na margem direita do rio Acre, condicionando a
acumulagao de agua subterrdnea em volumes nao perfeitamente quantificados,
gerando o aquifero denominado “Rio Branco”. Como conseqiéncia, a zona de
recarga deste aquifero teve de ser considerada quando da avaliagdo de areas
pré-selecionadas, tendo grande contribuicdo na atribuicio de notas
desfavoraveis em alguns parametros das areas 7 e 9.

A hierarquizagao das areas estudadas permitiu prioriza-las em termos de maior
ou menor favorabilidade, indicando com maiores pontuagbes e, portanto, mais
propicias a implantagdo do aterro sanitario, as areas 4, 6b, 5 e 8, localizadas no eixo
da rodovia BR-364, distantes 15, 20, 15 e 22 km respectivamente, contados a partir do
entroncamento das rodovias BR-364 e AC-040. As areas 6a e 3 foram consideradas
medianamente favoraveis, evidenciando algumas restricdes para a implantagéo de um
aterro sanitario, em fungcao de algumas caracteristicas desfavoraveis. Por sua vez, as
areas 1, 2,7 e 9 apresentaram uma baixa pontuacdo, recomendando-se que sejam
descartadas se descarte como opg¢ao para disposigao de lixo.

Ressalta-se, ainda, que a hierarquizagcao das areas com maior favorabilidade
apresentadas neste trabalho foi realizada considerando-se somente os aspectos
legais, as caracteristicas do meio fisico, a localizagdo e a infra-estrutura disponivel. A
escolha final do local dependera ainda destes estudos geotécnicos mais precisos, a
realizacao de estudos de viabilidade econbmica e da aceitagcdo popular deste
empreendimento.

Complementarmente ao trabalho de indicacdo de areas para aterro sanitario,
sdo efetuados alguns comentarios finais voltados ao gerenciamento da disposicdo do

lixo.

v Atual Depésito de Lixo

A disposicao atual de residuos solidos urbanos compromete significativamente
os recursos hidricos superficiais e subterraneos, sendo plenamente justificavel a busca
de uma area alternativa. Em continuidade, esta area devera ser desativada e
aplicadas em seguida medidas de corregédo e recuperagcao ambiental, entre as quais

aquelas sugeridas no item 4.2.1. Da mesma forma, durante sua utilizagao atual, é
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indispensavel implementar medidas que protejam adequadamente o meio ambiente,

particularmente quanto a percolacdo de chorume e a cobertura da pilha de residuos,

evitando o aporte na drenagem superficial.

88

Com Relagao a Recuperagiao Ambiental do Espa¢o Municipal

Durante a realizagdo dos trabalhos, comprovou-se o desmatamento de grande
parcela do espaco geografico municipal do entorno da cidade de rio Branco,
destacando-se o aproveitamento para criagdo de bovinos, inclusive ao longo
dos cursos d’agua, o que compromete a recarga de eventuais aquiferos, tais
como o Aquifero Rio Branco. Este processo podera ser beneficiado
significativamente com a pratica de recuperagdo das matas ciliares. Além
disso, a preservacao da mata residual ainda existente devera ser incentivada e
evitada sua remocao, definitiva;

A aglomeracdo urbana ao longo das margens do rio Acre, tem provocado
danos a qualidade das aguas deste rio, devido ao despejo dos residuos
domiciliares por parte dos seus moradores, situagdo agravada paulatinamente.
Este fato foi constatado em diversos locais durante a etapa de campo,
merecendo uma acido mais pro-ativa da administragdo municipal, buscando

minimizar tal pratica e até mesmo buscar erradica-la.

Politicas Publicas de Saneamento

Concepgao de um modelo de gerenciamento integrado de residuos sdlidos
municipal, procedendo-se inicialmente um diagndstico real da situagao
existente na cidade, e a partir dai estabelecer agbes prioritarias como a coleta
e transporte total do lixo; limpeza de logradouros publicos; tratamento
apropriado; o manejo e a disposicdo adequada em um local corretamente
selecionado; programas de sensibilizacdo e conscientizacdo da populagéo
visando preservar a qualidade ambiental da cidade e mantendo-a limpa;
incentivar medidas para diminuir a quantidade de lixo gerada e a coleta
seletiva. O principio dos “3R” — Redugao na fonte, Reutilizagao e Reciclagem,
também devera ser levado em conta na formulagdo das politicas publicas
associados ao lixo (BRASIL, 2000);

Instituicdo de uma taxa publica de recolhimento de lixo, ja largamente aplicado

em outras cidades de médio a grande porte no Brasil.
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v Para a Futura Area de Aterro Sanitario

Com a definicdo da area para a implantagao futura de um aterro sanitario,
torna-se indispensavel o acompanhamento das condicbes ambientais da area, sendo
sugeridas as seguintes acdes:

o Monitoramento periddico da qualidade das aguas superficiais (nascentes,
igarapés), a partir da instalagdo de estagcbes de controle, tanto a montante
como a jusante, estabelecendo-se uma estagdo em cada drenagem existente.
As aguas subterraneas também devem ser monitoradas regularmente,
recomendando-se a instalacdo de piezdbmetros a montante e a jusante da area
escolhida;

o Determinacao do fluxo das aguas subterraneas, o que permitira prever uma
possivel contaminacdo e medidas de protecéo;

o Execucdo de ensaios detalhados de compactacdo e de infiltragcdo, visando
avaliar a adequabilidade do solo local como material de impermeabilizagcao e

de cobertura do lixo e de sua permeabilidade, respectivamente.
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Anexo 1

Fichas de Selegcao de Alternativas Locacionais



CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 01

Localizagdo: Km 12 da Estrada do Calafate

Data: 19/ 04 / 2006
Coord.: 09° 58’ 53,9” S ? 67° 55" 32,9" W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) 12 km
Areas Especiais de Protegéo Inexistem
Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) 200 m
Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 10 km
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) >50m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

250 X80m = 2 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

> 14 km

Direcdo Predominante do Vento

Vegetacdo de Preservacédo

Mata Residual

Classe Textural Argiloso (Argissolo)
Solo Permeabilidade Baixa

Espessura >3m
Relevo Suave a Medianamente Ondulado
Declividade Suave: Entorno: Mais Acentuado

Profundidade do Nivel Freatico

>3m

Natureza Geolégica do Substrato

Argilitos (Formagao Solimdes)

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Material argiloso disponivel no local

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos) 2 -5 Anos
Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento) Distante

Uso Atual do Solo Pastagem
Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagao Futura da .

i Inexistem
Area

Valor Nominal da Area 2.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Estrada em precarias condi¢des

Aceitagdo Popular e de Suas Entidades

Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura

Médio

Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda

10 km

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagéo

Analise da Area: Area nao Recomendada, principalmente a reduzida dimenséo.

Pontos Positivos: - Distancia Favoravel

- Inexisténcia de Vegetagdo Nativa ou Secundaria

- Disponibilidade de Energia Elétrica

- Substrato Geoldgico e Classe de Solo Favoraveis
- Baixa Permeabilidade do Solo e dos Sedimentos Subjacentes

- Material de Cobertura Adequado

Pontos Negativos: - Area com Dimen§éo Reduzida, Inviabilizando esta Alternativa

- Proximidade de Agua Superficial
- Relevo Ondulado do Entorno

- Via de Acesso em Condigdes Precarias, Necessitando Recuperagao




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 02

Localizagdo: Km 11 da Estrada Dias Martins

Data: 20 / 04 / 2006
Coord.: 09° 56’ 09,9” S / 67° 56’ 15,9" W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) > 11 KM
Areas Especiais de Protegéo Inexistem
Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) <200 M
Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 11 KM
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) >20M

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

5 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

14 Km

Direcdo Predominante do Vento

Nao Identificada

Vegetacdo de Preservacédo

Vegetacdo Nativa Removida

Classe Textural Argissolo Vermelho-Amarelo
Solo Permeabilidade Baixa

Espessura >2m
Relevo Superficie Tabular com Baixa Dissecagéo
Declividade 2 a 8 %; localmente > 30 %

Profundidade do Nivel Freatico

>2m

Natureza Geolégica do Substrato

Argilitos da Formag&o Solimdes

Permeabilidade do Substrato Baixa
Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha Baixo
Disponibilidade de Material de Cobertura Disponivel

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos) <5 Anos
Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento) Nao Incluido
Uso Atual do Solo Pastagens
Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagao Futura da Inexistem

Area

Valor Nominal da Area

> R$ 2.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Precaria

Aceitagdo Popular e de Suas Entidades

Nao Caracterizada

Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura

ALTO

Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda

>5km

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagéo

Analise da Area: Area Considerada Desfavoravel, Devido as Dimensdes Insuficientes e Nascentes nas Proximidades

Pontos Positivos:

- Relevo Localmente Tabular, com Baixa Declividade

- Baixa Permeabilidade do Solo e dos Sedimentos Subjacentes

- Area Antropizada, sem Vegetacéo
- Disponibilidade de Energia Elétrica
- Profundidade do Nivel Freatico > 2 m

Pontos Negativos:

- Area com Dimenséo Insuficiente para o Objetivo Proposto

- Condigbes de Acesso Precarios com Necessidade de Recuperacéo

- Construgéo de Ponte

- Existéncia de Nascentes nas Proximidades




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 03
Localizagdo: KM 8 da Rodovia BR-364, Sentido Leste

Data: 24//04/2006
Coord.: 10° 01’ 28,9" S/ 67° 43’ 32,5" W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) 6 KM
Areas Especiais de Protegéo Inexistem
Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) > 500 m
Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 1 Km
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) > 0,5 Km

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

>15HA

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

10 KM

Direcdo Predominante do Vento

Nao Identificado

Vegetacdo de Preservacédo

Vegetacdo Natural Removida; llhas Residuais de
Floresta

Classe Textural Argissolos
Solo Permeabilidade Baixa

Espessura >3m
Relevo Superficie Tabular e Pequenas Depressdes
Declividade Baixa ; Acentuada nas Depressdes

Profundidade do Nivel Freatico

>2m

Natureza Geolégica do Substrato

Sedimentos da Formagao Solimdes

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Disponivel Localmente

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos)

> 10 Anos

Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento)

Nao Incluido / Area Rural

Uso Atual do Solo

Pastagem / Capoeiras

Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagéo Futura da
Area

Inexistem

Valor Nominal da Area

> R$ 4.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Otima, Exceto Caminho com 1 km

Aceitagdo Popular e de Suas Entidades Baixa
Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura Baixo
Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda Adequada

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagdo

Analise da Area: Area Favoravel, Prevendo-se Baixa Aceitagdo Popular e Dificuldades de Negociacéo

Pontos Positivos: - Relevo Tabular, de Baixa Declividade

- Presenca de Argissolo, Adequado Também como Material de Cobertura
- Baixa Permeabilidade do Solo e do Substrato Geolégico

- Disponibilidade de Energia Elétrica
- Boas Condigbes de Acesso

- Profundidade do Nivel Freatico Superior a 2 m

- Inexisténcia de Cobertura Vegetal

Pontos Negativos: - Presenga de Nascentes em Areas Deprimidas nas Proximidades

- Declividade Acentuada Localmente

- Baixa Aceitagéo Popular e Dificuldades de Negociagao




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 04 Data: 24 / 04 / 2006

Localizagdo: KM 0,5 do Ramal Xanadu, Situado no Km 16 da Rodovia BR- Coord.: 10° 00’ 32,0" S/ 67° 39’ 57,3 W
364 BRANCO

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) 15000 m

Areas Especiais de Protegéo Inexistem

Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) >200m

Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 500 m

Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) >50m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

20 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

17.000 m

Direcdo Predominante do Vento

Nao Identificado

Vegetacdo de Preservacédo

Vegetacdo Natural Removida

Classe Textural Argissolo Vermelho-Amarelo
Solo Permeabilidade Baixa
Espessura >3m
Relevo Superficie Tabular
Declividade Baixa; Pontualmente Mais Acentuada

Profundidade do Nivel Freatico

>3m

Natureza Geolégica do Substrato

Argilitos da Formag&o Solimdes

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Disponibilidade Local

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos)

> 10 Anos

Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento)

Nao Incluida / Area Rural

Uso Atual do Solo

Pastagens

Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagéo Futura da
Area

Inexistem

Valor Nominal da Area

> R$ 3.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados Boa
Aceitagdo Popular e de Suas Entidades Baixa
Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura Baixo
Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda >15Km
Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagdo | Baixo

Analise da Area: Area Altamente Favoravel

Pontos Positivos: - Relevo Tabular, com Baixa Declividade

- Inexisténcia de Vegetagédo Natural, Totalmente Removida

- Presenca de Argissolo, Adequado como Material de Cobertura
- Baixa Permeabilidade do Solo e do Substrato Rochoso

- Profundidade do Nivel Freatico Superior a 3 m

- Dimensdes Compativeis com o Objetivo Proposto

- Disponibilidade de Energia Elétrica

Pontos Negativos: - Proximidade de Moradores

- Passagem de Linha de Transmissao Elétrica na Parte dos Fundos da Area

- Nascentes no Entorno da Area
- Baixa Aceitagdo dos Moradores




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 05 Data: 24 / 04 / 2006

Localizagdo: Km 3,5 do Ramal da Fazenda Xanadu / Km 16 da Rodovia Coord.: 09° 59 33,1"S ?67°40' 11,2” W
EEI?’GE“RIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) 18.000 m

Areas Especiais de Protegéo Inexistem

Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) 200 - 500 m

Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 3.500 m

Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) >50m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

> 15 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

20.000 m

Direcdo Predominante do Vento

Nao Identificado

Vegetacdo de Preservacédo

Vegetacdo Nativa Removida

Classe Textural Argissolo Vermelho — Amarelo
Solo Permeabilidade Baixa

Espessura >3m
Relevo Superficie Tabular com Presenga de Depressdes
Declividade Baixa; Localmente Mais Acentuada

Profundidade do Nivel Freatico

>3m

Natureza Geolégica do Substrato

Argilitos da Formag&o Solimdes

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Material Adequado Localmente

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos) > 10 Anos
Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento) Nao Incluida
Uso Atual do Solo Pastagem
Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagao Futura da Inexistem

Area

Valor Nominal da Area

> R$ 3.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Boa; Ramal com Necessidade de Melhorias

Aceitagdo Popular e de Suas Entidades

Baixa

Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura

Baixo a Médio

Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda

>15.000 m

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagéo

Transito Satisfatério

Analise da Area: Area Favoravel, com Maiores Cuidados com Drenagens Superficiais

Pontos Positivos: - Relevo Tabular com Algumas Depressdes, e em Geral de Baixa Declividade
- Presenca de Argissolo, Adequado como Material de Cobertura
- Baixa Permeabilidade do Solo e dos Sedimentos Subjacentes

- Cobertura Vegetal Nativa Removida

- Profundidade do Nivel Freatico Superior a 3 m

- Disponibilidade de Energia Elétrica
- Condigbes de Acesso Satisfatérias

Pontos Negativos: - Proximidade de Aguas Superficiais (Acumulagéo de Agua)
- Recuperacdo do Ramal de Acesso — 3,5 km
- Baixa Aceitagdo da Comunidade e Dificuldades de Negociacdo




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

AreaN°: 06 a
Localizagdo: Km 0,5 do Ramal Cipoal / Km 20 da Rodovia BR-364
Leste

Data: 25/ 04 / 2006
Coord.: 10° 01’ 28,5 S/ 67° 38 32,2 W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) 20.000 m
Areas Especiais de Protegéo Inexistem
Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) >200m
Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 500 m
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) 50 m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

15 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

23.000 m

Direcdo Predominante do Vento

Nao Identificado

Vegetacdo de Preservacédo

Vegetacdo Nativa Removida / llhas Residuais

Classe Textural Argissolo Vermelho — Amarelo
Solo Permeabilidade Baixa

Espessura >3m
Relevo Superficie Tabular com Algumas Depressdes
Declividade Baixa; Localmente mais Acentuada

Profundidade do Nivel Freatico

>3m

Natureza Geolégica do Substrato

Argilitos / Formagé&o Solimdes

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Material de Cobertura Local Adequado

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos)

10 Anos

Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento)

Nao Incluido e Distante

Uso Atual do Solo

Pastagem

Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagéo Futura da
Area

Inexistem

Valor Nominal da Area

> R$ 3.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Otima

Aceitagdo Popular e de Suas Entidades

Nao Caracterizada

Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura

Baixo

Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda

>20 Km

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagéo

Nao Existente

Analise da Area: Area Favoravel, com Passagem de Linha de Transmissao.

Pontos Positivos:

- Relevo Tabular, com Algumas Depressdes e em Geral com Baixa Declividade

- Presenca de Argissolo, Adequado como Material de Cobertura
- Baixa Permeabilidade do Solo e dos Sedimentos Subjacentes
- Nivel Freatico com Profundidade Superiora 3 m

- Dimenséo Satisfatoria
- Disponibilidade de Energia Elétrica
- Acesso em Boas Condigbes

Pontos Negativos:

- Passagem de Linha de Transmissao Pela Area

- Existéncia de Nascentes em Depressdes no Interior da Area

- Maior Distancia da Mancha Urbana




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 06 b

Localizagdo: Km do Ramal Cipoal / Km 20 da Rodovia BR-364 Leste

Data: 25/ 04 / 2006
Coord.: 10° 00’ 56,5” S / 67° 37’ 37,8" W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) 23.000 m
Areas Especiais de Protegéo Inexistem
Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) > 500 m
Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 3 Km
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) >20m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

> 20 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

26.000 m

Direcdo Predominante do Vento

Nao Caracterizado

Vegetacdo de Preservacédo

Presenga de Mata Residual / Vegetacédo
Secundaria

Classe Textural Argissolo Vermelho — Amarelo
Solo Permeabilidade Baixa

Espessura >3m
Relevo Superficie Tabular
Declividade Baixa
Profundidade do Nivel Freatico >3m

Natureza Geolégica do Substrato

Argilitos / Formagéo Solimdes

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Material de Cobertura Disponivel Localmente

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos)

> 15 Anos

Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento)

Nao Incluido e Distante

Uso Atual do Solo

Capoeira / Restritas Areas de Cultivo

Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagéo Futura da
Area

Inexistem

Valor Nominal da Area

> R$ 3.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Boa; Necessidade de Recuperagédo do Ramal

Aceitagdo Popular e de Suas Entidades Baixa
Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura Baixo
Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda >20.000 m

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagdo

Nao Existentes

Analise da Area: Area Muito Favoravel, com Restrigdo a Cobertura Vegetal Parcial

Pontos Positivos: - Relevo Tabular, com Baixa Declividade

- Solo Dominante é Argissolo, Adequado Também como Material de Cobertura do Lixo
- Permeabilidade Baixa do Solo e dos Sedimentos Subjacentes
- Profundidade do Nivel Freatico Superior a 3 m

- Disponibilidade de Energia Elétrica
- Dimensdes Adequadas

Pontos Negativos: - Maior Distancia da Mancha Urbana

- Presenga de Mata Residual e Vegetagao Secundaria Associada em Parte da Area
- Necessidade de Melhorias do Ramal Cipoal
- Baixa Aceitagéo Popular e Dificuldades de Negociagao




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 07
Localizagdo: Km 5 da Rodovia BR-364 Leste

Data: 24 / 04 / 2006
Coord.: 10° 01’ 16,5” S/ 67° 45 09,9" W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m)

5.000 m

Areas Especiais de Protegéo

Zona de Recarga do Aqiifero Rio Branco

Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) <200 m
Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 1.000 m
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) > 1.000 m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

20 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

>8.000 m

Direcdo Predominante do Vento

Nao Identificado

Vegetacdo de Preservacédo

Vegetagdo Nativa Removida: Manchas Residuais
nas Proximidades

Classe Textural Argissolo Vermelho — Amarelo
Solo Permeabilidade Baixa

Espessura >3m
Relevo Superficie Tabular
Declividade Baixa (2 — 8%)

Profundidade do Nivel Freatico

>2m

Natureza Geolégica do Substrato

Argilitos da Formag&o Solimdes

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Material de Cobertura Adequado Localmente

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos)

<10 Anos

Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento)

Proximidades de Areas de Expansao Urbana

Uso Atual do Solo

Pastagem

Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagéo Futura da
Area

Inexistem

Valor Nominal da Area

> R$ 3.000,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados Otima
Aceitagdo Popular e de Suas Entidades Baixa
Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura Baixo
Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda 3.000 m

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagéo

Analise da Area: Area Favoravel do Ponto de Vista Fisica / Zona de Recarga de Aqiifero

Pontos Positivos: - Relevo Tabular com Baixa Declividade

- Presenca de Argissolos, Adequado como Material de Cobertura
- Baixa Permeabilidade do Solo e dos Sedimentos Subjacentes
- Disponibilidade de Material de Cobertura Adequado

- Excelentes Vias de Acesso
- Dimensao Satisfatoria da Area

Pontos Negativos: - Proximidade da Mancha Urbana

- Zona de Recarga do Aquiifero Rio Branco

- Nascentes nas proximidades da area

- Baixa Aceitagao Popular e Dificuldade de Negociacao




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 08

Localizagdo: Km 22 da Rodovia BR-364 Leste

Data: 26 / 04 / 2006
Coord.: 10°02' 12,5” S/ 67° 37’
01,77W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislagao)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m) 22.000 m
Areas Especiais de Protegéo Inexistem
Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) 300 m
Disténcia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) 300 m
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) 20 m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

20 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

25.000 m

Direcdo Predominante do Vento

Nao Identificado

Vegetacdo de Preservacédo

Area Antropizada / Vegetagdo Nativa Removida

Classe Textural Latossolo Vermelho — Amarelo
Solo Permeabilidade Baixa a Média
Espessura >3m
Superficie Tabular com Depressodes nas
Relevo s
Proximidades
Declividade Baixa
Profundidade do Nivel Freatico >3m

Natureza Geoldgica do Substrato

Argilitos / Formagéo Solimdes

Permeabilidade do Substrato

Baixa

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Disponivel Localmente

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos)

> 10 Anos

Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento)

Nao Incluido e Distante

Uso Atual do Solo

Pastagem / Lavra de Pizarra

Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagéo Futura da
Area

Inexistem

Valor Nominal da Area

> R$ 2.500,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Boa

Aceitagdo Popular e de Suas Entidades

Aceitagdo Razoavel

Custo de Investimento em Construgdo e Infra-Estrutura

Baixo

Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda

>20.000 m

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagéo

Analise da Area: Area Favoravel com Jazida de Pizarra

Pontos Positivos:

- Relevo Adequado com Superficie Tabular, de Baixa Declividade

- Presenca de Latossolo de Textura Argilosa

- Material de Cobertura Adequado, Exigindo Maior Compactagao

- Baixa a Média Permeabilidade do Solo e Média do Substrato Rochoso
- Nivel Freatico com Profundidade Superiora 3 m

- Cobertura Vegetal Removida, com llhas Residuais de Mata

- Dimens&o Satisfatéria da Area
- Boas Condigbes de Acesso

Pontos Negativos: - Maior Distancia da Mancha Urbana

- Passagem de Linha de Transmissao da Eletro norte no Interior da Area

- Proximidade de Drenagens

- Classe de Solo Mais Permeavel, com Necessidade de Melhor Avaliagao
- Jazida de pizarra, com Extragdo Continua, Podendo Dificultar Negociagdo




CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Area N°: 09

Localizagdo: Km 1 de Pequeno Ramal a partir do Km 08 da Rodovia AC —

40

Data: 27 / 04 / 2006
Coord.: 10° 03 21,3" S/ 67° 45 11.1"W

CRITERIOS ELIMINATORIOS GERAIS (Legislacéo)

Afastamento da Mancha Urbana (> 2.000 m)

8.000 m

Areas Especiais de Protecdo

Zona de Recarga do Aquifero Rio Branco

Distancia a Corpos d’Agua (> 200m) >500 m
Distancia de Rodovias Federais e Estaduais (> 200m) >1.000 m
Distancia de Estradas Municipais e Caminhos (> 20m) 20m

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Fisicas)

Dimensdes da Area (ha)

15 ha

Distancia ao Centro Produtor de Lixo

10.000 m

Diregao Predominante do Vento

Nao Identificado

Vegetacgado de Preservagédo

Cobertura Vegetal Nativa Removida

Classe Textural Areno-Argiloso
Solo Permeabilidade Média

Espessura > 3m
Relevo Superficie Tabular
Declividade Baixa
Profundidade do Nivel Freatico >2m

Natureza Geoldgica do Substrato

Sedimentos Arenosos Localmente

Permeabilidade do Substrato

Média

Potencial Hidrico da Area: Solo/Rocha

Médio a Baixo

Disponibilidade de Material de Cobertura

Solo Inadequado como Material de Cobertura

CRITERIOS SELETIVOS PARA QUALIFICACAO DE AREA (Caracteristicas Socioeconémicas)

Vida Util para Unidade Municipal (>10 anos)

10 Anos

Zoneamento Urbano ( Vetor de Crescimento)

Nao Incluido e Distante

Uso Atual do Solo

Pastagem e Sitio com Arvores Frutiferas

Planos Federais, Estaduais e Municipais de Utilizagdo Futura da Area

Inexistem

Valor Nominal da Area

> R$ 2.500,00/ ha

Facilidade de Acesso a Veiculos Pesados

Otima, Necessitando Melhorias no Ramal de
1 km

Aceitagao Popular e de Suas Entidades

Baixa

Custo de Investimento em Construcéo e Infra-Estrutura

Baixo a Médio

Distancia de Nucleos Urbanos de Baixa Renda

Satisfatoria

Acesso a Area Através de Vias com Baixa Densidade de Ocupagéo

Analise da Area: Area com Parametros Desfavoraveis

Pontos Positivos: - Relevo Tabular, de Baixa Declividade

- Inexisténcia de Vegetagdo Nativa

- Area Aproveitavel para Rio Branco e Senador Guiomard

- Disponibilidade de Energia Elétrica

- Vias de Ace§sos Excelentes, Exceto 1 km de Ramal
- Parcela da Area em Processo de Venda pelo Proprietario (Sitio Local)

Pontos Negativos:

- Area Densamente Ocupada, com Sitios e Areas de Lazer

- Classe de Solo Mais Arenosa e Mais Permeavel

10

- Profundidade do Nivel Freatico Indefinida

- Baixa Aceitagéo Popular e Dificuldades de Negociagao

- Area de Acumulagéo de Agua no Interior da Area (Pequena Lagoa)
- Zona de Recarga do Aquiifero Rio Branco
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