LEGENDA HIDROGEOLOGICA E UNIDADES HIDROESTRATIGRA-
FICAS DO MAPA HIDROGEOLOGICO DE SANTA CATARINA

José Luiz Flores Machado

Resumo. Este artigo trata da confeccdo de uma legenda dediogica para o Mapa
Hidrogeoldgico do Estado de Santa Catarina em arth®IG (ARCGIS). Esse mapa resulta de um
convénio entre a CPRM/Servico Geologico do Brasil®ecretaria de Estado do Desenvolvimento
Econbmico Sustentavel do Governo de Santa Cat®ipaoduto final sera composto por 10 mapas
de trabalho em escala 1:250.000 das Regifes Hifrogs do Estado e um mapa de integracdo na
escala 1:500.000.

A legenda hidrogeolOgica descreve zonas e sistagageros denominados conas (aquiferos
sedimentares)af (aquiferos fraturadosppp (aquiferos pouco produtivos)re (ndo aquiferos).
Visando a conjugacao da parte técnica com a géstiidguas subterraneas foram selecionadas as
seguintes variaveis: 1) Litologias, Dimensdes e /Bai¢cbes Estruturais, 2) Unidades
Hidroestratigraficas, 3) Condi¢cdes Hidrogeologicd3, Condicbes Morfologicas, 5) Vazdes
Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico, 6) Quakddd Agua, 7) Tipos de Obras de Captacio e
Profundidade Estimada, 8) Importancia Hidrogeoléglmcal, 9) Vulnerabilidade e Risco a
Contaminacdo. Também sé&o definidos os conceitamiiade hidroestratigrafica e finalmente as
principais unidades do Estado sdo descritas sunoantie.

Abstract. This article deals with the making of a legend Hiydrogeological Map of the State of
Santa Catarina in GIS (ArcGIS). This map is theultesf an agreement between the CPRM /
Geological Survey of Brazil and the State Secratari Sustainable Economic Development of the
Government of Santa Catarina State. The final pbdull consist of 10 preliminary maps at
1:250,000 scale of the Hydrographic Regions of $t@e and an integration map of 1:500,000
scale.

The legend describes hydrogeologic zones and aguiéerred as thas (sedimentary aquifersaf
(fractured aquifers)app (less productive aquifers) amdh (not aquifer). Aiming to combine the
technical with the management of groundwater wésctal the following variables: 1) Lithology,
2) Hydrostratigraphic Units, 3) Hydrogeological @ions; 4) Morphological Conditions, 5)
Probable Yields, 6) Water Quality, 7) Types of Weland Estimated Depth, 8) Local
Hydrogeological Importance, 9) Vulnerability andsRiof Contamination. Also are defined
hydrostratigraphic units and finally the main urifghe State are described briefly.

Palavras-Chave:Mapa hidrogeologico, unidades hidroestratigrafitegenda hidrogeoldgica.
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1 - INTRODUCAO

Este artigo é resultado dos trabalhos prelimindoeMapeamento Hidrogeolégico do Estado
de Santa Catarina. Este projeto corresponde a nwénm firmado entre a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econbmico Sustentavel - SDS, do eBwv de Santa Catarina, com a
CPRM/Servico Geologico do Brasil para 0 mapeameids aguas subterrdneas na escala
1:500.000. Além deste produto, estabeleceu-se gu aegides hidrogréaficas (RH’s) do Estado
seriam de forma preliminar mapeadas na escala .0@30para no final dos trabalhos serem
sintetizadas em uma unica carta 1:500.000.

No final de 2010 foram entregues as cartas hidlogems em escala 1:250.000 das bacias
hidrograficas cujos rios desdguam junto ao Oceati@nthco, na porcdo leste do Estado. Estas
bacias hidrogréaficas correspondem as Regides Higliogs 6, 7, 8, 9 e 10, que se localizam na
regido mais densamente povoada e industrializdélay de abrigar os mais importantes centros
urbanos do Estado.

Entre os objetivos do mapeamento, destacam-seesqrethcionados com o suporte para a
gestdo dos recursos hidricos e também base parazala de decisbes nos casos de outorga de
recursos hidricos subterraneos. Para alcancarolg&tivos serem alcancados foi necessario o
estabelecimento de um modelo de legenda hidrogealdde modo a melhorar a legibilidade do
mapa e salientar os resultados mais significatiasstrabalhos de mapeamento.

A base de dados para a confec¢do do Mapa Hidragjeoldo Estado de Santa Catarina foi o
SIAGAS, que acumulou no periodo mais de 7000 poeadsstrados, em sua maioria proveniente
de trabalho de campo. A base de pocos e sua ratagéias Regifes Hidrograficas (RH's) pode ser

visualizada na figura 1.

—
53

5TW SN W
Mapa das Regites Hidrograficas com Distribuicéo de Pogos
e

B'S

Legenda

*  Poges Tubulares

T RH's 1.2.34.5878e10
§ Ruo

Qozana Atldntico, Lagoas, Rios Rio Grande do Sul AL A

1:4.000.000

Figura 1 —Mapa com a distribuicdo dos pocos e sua relacdoasoRegides Hidrograficas.
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2 - METODOLOGIA DE MAPEAMENTO

Os mapas hidrogeoldgicos tém por objetivo primadr@diarepresentacdo da ocorréncia e
variacdes de potencialidade da 4gua subterranesidevando aspectos quantitativos e qualitativos,
em funcao da diversidade dos fatores geologicdtofaet al (2008)).

Com relacdo ao convénio da CPRM/Servico Geoldgico Blasil e a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel do Governo Simta Catarina, 0 mapeamento
hidrogeoldgico do Estado corresponde aos denonsnagi@pas de média escala, mais
especificamente escalas de 1:250.000 e 1:500.000.

A metodologia do mapa seguiu os procedimentos ictissadaptados para as condicdes
vigentes relacionadas a quantidade e qualidadedddss disponiveis. O mapa hidrogeologico
envolveu a coleta, compilacdo, analise e interpéetados dados. Os principais dados obtidos
relacionaram-se com os levantamentos geolégicadisge de superficie e subsuperficie, geofisica
de poco e relatorios de pocos perfurados. De grangertancia foram as compilagcdes dos mapas
hidrogeoldgicos ja existentes (Freitas (2002), Mach(1995), além de varias dissertacfes e teses.
Concomitante com o0 mapeamento, foi realizado uransxt cadastramento de pogos, posteriormente
incorporados ao Banco de Dados SIAGAS, que atuaérseipera a 7200 pogos.

3 - LEGENDA HIDROGEOLOGICA DO MAPA HIDROGEOLOGICO D E SANTA
CATARINA

Uma das maiores dificuldades na apresentacdo eag@d dos mapas hidrogeoldgicos reside
na grande quantidade de temas, dados e interpestgg@ devem ocupar um espaco finito e bastante
reduzido. Mapas carregados de quantidades exagededanformacdes dificultam a leitura e sua
interpretacdo. Este problema gerado pela quantidadenformacdes é solucionado pelas novas
técnicas de Sistemas de Informacfes Geografica€GAR), com a subdivisdo em vérisisapes
Entretanto, apesar de sua praticidade, nem sempréblico-alvo € versado no manuseio dos
softwares

A fim de contornar ou pelo menos minimizar os peofds de legibilidade, optou-se no Mapa
Hidrogeoldgico de Santa Catarina (escala final .00 e escala de trabalho 1:250.000), por uma
solucéo que torne sua leitura mais auto-explicatiweno aqueles profissionais que tratam de gestéo

de recursos hidricos e que necessitam de respapidas para suas demandas.

Desse modo, optou-se pela construcdo de uma lededdageoldgica que combinasse as
zonas aquiferas determinadas pelo mapeamento baégico, com uma série de variaveis que as
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representassem com maior detalhe e interesseiparaef conhecimento hidrogeoldgico, captacao e

gestao dos recursos, no nivel da escala de trabapresentacao.

Para a confeccdo do mapa e a legenda hidrogeoldgiaan determinadas as zonas de
ocorréncia de aguas subterraneast, 2,..sd0 zonas aquiferas ligadas a sedimentoxhas
sedimentares, com predominio de aquiferos com jlaates intergranular predominant; 1, 2,...,
zonas aquiferas ligadas a rochas igneas e metaas)rfcom predominio de aquiferos com
porosidade por fraturas predominantemeapg, aquiferos pouco produtivos ligados tanto a rochas
sedimentares como igneas e metamoérficad;, 2,..., para todas as zonas nao aqliferasopbaas
com rochas sedimentares, igneas ou metamoérficesg@ema de cores na carta segue 0s padroes
internacionais (Struckmeyer e Margat, (1995)), send aquiferos sedimentares de cor azul, os
igneos e metamorficos de cor verde, aqliferos ppradutivos e aquitardos de cor marrom clara e
ndo aquiferos de cor marrom escura. Na figup@d ser mais bem visualizada a classificacdo das

zonas aquiferas.

Determinacéo dos Sistemas Agliferos
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Figura 2 — Representacéo internacional de cores paratessis aquiferos.

Para a descricdo de cada zona aquifera foram deselas nove variaveis, que representam
com maior abrangéncia a sua caracterizacdo hiddgjea: 1) Litologias, Dimensdes e Fei¢des
Estruturais, 2) Unidades Hidroestratigraficas; 3pndicbes Hidrogeoldgicas, 4) Condicbes
Morfoldgicas, 5) Vazées Provaveis e Variacido doeNBstatico, 6) Qualidade da Agua TSD Totais
de Sais Dissolvidos, 7) Tipos de Obras de Captac&rofundidade Estimada, 8) Importancia
Hidrogeoldgica Local, 9) Vulnerabilidade e RiscG@ntaminacao.

3.1 - Litologias, Dimensdes e /ou Feicbes Estrutusa
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Descreve os tipos de rocha e sua composicéo. Nodeaaquiferos sedimentares, se arenosos,
gual a granulometria, estado de consolidacéo e ge@mQuando se tratam de aquiferos fraturados,

observam-se estruturas de derrame, fraturamergpessura do manto de intemperismo.
3.2 - Unidades Hidroestratigréaficas

S&o mapeadas zonas aquiferas, desse modo, fazessar@ estabelecer uma correspondéncia
com uma unidade hidroestratigrafica, parte delaimlusive varias unidades integradas. A
conceituacao e definicdo das unidades hidroestafitgs utilizadas no mapeamento serdo descritas

posteriormente neste artigo.
3.3 - Condicdes Hidrogeoldgicas

Estabelecidas as unidades hidroestratigraficad,descrita sua ocorréncia como aquifero livre,
semiconfinado ou confinado além da sua extensaegsenal ou local. Dados sobre sua porosidade,
continuidade, homogeneidade ou heterogeneidade o#&ropg/anisotropia completam sua

caracterizacao.
3.4 - Condicdes Morfologicas

Descricdo sucinta da geomorfologia da zona aqiifpraex., se sdo terrenos planos,
montanhosas de baixa ou grande altitude. Espessurggos de solos. O relevo influencia

diretamente nas condi¢cOes de recarga e descargaidasies hidroestratigraficas presentes.
3.5 - Vazlbes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico

As capacidades especificas dos pocos de uma ou unalades hidroestratigraficas séo
analisadas para o estabelecimento das vazdes pieva® nivel estatico médio indica a
probabilidade de vazGes maiores e mais constantepatos. Indica a potencialidade dos aquiferos
captados, pois vazdes mais significativas mostralores maiores de condutancia e capacitancia

hidraulica.
3.6 - Qualidade da Agua TSD Total de Sais Dissohad

Através da interpretacdo das analises quimicaspa@nteores e verificar se as aguas estao
dentro dos padrbes de potabilidade. Como padrapa@tivo sempre colocar os valores medios de
Teor de Sais Totais (TSD) da zona aquifera. Salienpresenca de anormalidades quimicas, como
altos teores de fltor, nitratos, ferro total e pres de gas sulfidrico.

3.7 - Tipos de Obras de Captacédo e Profundidade Hsiada

Sé&o aconselhados os principais tipos de obra patarcaguas subterraneas da zona aquifera.

Geralmente sao privilegiados os pocos tubularefupdos, podendo ser também pocos ponteira,
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aproveitamento de fontes, etc. A profundidade dm$ leva em consideracéo o tipo de aquifero,
sua espessura, confinamento e resultados hidraublobdos através da interpretacdo de testes de
bombeamento.

3.8 - Importancia Hidrogeoldgica Local

O levantamento hidrogeologico permite fazer umrpgasobre a disponibilidade de agua da
zona aquifera e a demanda associada. Desse modmilifaro menos produtivo podera ter grande
importancia em uma regido densamente povoada astimlizada. Ao contrario, um aquifero de
grande potencialidade podera ter pequena impoadmi situar-se em regides despovoadas, sem
vocacao agricola ou outras situacdes desfavordeaiemanda.

3.9 - Vulnerabilidade e Risco a Contaminacgao

Estes temas correspondem a um estudo especificeupadmportancia e métodos de estudo.
Trata-se aqui de estimar a partir das litologiapacidades de infiltracdo e potencialidade aquifera
qgual seria o provavel grau de vulnerabilidade daazaquifera. Também se estima o risco de
contaminacgao pela presenca de agentes perigosas\@m®nos e insumos agricolas, além da falta
de saneamento ambiental especialmente nas areamsarb

A figura 3 apresenta uma visualizacdo do layout Miapa Hidrogeologico da Regido
Hidrografica 9 (RH 9) do Estado de Santa Catarina.

4 - CONCEITUA(;AO E DELINEAMENTO DE UNIDADES HIDROES TRATIGRAFICAS
4.1 - Principios

Nos estudos hidrogeoldgicos existe a necessidadendeonhecimento mais aprofundado da
litoestratigrafia de uma determinada regido e séacionamento com as unidades hidrogeoldgicas.
Tais unidades sao essencialmente unidades edifmtig; definidas e distinguidas pelas suas
propriedades condutoras (ou ndo) de agua, sendmmileedas unidades hidroestratigraficas e de
hidroestratigrafia o estudo de seus inter-relacimrdos e propriedades (Galloweatyal, 1982). A
seguir serdo visualizadas as conceituacfes rebtasncom as unidades hidroestratigraficas e os

sistemas aquiferos, de acordo com diferentes autorao apresentado em Machado (2005).

Nestas investigacbes de &guas subterrdneas é fentddnmuma etapa de definicdo e
mapeamento das unidades aquiferas e confinantesdes hidroestratigraficas) na subsuperficie da
area a ser estudada. Com o delineamento dessaslesidragmenta-se o arcabouco geoldgico em

funcdo de sua permeabilidade, procurando-se defsistema de fluxo.

No ultimo século, as colunas litoestratigraficas damam muito com o avanco dos

conhecimentos geoldgicos, entretanto, o agrupanwamtente das formacdes consiste ainda de uma
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Mapa Hidrogeologico do Estado de Santa Catarina - Regido Hidrografica 9 - Comité do Rio Tubaric
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Figura 3 — Visualizacdo do Mapa Hidrogeoldgico da Regidadtidafica 9 e o layout da legenda hidrogeolégica.
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mistura de nomenclaturas antigas e outras maisteeDesse modo, 0s nhomes dos aquiferos tém

variado de acordo com o aumento do conhecimentgidiEnas de fluxo de aguas subterraneas.

4.2 - Unidade Hidroestratigrafica — conceitos

E reconhecido pelos hidrogedlogos que o fluxo de&ybterranea nem sempre é restringido
aos limites de uma unidade estratigrafica recondlae®s dois termos hidrogeolbgicoaglifero”
e “unidade hidroestratigrafica”, sdo comumente empregados para subdividir a pebicie em
unidades de maior importancia para a hidrogeoldgsgaguas subterraneas (Nogeal). O termo
“aquifero”, porém, € mais utilizado quando se leraconsideracdo o seu uso no abastecimento de
agua em termos econdmicos. O conceito de aproweitanecondmico torna relativos os conceitos
aqui tratados, pois eventualmente formacgfes gexségiouco permeaveis terdo seu aproveitamento

baseado erdisponibilidades e necessidades momentaneas ouantksadouras.

O termo “aquifero” € comumente definido por leregulamentacdes locais, 0 que torna ainda mais
complicado o seu uso como um termo técnico. Utilizase a denominacdo de aquifero para
determinada camada geoldgica, as outras camadasnptainbém ter denominacdes tais como
aquitardo, aquiclude ou aquifugo. Entende-se agiitardos as formagfes litologicas que
armazenam agua, mas possuem um coeficiente detsodade hidraulica muito pequena quando
correlacionados com o dos aquiferos e como conesegiigansmitem agua muito lentamente. Isto
torna muito dificil a sua captacdo através de pogosetanto, condi¢cdes geoldgicas de drenanca
permitem que fornega verticalmente 4gua para asaigies mais permeaveis, quando entdo podem
ser exploradas. Cagticludesséo aquelas formacdes litologicas que contém aguaeus poros,
porém ndo tém capacidade de transmiti-la, impdgaitilo a sua captacdo econdémica. Esse
conceito aplica-se especialmente no caso das frgjlee por sua alta porosidade armazenam até
50% de agua, que nao sao transmitidas pelo bandssbeficiente de condutividade hidraulica que
possuem, ndo havendo possibilidade de capta-hsatde pocos tubulares.

Além das argilas, formacgfes geoldgicas que reterdwaimmpecam a circulacdo de dgua em
um meio aquifero, atuando como confinantes podent@esideradas como aquicludes, como é o
caso de alguns diques e soleiras de diabasiagOi$ugos restringem-se as formacdes geoldgicas
de rochas duras (macicas), que ndo contém aguanepossuem a propriedade de transmiti-la.
Incluem-se nesse caso as rochas granitdides e dréizan inalteradas. Quando essas rochas estao
intensamente fraturadas, como costuma ocorrer comochas basalticas, elas podem constituir
aguiferos. Uma sintese das possibilidades de gaterantre porosidade e condutividade hidraulica

(permeabilidade) é apresentada na figura 4
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Figura 4 — Classificagdo das unidades hidroestratigraficasaadedo com suas caracteristicas de
porosidade e permeabilidade (DAEE/USP, 1992).

O termo “unidade hidroestratigrafica”, no entariém sido definido de maneiras variadas na
literatura, ndo possuindo uma definicdo formal dedb Codigo de Nomenclatura Estratigréfica
Norte Americano (NASCN (1983)Unidades hidroestratigraficasforam originalmente propostas
por Maxey (1964) parédcorpos de rocha com extensdo lateral considerdgempondo um
arcabouco geoldgico que funciona razoavelmente comosistema hidrologico distinto”Ele
também mostra a necessidade de definir unidadedgda subterranea que sdo baseadas nao
somente em caracteristicas litolégicas especifioaas inclui parametros que correspondem
especialmente a0 movimento, ocorréncia e armazenamg definicdo de Maxey (1964) implica
gue as unidades hidroestratigraficas possuam cidgide hidraulica e sejam entidades
independentes de escala e mapeaveis. A capacidgadepeamento neste caso significa que a
geologia de superficie pode ser subdividida dedacoom a permeabilidade (Seaber, 1988). Assim
uma unidade hidroestratigrafica unica pode inalura formacéo, parte de uma formacao, ou um

grupo de formacoes.

Seaber (1988) descreve gue existe uma divergénicm@s hidrogeblogos sobre se “mapeiam
e nomeiam os sistemas de fluxo e as formagdes sastseparadamente, ou tentam encontrar meios
de combinar os dois conceitos integrados em uno(sigtema de mapeamento e nomenclatura”.
Muito dessa divergéncia em classificar e nomeadag@s hidroestratigraficas ocorre porque “a
natureza dos contornos de uma unidade néo tendefdoda antes do mapeamento da unidade”. A
definicdo proposta por Seaber (1982; 1986; 1988 waidade hidroestratigrafica, € que esta €
“um corpo rochoso distinto por sua porosidade e rpeabilidade”, que ele considera mais
consistente com a nomenclatura estratigréfica elsteida. Com essa definicdo, Seaber tenta
comprovar a observacdo de que uma “unidade hidedgsafica pode ocorrer em uma ou mais
unidades estratigraficas, aloestratigraficas, petdatgraficas e litodémicas”. Ele empenha-se em
definir uma unidade hidroestratigrafica que secapii todos os ambientes geoldgicos, baseando-se
nas propriedades das rochas e sedimentos.
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Embora as unidades hidroestratigraficas estejanmida$é em termos de fluxo de agua

7

subterréanea, a feicdo controladora é geologicaesElbrizontes litoestratigraficos tém sido
utilizados para definir a arquitetura dos aquifemmsno no caso do estudo do Sistema Aquifero
Guarani.

4.3 - Zonas aquiferas, aquiferos e sistemas aquier

Partindo das menores para as maiores areas, osstarsados para classificar rochas
produtoras de agua sdo zona, aquifero e sistenii@m@g{lLaney e Davidson (1986)). Os termos sao
propositalmente vagos (Freeze e Cherry (1979)) rebéan suficientemente flexiveis para
compreender uma variedade de ambientes e escdtagdoldgicas, contemplando as necessidades
do projeto, conforme afirma Jorgensen (1982) em aditorial intitulado “Aquifer Names”,
publicado emProceedings of the First C.V. Theis Conferemdada nesse editorial ele argumenta
gue a falta de uma nomenclatura completa cria sofdeas, que podem levar a interpretagdes
hidrolégicas errbneas ou despropositadas.

A nomenclatura complica-se quando se designa falgesgua subterranea usando nomes de
formacbes ao invés de nomes hidroestratigraficagiab implicaria que: (1) a unidade inteira atua
como um aquifero; (2) ndo existe conexdo hidraudosre unidades permeaveis adjacentes
(MacFarlaneet al. (2000)).

Umazonaé usada para separar um segmento de um aquiferoaracteristicas hidrolégicas
particulares e que ndo sao tipicas de todo o aqiiife ex., uma subunidade altamente permeavel
de um agquifero regional, que pode ser delimitadauema area cobrindo dezenas a centenas de
quildmetros quadrados, constituiria uma zona.

Um aquifero, como definido por Lohmaet al (1972), corresponde“ama formacao, grupo
de formacdes ou uma parte de uma formacéo que roosuéiciente material permeavel para ceder
significantes quantidades de agua para pocos eefint-etter (1994) supbe que, para ser um
aguifero, uma unidade rochosa deveria ter uma pdritidade intrinseca minima de 0,01 darcy, ou
uma condutividade hidraulica aproximada de 0,03dpes

Para maiores areas, wistema aquiferofoi originalmente definido por Polaret al. (1972)
como“um corpo heterogéneo de materiais com intercalagdermeaveis e pobremente permeéveis
gue funcionam como uma unidade hidroestratigraficadutora de agua; ele compreende duas ou
mais camadas permedveis, separadas ao menos lotalnper aquitardos que impedem o
movimento das aguas subterraneas, mas que naaragetontinuidade hidraulica do sistema_.
unidade confinante foi definida como equivalents tomos aquitardo e aqtiiclude e tem sido usada
nos relatérios ddJ.S. Geological Survegesde 1972. Laney e Davidson (1986) sugerem que a
definicdo de sistemas aquiferos poderia ser maés ge o termo “aquiferos” fosse substituido pelo
termo “camadas permeaveis”. Para Jorgeesea. (1993), umsistema aquiferopode ser descrito
como consistindo dédois ou mais aquiferos no mesmo sistema hidraulie® quais estao
separados na maioria dos locais por uma ou maislashes confinantes’Do mesmo modo, eles
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definem umsistema confinantecomo “duas ou mais unidades de confinamento, separadas n
maioria dos locais por um ou mais aquiferos que @stdo no mesmo sistema hidraulico”.

5 - UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS DO ESTADO DE SANT A CATARINA

O andamento dos trabalhos de campo, que consta&amadmplo cadastramento de pocos,
proporcionou que o Banco de Dados Hidrogeoldgidd&AS atingisse um nimero de 7296 pocos
inventariados. Os levantamentos geoldgico e hididgeco permitiram uma definicdo preliminar
das unidades hidroestratigraficas, que serdo aBapiatamente descritas e ilustradas com fotos.

A Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristgltomposta basicamente por gnaisses,
migmatitos, granulitos, xistos, calcarios e granitdrusivos, apresenta-se como um aquifero pobre,
porém com aguas de boa qualidade. A Unidade Hittediggafica Campo Alegre/ltajai, associada
ao embasamento cristalino, compfe-se de rochasanas#gedimentares e sedimentares
siliciclasticas, com porosidade predominante patufias, localmente apresenta boa potencialidade

hidrogeoldgica e aguas de boa qualidade (figura 5).

Figura 5 — Granitos alterados e rochas vulcano-sedimentiaesUnidades Embasamento

Cristalino e Campo Alegre.

A Unidade Hidroestratigrafica Itararé, composta poenitos finos, diamictitos, tilitos,
folhelhos e varvitos, comporta-se como um aquiferalupla porosidade, intergranular e fraturada.

Apresenta boa potencialidade, porém com restrigbasto a sua qualidade quimica (figura 6).

XIX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 11



Figura 6 — Contato por falha entre folhelhos da Unidadeitae granito alterado.

A Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito compded® arenitos médios a finos, siltitos,
folhelhos e carvdo. Predominam aquiferos com paadsi intergranular, localmente de grande
produtividade e ma qualidade quando associadosceamdas de carvao (figura 7).

Figura 7 — Arenitos e argilitos falhados da Unidade Rio iBon

A Unidade Hidroestratigrafica Palermo, silticapfioa a Unidade Hidroestratigrafica Rio
Bonito, comportando-se como um aquitardo (figura 8)
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Figura 8 — Siltitos argilosos da Unidade Palermo

A Unidade Hidroestratigrafica Irati, basicamentditipg, ndo possui agua significativa,

comportando-se como um aquiclude (figura 9).

Figura 9 — Folhelhos cinza intercalados com lentes e casndel@alcario da Unidade Irati.

As Unidades Hidroestratigraficas Serra Alta e $iei® apesar de serem predominantemente
peliticas e eventualmente com niveis calcariosstidoem-se em aquiferos de baixa produtividade
(figura 10).

XIX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 13



Figura 10 — Folhelhos silticos e arenitos das Unidades P¢tace Teresina.

A Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto com ldiggas areniticas intercaladas com
siltitos, quando em condi¢des gemorfologicas faveisapode ser classificada como um aquifero de

média a baixa produtividade, com aguas de boadpai(figura 11).

5

Figura 11 — IntercalagGes de arenitos e siltitos avermeltaacUnidade Rio do Rasto.
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A Unidade Hidroestratigrafica Botucatu, representaSistema Aquifero Guarani e é
constituida de arenitos médios a finos, possuidbpdtencialidade nas areas de afloramento e na

regido confinada apresenta alta potencialidadeabdgule das dguas geralmente boa (figura 12).

Figura 12 — Arenitos médios edlicos da Unidade Botucatut¢Bia Aquifero Guarani).

A Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral, congléupor derrames basalticos e rochas
acidas e intermediarias, ocupa aproximadamente d®%rea do Estado. Trata-se de um aquifero
heterogéneo e anisotropico, de potencialidade nuat@vel e boa qualidade quimica das aguas
(figura 13).

Figura 13 — Basaltos cinza fraturados e alterados da UniBade Geral.
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A Unidade Hidroestratigrafica Alcalinas ocorredomo de Lages, constituida por fonolitos,
carbonatitos, etc. De pequena expressdo em argm, aglifero de pequena expressao, por vezes
tratando-se de um aquifugo (figura 14).

Figura 14 — Rochas alcalinas fraturadas da Unidade Hidratigtéfica Alcalinas.

Finalmente, nas regides litoraneas e de mais extnosao nas formagdes geoldgicas, ocorre
o Sistema Aquifero Cenozoico, localmente com ailtalytividade e aguas de 6tima qualidade, as

vezes com teores excessivos de ferro, manganésfyemexmatéria organica.

6 — CONCLUSOES

A definicdo das principais zonas e sistemas aqisifgjue ocorrem no Estado de Santa

Catarina provou ser um importante instrumento pagastéo dos recursos hidricos subterraneos.

A confeccdo de um mapa hidrogeoldgico na escal@01080, baseado na sintese de mapas
hidrogeoldgicos em escala 1:250.000, permitiu @oleslvimento de uma legenda que contempla
as principais varidveis que definem as caracteastias unidades hidroestratigraficas, tanto
relacionadas a aquiferos porosos intergranulatesytq porosos por fraturamento ou carstificacao.
Esta legenda detalhada possibilita que a apresenfatal dos mapas seja mais clara e legivel,
facilitando sua leitura pelos usuérios, que nem psenestdo familiarizados com a técnica
hidrogeoldgica e sua representacdo cartografica.

Finalmente, estes documentos embasam a gestagulas subterraneas incluindo a outorga
de uso de pocos tubulares, como também auxiliawridaties estaduais e municipais a melhor

direcionar investimentos nesta area, pois detemmims locais mais propicios ou de maior
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potencialidade para captacdo de aguas de boa agmlidomo também dao subsidios para a

preservacao e conservagao destes importantesasdtudsicos subterraneos.
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