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APRESENTACAO

A Companhia de Pesquilsa de Recursos Mi-
rnerais -~ CPRM, em cunprimento ao estabelecido nos artigos
25, 26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineracao
vem submeter a apreciacao do Departamento Nacional da Pro-
ducao Mineral - DNPM, 6 relatério final de pesquisa refe-
rente as areas outorgadas 3 CPRM no municipio de Viamao,
rstado do Rio Grande do Sul pelos Alvaras de renovacao nu—

meros 3,301, 3.531, 3.532 e 3.533 (ver Quadro 1) .

Os Alvaras citados acima autorizam apes
guisa de arenito wetuminoso nas areas correspondentes, con

tudo no decorrer dos trabalhos verificou-se que em toda

ao DNPM, da necessarla averbacgao para turfa das areas a-

presentadas no presente relatorio.

roi realizado neste relatorio uma ava-
liacao das reservas medidas, indicadas e inferidas de tur-

fa economicamente aproveitaveis.

Este relatdrio aborda todos os dadosque

se obteve do mapeamento geoldogico para turfa nas quatro

(04) areas denomlnadas internamente de areas P.

A execugao dos trabalhos esteve sob. a

responsabilidade da Superintendencia Regional de Porto
Alegre — RS da CPRM, sendo © engenheiro de minas Joseée
Aloisio Paione, o responsavel tecnico, ocupando:ncargo de

chefe do Departamento de Pesquisa Propria da Companhla em

apreco.
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1. INTRODUCAO

1.1. Finalidade, Situacao Legal e Execucao doProjeto

O presente relatério elaborado nodecor-
rer dos meses de Agosto e Setembro 4o ano de 1983,'umnpor
finalidade cumprir o gque estabelecem 0s artigos 25, 26 e
27 do Regulamento do Codigo de Mineracao  (R.C.M.), apre-
seﬁtando ao Departamento Nacional da Producao Mineral -
DNPM, no que concerne os resultados obtidos durante os tra
balhos de campo e de escritério, desenvolvidos pela Com-
panhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, em quatro
(04) areas regueridas para a pesquisa de arenito betumi-
noso no municipio de Viamao, Estado do Rio Grande do Sul,
aqui reunidos sob o titulo de "Projeto Torres -~ Gravatal

Bloco Banhado dos Pachecos - Turfa'”.

Para estas areas foram concedidos osAl-

varas discriminados no Quadro I.

STITUACAQO LEGAL

(AREAS HU?T%?IEERERR@C&D

| (RS) NGMERO DATA D.0.U.
P-8 812.654/76 | 3.301 | 25/09/81 | 07/10/81
P-9 812.655/76 | 13.531 | 25/09/81 | 14/10/81
P~10 | 812.656/76 3.532 | 25/09/81 | 14/10/81
P-11 | 812.657/76 3.533 | 25/09/81 | 14/10/81

Muito embora todas as quatro (04) areas

tenham sido requisitadas para arenito betumlnoso "verifi-

cou-se no decorrer dos trabalhos de mapeamento gque as mes-
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mas eram somente positivas para turfa, o que determinou o
pedido de averbacdo pela CPRM ao DNPM de todas as areas

desse bloco para esse bem mineral.

1.2. Localizacao e Vias de AcessoO

As guatro (04) areas (P8, P9, P10 e P11)
que trata este relatdorio final de pesquisa intitulado in-
ternamente de "Banhado dos Pachecos - Turfa", situam-se a
Sudeste do Estado do Rio Grande do Sul, no municipio de

viamio na localidade intitulada "Banhado dos Pachecos”.

0 acesso direto as areas, cerca de 50
km de Porto Alegre, pode ser feito pela estrada estadual
asfaltada RS-040 (Porto Alegre-Viamao-Pinhal) ver (figura

1) .

Toda a area do Projeto pode ser alcan-
cada por caminhos com pontes extensas emqualquer época do
ano por veiculo de médio porte, gragas ao trabalho agri-

cola do homem da regiao ha mais de 30 anos.

A oceste da area ocorre umcampo de avia-

cio para pouso de emergéncia para pequenas aeronaves.

Do ponto de vista geografico o conjunto
das quatro (04) areas que trata o relatorio retroreferido
situa—se'nas proximidades da latitude 30003'S, eenquadra-
se entre os meridianos 50055' e 50050" de Gr. consoante a

Planta de Situacao fig. 1.
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1.3. Aspectos Fisiograficos

As areas pesquisadas, estdo localizadas
na parte denominada litoral norte da planicie costeira do
-Rio Grande do Sul. Observa-se na regiao uma paisagem onde
Eredomina uma extensa planicie de inundacao do Rio Grava-
tal ao norte. A sudeste observam-se sedimentos arenosoé,
que fazem parte da Coxilha das Lombas. A cota minima da
regido ndo ultrapassa 10 metros com maxima de 107 metros
na localidade de Morro Grande. A vegetacao na parte'plana

e constituida por gramineas e pequenos arbustos, observan-

do-se arvores de meédio a grande portenas feicoes maisele-

vadas.

Os principais sistemas de drenagem sao
O rio Cravatal ao norte e o arroio do Alexandrino a nor-

deste. Terrenos pantanosos Sao comuns na regiao.

1.4. Metodologia e Trabalhos Realizados

Foi realizada fotointerpretacao na es-
cala 1:60.000, sobre as 4 éfeas'do Bloco Banhado dos Pa-
checos - Turfa, limitando-se as areas favoraveis para a
ocorréncia de turfa. Selecionou-se a zona prospectavel

agui deaninada Turfeira Aguas Claras.

A partir da selecao inicial, procedeu-
se o reconhecimento geologico, quando - foi delimitada e

transcrita para a base 1:25.000 a faixa que apresentou

resultados positivos.

; {
Em seguida procedeu-se uma campanha de

f

sondagem, utilizando-se como principal instrumento: trado.

-

a pistao o gqual e acompanhado de 10 hastes com 1limite de
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. amostragem até 5,00 metros de profundidade. As informagoes

destes furos constanm Nno Quadro 2.

Apds ser feita a introdugao do trado no
"eolo a amostra da turfa era colocada sobre uma lona a-
través de pressdo no pistao, procedendo-se a descricao
da amostra seguindo 0OS critérios de classificacao da mes-—

2 de acordo com o grau de humificacdo estipulado por von

qut.

0s furos cuja espessura daturfa foi su-~
perior a 0,50 metros foram considerados como posSitivos;

esse limite tambem foi utilizado para o contorno das tur-

feiras.

Convencionou-se fazer amostragem de tur-
fa em segmentos de 0,20 metros. A escolha das amostras O-
bedeceu oS seguintes critérios: turfa comestrutura mesos-
copica semelhante ao longo do furo: a amostragem era fei-

ta com espacgamento de 0,50 metros.

Turfa com tipos distintos ao longo do fu-

ro, a amostragem era feita por tipo e por metro, sendo as-

sim, além da divisao do metro, selecionou~se tipos distin-

tos dentro dos mesmos.

As amostras depois de coletadas foram'
enviadas ao laboratorio (LAMIN)(E%CPRMe%fim de serem feil-

tas as seguintes analises:

a) Peso da amostra in natuna.

Peso da amostra seca a 105=110¢°¢C




INFORMACAO DOS

| BLOCO| FURO

TURFEIRA AGUAS CLARAS

COORDENADAS

P-11 81
" P-10 59

6
6

0
1

- 80
82
87
88
89
66
67
77
78
79
83
84
85
86
90
91
62
63
64
65
68
69
70
7
72
73
74
75
76

QUADRO 2
UTM (APROXIMADAS) IPROF . IM‘IOSTRAS
6.671.560 x 510.720 0,80 -
6.667.020 x 510.160 | 2,90 04
6.667.930 x 509.200 5,00 08
6.668.700 x 508.220 4,80 07
6.668.400 x 509.770 2,60 04
6.670.910 x 509.720 1,00 01
6.666.470 x 511.380 2,30 02
6.668.000 x 510.560 2,80 04
6.668.000 x 511.440 5,00 06
6.670.800 x 514.320 2,40 02
6.669.780 x 514.660 2,00 02
6.670.010 x 513.460 2,00 ~
6.671.120 x 513.060 2,00 -
6.671.020 x 513.720 2,00 _
6.666.440 x 512.280 2,80 04
6.667.820 x 513.120 3,00 05
6.667.320 x 512.260 4,00 04
6.666.730 x 513.180 2,30 03
6.668.860 x 513.200 2,00 01
6.669.610 x 515.080 2,00 02
6.671.690 x 515.130 2,20 02
6.671.880 x 513.950 2,00 01
6.672.680 x 514.150 2,00 01
6.672.180 x 515.220 3,00 03
6.673.040 x 513.720 2,50 02
6.673.250 x 513.200 2. 00| 02
6.673.400 x 512.800 1,40 -
6.673.740 x 512.400 0,80 ~
6.674.530 x 513.820 1,80 -
6.674.820 x 512.870 0,60 -
6.676.010 x 514.220 0,50 ~
6.674.240 x 514.580 1,80 01
6.675.740 x 514.840 1,80 01

FUROS DE TRADO REALIZADOS NA

Furo de sonda TG-109-RS (106,40m) ‘para teste dabacia car-

bonifera.




Unidade da amostra 4n nafuira.
Peso especlfico da Amostra

Teor de cinzas (B.U. e B.S.)

b} Nas amostras com teores de cinza < 50% (B.S.e B.V)
para .
Umidade a 105-110°2C
Poder calorifico

Material wvolatil

Enxofre.

Os valores de 4.200 kcal/kg e 25%, res-
pectivamente poder calorifico e teor de cinzas medios, fo-.
ram atribuidos para esta turfeira em funcao dos dados ob-~

tidos de laboratdrio para as turfeiras vizinhas.




2. CONSIDERACOES GEOLOGICAS

A Provincia Costeira do Rio Grande 4o
Sul, da forma como foi definida por Willwock (1972), esta
constituida por uma seqliéncia sedimentar clastica, a qual
representa uma coluna com aproximadamente 1.500 metros de

espessura, denominada "Bacia de Pelotas".

Os depoOsitos sedimentares encontrados,
resultam de uma série de transgressdes e regressoes mari-
nhas controladas, a principio, pelo balanco entre as ta-
xas de subsidéncia e sedimentacaoc, e posteriormente gover

nadas pelas variacdes eustidticas ocorridas no Cenozdico.

Os depositos sedimentares gerados peloé
ciclos transgresso-regressivos ocorridos durante o Pleis-
toceno, foram divididos em seis terracgos, segundo Jost e
'801iaﬁi (1976), sendo que cada um destes terracos consti-
tui uma segliéncia sedimentar dividida entre os regimes de

praia, eolico e lagunar.

A area inserida neste relatorio, esta
geologicamente'posicianada dentro desta Provincia do Rio
Grande do Sul, estando embutida entre as feigoes geom&r—'
ficas denominadas de Terras Altas de Porto Alegfe - Via-.

mao -~ a oeste, e a Coxilha das Lombas - a leste.

A porcao de interesse maior desta area,
compreende uma faixa de sentido aproximado NNE-SSW, cons-
‘tituida de depdsitos biogénicos denominados de "Turfeira

Aguas Claras".



2.1. Embasamento Pre-Cambriano

O embasamento dos sedimentos da Baciade
pelotas nesta regiao, esta constituido por rochas de com-
- posigdo granitica, as gquais afloram no canto SE da area
pP-09, na regido conhecida como Morro Grande. Informacgoes
complementares, guanto ao embasamento, foram obtidas atra
ves do furo TG-109-RS, o gual atingiu o embasamento a
104,80 metros, tendo perfurado 1,60 metros de rocha granika

tica grosseira, de cor rosea.

2.2. Estratigrafia do Quaternario (Pleistoceno)

Estdo enquadradas nessa época, todas as
unidades aflorantes na area deste relatorio, destacando-
se as unidades estratigraficas do Grupo Patos, conforme as

seguintes definicdes:

- Formacgao Chuil, definida por Delaney
(1965), e modificada por Jést (1971) . Estao presentes na
drea os dois Membros relativos a esta unidade, quais se-
jJjam: Santa Vitoria, conforme definica3o de Soliani (1973);
é‘Taim, conforme Jost e Soliani (1976). Acrescentamos ao
Membro Santa Vitdéria uma divisado faciologica, a qual foi
gerada pela necessidade de caracterizacdao e delimitacao

dos depdsitos biogénicos a este relacionados.

—~ Formacao Itapoa, conforme definidapor

Delaney (1965), e modificada por Jost (1971).

Apresentamos a seguir um quadro ; estra-~
tigrafico geral, onde véem-se as unidades cenozéiqas aflo

rantes ao longo da Bacia de Pelotas (Quadro 3).



COLUNA ESTRATIGRAFICA

QUADRO 3
. , UNIDADES ESTRATIGRAFICAS |
ERA | PERIODO EPQOCA GRUPO . - LEGENDA
Formagdo Membro/ Facies
) ALUVIJES Ga
C Gualisa —
TALUS Gt
E - e +
HOLOCENO L EOLICA PaQa
N . ) —
i QUINTA - L AGUNAR . PaqQl
« 0 ' | P e
l MARINMA PaOm
rd ' l A - ! - —
o QUATERNARIO — iTAPDA . EQLICA Pale -
- - - T el - F T T TR ———
| | l | l . TURFEIRA Pa SVt
[ - o SANTA VITORIA
. - |PLEISTOCENG i MANGUE PaSVm
C - s CHU1 e e e
T8 | . s . : TAIM
' (PRAIAL-ESTIRANC10) Pat
W W W W W W LW W
PE | INDIFERENCIADO ROCMAS GRANITOIDES P€

2.2.1. Formacao Itapoa

| A Formacao Itapoa, foi definida por De-.
laney (op. cit.) no extremo Sul da Coxilha das Lombas, na

localidade de Itapoa.

Segundo © referido autor, temos que:

*(...) a principal litologia da Formagao
Itapoa & areia quartzosa, de granulacac fina a meédia, a-

fossilifera.

' (...)

Parece provavel que o ambiente de depo-
sicdo tivesse sido similar ao atualmente existente nacos-
ta da ilha de Santa Catarina, onde a areia quartzosa fina

‘a média, estd sendo depositada em balas arqueadas  entre

promontorios.”

b

Posteriormente Jost (op. cit.) redefi-

niu esta unidade, acrescentando que:

10




"G50 dois os tipos de estruturas prima-
rias presentes na Formacdo Itapoa: estratificacao e lami-
nagao pléno—paralela; laminacaoc cruzada. E necessario, po-
rem, ressaltar gue na maioria dos afloramentos, a Formagao

Itapoa nao mostra estruturas primarias, (...)."

Jost (op. cit.) acrescenta algumas 1in-
formacdes quanto a origem destes sedimentos, dizendo que

esta formagao:

"(...) representa uma sucessao de COr-
ddes de dunas fosseis que delimitam antigas linhas. de praia
estacionarias a diferentes niveis do mar, durante a re-
gressdo responsdvel pela deposigao da porgao superlor do

Membro Taim (Formacao Chul, no original).”

0 desenvolvimento destes cordoes deareila
na forma de barreiras, ao longo da linha de costa, teria
propiciado a formacao de um corpo lagunar na porcao volta
da para o continente, © gual teria evoluido para ogue vem

sendo denominando de "Turfeira Aguas Claras”.
2.2.2. Formacao Chuil

Esta Formacao foi definida inicialmente

por Delaney (op. cit.), o qual diz tratar-se de:

"Areias quartzosas, amarelo-avermelha-
3das, semi-consolidadas, ocorrendo em afloramentos espar-
sos perto de Rio Grande, Chui, Mostardas, Cldreira elLagoa

dos Barros.

(...) |

-

A areia desta formacao e muito bemclas-

11



sificada, tem os graos arredondados, polidos e as vezes,
fosco, ocasionalmente apresenta nodulos ferruginosos ou
crostas incipientes, minerais pesados e graos usualmente
cobertos por pelicula de ferro, enquanto que a formacao,

fregqlientemente, tem aparencia mosqueada (...)}".

. Posteriormente, novos dados foram acres

cidos a esta unidade, por Jost (1971), o qual diz que:

il

| "A presenca de estruturas primarias e
relativamente difundida, (...). Unicamente dois tipos fo-
ram identificados: a laminacao plano-paralela e a estra-

tificacao cruzada'.

Em 1976, foi feita uma proposicaco para
que a Formacdo Chui fosse subdividida em duas unidades me-
nores: uma praial e marinha rasa, gque passaria a denomi -
nar-se Membro Taim, e outra lagqunar, definida como Membro
Santa Vitdria. Neste relatdorio adotamos esta subdivisao,
a qual ainda acrescentamos um facie ao Membro Santa Vito-

ria o qual constitui-se nos horizontes de turfa aeste re-

lacionado.

2.2.2.7. Membro Taim

As observacoes levadas a efeito durante
a fase de campo, constataram a presenca de litologias i-
dénticas as relacionadas a Formacao Chui, da forma como

reportadas pelos autores acima, porém, como ja foi dito,
adotamos a denominacdo de Membro Taim para estes litoti-

pos, conforme proposta de Jost e Soliani (op. cit.).

Afloram na regiao, espessos pacotes de
areia, associados a sedimentos areno-silticos, com cores

variaveis entre o cinza-escuro e O cremnme.

12



Os depésitos aflorantes seriam resultan
tes do assoreamento de antigas lagunas, constitulndo-se em
parte por depOsitos praiais e marinhos-raso € em parteas-
sociadds a ambientes semi-restritos relacionados a lagu-
nas, onde predominaria a fracdo pelitica, contendo mate-

ria carbonosa em proporgdes variadas.
2.2.2.2. Membro Santa Vitoria

Sobrepondo os sedimentos arenosos dolMem
bro Taim, ocorrem sedimentos de granulometria variada -
fracdo argila a areia fina -~ cujas cores variam do creme

ao cinza-escuro e preto.

A presenca de estruturas primarias e co-
mum, ocorrendo laminagao plano-paralela ao longo de toda
'a extensao, a qual é evidenciada por alternancia de lami-

nas de silte-arenoso e argila, com cores .correspondentes

de cinza e preto.

Os sedimentos atribuidos a esté Membro,
referem—-se a uma ambientagdo semi-restrita arestrita, on-
de poderiamos ter mangues, lagunas ou lagoas, com deposi-
tos originalmente gerados abaixo da superficie da agua,

sujeitos a entradas esporadicas de areia.

A deposicdo em ambiente redutor & nota-
da pela quantidade de matéria organica contida nos sedi-

mentos, a qual encontra-se de forma dissemlnada.

2.2.2.2.1 - Turfeira Aguas
Claras |

A turfeira "Aguas Claras" constitui-se
de um corpo aproximadamente semelhante a seccao transver-

sal de um cone voltado para NE, com a parte superior pla-

13



na e horizontal, cujas cotas altimetricas variam entre +8

e +14 metros.

A'profundidade do piso da turfeira wva-
ria entre 0.70 e 4.80 metros, estando as maiores profun-
didades concentradas.na porcao Sul da turfeira, area cor-

respondente a zona de maior interesse para a prospeccgao de

turfa.

Um esboco do contorno de fundo da tur-
feira, pode ser visto no mapa de isopacas apresentado no
Anexo II, no gual nota-se que as maiores espessuras de tur
fa, a grosso modo, acompanham os canais atuais da rede de

drenagem principal, indo juntar-se ao rio Gravatai.

Tal configuracao geométrica, associada
aos litotipos que acompanham o perfil de turfa, sugexrem
que esta turfeira tenha se desenvolvido ao longo da por-
cido central de um antigo corpo lagunar o qual ainda encon
tra-se em processo de assoreamento. A presenga de  turfa
junto a estreitos canais, como € o caso do apéndice leste
da turfeira, junto aos furos 67 e 91 demonstra que O pro-
cesso evolutivo da vegetagao que deu origem a turfa es-
tendeu-se por sobre todas as unidades Pleistocénicas, in-
distintamente, recobrindo antigos vales dos cursos d'agua
que provinham tanto da barreira constituida pelas areias
da Formacido Itapoa, gquanto dos sedimentos Holocénicos pro-

vindos das Terras Altas de Viamao.. A

2.2.2.2.2 ~ Idade do Depodsito

No trabalho executado por WILLWOCK (1980),

sobre a turfeira "Aguas Claras", foram apresentadas trées

datacbes obtidas atraves do metodo de radiocarbono IC14},

cujos resultados apresentaram idades entre 2.200 e 4,500
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£ 100 anos A.P..

Os resultados obtidos, a grosso modo,
coincidem com © inicio do Holoceno (final da transgressao
Flandriana - 6.000 anos), gquando foi estabelecida a hori-
zontalidade das variac¢bes eustaticas do Recente, propi-
ciando o estabelecimento do nivel de base que levou aode-

senvolvimento das principais turfeiras da Planicie Costei

ra.

| Pelas datacdes apresentadas, a evolugao
do depdsito de turfa estaria ligada tanto a fase pretéri-
ta de evolucao dos depdsitos lagunares relacionados aFor-
macido Chui, Membro Santa Vitdria, gquanto a evolugcao e en-
trada no Recente, relacionando-se a turfa propriamente di

ta, ao facie lagunar da Formagao Quinta.

2.2.2.2.3 - Consideracoes soO-
bre a Turfa (com-
portamento do de-~
posito)

Quanto ao aspecto macroscoOpico da turfa,

podemos dizer gque o deposito de "Aguas Claras"”, como um
todo, apresenta um comportamento regular e uniforme, ocor
rendo tipos distintos de turfa, em horizontes definidos.
Para a classificacao de cada horizonte, utilizamos a meto
dologia de uma descricao detalhada de cada furo realiza-
do, seguindo-se como padrao de classificagao da turfa, a-
queles estipulados por Von Post, onde o grau de humifica- .
cao da materia vegetal & levado como critério distintivo

de estagios evolutivos da matéria organica.

Assim sendo, classificamos as - turfas
grosseiramente como: fibrosa, hémica ou saprica e a cada

’ classe atribuimos o seu grau de humosidade, seguindo uma |

15



seqliéncia que pode ser vista na tabela 1.

Classificacdo das Turfas Segundo o Grau de Humificacao

(Von Post)
Tabela 1
._ | | cnent !
CARACTERISTICA QUE FLUE '
FLUE ENTRE ESTRUTURA
HUMOS IDADE | ENTRE 05 DEDOS | o5 pepgg | FORMA VEGETAL
. i 1 E
Hl Sem decomposiygao Incelor ' Q
; o n p o vt
o O o m x
- Muito pouco Ligeiramente i p el r i,
decomposta ‘castanha 100 o 5 - 4
o > 9’y
: 30 o oY
'Muito fracamente Castanha ﬂ ® M g
decompogta fraca T O a 509
: . b n 8 g
Jgﬁ' ﬁ o |
Decompogta 2 A
H4 fracamente Muito castanha | 0 !
o
~ -
bt
H5 Decomposta L Alnda
o pouco
o
e ———— A e———
i . D 1
i ' | " 4
. | ben 4 | - " Passa 1/3 4 Reconhac{vols
1 RG -, Bm cecomposta H | do volume P 03 vegetala -
0 o
v m
[ . &4
5 - 5 Muito pouco,
Fortementa A Passa ¢ .
W, Secomposta o | ) s reconheclvel og |
' P o | & metade E- restos vegetals
\ ‘E‘ ﬁ“
. | Huito fortemente H Pasaa 2/5
H * l
decomposta -
np . , do volume Fica na mao réslidues de fi-
| , | _ | | bras, ralzes, etec.
19 Quase intngralmenéu | Passa
| | decomposta | quase tudo |
H10 . Completemente O rmaterial flue Ilntegralmenta Scbra muito pouca -}
i decsmposta - entre os dedos @ . - na mao
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A partir das descrigoes dos furos, foram
montadas secéées geologicas, que possibilitaram umavisua-
lizacao do comportamento do depOsito. Assim sendo, -pela
observacao das secgoes geoloOgicas realizadas perpendicu-
larmente a turfeira, (Figs. 2 e 3) pode-se chegar as se-

guintes conclusoes:

—~ O intervalo compreendido entre o topo
da turfeira e 0,50 -~ 1,00 metros constitui-se, via de re-
gra, de turfa leve, fibrosa, tipo H2-H3. Este . intervalo
persiste por toda a turfeira, sendo este o tipo de turfa
encontrado nos niveis mais finos da turfeira (assim como

nos furos 69, 70 e 79 etc.).

-~ A porc¢ao compreendida logo abaixo do
nivel superior, esta constituida, via de regra, de turfa
hémica, tipo H5-H6. Este horizonte chega a atingir 2.80 me
tros (como no furo 61), ou pode nao ocorrer, passando di-
retamente do horizonte de topo para o de fundo da turfei-

F

ra {como & o caso observado no furo 87).

- Nos furos realizados na porgao mais
profunda da turfeifa, observa-se o acréscimo gradativo da
qualidade da turfa a medida que atingimos horizontes mais
profundos, chegando-se a turfas sapricas, com grau de hu-
mosidade entre H8-HY9, (como pode sexr visto no furo 61). As
espessuras nunca sao superiores a ummetro, restringindo-se

a pequenos horizontes.

- Recobrindo a base da turfeira obser-
va-se a presenca de turfa com aspecto macroscopico seme-
lhante aos encontrados no segundo horizonte, onde' temos
turfas hémicas, classificadas como H5-H6; diferem ' estas

daguelas, por se apresentarem, com relativa fregliéncia,

associadas a fracdo pelitica, onde temos areia fina, mui-

17



tas vezes visivel, misturada a turfa. A presenga de argi-
la pode, por vezes, ser identificada distinguindo-se da
turfa por conferir a esta cores levemente mnais claras e
por apresentar-se, muitas vezes, aglomerada formando gra-

nulos consistentes, distintos dentro da massa pastosa da

turfa.

Quanto ao piso da turfeira, podemos di-
zer que esta acha-se assentada sobre diversos tipos lito-
16gicos, predominando os sedimentos arenosos, associados
a proporgdes distintas de silte - argila. Ocorre em deter
minadas porcdes uma argila com abundante matéria organi-

ca, semelhante a uma vasa organica.

Caracteristica notada em quase a tota-
lidade dos furos é a rapida variagao dos litotipos do pi-
so da turfeira, os quais gradam da turfa, para solos de
textura fina, seja de vasa organica, seja de argilas coO-
1oidais, ou ambas, perdendo rapidamente O conteudo de ma-
téria organica e passando a areilas de granulacao fina, de

cores creme, assemelhando-se a areias de praila.

Os perfis descritivos dos furos a trado

constam nas figs. 4 a 21.

18
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3. CONSIDERACOES SOBRE O DEPOSITO

Os trabalhos de campo, melhor definiram
este depdsito turfdceo, ja denominado de "Turfeira Aguas
Claras". Trata-se de um depésiﬁo-irregular e alongado, se
gundo a direcdo SW-NE. Em termos mais descritivos, apre-
senta dois setores mais significativos, ou seja: 0O setor
sul com espessura maxima de 4,5m e largura de até 5,0 km.
Uma'faixa central, aproximadamente E-W, delgada, com es-
pessura maxima de 1,0m e largura N-S 1,5 km, que pratica-
mente separa o setor sul de um setor norte. com espessura
‘de 1,0m a 2,5m e largura maxima de 4,0 km (ver Mapa de Isd

pacas - Anexo II}).

Este depdsito turfaceo se distribuil por
ordem decrescente de importdncia nas areas P-10, P-8, P-9
e P-11, sendo que nesta ultima, quase nao tem qualquer sig

nificado economico.

-

0 referido sedimento biogenico, e dis-
tribuido de qualquer tipo de cobertura sedimentar. Apenas
na zona centro—-oeste encontra-se esparsamente sob uma la-

mina d'Agua de até duas dezenas de centimetros.

Em termos generalizados, a Turfeira A-
guas Claras, estd sotoposta a sedimentos arenosos de colo

racao creme.
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4. CLASSIFICACAO E ORIGEM DO DEPOSITO

- No aspecto paleogeografico, oque serviu
de arcaboucgo, para a instalacao de condigoes adequadas ao
-desenvolvimento da Turfeira aguas Claras, foi a evolugao
da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Este evento,
oriundo das oscilacgdes glacio-eustaticas do Quaternario,
que tiveram como consegliéncia a progradacao de antiga li-
nha de costa da seguinte seqliéncia geomorfica: barras sub
mersas, restingas e lagunas, em evidente carater decres-

cente de influencia marinha.

Estes depoOsitos biogéenicos, acoplados
nestas lagunas, intraplanicie costeiras, sdao denominado
geograficamente de Turfeiras Paralicas (em que se enqua-

dra1a referida turfeira).
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5. CUBAGEM

Os critérios de cubagem utilizados para
a turfa, seguiram os estabelecidos para o carvao, dado as
semelhancas existentes entre estes tipos de jazimento. Po-
rém, achamos que o grau de confiabilidade nasareas de in-
fluéncia de cada furo possa ser ampliado, dado a turfa ser
aflorante, passivel de observacao direta ao longo de toda
a extensao da jazida. Assim, os dados apresentados repre-
sentam os numeros minimos emrelacao a realidade, apresen-
‘tando alta confiabilidade. Os resultados obtidos encon-

tram-se na tabela 2.

0 método de cubagem utilizado compoe-~se

das seguintes fases:

A — A partir dos dados de sondagem, tra

caram-se mapas de isdpacas das turfeiras, espacgadas de0,50

m (vide anexo II1).

B — Estabeleceu-se como espessura mini-

ma mineravel, de 0,50 m, cubando-se as areas contornadas

por isopacas de 0,50 m para cima.

C - Tracaram-se areas de influéncia de

cada furo, sequindo-se os seguintes critérios:

—~ Circulos com raio de 0,4 km, a partir

do ponto de controle (furo de trado), representaram area

de reserva medida, correspondendo a uma area de 0,5 km?.

— Circulos com raio de 1,2 km a partir

do ponto de controle (furo de trado), representarém area

de reserva indicada, correspondendo a uma areade 4,02 km?.
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TURFEIRA

RESERvVA IN SITU

AGUAS CLARAS

L2 o "

____________________________________-———————-——'-——————————"-

TABELA 2

N® DO IﬁﬁgéggR ~ AREA RESERVAS (10%¢t)
AREAS | ALVARA POSITIVA |
DNPM | 156pACAS (Kn®) =" ]
T (m) | MEDIDA |INDICADA | INFERIDA TOTAL
P-8 3.301/81 0,50 10,26 5,699 8,419 0,668 14,786
pP-9 3.531/81 0,50 8,596 l 5,668 8,247 0,278 14,193
N I e e e - —— e ——
P-10 [3.532/81 0,50 12,395 { 10,641 16,871 | 5,275 32,787
P-11 {3.533/81 0,50 0,877 - 0,208 0,669 0,877
___________________________g_———m—_;_______._____—_l———————-
TOTAL 32,128 | 22,008 33,745 6,89 62,643
._—______—______—L_.—_————-———L'——_-_'——— F——




- As areas restantes, exteriores aocir-
culo de 1,2 km, até o limite das turfeiras, representaram

area de reserva inferida (ver Anexo III).

D - Planimetraram-se, com planimetro Co
radi AG Zurich as areas entre curvas de isopacas consecu-
tivas, dentro das areas de influéncia. A cada area plani-
metrada foi atribuida a espessura correspondente a media

das duas isOpacas limites.

E — Calcularam-se as massas de turfacon
siderando-se a area planimetrada, as espessuras medias en

tre duas isdpacas e o peso especifico.

F — Calculou-se o peso especifico como
sendo igual a média aritmética das densidades de 87 amos-
tras, cujos resultados apresentaram valores variaveis en-

tre 0;97 e 1,75. O peso especifico sencontrado foi de

1,207 t/m?.

| Utilizando-se o padrao de classificacgao
das turfeiras quanto a volume da resérva SUSZCZYNSKI:-
1982 (Quadro 4), classificamos esta como de grandé porte,
tendo sido cubado um volume de 51,899 x 10® m3 de turfa,

ou 62,643 X 106 t, utilizando-se O peso especifico igual

a 1,207 . t/m?.

sequndo este critério, e considerada
grande, uma turfeira gue fornega durante 20 a 25 anos, a-
rea de 1,0 milhdo de m’®/ano de turfa energética, ou seja,
um deposito com um volume minimo de 35 a 40 milhdes de m?

de material turfaceo - energético 4n AL,
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CLASSIFICACAO DAS TURFEIRAS QUANTO AO
VOLUME DA RESERVA

QUADRO 4

L i

preipep———’

VOLUME DE TURFA IN NATURA
o

iy L i

-

i

75,0'x 106 m?

iellieyeliep i, L

—M— il

_“—_#_ﬂ

75,0 - 40,0 x 10°® m3
. ]
40,0 - 20,0 x 106 m3

20,0 - 2,0 x 100 m?

N@ TAMANHO
- —

I Gilgante
TT Grande
IIT Media

IV Pequena
.__._____.._.J........_.___.-..-—.---—._-
vV Mini

________..#—_-——__——_—*-'
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6. APROVEITAMENTO ECONOMICO

HA anos que a turfa vem sendo utilizada
em diversas aplicagdes industrials no mundo inteiro. Con-
tudo as aplicacdes mais corriqueiras referem-se a utili-

zacio para fins energeticos e agricolas.

Diversos paises utilizam a turfa ener-
gética como fonte de energia para beneficiar grandes in-
distrias e atée mesmo para iluminacao de cidades de meédio
porte, dentre os paises que mais se destacam podemos cCi-
tar a Finlandia, a Uniao Soviética e a Australia. A turfa
& um bem mineral tao importante para determinados palses
que usinas de turfa queimando material com 50% de agua,

fornecendo 1 Kwh para cada 1,5 kg de turfa.

Existem varias formas segundo a tecno-
logia ja existente para Se aproveitar a turfa com a Iina-

1idade energética, e gue a segulr passamos 4 cita-las:

_— 7mradicional: Na gual a turfa seca ao ar

é queimada.
Estrudada: Este estado de agregacgao € O
mais antigo, porém em termos de volume processado, €0 se-

gundo em importancia. Nesta forma a turfa é moldada na for

ma de corddoes ou briquetes. . .

peletizada: Nesta forma a turfa soe uti
lizada em pequenos pontos de consumo. A turfa apresentaao
ser descarregada no ponto de consumo uma umidade gque  Se
encontra na faixa de 10 a 40%, dependendo fortemente - do

processo de peletizacao. Esta turfa carbonizada pode ser

utilizada em substituigao ao carviao mineral, misturada no
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S
estado pulverizado com 6leo combustivel, ga eificada, subs

tituindo o carvao cogque tipo metalurgico ou transformada

em metanol ou Oleo.

Briquetada:1Este tipo constitui apenas
uma parcela muito peguena da utilizada como combustivel.
Ouanto a umidade esta turfa fica na faixa de 10 a 15%. Os

briquetes sdo bastante resistentes a compressao.

Devideo ao alto custo de processamento,
tal combustivel & utilizado apenas em pequenas - aplica-

goes.

OQuanto a finalidade agricola, esta visa

finalidades distintas, podendo ser utilizada como:

Turfa estrudada: Esta atua como correti
vo de solos arenosos onde a mesma e misturada em diferen-
tes proporgdes, na qual o teor de umidade varia de acordo
com a sua natureza podendo ficar na faixa de 35 a 55%. Po
de também ser agregada a componentes minerais como calca-

rio, utilizada como fertilizante organomineral.

Fibrosa: Estas turfas sao muito usadas
para a germinacdo de sementes e horticultura. Compoemn-se
5 base de fibras e filamentos poucos decompostos, imersos
em matriz de aspecto gelatinoso ou subgranular. Tem COr

eséura ou marrom e pode corresponder a um tipo de textura

do material turfaceo.

£ bastante comum e pode ter origem an-—

trépica. Desenvolve-se ai, em zonas de gramineaoude cana.
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7. EXEOUIBILIDADE ECONOMICA

Para se afirmar que uma turfeira pode
ser explorada economicamente, & importante se observar di

versos fatores de ambito geoldgico bem como O posiciona-

mento geografico,

Contudo existem trés fatores principails
que devem ser levados em consideracdo: posicao geografica
em que se encontra a turfeira, expansao lateral e espes-

sura da turfa.

A Turfeira Aguas Claras, da qual fazpar
te este relatdrio de pesquisa resume todos estes fatores
citados acima, pois sua posicao geografica é bastante pre
vilegiada, levando-se em consideracdao que essa ocorréncia
mineral se encontra a 5 km da cidade de Viamao, RS, apre-

senta boa extensao lateral e conta com uma e€SpesSulad me -

dia de 5m.

A turfa em questd3o pode ser explorada
tanto para fins energéticos como também para fins agrico-

las, dependendo da caréncia de aplicacao na epoca da ex-

" tracao.

Para fins energéticos podemos aplicar a
turfa na alimentacio de pequenas e médias usinas termicas,
com o objetive de gerar energia elétrica ou produgdo  de

calor para fins industriais.

Diversas cidades como por exemplo, 0sO-—
rio, Viamdo, Palmares do sul, Santo Antonio da Patru-
iha, RS todas com mais de 10.000 habitantes se encontrama

distancia proxima da Turfeira Aguas Claras. Essas cidades
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sao de uma maneira geral carentes de energia eletrica pa-

ra secagem de grdos de cereals, levando-se em conta queas

mesmas Sao fornecedoras e produtoras de cereais para todo

.a Estado do Rio Grande do Sul.

A outra maneira de se utilizar a turfa
da regido seria para fins agricolas, pois nao se podedei
xar de reconhecer que a importancia agricola para o Bra-
sil estd calcada no uso abundante de fertilizantes quimi-
cos industrializados, bem mais arenosos, poluentes e de-
vastadores do equilibrio bioldgico natural, além dos se-
rios riscos a que submetem o proprio solo agricola. Levan
do—se em conta que a regido em questao tem solo bastante
arenoso, sugerimos que a turfa agricola poderia ser uti-

lizada para correcao e adubacao do solo.
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8. COLHEITA DE TURFA

para se fazer a colheita de turfa na a-
rea do projeto, atendendo-se o ponto de vista comercial,
2 literatura mundial .indica gue existem dilversos " metodos

que podem ser agrupados em duas categorias, a saber:

- Métodos de Colheita Seca, que utilizam técnicas de

colheita raspada e estrudada.

- Métodos de colheita Omida, que utilizam tecnicas de

dragagem hidraulica e mecanica.

Entre estes dois metodos, sugerimos que
o primeiro seja o mais apropriado e mais vantajoso para a
extraciao deste bem mineral, considerando que OS rnétodos de

colheita seca, seja o mais bem desenvolvido do ponto de
vista da tecnologia mundial, como tambem, por haver pos-

cibilidade de boa drenagem na area, haja visto que a mes-

ma se encontra localizada em um grande banhado intitulado

de "Banhados dos Pachecos".

Os métodos de colheita Seca do ponto de
vista de produgao sao Os mails bem aceitos, porque os teo-
res de umidade podem variar de 30% a 65% além de possibi-
litarem a utilizacdo de equipamentos mecanicos, que exer-

cem pressdes sobre o solo, trafegando diretamente sobre a

turfeira.

Existem varias formas de se fazer a co-
lheita de turfa seca, porém duas sSao as mais comuns, asa-

.ber:

Método de turfa Raspada e Método de turfa Estrudada.

Na area gque trata este relatorio de pesguisa sugerimos gque
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o método seja de Raspagem, considerando queas caracteris-
ticas da turfa e da turfeira, assim como o grau de humi-
ficacdo e caracteristica de piso das turfeiras sejam to-
talmente favoravel para este método. Nos proximos 1itens,
deste capitulo, sera feita uma descricao de como se prepa

rar uma turfeira para sua devida exploracao.

8.1. Preparagao da turfeira

Em primeiro lugar a area onde ocorre a
turfeira denominada internamente de "Turfeira Aguas Cla-
ras" deve ser limpa até uma profundidade compativel coma-
paulamento da superficie da turfeira, que & para a area
em questdo de 0.45m, retirando-se do local, arbustos,  ar-
vores e raizes. Depois de feito o trabalho de retirada do
capeamento da turfeira, € que devem ser construidas ases-
tradas de acesso a turfeira tendo o cuidado de se  fazer o
dimensionamento das mesmas no sentido da capacidade de sus
tentacdo do solo e do tipo de veiculo que se devera uti-

lizar nas mesmas, além da tonelagem que cada veiculo de

vera transportar.
~ aAbertura de canais de drenagem

Como na area do projeto a turfa da Tur-
feira Aguas Claras, se encontra em solo mole durante a
maior parte do ano, devido se localizar nas imediagoes do
Banhado- dos Pachecos, & de fundamental importancia, que se- .
faca um bom projeto de canais de drenagem envolvendo tam-
bém sua manutencido, visando se obter uma boa produgao da
turfa via seca. A seguir daremos alguns critérios de como

deve serem abertos os canais de drenagemn:
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Canais Secundarios: Sdo canais que di-
videm a area de producao da turfeira em faixas, 0S5 mesSmos
devem se situar para esta area com distancia paralela en-

tre eixos de 25 metros.

| Canais Principais: Esses devem ser dis-
postos ortogonalmente aos canais secundarios, sao parale-
1os entre si e a distdncia entre os eixos devera ser de
300 metros. Por l6gica esses canais recebem a agua dre-

nada dos canais secundarios e descarregam nos canais peri

fericos.

Canais Periféricos: Tais canais delimi-
tam a area de exploracdo da turfeira, pois recebem toda a
agua de drenagem da turfa e descarregam em canais natu-
rais proximos (cOrregos, rios, banhados etc.). A figura
22 ilustra o arranjo desses canals em uma turfeira hipo-

tética.

A profundidade ideal para os canais na
jrea em gquestdo é de 0.5m por 1.0m de largura; esta esca-
vacio devera ser realizada com um arado tracionado por um
trator de 100 HP a uma velocidade de 1,6 km/h, ou ainda

‘uma retroescavadelra.

III.||'

’

Ao passar 6 a 12 meses do periodo ini-
cial de drenagem os canais deverao ser escavados até 1,0m,
com uma escavadeira; apds este estagio e intervalos de
_tempos iguais ao rebomendado acima, tais canais deverao
sofrer nova escavacido agora na ordem de 0.2m até que atin

]

jam a profundidade da turfeira.
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8§.2. Colheita de turfa raspada por aspiracgao

Desde 1960 gue a URSS vem desenvolvendo

o método de coleta da turfa raspada por aspiracao, e devi

do a grande evolugao do metodo diversos pailses utilizam

atualmente.

Este método apresenta duas vantagens de

grande valia, em relacao a outros metodos.

2

A principal vantagem do metodo, € a re-

duciao do ciclo normal de coleta, que passa de 2 a 3 dias

o ~
para 1- dia. Considerando que as Operacoes de raspagem,

~oleta e transporteée pode ser efetuadoen uma Unica operacgao.

-

A outra vantagem € que a turfelra apre-

centa maior uniformidade, densidade aprente e umidade.

A seguir abordaremos as operagoes guede

veriao compor o ciclo de colheita por aspiragao:

Coleta: Devera ser feita por uma colhei

tadeira gue recolhe por aspiracgao uma camada fina de apro

ximadamente de 4mm em média de turfa seca. Essa maquina de
vera ser acompanhada de equipamento de raspagem montado na

parte posterior, com a finalidade de preparar acamada su-

perficial para novo ciclo.

Armazenamento: Devera ser*locaiizadormns
extremidades dos campos de producao toda a turfa que foi
coletada sob a forma de pilha, coberta com filmes de plas
tico para proteger a turfa de umedecimentd, devido as con

dicdes meteorologicas adversas, alem de erosao do ventoou

combustao expontanea.
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Transporte: O sist§?§hHaku de transpor-
te é o método indicado, pelo qual a turfa & transportada
para uma pilha central de armazenamento localizado fora
dos limites da turféira, com a finalidade de ser transpor

tada posteriormente por caminhoes aos grandes centros.
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9. CONCLUSOES

Dos trabalhos executados nas 4 areas do
Bloco dos Pachecos, Jazida de Chico Loma, pode-se chegar

is sequintes conclusoes:

~ Os depOsitos de turfa pesquisadas a-
cham-se associadas aos sedimentos:cenozdicos da planicie

costeira do Rio Grande do Sul.,

- Todas as gquatro (04) areaspesquisadas
(P8, P9, P10 e P11) sao positivas para turfa salientando-
se que a regido meridional € a gue maior apresenta inte-

s

resse econdmico, considerando-se que &€ a area de maiores-

pessura.

~ 0 Péso especifico encontrado para a
Turfeira Aguas Claras féi de 1,207. Este resultado.foi O-
riundo da média de 87 pésos especifico de uma turfeiravi-~
zinha que a principio guarda as mesmas caracteristicas fi |

sicas da turfeira que pertence a este relatdrio.

| - As reservas totais de turfa in natura
" sao de 62,643 X 106t ou 51,899 x 106 m3 para umna érea de
32,128 km?. |

—~ 0 minério em questao pode ser retira-

o

do com muita facilidade considerando—-se gque O mesmo € a-

florante.

—- A espessura média encontrada de turfa

foi de 2,00m. 1 X

~ Com relacioc ao aproveitamento econo-
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mico podemos citar que a turfa em questao pode ser utili-
zada tanto para fins agricolas como para finsenergeéticos;
essas alternativas em fungao do mercado no momento da la-
vra. A parte superior da turfeira cérca de 0.5m pode ser
utilizada com finalidade agricola e o restante seria en-

tio aplicada para fins energeticos.

o

- O poder calorifico e de aproximada-

mente -4.200 kcal/kg e o teor de cinzas médio em torno de
25%.

—~ A turfeira em questao esta geografi-
camente bem localizada tendo em vista gque este Jjazimento

se encontra bem proximo da regiao metropolitana de Porto

Alegre.

-~ Esperando haver cumprido asexigéncias
constantes do Artigo 26 do Reqgulamento dofCédigo de .Mine-
racao, que trata da aprovagao do relatorio em pauta, . com
base no artigo 23, alinea "a" do mesmo regulamento, & gue

ny,

2 CPRM submete este Relatdrio de Pesquisa a Consideracao

do DNPM.

José Alolsio Paione
Eng?® de Minas - CREA 10.393/D - 5% Regiao

Responsavel Tecnico
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