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a) Camnos de aplicaghBo e immortincis scondmica e/ou es—

. kil A iy

tratégica do cobre, Fatores institucionais

b - ’ - . . | ;
O cobre e um metal de uwso universsl, de amnla anlicg

q

g20 , quer sob a forma vura, cuer combinsdo a oubros metais, for

e | -
-
—-!- -ll-i-':::l (ﬁFS &

mando

Ocorre tanto no estado nativo, guanto sob a Fforma d.e

sulfetos, Oxidos, cartonatos e silicatos.

4 F . : e
Com simbolo quimico Cu e peso esvecifico de 8,9, avre -
. . . | ' d o . . . o
senta como principais caracteristicas fisicas: ponto de  fusio

0 ,s o s ' N
de 10827C; cor vernelha tipica; ductibilidade e maleabilidade;
‘elevada resisténcia & tens8o e alto grau de condutibilidade eld

. » .
trica e termica.

Tals prooriedades promoveram.seu.intenso uso en elebtri-
cidade e na fabricacazo de chapas, tifas e fios, dando-lhe mﬁlt;
plas aplicagoes indusﬁriais. Alén disso, seus compostos tem si
do usados como defengsivos agricolas, DOr nao produzirem  resi-
duos organicos.
t1i00s .feores e avrovelila -~

b) Localizacao, cuantidade

mento das reserves conhecidas no Pafs; emvreendimen—

t0s minersis existentes

em implantacso e vYrosrams —

dos.
b.l ~ Reservas

Tendo em vista as divergéncias existentes nas

estimebtivas sobre as reservas brasileirsas de cobre, as mesnas

»*

Med 0012 NE T330.0210.034)
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'
devem ser encaradas com cautelea.

Atualmente, as disponibilidades no Peis, jé resquisg -~

das, sao da ordem de 87,5 milhOes de toneladas, com teor médio

de 1,27%, equivalente a 1.111 mil toneladas de cobre,(Qusdro I).

]

Quadro T

Reservas Brasilelrass de Cobre
g -—-—--—-‘———"—'—"""T—I, | . .

P bados }ﬁ Kiniria | Teorﬁﬁ’dio_. Cobre Contido

S . -.‘F 10- t i . t

Rahia 65.187 1,42 926,524
Pio Grands do Sul 9.372 1,19 - 111.557
Ceard 2. 446 1,90 46.473
Sfo Pewlo - 345 3,99 13,782
Goids " 10,177 0,12 12,213
CoPAL - 87,527 1,27 1,110,549

A - 1973 (DFPH

)

- . - ~ - 7 -
As principais reservas, estzo situadas em Caraiba(BA),

ronte:

Cemaqua (RS) e Vigosa - (CE), sendo conhecidas diversas outras

oCoTrrencias,

: . » . ' . by
As reservas de minerio de cobre da Bahia, estao calcula

das em cercs de 65,2 milhGes de toneladas, com teor médio de

1,42%, equivalente & 926,6 mil toneladas de metal contido.

Caraiba, situade no Iunicipio de Jaguarari, no Vale do

,

Curaga € = maior jazida nacional conhecida. Trabalhos recentes

desenvolvidos na regiao, revelaram novas éreas de ocorrencias,

com perspectivas de uma reserva ao nivel de 100 milhOes de tone

. . . ;o . o .
ladas de minério, com teor médio de 1% e capaz de suprir uma

using metaluirgica com cavacidade para 50 mil toneladas/ano  de

NE 7330.0210.0343
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cobre.
Ainda ne Dahia, vode—se destacar as mineralizagoOes  de

Pogo de Fora, Sertaozinho, Barro Vermelho, EElancia,.Arapué,Tez

ra Nova ¢ Bom Desnpacho.

Das tres jazidas avaliadasno Rio Grande do Sul -Seival,

Cerro dos lartins e Camaquz, em Cagapava do Sul - a primeirafoi

lavrada até b exaustdo, enquanto a segunda devera ter sua lavra
iniciada a curto prazo, constituindo-se a tercelra, na meior ml

na de cobre em lavra no Pais.

0 volume das reservas de cobre, atualmente conhecidas
nesse Zstado, & da ordem de 9,4 milhOes de toneladas de miné-

rio, cam.teor:medlo de 1,19%.

Hé indicacdes da cxisténcis, em Cemaqua, de reservas da
ordem. de 17 milhoes de toneladas de minério de cobre, com teor

nmédio de 1%, No distrito de Santa Barbara -~ Cresnos, estao loca

- B .- . . ’
1izadas as ocorréncias de Andradas - 5080 mil toneladas de mine

rio - e Primavers— 90 mil toneladas - ambas com teor variando

entre 0,7 e 1,7%.

No distrito de Gerro dos Jartln s, préximo a Cagapava do

Sul, existem reservas da ordem de 730 mil toneladas, com teores

ﬁe 0,4‘ el 1 3/‘;""

r + . o
ie reserves, no Cears, ~tivnsem un total de 2,4 milhoes
ud * | oy . F - *
de tonelndns, con teor nedio de 1,U ., cauivalente a 45,0 MLl

+tonelnsdcg Ae mehtnd contido.

- o | | .
m Itanevs, no Lotrdo de 320 I io, € exmlorado W Veilo

NE T530.0210.03453
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de cobre do tipo oxidado. L reserva e de pequeno porte -~cerca de
345 mil ‘tonelsdas -~ com teor.mﬁdlo de 3,99%, equivalente a 13,782

toneladas 'do metal contlido.

0 total das reservas, atualmente conhecidas, de Nigquelan

“dia (GO) e da ordem de 10 mllhoes de toneladas, ou 12 mil tonelg
das de metal contido. HA noticias de outras ocorréncias, no Xs-

tado de Goias, ainda pouco estudadas, salientando-se as de Caval

canti, associada a andeaitos; Arapoema, associada a rocnas bés;

cas e Sanclerlandia, associada a gabros, bem como as de America

no do Brasil, localizadas pela METAGO - Iletals de Goias S.A., 1o
Manicipio de Anicuns, onde também foi registrada ocorrencia  de

niguel e cobalto.

Outras ocorréncias - como as de Vazante e Januaria, em

Minas Gerais - tém sido localizadas nos Estados do Pars, Amazo-
nag, rato Grosso, Parand e Rio Grande do Norte, mas suas  reser

vas e teores ainda nao foram medidos.

De qualquér'forma, as reservas brasileiras conhecidas

iﬂf 'sa0 bem modestas, dentro do gquadro mundial.rﬁ&mite-se, atualmen—
te, que as reservas mundiais sejam da ordem de 390 milhoes de to
nelades de metal contido, detendo oS paises membros do CIPEC (1)

- cerca de 35% das reservas conhecldas. Os EUA vpossuen 21%,apro-
ximadamente, e os paises comunistas cerca de 13%. Outras importan

tes reservas situam-se no Canada, Oceania, e Europa Central.

(1) Conselho Intergovernamental dog Palses Bxportadores de Cobre:
" Chile, Peru, Zambia e Zaire. -

-

sad 002
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0 quadro II apresenta a distribuigao das reservas mundi-

ais de cobre.

- Quedro TT
Reservas'ﬂundiais de Cobre
Regides 10° + metal contido
EUA ' : - T 82
Chile . - 64
Canada | 36
N Peru | 27
 Zimbia | | . 27
Zaire o | 18
Outros Paises do Bloco Nao- -
Comunista | - - 86
Paises do Bloco Comunista :
(exceto Iugoslavia) . 50
TOMTAT | ‘ 390

Fonte: Commodity Data Summaries - 1975 (USBiI).

b.2 -~ Empreendimentos Minerais

Ao aprovar, em 1971, o projeto Caraiba,a SUDENE
empreston apoioc ao Grupo Industrial Pignatari para a lavra e in
dustrializacao do cobre da regiao. O projeto previa, para a ob -
tencao dd cobre eletrolitico, a instalagao de um engenho de con-
centragfo, no local da jazida e uma usina metalurgica no Centro

_Industrial de Aratu, onde seria refinado,'até atingir 99,965% de
pureza. O produto entao obtido, seria entregue ao mercado sob

g forma de "wire-bars", placas, tarugos e lingotes.

- O projeto previa a pro&ugﬁo inicial de 35 mil +toneladas

Mod 002 | : | S | | NE 7330.0210.0343
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de cobre metalico, com ampliagao para 70,000 toneladas,ate 1975.
Por razoes diversas o projeto nao seguiu o cronograma

inicial, o que levou © governo a encampar, em 1973, os interes -

ses do Grupo Pignatari ligados ao cobre. Bm fins ce 1974, a FIBA-

SE - Pinanciamento de Insumos Basicos S.i., assumiu o controle
das ninas. Atuzlmente, inicia-se 0 cronograma tracado pars pes -
quisas adicionais, a fim de se ter conhecimento das reais poten-

cialidagdes brasileiras.

No R1o Grande dG-Sul, examina-gse g possibilidade de se

proncver a integragao da infistriz de cobre, com a particivpacgao

da Cia Brasileira de Cobre, DNPM e CPRM, o que, entre outras ven

tagens, possibilitaria fossem intensificadas as pesquisas.

Nesse sentido, a Cia. Riograndense de Mineragao e 2

CPRM estfo iniciando pesquisas, no Estado, visando ao aproveita-
mento de minérios cam_tedr de cobre inferior a 1%, através de
Processo hidrametalﬁrgico, que independe da escala de pro&ugﬁo e
requer investimentos bem mais baixos que os da metalurgia conven

cional.

A pesquisa devera absorver recursos da ordem de Cr$6 mi

1n0es e se desenvolvers em 2 etapas: a primeira, em laboratdrios

e a segunda, em escala-pilovo.

F 4 . ~ . Y P
¢) Estatisticas de produgzo, importagao, exportagao e

~consumo interno aparente

¢c.l - Producgaoc

A pre@#@ﬁ@“intérﬂa-de cobre é bastanfé reduzida,

O minério de Camaqua (RS), depoié de concentrado em instalagoOes

L

NE 7530.0210.0343
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junto 2 mins, ¢ enviado -~ com teor de 35 2 30 de cobre e L2 de
- 2 ; : F o - - - A — .-1~ .. s .

unidesde - nars Cochoelro do Sul, 2al, »nors ng instnlagoes netn-

).

de copnre aftusinente em NTO

S

Co uUsin

—

ldrzices de Itmpeva (SP), an

vy
'.-ul'

ducfo no Pais e nertencente 2 Iand 'fggo izcional 4de ltetals., ATe
105675, og concentradog vprovenientes de Comague sofrinm sdiclo  do
minério oxidado de slto teor, nHroveniente dz 17n=2 de Santa Blen-
din~ (3P).

-‘

‘ : Ag desnesas de transyorte, principalmente devido & 1o
lizacto des jezidag, constitucn o componente nais alto na estru-
turs de custo do cobre produzido no Pais, contribuindo vara cue

- o custo de mineracio represente sercs de 70, Tal tato conditclo-

na a implantacio da usina, a quel deve ser instalada o maeis pré-

ximo possivel dn zona de mineracZo, a fim de gue ﬁejﬂ_EVluﬁﬂO O

Tibuo parz 0 sumento 408 cusitos, ueve—ﬁe'reﬁgﬁltar aue

iﬁ_

[
. - - . . - - r o .
a indtusgtriz do cobre venrr utilissndo, Ccadd vezr mals, DLNSYrio de

bt

. : - : ) r———— . r . - o’
baixo feor. fesse caso estao os EUA, que wtllizzm minerio de ~te

r— - * , ’ ) |
0,7%, o Chile com 0,457 e 2 Ausitrslia con 0,475,

A texge narte, ,ﬁroa-mﬂﬂnmﬂnLW, dzg necesoldades 1in-

b

ternag de cobre & atendida pela producho gecvnddris, a partir 4=

- recuneraczo de suvcatas.

- . r. ‘ ’ r
Zm 1973, e ate mendos de 1974, os zltes precos 2lcan-—

cados pelo cobre no mercado internscl nal provocaram nalor reci-

clagem. A0 nevel.,

e
L

. o . : - T’
A producro interns de copre, Avnresentou, »ArA O Nerl

do 1.953/74; os secuintes resultados:

Mod 002 : ' ' : ) o NE ?Eiﬂ.ﬂilq.ﬂlll
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Ano?
1963
1964
1965
1966
1967
1963
13969
1970
1971

1972

* estimativa
CIBRACO

Fontve:

1973
1974

Quadro I1T

Producao de Cobre no Brasil

Fn  Toneladas

| Producso
Primaria

2,000
2,000
3.000

3,000
1.800°
3.500
3.700
4.643

' 5.100
4.800 *
4,200 *
3.500 *

e.2 - Comércio Fxterior

12,000
14.000
24.000
21,000

25.000

26,500
238,800

31.200

35,700

12.500

56,400

Pro&u%a? Total
Secundarisa |

6.000

3.000
14,000
17.000
27.000
22,800
28,500
30,200
33.443
36.300
40,500
46,700
H 34 900

A tabela Anexo 11, apresenta o comportamento

da,

importggﬁo brasileira de cobre;'de'l962 a 1973, enguanto o gréfi

co Anexo I, mostra, a variacgzo do preco médio do cobre importe -

do, em igual veriodo.

O ano de 1974, caracterizou~se velas importacoes de cobre

4 . . . . . - . . -
em niveis muito acima das necessidades da indisiria brasileira

N ot F : . _
merce, nao so dos temores de escassez, geradas velas esvecula -
- " gOes na Bolsa de lletais dé Londres, como pelo suverdimensionamen

to do consumo. Em €onsequéncia, o prego FOB das importagoes bra-

. NE 7530.02i0,0343
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gsileirss de oobre Toi, em media, U3 193/t meis caro do oue 2 Co
tacfo no ILE, eimificendo, mador evesto de divisns,
’ . N ~ . . A .
0 nivel desgas imvoriagoes evidencia a dependencila em

que se acham, do mercado externo, 0s programas de desenvolvimen-
. - - . . . ’ . ’ .
to indusiTial e energético do Brasil. E isso e tanto mais serio
y . e - F e . :
cuando se verifica cue, se no perlodo de 1963 a 1974, as imDpOrig
coes preticamente triplicaram em tonelagem, encuarto em termos
de divisas, esse crescimento foi cerca de 10 vezes malor,em coOn-
A oa e | .
sequencia do aumento verificado no prego do cobre, no mercado in
ternacional, IO veriodc. mencicrado a imnortacfo brasileira evo-

luiu conforne dados do Quadro 1V.

Guadro 1V

Importacao Brasileira de Cobre

Anosg . Toneladas UsSs lO3 (CI™)
1063 48.592 33.6031
1964 28,181 21.287
1965 23.237 26.579
1966 43,644 67.391
1967 36.959 43.202
1968 50,772 61.256
196 48,299 61.532
1970 53.482° 83.749
1971 72,311 85.324
1972 | 86,207 100, 080
1973 ~ 97.006 167.000
1974 139.349 334.284

d - | o NE 7530,0210.0343
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¢.3 - Consumo Interno

O desenvolvimento ihdustrial .exp'erimentad.a pelo

Pafs, trouxe substancial crescimento no consumo do cobre.

No periodo compreendido entre 1963 e 1973 (excluiu-se
1974 por ser, possivelmente, atipico) o consumo interno do metal
cresceu cerca de 154%, representando uma nédia anual de 9,84, O
aumento das exportacoes de produtos m"anufa'm_radas e o cre-scimento
da demsnda interna, aliados aos programas governamentais de ele -

trificacdo e de comunicagOes, constituem as prineipais causas da

aceleracio da demanda de cobre no Pais.

A evolucdo do consumo aparente de cobre, de 1963 a'l974,

apresentou os seguintes dados:

Quadro V

Consumo Interno Anarente de Cobre

™m toneladas)

| ' | Prod/Cons.
Prod.Interno ~ Cons.Ilnterno | |
Anos Total Importagad Aparente ”

1963 8. 000 48,592 56,592 14,13
1964 14,000 28,181 42,181 33,19
1965 17.000 23,237 40,237 42,24
1966 27,000 43,644 70,644 38,21
1967 22,800 36.959 59,759 38,15
1968 28.500 50,772 79.272 35,95
1969 30,200 48,299 78,499 38,47
1970 33,443 53,482 86.925 38,47
1971 36, 300 72,311 108,611 - 33,42
1972 40,500 86,207 126.707 31,96
1973 46,700 97.006 143,706 32,49
1974 59, 900 139, 349 199,249 30,06

SR

Tonte: CEDRACO - CACEX

NE 7330.0210.034)
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Somente nos Ultimos 4 axrios, © consﬁmo interno mais
que dobrou, aconpanhando o ritmo de crescimento da economis bra-
sileira e acarretando queda acentuada na participacfo da vrodu -
¢ao interna scbre o consumo.

4

. r . f - .
A industria eletrica e eletrOnica ¢ responsavel  por

e

cerca de 60% desse consumo, enquanto a inddstria mecdnica , indds

trias em geral e automobilistica, representam 1/4 do tosal consu

- mido internamente., A industria de construgao é responsivel por

¥ - o .
cerce de 8% ficendo O restanve por conta da agricultura e da in

’ . . . .
dustria de utensilios domésticos.

Quadro VI

| outros )1
1963 51,0 22,0 15,0 12,0 100,0
1964 54,0 21,0 13,0 12,0 100,0
1965 55, 0 53,0 10,0 12,0 100,0
1966 53,0 26,0 9,0 12,0 100,0
1967 56,0 23,0 10,0 11,0 100,0
19638 58,0 24,0 9,0 9,0  100,0
1969 58,0 25 .0 8,0 9,0  100,0
1970 59,0 24,0 8,0 9,0  100,0
- 1971 58,0 24,0 8,5 3,5  100,0
1972 57,0 24,0 8,0 11,0  100,0
1973 57,0 23,0 7,0 13,0 100,0
1974 59,0 23,5 8.0 9,5  100,0

o |
onte: CIUBRACO |

i | B NE 7530.0210.0343
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d) Existencia e caracteristicas dos possivels mer

cados naciorais e internacionais
d.1 - Mercado interno

A medida que o Pails se industrializa, o
consumo internc de cobré cresce varalelamente, Na fase atval de
expansac do potencial energetico, conr’ O crescimento da demanda
de energia elétrica atingindo a média anual de 12%, a prEncia

instalada vraticamente dobra a cada 8 anos.

Quand.o da'elaboragﬁb do Projeto Caraiba, esperava
-se que o0 consumo interno de cobre pudesse ser integralmente sz
tisfeito pela produgao nacional. A previséo Teita, congiderada
otimista na época - cqﬁsnmo da ordem de 80 mil toneladas anuals
-~ foi intelramente superada em 1970, Considerando-se o desenvol
vimento industrial brasileiro;.po&e—se prever que a demanda in

terns de cobre continue em ritmo crescentce,

A.fim.de-corrigir 0 atraso_do-processo evolutivo
dos nao-ferrosos, guando comparado ao das industrias de - Dase,
em. geral, e, parficularménte,_ao da indﬁstria siderirgica, 0
Governo entre outras medidas, criou a FIBASE - Pinenciamento In
sumos Rasicos S.A., que ﬁem.por objetivo "permitir a montagem
de um mecanismo rinanceliro de apoio,'para'viabilizar empreendi-
mentos, de preferencia sob . a egide da iniciativa privada, vol-
tados para a producac de matérias-primas e bens intermediarios
de maior'caréncia'no Pais, notadamente os Tertilizantes e o}

metais nao-Fferrosos™,

Ip -

NE T73530.0210,0345
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'Dentre as diretrizes zdotadas pela FIBASE, desta-
camn-se:
- esforgo concentrado, em termos de pesquisa mine-
ral, wnara melhor conhecer as jazldas de cobre existenves e suwmell

tar o volume identilicado.

~ ; . ~ ’ . o "
-~ promog¢ao de investigagoes tecnologicas, a 11m Qe

ﬁermltlv o tratemento econdmico o ninério brasileiro e exoandwr

a atunl capacidade brasileirs de pro&ugao do metal para cercsa de

200,000 toneladas, ata;1983.

O Programe Nacional de Desenvolvimento da Indus -
tpria de iletais Nao-Ferrosos, aprovado em 30,0L.75, no que Aiz
respeito ao cobre, prev@ a, im@lanﬁagﬁo de 2 unidades produtoras,
com capacidade total de 170 mil toneladas anvels de metal,a ser
atinzida em 1982, ufiliﬁando;minérios nacioncis e importados. Os
investimentos necessarios serao da ordem de US%465 milhoes,assin

distribuidos:

~ US$150 milhOes, na implentagzo de usina metallr-
oica, operando & base de concentrados imporsados, com capacidade

N ~ produtiva de 100 mil toneladas amiais de cobre.

_ US4315 milhdes, na implantagfo de usina metalir-
gica operando con minerio nacional, com cepacidade de produzir
70 mil toneladas amueis. O investimento sera aplicado na minera-
cao e na metalurgia, em proporgoes adequadas a cada casoO.

k-

Além dos vproistos previstos, o Programa faz mengao
o
(P I

1.01

a projecos con dWO10HEWS, ou geja, & aele; cuje implantagao es
na deﬁendenu¢a de d’SDORlbllldade de materlae—nrlma = capa01da—

de empresarial.

Mad LOZ

e ol iy mAb e b
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Para o cobre, constam como projetos condicionais
a instslacao de 2 unidades produtoras: uma que devers atingir
100 mil toneladas anuais, & partir de 1980 e a segunda, con
uma capacidade de 130 mil toneladas anuais, a partir de 19383.

Os investimentos necessarios serso da ordem de USH345 milhoes.

Dentre as medidas especificas para se alcangar

as metas propostas estao:

~ intensificacio urgente das pesquisas minerais,

pera completo dimensionamento de nossas reservas;

~ realizacao de negociagoes de troca de cobre,

e/ou seus concentrados, Dpor materiais metalicos ou nao, abun-

dantes no Pals.

- implantacao das unidades vrodutoras ja mencio-

nadas.

O total a investir, somando-se "vrojetos previs-
tos" e "projetos condicionais®, sera da ordem de US5810 mi -
1lhOes para a producao primaria de 408,0 mil toneladas de coobre.
Se forem congiderados somente os vrojetos previstos, a  ofer-
te interns de cobre primidrio e vartir de 1975, devera evoluir

da seguinte forma:

NE 7530.0210. 03423



Quadro VI

r

Producso Primeria de Cobre Prevista no Brasil

-

Anos . Toneladas
11975 | 5.000
1976 ' ~ 5.000
1977 | ~ 5.000
1978 - 8,000
L 1979 | 8.000
1980 - 1.08. 000
1831 | 108,000
1982 178;000
1883 - o . 178,000
Toate: Prograna dos'Ego-Ferrosos | T
Para os calculos acima, considerou-se a plena uti
lizacao, a partir de 19786, da atual capacidade pro&utiva insta-
lada e a entrads em operacao, a partir de 1980, da usina meta -
rlﬁrgica que de?eré'OQe?ar com concentrado importado. A partir
e . de 1982, eéperadsegiue seja viavel a prpdﬁgﬁo da. usina de 70

mil t/ano, que devers utilizer minério nscional, basicamente da

jazida de Caraiba.

Esforcos conjuntos deverao ser desenvolvidos a

fin de que a texa de crescimento do consumo de cobre nao ultra-—

b

passe a média verificada no periodo 1963/73 - cerca de 10%, De-
verao ser imvlementados estudos detalhados sobre cobre primario,
indistria de transformacao, recuperagao de metal secundario e
programa intensivo de substituicao de cobre por outros netais e
. . . g . ' v . : r .
materiais, em todas as aplicagoes .em-que isso seja viavel,tecni

ca e economicamente.
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A demanda interna de cobre, projetada a partir de
1973, & taxa histdérica de 10%, verificada no periodo de 1963 a

1973, deverd apresentar a seguinte evolugaos
Quadro VIII

Projegso da Demenda Interna de Cobre

Anos l | Toneladas |

1975 ~ 173.3800
_ 1876 | . 191,200
1977 ' 210. 300
1978 | 231,300
1979 254 .5 00
1880 - o - 279,900
1981 | 307,200
1982 338.700
1983 | 372.600

e e ———————

A Secretaria de Tec&ologiarln&ustrial do ILiTC, em

N . recente eafudo, admitiu gque a prodﬁggc secundaria de cobre,atxg

vés da recuperagso de sucatas, para 0s vréximos anos, poders
ser da ordem de 24% da demanda projetada.

r

Tomando-se por base os dados spresentados, e pos

~sivel construir o balango da oferta/demanda de cobre no Palis,

. ’ |
que assim devera se apresentar:

Mod. 002 | - | | NE 7530.0210.0343



Grodro 1Z

da Opohre no Trasil = 1.075/10%73

- HE e
e

. Producho Profdacio | : |
Anos i Primdrie | Secunddris |Total Produszido |Demnnde! Seldo
5 | |
N ——— e A i
1675 5,0 41,7 46,7 173,% -127,1
1876 5,0 45,9 50,9 191,2 ~14C,3
1977 5,0 50,5 55,5 210,3 =154,8
1574 8,0 55,5 63,5 231,32 =167,0
1979 3,0 61,1 69,1 254 ,5 =159,4
1080 105,0 67,2 175,2 279,6  =104,7
1977 10%,0 73,9 181,9 307,99 ~126,0
1982  178,0 31,3 250,3 333,7 ~ 79,4
1933 178,0 89,4 o 267,4 372,6 =105,

A0 due ze observa, o-equilibrio dz oferts/demsnda  de
cobre;~ﬂo Pais, €0 poderé ser atingido se for adnitidsa a hipdte-
se ds implentacio de, velo menos, o primeiro dos "pfojeﬁos condi
cionzis" - que preve a producio de 1.00.000 toneladas anuals, )

partir de 1983,

NE 7330.0210.0343



Outroesin, em nova tentativa estntistica de projetnr-
se o comportamento do consumo de cobre, ate 1930, procurou—-gse
correlacioni-lo ~om o PIB per capita e com o consumo per capita
de energia elétrica. Esta ultima correlacio tem sua viabilidade

bageada no fato de que o setor de eletricidade € responsdvel por
cerca de 60% do consumo de cobre, no Pais, Tomando-se taxas de
crescimento do PIB, de 7% e 9% ao ano, opcionalmente, a partir
de 1974, ajustou-se o consumo a uma curva logaritma do tipo

y = a+b log x que, extrapolada, deu a aeguinte.projeqﬁo do consu

Mo 2
Quadro VI - A
CORRE
Proijeczo do Consumo Brasileiro
CONSUMO PER CAPITA CONSUMO GLOBAL
ANOS -
| Hipdtese I | Hipotese II | Hivotese I | Hivndtese IT
1) ’ 1) > _
- 1974 1,57 1,57 ~163,1 163,1
1975 1,69 1,71 180,8  183,0
1976 1,81 1,85 129,3 203,7
19717 1,02 2,00 217,3 226 ,4
1978 2,03 2,15 236,5 250, 5
1979 2,15 2,29 257,8 274,6
1080 2,26 - 2,44 278,9 ~301,1
Tovn de éregcinento do PIRB pdra 1974 = 102 2.2,

Hipdtese I —= Taxa de crescimento do PIB, para 1975/1980 = 7.0 a.=

Hitdtese II- Taxa de crescimento do PIB, prra 1975/1950 = 95 a.n

Mod. 002 . | | - NE 7530.02i0.0343
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cobre, no noias, pare o nericdo 1874 /1620, conforme mostrad no

Mod, CO2

H - i, e | - . - hy
Tpanaro VI-B, A sesulr:
todro VI - R
[
DRASTT,
Projec=o do Congcuno obkol de Cobie
e 1,000 %
R At | YR i
) ALGo | ConlUn0 GLOBAL
wmwm—-W‘ i P i sl —— iy o k= 7 e =l
1674 155,04
1975 1T 4
i - e
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M ;i"']' *
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197‘4' 233‘ s 0O
1979 054, 2
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AU, :
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» S X -
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0"‘ o et T -"rr**'-'} "y u"":'""""‘ -"~ Y 3 B e ~ . Slagaley .
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. i
S N AITALA S TR
o ke e Y - T, ’--.-I

. - - - hd iy o T =
Ae. poden ger elmmlicadag, llo Chi
e ekl

. - - - - - o — i’ . 4 -
le onelog nrohlemrs de ordem poliftico-socisrl, dursnte o  r~ovarno.
. = " '
] I -~ bem A ‘l.?-. ' - = b - s - o~ - . - - e+
Adlendey e Zambis, pelo degrotre na Hinz de Iufulirs e o fechoe
- ) . L - A . . - ! = ” - . . . ' LT
mento de sua Ifyonteirn com & DNodesis, obrisando 2 alterncio nag

rotags a0 trensnorte 4o cobre. Porslelrmente, o cobre de Bounoan—
3 i T - e - = - | : d ' . ~
vitlle (nqstralaala)ﬁ doss EUL e Canada tiveram boa venétracio no

- . Lo iy . - . ~r
nereaqo, com tendencilss =2 participacac erescente.

A producno de cobre, das minas dos vpaises do Bloco

ol
4 .
periodo de 1950 a 1G74;

o P T P I VU Y -
- <selgeg Hao-Conmunistas
T -r:}_ I -:-. ~m ' T ___i' o ——-_:-Tr—_‘-_—ﬂ-"_‘-_—-‘h—r-——_-q__m
. \r : e ISR -4 ] ' r ' ~
sui oy ZUA Huanada Qutros; rotal

ANOsS %
. 103 t ?; 103 t / 103- + 7 103 %.,95 103 v

18560
1961
1962
1963
1964
1965
1956
1967
1968

1969

1970
1971
1972
1973

1974 *

44,1
43,5
41,5

42,1

62,7
12,2
40,8
45,1
42,6
40,7
38,2
38,4
37,0
35,6
37,8

964
1040
1097
1101
1131
1226

1297

866

1093

1401

1560
1381
1510
1559
1451

29,0

30,2
26,8
26,7
258
23,3

398
393
422
416
442
461
459

556

D75

520

610
655
720
815
316

14,0

10,8
11,1
10,7
11,0

11,2

10,6
13,7
13,0
10,8

11,38

12,7
12,7
13,5
13,1

666
647
715
732

720

711
302

805

867
945
1.020

1134

1332
1518
1606

%#

™ o4 . ' 3 PR B T 3 N, | .
Pontes: 1960/68 - L c@recado International Del Cobre -CODELCO --1971

1969/73 < Vorld ietal Statistics — mar/75
* estinativa da Phelps Dodge Corp - I/IV ~ march/1975,
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Quadro X1

e
31
D
(.'.'.I
(3
S
3
s
)]
ct
Ay
).

ﬁrodué 20 de Gobre Refirado — Paise
* En
)

CPLO OIZO0SSL 3N

13960 802 19,0 1.617 39,4 378 9,0 248 5459 387 23,4 179 4,3  4.210
1961 830 19,3 1.636 38,0 369 8,6 277 6,4 1.009 23,4 189 4,4 2,300
1962 868 19,7 1.699 38,5 347 7,9 270 6,1 1.024 23,2 206 e A
1963 se7 19,5 1.722 38,8 344 7,8 205 6,6 1,014 22,8 198 4,5  4.440
1964 954 20,0 1.821r 38,2 370 7,8 342 7,2 1,092 22,9 1.03 4,0  4.772
1965 1.004 19,9  1.957 38,7 394 7,8 366 Ts2 1.137 22,5 198 3,9  5.056
1966, 1.044 20,1 1.997 38,5 393 7,6 405 7,8 1.129 21,8 218 4,2 5.187
1967 1.118 23,4 L1.385 29,0 454 9,5 470 2,9 1.140 23,9 203 4,3 4,770
1968 1.156 21,4 1.668 30,9 476 8,3 528 10,2 1.262 23,4 284 5;3 5.39¢
1969 1.270 21,6 2.009 34,2 408 6,9 629 10,7 1.225 20,9 332 5,7  5.873
1970  1.2712 20,6 2,035 33,0 493 8,0 705 11,4 1,305 21,2 356 5,8 6,165
1971 1.243 21,3 1.780 30,5 478 8,2 713 12,2 1.231 21,2 387 6,6 5,832
1972 1.332 20,9 2,049 32,1 496 7,3 810 12,7 1.275 20,0 419 6,5 6.381
1973 1.323 19,8 2.066 31,0 488 7,5 951 14,2  1.405 21,1 - 431 6,4 6.674
1974 * .., . 1.950 28,5 544 8,0 989 14,5 coo er cev L ee 6,831
* estimativa Phelps Dodge Corp. E/IJ - march/75. |
Fonte: 1960/68 —~ Tl Iercado Internation nal Del Cobre, 1871 - Corporaticn Del Cobre -~ Chile

1969/73 ~ World letal S tatistics - maxr/75.

R
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A nroducio de cobre retvinado, em igunl veriodo, »od
sor obgervads no (undro XTI,

- | g - . r
Znguanto o produgoo de cobre refinado, entre os nal -

ses 4o Bloco Nzo-Corunista, no periodo 1660/73, crescia = uma

L

2 r . K, F ol
Sexa média srual de 3,6%, a dos vafses do Tloco Soinista aleoan

(LR

cava 0,475, comforme se denreende dos dados apresentados no U~

< Quadro JTIT

~ | _ /
2roitigao de Cobre Refinsdo - Paises coministes
! - S ——— - L P P =tmnbin o, el

| .
« 11960 {1965 11966 |1967 {195S. 1969 {1970 |1971 '1972 l1973

-
D

| 800 1211 1174 {1205 {1249 {1314 [1397 |1502 |1667 |1796
| | | | l
Sonte: World Lletal Statistics - .arcn 1975,

s 1971, a maioria dos paises industrializados ool

Coministas, diminuiuv o ritmo 3o crescinento, observando-se um
processo de recessao econdmica, de intensidade e duragao varid

vels,levando 0s respectivos governos a adotarem mnedidas resvri
tivas no sentido de reduzir 2 nressao da demanda e controlar a

inflagao, entdo com tendéncia aoeleragao.

=m 1972, a producgao rmndial de cobre refinado cres

ceu, refletindo a retomada de produczo de diversas minas duran

te O ano.

Pars 0 cobre, o ano de 1973 foi marcado pelas difi-

culdedes de produgao no Chile, pelo retardamento des entregas de

Zarmbia e por uma série de conflitos sociais nos ceniros de DYXO-~

dugzo.

RE 7530.0210.0343



Quadro XIIT

Vo Consumo Mundial de Cobre Refinado
BLOCO NAO-CONUNISTA

Bloco

fe e i K e - - —
S R

. 1969/73 - World Metal Statistics, mar/75.

snos — NI vt

| - _ 0° ¢ |
- 1960 ° 1,205 31 7 1.874 49,2 229 6,0 499 13,1 - 3, 807 100,0 912_ 4.719
1961 ©  1.306 32,0 - 1.943 47,6 368 9,0 © 463 11,4 4,080 100,0 952 5.032
21962 1,428 34,8 1.871 45,6 301 7,3 499 12,3 4.099 100,0 1.025 5.124
1963 . 1.582 36,3 1.946 44,6 352 8,1 480 11,0 4.360 100,0 1-0%1 5.401
1964 1,656 34,1  2.155 44,4 458 9,4 587 12,1 4.856 100,0 1,065 - 5.921
1965  1.819 36,3 2,151 42,9 428 8,5 611 12,3 5.009 100,0 1.117 6.126
1966 2,141 40,9 2,023 38,6 483 9,2 592 11,3 5.239 '100,0 1,180 6.419
1967  1.798 36,6  1.991 40,5 616 12,5 512 10,4  4.917 100,0  1.247 6.164
1968 . 1.701 32,9  2.184 42,2 - 695 13,4 500 11,4 5.170 100,0 1,290 6.460
1969 1.944 33,9 2,357 41,1 806 14,0 633 11,0 5.740 100,0  1.425 T7.165
1970 1.854 32,0 2.466 42,6 821 14,2 649 11,2 5,790 ‘100,0 1.475 T7.265
1971 1.831 32,2 2.354 41,3 g8o6 14,1  T10 12,4 5.701 100,0 1.618 7.319
1972 2.029 32,5  2.498 40,0 951 15,2 765 12,3 6.243 100,0 1.700 7.943
1973 - 2.179 31,7 2.644 38,4 1.202 17,5 855 12,4 6.880 100,0 1,796 8.676

- Fonte: 1960/68 - El llercado International Del Cobre, 1971 - CODELCO, Chile |
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‘mnis fatos, alizdos ao impacto do aumento dos prejos

do vetrdleo, provocaram certa tenszo no mercado do cobre.

Apesar da alta verificada nos pregos, a produgao de
cobre secunddrio, esteve cerca de 20% abaixo do nivel verifica
do no ano anterior, rezistrandc uma queds de 100 mil toneladas

aproximadanente.

Para 1974, a pro&ugﬁo de minério de cobre dos paises
Kio Comunistas foi estimada como sendo da ordem de 6,22 mi-
1hdes de toneladas, registrando um acréscimo de 3% sobre 1973,
encuanto a do produto refinado cresceu 3,9%. Registre-se 0
fato da retomada a niveis elevados, da produgao do Chile que
passou a ocupar o 22 lugar, entre os paises produtores,

O consumo de cobre, - 1971, refletindo o panorama de

ereves e reducao da demanda na Europa Ocidental e no  Japao,

bem como, 0s problemas politico-sociais do Perue do Chile, caiu

1,5% no Bloco Nao-Cormnista. Entretanto, entre os paises Co-

munistas, houve um crescimento de 10%.

Com o0 recrudescimento da atividade econOmica, em 1972

0 consumo de cobre aumentou 9,5% sobre o ano anteridr.

@m 1973, o consumo dos palses lao-Corunistas, regis-

. . « ¥ - .
trou uma das mais altas taxas de crescimento anual ja veriii-
cados - cerea de 10,255, sobre 1972. ZEntre os paises Tao-Com-

nistas o crescimento registrado foi da ordem de 5,6%.

Para o mercado do cobre, 0 inicio de 1974 apresentom

3 tendencias diferentes, entre as principais areas consumido -

~ ras: nos Bstados Unidos o mercado ainda permanecia firme, en -

quanto na Zurora avregentava.se em expectativa e no Japao apa-

reciam o0s nrimeiros efeitos da recessio.

. N - o NE 7530.0210.0343
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™ nesdos do ano, o fornecimento de cobre ainda perma-
necia relativamente firme nos EUA, enquanto a atividade econdmi
ca vinha declinando, com reflexo nas industrias maiores consumi
doras de metal. A despeito das greves, 08 estoques cresceram a
vartir de julho, alcancando & média de 40.000 toneladas/més, no
final do ano. Os estoques dos produtores de 44.500 toneladas
no infecio do ano, atingiram 96,000 toneladas,"em ndvembro, £~
quanto os da COLEX (SUA), subiram de 6.600 para 43.200 tonela-

das, identificando-se nos IUA, uma queda de 6,33% no consumo.

No Japao, o retrocesso na atividade econdmica, refle-

tiu-se em uma dimimiicao de 28,3%, no consumo de cobre, enquan-

to entre os paises da Europa Ocidental a queda era de cerca de

30%.

Sepgundo egtimativas da Phelps Dodge Corp. ©  consumo
de cobre, entre os vaises Nao-Comunistas, caiu cerca de 5,5%,

situando-se em torno de 6,5 milhoes de toneladas.

Os estoaues de cobre, fora dog IUA (nao incluindo o Ja
vao) sesundo o Copner Institute, subiram de 281.300 toneladas,
- no inicio de 1974, nara 415,000 toneladas, em fins de novembro.
Nesse mesmo veriodo, os estogques cm maos dos produtores NS~
sarar de 236,900 vara 273.200 toneladas. Calculos do American
Buresu lletal Inc. indicam que o0s éstﬂques rmundiais de cobre vO-
deriam chegar a 650,2 mil toneladas no final do ano, ou seja,
oraticamente o dobro das cxistencias em igual periodo do ano

anterior.

Uma melhor vizualizacao do comportamento dos estoques de

F 4

cobre e obtida pelos dados contidos no quadro XIV a seguir.

Mod 002
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matonues Tundisis de Cobre
1074
Anos LUA ﬁ Outros Paises Total
4 Y MU
1966 59,6 266, 0 325,6
1967 50,3 . 246,9 297,2
1968 51,3 286,7 338,0
1969 AL, T | 210, 4 252,1
1970 145,7 288, 9 A34,6
1971 93,4 337,3 430,7
1972 142,7 '372,2 514,90
1973 44,5 255, 2 299, 7
1974 * 194,9 455,33 650, 2
Ebntégm:ﬂTa€§7§§H; =l Herecgdo Internaivionsl Del Cobre -~ CCULELCO
Chile~-1971. |
1959/73 - Vorld Iletal Statistics — march/75
* estimativa do American 3Bureau Ietal Inc,
Obs. : Bstao incluidos os estoques d COIEY (IUA) e LITE.

- . " L .
Ao Tinal de 1974, vara fazer Tace a tendencia
dos precos do cobre, 08 valses do CIPEC, reunidos er Lima, adota
h! ' X y ) <
ran um progreme que, visando hanter o prego entre 60 e 85 cents

por libra, estabelecia:

1l - Un "stockpile" tempzo, similer ao 4o Conselho Inter

naciongal do IHstanho

2 . Conbinagao de cortes na produgao e exportagao, ao0s
quals se segulrism crescimentos unilaterais no pre

cO.

- o o A — . .-_v__._.. ——r
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O estabelecinento de cotas de exporiacso, acer-
tado pelos mymhres Ao CIDID, visava controlar o ofeﬂta:muﬂdial,
reduzindo o volume dos estoques, éntao em m208 30s vaises con

midores.

. r

A verdace € que, mesmo represewdaﬂdo 70% das
cxportagOes mundiais e 35% da produgzo, os vafses do CIPEC nzo
tem conseruido impor seus Drecos, nao g6 porque O maior consumi
dor mandial, os IUA, produzém mals cobre qﬁe o Chile e Zalre
juntos, como, aindea, pelo'fato de 0s valses membros nzo conse -
suirem superar as dissencoes que impediran une agao'conjunﬁa

nals efetivsa,

0 Japao reduziu e importaczo de concentrado de
cobre do Chile e de cobre refinado de Zimbia ¢ ao uanad', en
bases que chegaram a atinzir 30%, Mos BUA, dois grandes produtg
res -'a Pnelps Dodge Corp. e 2 Granduc Hines Lid. - anunciaran

cortes na produgzo.

Apcsar dessas medidas, a abundancia de cobre
ainda se faz sentir, a despeito do vreco atual situar-se abaixo

do custo, para muitas minas, .tornando-as anti-econonicas.

Mantida a taxa média anual de crescimento do con
sumo -~ cerca de 4,5% - a demanda de cobre primario devera ser

de 11,0 milhoes de toneladas em 1980, podendo alcangar 20 ni -

lhoes de toneladas, no final do século. Essas estimativas ba -
seiam-se na média do crescimento histdrico, nao levando em coOn-
ta 0 aumento da produtividade e dos padroes de vida. Incluidos

mais esses dois fatores, o consumo anual de cobre podera atin -
gir cerca de 15_milh3esidgut?neladas_em.1980,_alcangando, no

final do século, aproximadamente, 40 milhOes de toneladas.
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deverzo durar poOuUco mais qu

Li‘ .:'.-'. -'.'.'.""". -
CPRM 27,
Aos niveis atuais de consumo as reservas hoje conhecidas
serao suficientes para 45 anos; no entanto, levando-se em consi

deracao o0 crescimento nrevisto da demanda, estima-se que  elas

duas décadas.

Deve--se ressaltar que o cobre vem sendo extraido com
teor de minério nrogressivaménte.m is balxo e, avesar disto, 08
custos aurentam apenas modﬂradamente, em termos reais, €020 con
sequegncis de nova tecnologizs de exbtracBo. Tal nfo acontace com
08 custos de reiino aue, devido 20 controle da poluigao, entre

outros fatores, vem aunmentando substancialmente,

e) Zvolucho dos vrecos:; Tatores coniunturais

O prego do cobre, no mercado. internacional, a partir

de neadog Ge 1974, ven apres entando acentuada tenddncia boixis-
" F . ol

ta, em.oonsequen01a, principalmente, das rapidas alteragoes nas

chraot rigticas dz demanda.

ITo periodo de 1951 o 1974, a8 cotagﬁes:médias co cobre,

na Bolsa de Ietals de Londres -~ I.IZ e em New York, foram as sec

Tontes:

Lnginee

"etals

ring and iHning Journal
Wleek,

guintes:
Quadro XV
Cotacao do Cobre na L2 e enm NY

A0S Londres aew York

~ Cents/Iibra Cents/Iibra
1961 28,7 29,9
1962 29,2 30,6
1963 29,3 30,6
1964 - 43,9 32,0
1965 58,5 35,0
1966 69,4 36,2
1967 51,1 38,2
1968 56,3 41,8
1969 65:5_ 47,5
1970 64,1 57,7
1971 49,3 bl
1972 48,6 50,6 |
1973 80,9 53,9

A D . .

NE T530.0210. 0543
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.

'

festes prineiros meses de 1975, a cotaczo do  cobre,

T T -

ng LIE e om lJew Yori, apresentou a seguinte variacszo:

Date ; Cent;:E;_ra . | SeiiZ{iEiﬁa
02.01.75 " 55,93 68,625/74, 000
'30,01.75 , 55,76 | 63,625/70,000
06.02.75 58,12 63,525/65,000
27.02.75 _ S 53,65 63,625/65,000
27.02.75 S 63,07 63,625/65, 000
16,04.75 | . 61,55 63,625/65,000

muu______'m——“ﬂ_—_m—__mm
ifonte: lining Journal -

A Cespeito de alguns sinais de recuperagao,no final de
margo, 0s observadores intermzcionais gcreditam gue os precos 40
cobre deveraod vermanecsr, peloc menos a prazo médio, em torno  de

62 a 64 cents por libra veso.

1o Brasil, os vregos medios, CIP, atinzidos velo

cobre e suas ligas, inportados, seguem as mesmas tendénciss do

mercado internacional, observando-se a seguinte variacao:

NE T7530.0210.03%)
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Preco 1l8dio do Covre Trmmortado

2dio do Cobre Tmmortado 0
Peri0do UsSS/% | Cents/Libra
Y A S
1951 673,73 .. 30,56
1962 702,83 31,98
1963 692,20 31,35
1964 755,30 34,26
1865 1.243,83 51,80
1,968 1,544,102 70,04
1947 1.158,91 53, 02
16568 1,206,409 54,73
1969 1.273,97 57,79
1970 1.5565,94 71,03
1971 0 1.179,96 3,52
1972 1.180,92 52,66
1973 1.683,83 76, 60
1074 2.393,°20 _ 108, 31,

- . ~ - . ’ - - - ;
£} Posicso no mercado do minsrio ovjeto da pesguisa,no

WM“

iy - 4 K i~ - - ,’_*4_
que diz resveito g locelizsgad GO CEROSLLO

o otk ————-r il el et . Vet

As aress, objeto da nesguisa, ocupam 3.000 hectares,
. i : . . . .
eatando situsdas nos municipios de Senhor do Bonfim e ltluoa,re

oi30 nordeste dz Bahia, em locais denominados razendas Boouel -

r30 e Pazende Saco do Soares, distritos de Andorinha e Itiuba,

respectivanente.

~

0 scesso & arez ¢ feito, quase cue integralmente, DOT

- . * a s
rodovia. De Salvaddr até o povoado de Capim Grosso O percurso 2
feito por rodovie asfalvada, nana distancia ae 270_quilSmetros,

e T EE TN L

NE 7330.02i0.0343
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vels 12-324. Partindo-se de Capinm Grosso alcanga-se a cidade do
Senhor do sonfim, pela rodovia BR-425, percorrendo-se cercsa e
110 guildmetros de estrada asfaltada. te o povoado de Andorinha,

’-

a partir de Semhor do Bonfim, a dista2ncia percorrida e de 46 qui
186metros, avroximadamente, de estrada cascalhada, dal alcangandQ
-5 T+ivba, sede da Fazenda Saco 4o Soares, 2008 percofrer ma,ls
11 km. As areas recueridas sao atingidas, a partir dai, por meio

de caninnos e trilhas, totelmente intransitaveis para velculos,

- ’ . ~ e 4. o .
Os dados disvoniveis nao permitiram ume pescuisa deta -

.

nwada sobre as demaig condicdes infra-estruturais da reglad. Lii-
_ » ' ! ’ d
sretanto, tendo em vista que 0 cobre € meval carente no Pais e
que seu consuno vem crescendo sceleradamente, tornando cada vVeg
- r . : M - L F i .
nmais critica a nossa dépendencias do mercado exXverno, & auseincla
n‘- .~ . - » - -~ - . F 4 -
on deficiencia de infra-esirutura nao deverao, €m Princinlo,Ccons

+ituir obsticulo a vm empreendimento naquela regiao.

— .~ .. Mod 0OZ NE 7530.02i0.0343



ANEXO T

l’etodolosia adotada nara a nrojecao do consumo

de cobre no BraSil, para 0 periodo 1974/1980

Tendo em vista as implicagOes de ordem econdmica, in
ternas e externas, que influém na evolugao do Produto Interno,
vem-se adotando, nos ultimos trabalhos desta Divisao, taxas OnCcl
onais de 7% e 9%, para a projecao do crescimento PIB. A 'partir
dai, no intuito de correlacionar o consumo ver-canita de  cobre

com 0 PIB per-capita, procurou-se o melhor ajustamento as diveg

G sas curvas, obtendo-se as seguintes resultados:
y=a,+ 85X (linear) ¥y = aebx; a>0 ( Exponencial)
r°= 0,90 | r°= 0,81
= axb; a0 (geométrica) | | . vy =a+ b log.x (lozgaritmica)
a = 0,02 a = -2,69
b = 1,82 b = 1,68
]’."‘2= 0,82 I‘_2= 0,90

Justifica~se a adogao da curva logaritmica, nao  so-
mente porque o coeficiente de determinacaoc é o mais elevado (coin
cididndo com o da reta), como, também, por ser a que mais se ajus
ta a série de dados tomados para o periodo. Outrossim, observan-
do-se o Diagsrama de Disversao (Grafico IIT) verifica-se o  Stino

.

srau de ajustamento dos dados a curva locsaritmica.

Os dados utilizados para a projecao sao apresentados

nos Quadros: XVIII, XI¥X e XX, a.seguir, bem como, 0 Diagrama ae

Dispers?o (Grafico III), referente ao consumo de cobre e ao Produ

to Interno Bruto, ambos per-capita.

Med. 002 _ | | NE 7530.0210.0343
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POPULAGXO BRASILEIRA

ANO

QUADRO XVIII

1963
1964
1965
1966

1967

1968

1969
- 13970

1971

1972

1973

1974
1975
1976

1977

1978

1979

1980

Fonte:

IBGE.

10° hab

76,0
78,2
80,5
82,8
85,2
87,6

90,2

92,8

95,4

98,2
101,0
103,9
107,0
110,1
113,2
116,5
119,9
123,4

Estimativa de acordo com a taxa de cregcimento

de 2,9%, a vartir de 1972.

NE 7330.02:0. 0343
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ANOS

1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978

1979

1980

QUADRO X1

Tvolugao do PIB Per Capita no Brasil
(Precos de 1940

(2)

PIB

7% (1)

9,9
10,6
11,5

12,7

13,6
14,6
15,5
16,7

17,9

19,2

TYAT™ M

b bl e,

‘w

ADPITA —~ CrS

-

0,9
10,6
11,5

12’7

13,8
15,0
16,4
17,9
19,5
21,3

CPR

ccao a partir

M 03.

Ww—_—m——#——ww__——m

(1) $axn de croscizento utilizada para proj
1974, * _

(2) vara 1974 estimou-se um crescimento de 10 en xelaglo
ano antcrior. |

d.g

2.0

7530.0210, 034}
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COISUI DI COBRE PER CAPITA
NQ BRASTL

ANO Kg
1963 J 0,745
1964 | 0,540
1965 0,499
1966 | 0,853
1967 0,702
1968 | 0,905
1969 0,870
1970 0,936
1971 | 1,138
1972 1,290
1973 | 1,423

Yonte: CLEBRACO
IBZE (populaczo)

NE 7530.0210. G343



Em outra versao, projetou-se o0 consumo ver capiua
brasileiro de cobre, correlacionando-o aoc consumo per capita de
energia elétrica, tendo em vista a distribuigao setorial da de
nanda.

.

Tdenticamente a proje¢fio anterior, buscou-se o ajus

b .
tanmento & melhor curva, com 08 geguintes resultados:

y = a  + ax (linear) YV o= aebxg ay0 {exponencial)
a,= 0,00 b= 0,00
2
g I‘2:: 0,90 | * :_0,82
b r. . | ..

y = ax 3 a>»0 (geometrica) ¥y = a+ b logx (logaritmica)
a = 0 ' a = -6,77

b= 1,42 " - b = 1,30

r°= 0,83 %2 0,90 :

' 4 .
A escolha da curve logaritmics, para extranolar o©s

,

dados do consumo de cobre, se justifica pelos critérios ja ex-
postos e pelo fato de gue, O consumo de cobre per cepnita, pPro-
jetado neste caso (1,63 Kg vara 1975 e 2,24‘Kg para 1980) se ag-
rroxima suficientemente dos dados obtidos ng projecao anterior
(1,69 Xg e 2,26 Xg, respectivemente, para 1975 e 1G30).

O Quadro ¥4I, a seguilr, apresenté 0s dados de COn-
sumo de energia elétrica, enguanto o Diagrama de Dispersao (Gra

fico IV), permite verificar o ajustamento da curva escolhida.

Mod. 002 | . NE 7330.0210,0343
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CONSUTIO DE ENERGIA ELATRICA

GLOBAL (1)

ANOS

1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974 (1
1975 (2
1976
197
1978
1979
1980

(1)

)

)

QUADR0 XXI

3

10~ GWH

22,6
23,5
24,3
26,5
28,0
31,4
34,5
38,5
42,9
47,8
55,43
62,0
70,1
79,2
89,5
101,1
114,2

129,0

KVH

- 297,4

300,5
301,9

PER CAPITA

320,0

328,6
358,4
383,5
414,9
449,77
486,8
54745
536, 7
655,1
710, 3
790, 6
867,8
952,5

110‘1514‘

(1) 1

Fonte:

DNAFE

rstimativa da Eletrobras.

1(2) Projecao baseada na taxa de crescimento de 13%, de acordo.

com O PMD,

WE TH30.0210.034%



COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS

Diretoria da Area de Finangas

DECON

DIECON

MINERAIS

Grafico I

IMPORTACAO BRASILEIRA DE COBRE E SUAS LIGAS
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Grofico II

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Diretoria da Area de Financ¢as
DECON — DIECON

COMPORTAMENTO DOS PRECOS DE COBRE
(mediac mensal)

g/1b

140 . PRS-,

130 I

120

110

100 (

90

80 | |

70

60 = 9 )
/ NY ( cotagdo MW)

50 / g /

| J
1972 1973 | 1974

K I||\|1||1|4%_|_|1rl11l1@||

Fonte : Engineering and Mining Journal - mar, 1975
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Grafico IO

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Decon/Diecon

CONSUMO DE COBRE PER CAPITA / PIB PER CAPITA
Brasil: 1963 - 1973
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Grafico IT

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Decon / Diecon

CONSUMO DE COBRE PER CAPITA / CONSUMO ENERGIA ELETRICA PER CAP|TA

Brasil: 1963 - 1973
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Grafico VT

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

Decon/Diecon

EVOLUCAO DO CONSUMO DE COBRE

— Brasil =
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/
/
4
/
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................ : i /
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* | /
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1963 64 65 66 67 €68 '69 70 7 T2 &3 % 19 76 T7 . . 900

ANOS
Fonte: CEBRACO (1963/73)

(=) Prc;jecﬁu, a partir de 1973, sequndo a taxa hisiorica de crescimenio de 0%, verificada no periodo 1963/73.
Obs.: Esse grdfico tambem representa a projegdo do consumo de cobre baseada na correlagdo com o consu-
mo de energia elétrica e cun-'n o crescimentio do PIB, uma vez que os pontos enconirados, praticamente,

. se justopoem.
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