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Por solicitacao do &r. Chefe da DIPROE foi elaboracoh o presen
te trabalbo que pretende resumir, de forma sucinta,o que tem sido a ativida-

de da CPRM, nos setores da Hidrogenlogia e de sondagens para égLEa subterra-

neda,

Antecipadz:mmte, sabemos que nap s7o referidos todos os tr=ba-

& -~ Y g
lhos realizados, no setor de sondagens para zgua subterranez, por neo  terem

sido encontrados mo SEOTE osg relatorios respectiwvos,

Na primeire parte referem-se os prajetns de sondegens para

* ~ . , .
agua subterrznea, cujns relatorios foi passiwvel consul tar,
. _
Na segunda parte resumem-se todes os projetns de Hidrogen-

logia, ja executados, ou em execuz;gu, pela CPRRM,

JuM, da MOTTA MARDUZS
MARCO/ 70

W e e ol -
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I.1 - PROJETO SOMDAGENS PARA AGUA SLBTERAANFA NO pralt

Constou este projeto da perf‘urar;aj de pogos tubulares para capta-
g'é'n de zguas subterraneas destinadas ao abastecimento de diversos municipios
do Piau{, em atendimento ao Convenio DNPM/AGESPISA . N ‘* Foram perfu-

rados 90 poces, dos quais 6 se revelaram negativos.

A perfurag"a'n tot=lizou 114.5624 metros, tendb-se obtido uma vazan
global de 1.600 mB/h, sendo o tempo de duracao dos testes de bombeamento de

24 haores.,

Os aspectos hidrogenlagicas das formagoes atravessadas pelas  son-

dagens, sap apresentadas na tabela 1,

e - | R
Os resultachs obtidps, em cada uma das sondagens constem da tabela

Os trabalhos de campo tiveram inicin em 09/10/71 e ficaram cmﬁclt{i

dos em 15/10/72.

o,

Us Relatorios Finais foram elaborachs em 1973, | _' ' ,
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T-2 . PROJETN PEREURACAD £ FOMPLEMENTACAQ DE PN

LcUAS SIBTERRANEAS FM MOSSORD - PN

Atraves do convenio formado entre o DNPM e CAERN fol progr=ma-
da a execugao de um pogo tubular para captaggn de agua subterr%nea na cidacde
de Mossoro - RN, cabendo a CPAM a perFuragED, desenw lvimento e complementa-

gao do referido poco, objetivands ampliar o ebastecimento de agua da referi-

da cidade.

Os trabalhos foram iniciachs em 18/10/71 e concluichs em

19/12/71., Os dados gerais cb meo (1M0-01-RM) sano os seguintes:

PAOFUNDIDADE I - REVESTIMENTO

| |
| METROS | DIAMETRO | INTERVALO (m) ‘ INTERVALD (m) I DIAMETRD

| | |

e

el pululu pee—epnlh  EE—— - . - el

L

l
|
l
107, 00-775, 00 } 5 1/2"
!
l
|

| sosia0 | 12 1/av 0,00-107,060 |  0,00-107,00 9 5/8"

l | | ..

| | L

| | 77s,00-906,00 telas de &7

| ' ]
)

|
| |
{ 8 5/8" } 107, 00-775, 00
| | |
| |
| I

W

A vazao surgente fol de 20,000 1/h e a vazao bombeada de 60,000 1/h

para o nivel dingmico de 26,00 metros,

A temperatura da agua 8 de 22°c., A formaczo agidifera e o Arenito

Agu inferior e a base do Arenito Agu superior,




T-3 - PAROJETO SINDAGFLY PARA AGIA SIIBTERPANEA
NO RIO GRANDE DO NDRTE

Atraves de convenio firmach entre o DNPM e CAERN foli progremada

a execu;'a'c: de seis pogos, sendo quatro na cidade de Mossora, um na cidade de

Grossos e um na cidade de Dix-Sept Rosado, visando o abastecimentno destas
.cildades,

. Foram executados 5.551,55 metros de perf‘wag,gn, tendo os cuatro
‘pﬂ;ns construidos em Mossoro apresentacb uma vazeo bombeada global de 328

m /h e O pogo perf‘urada em Grossos iuma vezao de 138 m /h. 0 popco  executado

.em Dix-Sept Rosadb nan_ foi completadn 2 submetich 2 teste de_vazaj por a

Zgua ser salgada.

Os trabalhos de cempo foram iniciados em 28/12/71 e concluich s

em 2/03/73.

Os resultados obtidos estao sumarizadns na tabelz 3.

= mwr




I-4 - PROJFTO IRFRE - T

CENTRAL - BAHTA

Atraves de convenio %irmach entre o ONPM e a SUWVALE fol progra
mada a execu;.;n de un pogo para pesquisa estratificada, visando ao estabele
cimento de um programa de captaga: de éguas subterr’éneas, a ser executad;
na cidade de Central, na Bacia do Irece, estalcb da Bahia, devendo o rnesmt.f

v | L4 .
atravessar as camadas sedimentares do Grupo Bembul-Tombador, na .chapada Dia

mantina.

Contudo, devido a melhores candigges genlogicas encontradas
a 7,2 km da cidade de Central, o furo foi localizado em Floresta (na Rodovia
Central-Hidrolandia). -

Previa-se que a sondagem atravessari= a seqtiencia sedimentar
seguinte: Calcario Bambui-Conglomerade Lajes - Formagaoc Morro do  Chepéu -
anat;gra Caboclo - Arenitn Tombador. Porem,; devido possivelmente a  falha-

.mentos (?) apenas faoram atravessados 1.000 metros de calcarios cdo Bembui .

Os dados gerais do pnco sa0 0s seguintes:

' PERFURACAD | REVESTIMENTO .
e o

!
o
pTAMETROS | INTERVALO (m) ‘MTERVALD (m)' DIAMETFO ,

|
| | |
12 1/4" } 0, 00-29, 10 } 0,00-28, 30 { 9 5/8" {
8 5/&" | 29,00-301,50 | i
8 1/ { 301,50-999,301 { |
S 3/4" | 995,30-1.000 | | {
| | l



A vazao obtida fni de 950-1/h, para um n{vel dinzmico de 88,00 .

metros, send o nfvel estatico 50 metros.

Os trabalhos de campo Itiueram inicio em 25/11/71 e forsm con-
cluldos em 18/03/72. |

e L g - e mmrw - e gy - . - b w el e — am ek =



I-5 . PROJETD IRECE - IT

JUSSARA -~ BAHTA

Dado que o projetn Irece nao atingiu os nbjetiuﬁs primordiais
previstos, que erem atravessar todas as cemadas sedimentares do Crupo Sam-
bul-Tombador na Chapada Diamantima e alcancar o embasemento, foi solicitacdo
pelo DNPM a execuggn de nowo furo que. ficou locado a noroeste da cidade  de
Jussara, distante cerca de 4 km da sede cb municipio e a 1 km & sudoeste de

~ L 3 - b * »
elevagcan conhecida como Morro da Feme, sobre calcarios pretos da Serie Bam-

bui.

Os dados gerais do pogo sao os seguintes:

pEﬂFmAqﬁo REZVESTIMENTO

{1JH-01-5A { 712,50 { 12 1/4" } n,00-91, 00 { 0,00-91, 00 { 9 525* {
{ } | & 170 } 91,00-391,00 | | S
| | { 6 5/8" | 391,00-712,50 ; { . }
! l | l [ i | l

Foram apenes atravessados calcarins do meu{, tentb-se obti-

- do Uma vazao de 1,500 1/h para um nivel dinamico de 57,00 metms, sendh 0

nfvel estatico a5, metros.

Os trabalhns tiverem inicio em 25/04/72 e foram econcluidos enm

05/07/72. | | | B
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53/05/73.

-6 « PROJETO PERFURACAD, COMPLEMSNTACAD E DESENVOLVIMENTO

DE POCO NA CHAPADA [0 ARARIPE

Atendendo SDliCitEl;?D de Servigo b DNFM, a CPRM executou o

Projeto Perfuracaa, Complementagao e Desenwlvimento de Pogo na Chapada co

Araripe, com a finalidade de estudkr as caracteristicas hidmgenlégic:as da

Formagan Feira Nova, localizado em Dom Leme, municipio de Sentana o Cariri,

'1.
no estado & Ceara,

Os trabalhos tiveram inicio em 19/03/73 e foram concluidns em

- Os dados gerais do poco s30 os seguintes:

PERFURACAQ REVESTIMENTO

____ﬂ'——___?___—_____—l__—-_r“_

| )
| I

! |

} METFDS } DIAMETRD |l INTERVALO (m) I’INTERW-‘«.LD (m)} DIEL!_L:TPDII
| | | R | I
{ISC-UI-CE } 314,10 } 12 1/a" } 0, 00-53, 77 { 0,00-53,77 | 9 /8" !
| | | 8s/8" | 63,77-281,40 |58,50-119,e0 S 1/2" |
| I | 5 3/an | 281,40-314,10 has,25.177, 72 s 172" |
: | I | :
| | | | |

Ficaram telados os interwlos 119,80 a 138,25 metros e 177,75 .
a 2aU’ a0 metros,

A sondagem atrevessou os arenitns da FamagEa Feira Nova ate

280, 00 metros e penetrou ainda 30 metros na Formegao Santana.

Us testes de bombezmento =2presentaram resultzdos negativos,



I-7 - PANJETO BASPENDI

Atendenco. Solicitaggc}. de Servico do DNPM, executnu a CPRM a
perfuregzo de um pogo tubular, para reforgar o abastecimento de agua da ci

dade Bagpendi, estado de Minas Gerais.,

Os trabalhos foram iniciados em 08/01/73 e concluicbs . am

28/2/73.

Os dacbs gerais to poco sap os seguintes:

| l. ' PERFURACAD l REVESTIMENTO |
l | | |
| P T T T e |

| DIANMETRO INTERVALD (m) ln-;TEHVALo (m)" DIAMETRO ,

METFOS
| | |
18P-01-MG ; 100,00 bl 0,00-22,60 ; 0,00-23,00 5"
| 22, 80-32, 30

I o |
| |
| |
| 2
I |

|

Foi telado o intervalo de 23,03 2 31,00 metros.

f i IH - ‘ -
A rocha aglifero e uma aluvian areno-Argilosa assente sobre

- gnaisse milonitico da facies anfibolica (Grupo Andrel.:.hcﬁ.a).

‘ r | ] e - .
As caracteristicas da captagan seo as seguintes:

Nfvel dinamico: 50,00 m
Vazao tombeada: 7,0 m3/ h
Nivel estatico: 0,50 m

~ | 3
Vazao Especfficm 0,14 m /h .
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I-8 - PIDJETO AGESPISA SONDAGEM ROTARY

0 Projeto Agespisa Sandagem Rotary resultou de cnntrafo de
servico firmmado entre a Agespisa - Aguas e Esgotos oo Piaul S/A e a CPBM e
visou a perfuragan, complementacao e des.enmlvimawto de um pogo profuncb
construids pelo processo Rotary, objetivando a avaliagao cbs potenciais hi-

dricos, principalmentedos agliferos Dabegas & Serra Grande, Furnecenm.subs_:f;

dios para estruturar e dimensionar um projeto racional de sproveitamento des

e ' -~ o~ - .
aguas subterraneas da regian de Teresina, estado do Piavi.

‘—— w

- Os aspectios hidmgealﬁgims das Furmagaes, na area do pro jeto,
(Pedra de Fogo, Piaui, Poti, Longa e Ce{begas) encontram-se sumarizacdos na

tabela 1,

Os dados gerais do pogo sA0 os. seguintes:

l I pggﬁumgﬁo I REVESTIMENTO l

METFOS | DIAMETRO | INTERVALO (m) |INTERVALD (m)] DIAMETAN

| - |
| PO l | | N |
| |

1Te-12-PT | 809,00 | 0,00-58,5§ 17 1/2" 0, 00-6,50 15"
}58,55-227,051 12 1/a" 6,50-58, 12"

I‘?DI,UD-BU?,DC{ 7 7/8"
[Ba7,00-802,0Q 5 3/a"

N s el el gy ——— el WA
]

| | |
| | |
- | 50505 |
| - R27 00-701,00 8 5/8" | 58,55-227,00{ 9 5/8"
| | |

0 furo atravessou as seguintes formacoes: Areias (9,10 m), For

magao Piauf (206,9 m), Formacao Poti (185,0 m), Farmacao Longa (178 m), For

magao Cabecas (229 m).



Formaczo Poti:

. £
0 poco apresenta as seguintes caracteristicas:

- 3
Vazao: S50 m /h .
N{vel dinomico: 58,90 m
N{vel estatico: 30 m

-~ ~ 3
Formagao Cabecas:  Vazao surgente: 600 m /h

20/01/7a,

Os trabalhos foram iniciados em 17/11/73 e teminaram

10
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1I-9 - PROJETO SONDAGFNS PARA 0 DEPARTAMENTO NACTOMAL

. DE 09RAS COMTRA AS SECAS - DNOCS

Exeﬁ:Ur;Ea de sondagens para estudo e captagao de aguas subterw

raneas na regiao do vale da Gurgué.a, Estado do Piaui.

Forem realizachs 2.385 metros de sondagens, nerfurados e com-.
. pletachs cinco pogos. As Dpérat;Ees desenwlverem-se de maio a outubro de

- 1973,

No SEDOTE n=o existe capia co Relatorio dos traballos.

L - = .. = r W -l—— g iy spl— gt ey, il ——— A | Wil el St p e e e . el NG B ey e A L B e gl e bl ek .y g BN - - -
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1-10 - PIOJETO SMDAGING PARA MATISA - MNSSORO

AGRO-TMDUSTRIAL S/A

Ao abrico do contrato de servigos firmados entre a MOSSOTD
Agro Industrial S/A e a CPRM, foi executada a nerfuragao, mmplanaﬁtﬁg.;.n e
desenwlvimento de quatro pagos pmfmdos, objetivando o aproveitamento co
aqid fern Acu-inferinor, com vista a estruturar e dimensicnar um projeto racip
‘nal de abastecimento e irrigaggu a ser desenwolvico nos terrenos da Fazenlda

MAISA,

' Os trabalhos de cempo foram iniciados em 23/08/73 e terminaram

em 13/01/74.

A sitragmRo dos pogos consta na figura r~nexm 2 0s  resultedos

ohtidos estao sumarizados na tabela 4,
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I-11 - POJETO SMDARENMS PARA A COMPANHTA DE ArAS £ ESEOTOS

DO MARANHAD - CAEMA

Atraves do contrato n? 156/DA/74 firmmach entre a CPRM e a

Canpanhia de ﬁguas e Esgutos do Marenhzo - CAEMA, fol progremadh, sob regime
desenvolvimento

de empreitadza, a execu@%n da perFuragén, complementaczo e
do

de 8 pogos para captaggn de égua subterrénea, em municipios do Estadso

'Maranhgu.

Os resultados obtidas constam na tabela 5,
Na Figura estao localizados os pogos.

Os trabalhos de camno tiverem inicio em 07/05/74 e for=m con-

clufidas em 20/10/74.
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T-12 - PROJETO SONDAGFMNS PARA A COMPANHIA DE AGUAS £ ESROTOS

DO RIO GRANDS DO MORTE « CAEGN

D projetn constou da perfwag'éj e I'ECUDEI"E.I;ED de pogos para
captat;'é: de cgua subterr%nea, visandn o abastecimento das cidedes de Mosso-
rﬁ, Pendencia e Mecau, Foram recuperados 2 pogos em Mossoro e executada

a per'Fur-agau de un paco em Pendencia e de outro em Mzacau,

Os traballos foram iniciados en Jan/74 e concluidos em Agusto/

74,

No SEDOTE nao existe relatdric de trabalhos.
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II.1 - PROJETN HINROGENILOGIA DA FRAONTETIRA SUNCESTE

D0 RIO GRANDFE MO SIL

IT.1.,2 - Area e analizpcgo' Area definida pelas coordenadas geograficas

29°00'S e Sd U0, pelos limites internacionais Brasil-Argentlna e

2
Brasil-UruguaJ., com uma superficie de 67.000 km .

. ' IT1,1.2 - Objetiws: Obter inf‘ur"mag;aes sobre a geologia da érea, caracteris-

ticas hidrogeologicas das unidades de rochas, n{ueis e superficie

das ééuas subterrﬁneas; propriedades hidrodinamices e dimensoes dos
aqiferos; qualidade das aguas: distﬁbuigED e dados dos pogos exis
tentes, visands a cnnf‘ecg"a:: de uma carta hidrogeologica com o fim
de estimar preliminarmente as reservas hidricas d= Fronteire Sudaes

te dp Rio Grande do Sul,
11.1.3 - Mefad&loﬂin:

II.1.3.1 - Obtengao da dncumentacso e material basico existente so-

bre a geolodgia, hidmga::l‘iﬁgia e'hidmlng:i'a A éreﬁ;"
17,1.3.2 - Andlise e unti:rfnizag% cos dados coletados;

IT.1.3.3 - Levantamento hidrooenlodico, visando Essenc:ialmentei 0
levantamento gealr;gic:a, inventario dos pontos de 5gua, medi das de
n:[veis, amostragens de é'guas, detemina(;;u das caracteristicas dos
aquiferos e Ebtmg;.ﬂ de te;stes de aguifero juntn aos 51"95::5 gue

atuam no setor da hidrogeologia;

I11,1.3.4 - Prmocessomento e intemretaggo dos dachs obtidns no cam-
po, laboratorio e escritorio;
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11.1,3.5 - Confecqﬁa b atlas hidmgmle;mz' co, contendr as bases pla

nimetricas, bases genlﬁgicas,_lmcagau e caracteristicas dbs pogos
tubulares, curvas isopiezas, limites das areas com aguas sob pres-
sjm, curvas de igual res{duo seco, mapas de localizaceo das esta-

(;Ees hidrometeorologicas e mapas geclogico e hidrogeologico.

11.1.4 - Termiro do Projeto: Julho/73,

TI1I.1.5 ~ Gcnchlug;es e F‘.ecomend?g;es:

I1.1.5.1 - Na area, existem tres unidades hidrogeologicas: Embasa-
mento Cristalino, Formagao Serra Geral e os Terrenos Sedimentares,
este Ultimo constituindo os melhores agUiferos;

h

I7.1.5.2 - Dentro dos terrenos sedimentares, os princinais achife-

®5s5 sao representados pelas Formagoes Botucatu e Rosaric do Sul.

11.1.5.3 - £ mediocre a atividade Explaratéria do actifero Sotuca-

tu,

T1.1.5.4 « Os actiferos Sotucatu e Rosario do Sul, ﬁuancb_ -t:ar{!ff’ina-

dbs apresentam artesianismo da ordem de 80 metros, tendn condigoes

* . i o
- para fomecer agua para 1rrigsgac.

-
Sy,
L

N
I1.1.5.5 = 0 agtifero Sedimentar Pio Sanito, apesar de pouco expla

tado, constitui, teoricamente um bom reservatorio de agua subterra-

nea;
11.1.5.6 - O Embasamentn Cristalino constitui um antiifero modesto;

' [ ] ol ‘ | ]
11.1.5.7 = O actifero Serra Geral, somente assume maior importanciea

em virtude de sua grande area de ocorrencia;
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11,1.,5.8 - As vazoes dos derrames basal ticos sao da ordem de

5.10 ma/h, sendo que vazoes swuperiores devem ser atribuidas a con

tr'ibuic;r;es do aglifero Botucatu sotoposto;

11.1.5.9 - Na porgan NE da area apenas a anag'éj Serra feral poce
ser considerzda como aqld fero, em termos economicos, sendo mue For

TV PA'J"’“?C‘TA
macao Tupancireta constitui aqliifero audliar, nesta area;

17,.1,5.10 - Na area limitada z rnorte pelo rio Ibicui e a leste pela
Cuesta de Haedb, o eclifero Sotucatu, sotoposto @os derrames brsAl-

< iy .
ticos, podera formecer vazoes da ordem de SU-70 m /m ou superiores;

IT,.1.5.11 - Os areniios intertrenicos, cuendn aflorsntes, consti-

. > ' 4
tuem boas sreas de recarga do acthifern Serra Geral e podem conside-

" I.' - >
gar_*- se anbiferus audliares;

i 4 - "~ - f - o
17.1.5.12 - Nan ha restrigoes nuanto 3 ouslidsde quimica das aguas
~ . . ’
subterreneas pere consumo humanc e animal; apresenitam baixo residuo
. . . e . + . .
seco e a maioria soo hicarbonatadas, principalmente dos amiyferos

"

Botuc=tu e Serra Gerel;

II.1.5.13 - As caracteristicas princineis dos aq\!z:ffems 520 E'!l.‘S'SE-

L3
"N

guintes:

IT.1.5.13.1 - Qotucatu:

, | 3
Cepacidade |=2ctiiferm livre: 0,117-5,85 m /h/m
-3

Especificn 3
P actifern confinado: 0,06-77 m /h/m
. -3 2
T (medio): 1,R3 . 10 m /s
Hidrodinamicas |K (médin): 7,66 . 107> m/s
, -3
g (medio): 2,22 . 10
- 3
Reservas permanentes: 1,94 , 1011 m
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. 9 3
Reservas exploraveis: 1,63 , 10 m /ano

111115113-2 - Pﬂaéﬂﬂ o Sule

3
Capacidade especi{fica: 0,026-28,4 m /h/m

. . .=3 2
T (medio): 1,08 . 10 " m /s
K (medio): 1,97 . 107"
11 3
m

o A ]
Hidrodinamicas
m/s

Reservas permanentes: 1,95 , 10

’ 9 3
Reservas exploraveis: 1,56 . 100 m /ano

o 11.1.5.13.3 -« 8in Bonito:

| 3
Cepacidade especifica: 0,104 m /h/m

IT1.1.5.14 -~ Recomenda-ses:

I1.1.5.14,1 - Estudar e detalhar as informagaes hidro-
gaﬁlﬁgicas_uisanda a um melhar conbecimento dos ac:lj{f‘e-
'ms' B-i‘:tu:::—atu, Posario do Sul e Scrra Gersl, nas diver
sas situacoes genlogico-gstrutursis, isb:1 e, como acti-
. | ‘ -. o fero livre au confinado (Rotucatu) e definir melhor =s
caracteristices hidrodinfmicas do am\D{Fem Rosario o

. 8Sul,

I1.1.5.14.2 - Elaborar mapa de isopacas dea Formagao Ser
ra Geral e de contornmo estrutural do topo dz2 . Formac2o
- Botucatu, visand a explntac;gn deste aqtiifero em grande

escala;

I1.1,5.14,3 - Meltorar a rede de estacoes pluviométri-
cas, fluviometricas e metemlégicas bem como afetuar

e . - 4 ot » .
medigoes periodicas do nivel estatico, visando uma me-



:.
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lhor definicao dos balangos hidricos;

11.1.5.14,4 ~ Implantacea de uma smessEo de barragens
nos afluentes o ric Ibirepinita, evitando as suas fre-
dientes cheias nefestas as lawouras e as pt:pulagaes Yi-

belrinhas e que funcionaria como dispositiws de recar-

ca do aq\h{f‘em Serra GCeral,

Anexo: Mapa Hidrogenlogico reduzido 5_EF'~.

| " werm owmw ol ma owd m ow - e mmndbr v mE gy ap e ——— - EE—

it

A Yy g TR S Sl m iy sl . O S R LU ST . ety - I P O il 4l e N u S e Sy ey g oy g et Ak An wmma. A F ki mbe =
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1.2 = PROJETA INVENTARIN HINAOGFOLOGICO - FOLHA 18

AN FRANCISCO - NF

Projeto executach para a SUDENE, como parte de un Projeto desen

wlvido para acuela SUperintendEncia.
Nao existe no SEDOTE cﬁpia do relatorio.

0 resumo oue se seque foi extraido dn Relatorino de Progresso do

Projetn Mapa Hidrogenlogico do Brasil na escala 1:2,500.000.

A folha 18 - Sao Frencisco - NF esta situada entre ns paralelns -

O - O o
8 00 e 10700 sul e os meridianos 42 03* e 45 00D* geste, cobrindo - uma

» ' 2
area aprmximada de 72,600 km e abrangendo parte do extremn sul do Estado

b Piaui e uma parte da regi;ﬂ noroeste da Bahia,

Cerca de 60" da area da folha e constituida por rochas sedimen-

. - f - - -t - - -

tares da borda sudeste da bacia do Parmaiba cujas idades vao desde o Siluri
» - il - L) ' - l -

ano ao Jurassico: formegoes Serra Grande, Pimenteiras, Cabecas, lLonga, BPnoti,

Piau{, Pedra de Fogo e Corde.

il ES . kS = m [ - ampE L - o - - — LN e

As rochas que compoem a pt::rr‘r;am cristalina da area fazem oparte
dos grupos: Eara{ba, Cabmb5, Colomi Salgueiro, Santo Onofre, Chapada Dina-

4
mantina e SBambul.

# [ » i
Os acfiiferos mals importantes correspondem as formagnes  Terra

Grande, Cabegas e Poti-Piaui,

s . - * »
As formagoes Pimenteiras e Longas destacam-se como aquitardns e

confinantes ths sistemas sotopostos.

As Formagses Pedra de Fogn e Corda nan apresentam interesse hi-

dmgmlﬁgico.
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, ¢ . A ¢
g wvalores medios das caracteristicas hidrodinemicas dos anbi-

feros sao apresentados no auadro seguinte:

| | COEFIENTES I

l I
| AovireRD | TRANEMISSISILIDADE | PERUEABILIDADE |  ARMAZENAMENTO
| | { T (m/s) |k (m/s) | S
| | | | |
- -5 -
Cabecas ; 1,81 . 10 c ; 6,89 . 10 { 1,89 . 10
- - -a
{Serra Crande { 3,02 . 10 3 { 3,10 . 10 © || 2,49 , 10
- -5 e
=Pnti-Piau{ I 3,00 . 10 4 { 3,92 . 10 } 1,49 . 10
| | l | I
| | | |
Na tabela seguinte spresenta-se umz estimativa dos Yecursoas

r ] s 4 . -
hidricos subterraenens totais explorasveis dos arqlh{f’ems, N aren dz2 folh=:

b e i T P ——



\ -

el i

. -

A fFERDS

Cabegas

Serra Grande
Poti-Pirui

Fmbasamentn

TOTAIS

1

TARELA 6
| FSCOAMENTD NATIRAL | RESERVAS PEPMANENTES EXPLORAVEIS | PFE;(;%E fora |
| | ]
} (1) | - | VoL oe EXPLORACRD (x 10° ma] | (3) = (1) + (2) |
1 | oo voume | | |
|- VEZA‘; | precTPITADD | (2 | Somete b Tes.
| (x 107 m" /ano) | et AT | " ) F 50 ANOS | DETM |
AMUIAL (x 10" m /Enm)
- | | | |
| | | | | l |
23,6 } 2,35 { 50,6 { 2,531, 3 { 34,2 {
] | |
51,3 . | | 1,88 | 40,6 | 2.031,8 } 61,9 }
] ! | | l
. - '
1,4 { 0, 37 ' 114,0 { 5,700, 8 } 175, 4 I
|

tan. ] I | | |
R I | 1,04 1 - | - I 130, 00 |
l | I | |

l v | | |
| 56,3 | - | 205, 2 | 10.263,9 | 77,5 i

A7



23

As 5guas das rochas sedimentares sa0 de baixo grau de saliniza-
gEo, com um residug seco medio de 200 rng/l, enquanto que, nNos terrenos r.:ri;- |

talinos, o res{duo seco medio € de 1.220 mg/1.

» - -
Predominzntemente, as aguas seo carbonatadas, em todos os arthl-
: » o~ et ' PR
feros; as aguas que provem dos pogos manuals e fontes s cloretadas, - prin-

-

cipalmente do aclifero Pcti-Piau{; as éguas mistas sao as de mais baixz sa-

linidade (resfidus seco mecio de 115 mg/1).




T e mx 4 =

II.3 - PROJETO HIDRNGEOLOGIA DO MORTE DE MINAS GERAILS
U ) e e e e e ——— 2

I1,3.1 - Area e Locelizacan:

E_SUL DA BAHIA

enwlvendo M (gquasro) folbas, na escala 1:500.000 com os

seguintes:

Salvador-S0
(sD-24-v)

Belo | !'brimnte_-NE
(se-23-v)

Rio Doce-NO"
(sE-24-V)

Bras{lia-SE
(sp-23-.2)

IT.3.2 - Objetiws: a realizegao de um inventario sistematico geral

14°00'5
16°00'S

+

15°00's
18”0015

15°001'S
18°00'S

14°00's
15°00's

SBDS RN

‘aéODD'w

a2°00 1w

54700

38750

2”00

a2®og

4s-00 1

24

compreende uma areza aproximada de 285.000 km ,

limites

das-

, ‘ -~ . ™ . ]
mssibilidades em aguas subterrzneas, nz2 regiac localizad2 no extre

mo sul oo pcrl:fgnnn das secas, visando dota-1lz de elementos

hidm-

ga:llégims bésims, indispmséveis como suporte a qual guer progra=ma

integrado de desenvolvimentn, assim comoa assegurar uma

técnica entre o DNPM e a SUDENE,

1I1T.3.3 - Metorinlcgin: -

COoperagen

I1.3.3.1 - Dncmentag.?a'n: coleta bibliografica e obterlggd da docu-

e ol PR V- S RS gy e gl W vl uey s g ms el -
-

srimguey iy - *.i—_—' — - Rl e | Il -y, P - Tl Ty, S el FUUELTEE TEER TN o Tl b
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- > F
mentagao arquivada nos organismos que se ocupem da agua, na area a

ser estudada;

11.3.3.2 - Hidrologia e Climatologias catalngagga de todos os da-

ths hidmlc;giccs e climatnlégicus.

I1.,3.3.3 - Geologia: base genlogica obtida a partir das ;T.nf‘clrmat;ges
dos projetos do ONPM seguintes: |

1} Projetos Sahia, Bahia II e Sul da Bahim;

2) Projeto Leste de Tocantins/Deste do Rio Sao Francisco, executaco
pela PROSPEC;

3) Projeto Tres Marias;

4) Projetn Jequitinhonha; complementado por cnbservagﬁes durante gas

trebalhos de campo.

171.3.3.4 - Hidrogenlogi=: catalngaggn dos pontos de 5gua (lncali-

W f ul - r - N L] » e
zacan, nivel estatico, niwel dinamico, pmfundidade), ensaios de

iy f u o e d ~ &
bombeamento para detemminagao das caracteristicas  hidrodinemicas;

" r . "
analises quimicas das agu=as.

1T7.3.3.,5 - Mapas: CnnFa::;"m tbhs mapas seguintes:

- — ol o —fr o mllie - F

1) Manas Genlogicos:

2) Base hidmléﬁica, com indicar;_m de fontes e pocgos | 't;ubulafes,
linhas diuiéﬁrias de éguas, esta:;Ees pluviumétricas, fluviome-
tricas, pluvio-ﬂuvinmétricas, climatolﬁgicas e infiltrometri-
cas; | I

3) Base de pOCOS (tahulares e manuais) com incﬁ.cag"m da vazeo espe-
cf{fica e res{dus seco;

4) Base Diemmétr'ica, com curva isopiezas e senficb de  escozmentn

> L
das aguas subterraneas:

5) Base do potencial explnréue]:_.
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1I1,3.84 - Infcio do Proirto:

Termino do Projetn:

11.3.6 - Concl usnes?

_ II.B.G-I -

‘II.BI.G.d - As zonas de fraturamento mnis intenso concen -

) II-3-5 s ot

Folha Salvador-50

(sD-24-Y)

II.3.6.1.1 - Precominam as rmchas cristalinas e metomore

ficas, restringindo, do ponto de vista global, as 00 -

hténcialj.dades hidricas subterraneas.,

ﬁ L l - [ 4
I1.3.5.2 - Nas zonas de ocorrencia das rochas cristali-
. . ¢ » |
nas e metassedimentares, o meio adlifero esta represen-

tach pela trama de fraturas e diaclases resultantes dos

esforcos tectonicos.

T1.3.6.3 « A alimentacao mais efetiva ocorre nas  zonas

' . ) A~ i . ™
de coincidencia fratura-drensgem; es melhores condigoes

de fluxo subterr=nen dependem d= EXtEﬂSED, abertura, den

sidade e conexmm entre as fraturas.

tram-gse em profundidades inferiores a 40 metros; - 70,
das entradas de agua situem-se a profundidades de ate

30 metros.

I1.3.6.5 - As vazoes varizm em media, de 0,02 m3/h/m ate

0’ 5 mS/h/mi

I1.3.6.,56 = As rochas do cmbasmento tem pptenc:ial hidrme

gmlﬁgico fraco a muito fracn.
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JI.3.5.1.7 = As rochas sedimentares e depﬁsitos aluvials

2
mais espessos ocupam apenas 4,000 km , destacando-se os

sedimentns do Grupo Barreiras que constituem um agtifero

livre,

I1.3.6.1.8 - No Unico teste de acUifero realizado, deter

| -3 2
minou-se uma transmissibilidade de 1,19 x 10 m /s nara

o Grupo Barragiras; estim=z-se a transmissibilidade dos co
' -4 2
berturas detritico-lateriticas em 2,26 x 10 m /s, com

*

- 3
vazoes entre 15 -« 20 m /h com rebaixementos de 30 me-

tros.

I1.3.5.1.9 - 2 residuo seco _médin e de 557 ma/1, senco
as ;gﬁas predmminﬁntﬂmente‘bicerbunatadas 55dicas, . no
embasamento, cloretadas sﬁdices, nas coserturas detriti-
cn-léter{ticqs e de grande veriahbilidade geoouimica  no
Grupo Sarreira=s.
I1,3,5.2 - Folka 8ele Hordizonte-NE
(8E-23-Y)

1 L]
. '
- '
[~ T v mm = W e ma . - . . me e wmme st r v AW %
, V4 - .
'
Bl | » L]

IT.3.6.2.1 - Os sistemas Pre-Sspinheco, Super Grups Cs-

” -» .
pinhagn, Grupo M=zcaubas, bem comy o Cretacep e as cober-
. - .,
turas do Tercierio-Guaternario  anresentam potencial fra

co a muith fraco.,

I1,3.6.2.2 = No sistema Pr-é'—Esninhac;o, as fraturas  ese

teo regeladss, a produndidades maiores que 80 metros.

11.3.5.2.3 - Nos gnaisses, 2 capacidade. 2snecific= varia
-5 -4 2
entre 5,8 x 10 "' e 1,3 %Xx'10 .m /s/m, enquantn nque nros

. - ~4
xlstos se situa entre 2,8 x 10 > e 1,5 x 10 m2/s/m.

e ik ey - - - - r — .—l—l-pr-—i-‘-i.-HF
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I1.3.6.2.84 = No Super Grupo Espinhago, a capecidade es-

& ""5 2
pec:[f‘icn g estimada em 8,1 x 10 m /s/m,

11.3.5.2.5 - O sistema carstico (formagzo Paraopeba b

Grupo Bembui) tem potencial medio a fraco; a transmissi-

=4 2 -4 2
bilidade varia entre 2.1 x 10 m /s e 3,6 x 10 m /s

F -~ -2 '
e o coeficiente de amazenamenio medio e de 2,3 x 10 .

I1.3,6.2.6 - As reservas pemanentes czlculadas do sis-

o e 1p 3
tema carstico sso da ordem de 5,8 x 10 0 m e

11.3.56.2.7 - 0 aqlh{f‘em Tres Marizs comporta-se comn li-

[ 4 - [
vre e tem potencial elevado =z medin,

- 11.3.5.2.8 - Predominam as_‘_r 2qUAS ' bicarbonatadas

11.3.6.3 -

o
Fr e

mistas, no Pré-Espinhago e bicarhnatadas caleicas, no

»
carstico.

I1.3.6.2.9 - Os valores o residun seco variam de 22 A
1.180 mag/1, no Pré-Espinhagm e de 0 a 1,500 mg/1, no

carstico.

- . R = T TR . -

Folha Rin Doce=N0

(SE-24-V)

11.3.6.3.1 - Na area das rochas cristalinas (ASSEJC:I'.EI;:“EO
Paraiba do Sul e Associagmo Barbacena) a capacidade espe

. . 3
cifica media dos pocos tubulares e de 1,13 m /h/m.

11.3.6.3.2 - O potencial hidrico subterranes e fraco a

. muito fraco.
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11.3.6.3.3 - Na areca das rochas sedimentares (GI"U,CIC! Sar
reiras, Forman;go C‘arauelas, coberturas detriticas ter-
cia'rin-quaternériu = depéaitas fluvio-marinhos e flu-
viais do Quatermnario)}, as melhores possibilidades hidro
gmlégicas estgﬁ restritas aos sedimentos da F'umat;gr::

Carawelas e th Grupo Barreiras.

I1.3.6.3.4 - Na Forrnat;a:: Caravelas a capacidade espec{-

. . 3
fica media e de 1,70 m /h/m,

I1.3.5.3.5 -~ As reservas permanentes e exploraveis do
’ & 3
aqﬁ{i-‘em Barreiras e de 20 , 1!39 n'l3 e 200 , 10 m-/

ano, respectivemente,

fI.3.5.3.5 - O residuw seco medio e de 487 mg/l, nas

mchas cristalinzas.,

11.3.6.8 ~ Folhla Brasili=-SE

(0-23-2) - | - .

. | H.S.G.d.i - Mas areas aue abrangem os sisfemas PI:ETES-
" pinhagos, Super Grupo Espinbago, Grupn Macatbas, Gretz'-

ceo da anag'ég Urucii=z © coberturas do Tgmiériﬂ—duatez

nér'ia. as possibilidades hidmgmlﬁgicas s=0 fracas a

multo fracas.

IT.3.6.,4,2 -« A trensmissibilidade media dos quartzitos
» -5
do Grupo Espinhaco e de 9,69 x 10 m2/s.

11.3.6.4,3 - A profundidades maiores que 80 metros, as

fendas do Sistema Pre-Espinhago apresentam-se regel~das,

-
-
el .

= ard e iy T T R Y N e - — T S e ke il - - — — ——
- a r - -

=



Anexns:

11.3.6.4.4 - A vazao especifica media, na area de ocor-

réncia de granitos, gnaisses e xistos, e de 1.074 1/h/m.

1I1.3.6.4.5 - Nas areas sedimentares, as mnas produipras

. -’ . iap . ™
de agua encontram-se na Formageo Paraopeba e aluvioes o

Ric Sap Francisco.

II.3.6.4.6 - A vazao especifica media, na Formag o Parap

ceba & de 2.421 1/h/m.

11.3.6.,4.7 - No Grupo Macaubas a vazap espa:{f‘ica media

e de 2.75 1/h/m,

11.3.5.4.8 - Nas margens do Rio S=o Francié:ﬂ, as alu-
vioes quatemé'rias anresentam potencial elto a muito al-
to, e apresentandn valores de transmissibilidade da or-

.3
dem de 1,15 x 10 ~ m°/s.

-

11.3.6.4.9 - Os wlores de residuo seco medins szo 73,9
mg/l, nos granitps, gnaisses e xistns, 472 mg/l nos cal-

carios da Famar;go Paraopeba, e varia de 17 a 332 -'mg/l,'

‘— »
nas aluvioes guaternarizs.,

11.3.6.,4.10 - As éguas 520 precominantemente bicarbonata
das célcicas, Nna Famag"a'n Paraopeba e bicartonatadas,

cloretadas, sulfo-bicarbormatadas e cloro-sulfatadas, nas

- »
aluvioes guatermarias.

mapas reduzidos a 50" das folhas Salvador-53, Selo Horiznte-ME, Rio

Doce-N0 e Brasilia-SFE.,

— - g g
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IT.4 - PROJETO HINDAOGECLOGIA DO CFNTRO DR MINAS GFRAIS

E NORTE D0 ESPfRITO SAWNTO

IY.4.1 - Area e Localizasrﬂnz compreende uma area de aproximadamente 280,000

> |
km , envolvends 04 (guatro) folha na escala 1:500.000 com as coor

denadas seguintes:

Belo Horizonte (SE-23) NO - 15°00'S - 4s°00"
18°00'S - aBDDD'w

0 0
Belo Horizonte (5E—23) 9 - 18 00! . as Qg
20°00's . as®0gQ

Belo Horimnte (SE-23) St - 18°00's - 42”00
20°00'S - a5 00vi

- ——

| ] o
Rio Doce [SE-24) o - 18 00's . 23g CQwe
20°00'Ss - dEUUD'w - ::,; |
® , II.4.2 - Objetiwos: A realizag@o de um inventdrio sistematico geral . das

- possibilidades em éguas subterraneas na area centro-neste de Minas
Gerais e norte o Espirito Santn, visando dota-la de elementos hi-
drogenlogicos basicns, indispmséveis como superte a qualquer pro-

grama integrado de desenvolvimento.

II.dna - ME“IDEleE!iHE

I1.4.3.1 - Docurnentag;m pesqui sa bibliografica e nbtencao-da docu-
mmtat;gn arquivada nos diferentes organismos que se ocupam da pro-

-., Ll -~ v
blematica da agun na area a ser estudada; elahorageo de um restmo

Sl
dlapl—h o Sl -l srmps sl -
iFr w — = o o L LELT I AN I F I




biblio gréf’im .

II.d.B..E“ - Hidrolngia e Climatolngias catahgag;ﬁ de todos os dados

hidrologicos e climatologicos, estes ultimos agrupados por esta-

goes.

1r.4.3.3 - Genlngia: base geologica obtida a partir das  infecrma-

| t_;E;es nrovenientes dos projetos do ONPM, seguintes: (1) Projeto Tres

IIi_a‘ia -

IIld-S -

Marias; (2) Projeto Jenuitintonha; (3} Projeto Sudeste de Goias;

(‘1) Projeto Esp{ri':n Santo; (5) Projeto Rin Doce. Sintetizaggﬂ

desta documentacen em mapas na escala 1: 500,000,

1r.4.3.4 - Hidrogenlogin: catalcgr:r_,,grj dos pontaos de égua (locali-
ZE’LQ;D, nfval estatico e nivel dinfmico e pm fundidade), ensaios de

» gy ¢ . . . s .
bombeamento para determminzgan das caracterlisticas  hidrodinomicas;

’y . 2 . ,
analises ouimicas das sguas,

11.4.3.5 - Map=s: CDHFEC(;;O dos mapas seguintes: (1) de profundids

de das aguns subterr%héas; (2) de munlidade des aguas de irrigrggu
_(mndutiﬁdade eletrica/5aR): (3) hidmgquimicn (tipo de Aguz ) ;3
(a) de isépacas, isob=tas ou isoietas; (8) de profundidade mh 7m HA
sammm': (5] de uegntev;ga; (7) de mnesmento aridh; (5) cl im=t':115r_j_j._

o e {9) hidrogeologica.

0 mapa hidmga:légico e composto das bases seguintes: nlani
metrica, geologica, de pocos, plezometrica, hidroouimica, hidmlo-

gica e de potencizl Explnrﬁuel.

Inicio b Proieto: 01.01.78

Prrzo: 24 meses (Jan/78 a Dez/7)




II1.4.6 - Conclusses (do relatorio preliminar)

II.8.6.1 - Folha Bela Horimnte-NO

LI o bk s - : T v P )

11.4.6.1.1 - Adlifferos fraturados: Associegap Barbacena

e Grupo Bembui texc:etc:l calcarios e dc:lclmitns].
Pofencialidade: fraca a muits freca.

Nivel estatico medio: 12,30 metros.

Vazao especifica: 0,01 a 1,97 1/s/m

_ -4 -4 2
Transmissibilidade: 1,88 x 10 a 1,51 x10 m /s

Entradas de 5gua:'até 80 metros de profundidade,

Residu seco (agurs): até 1,500 mg/1l.

11.4.6,1.2 - AMifems carsticns: Calcarios e dolomites
b Grupo Bambuf,

Vazao especifica: 0,7 a 5,5 1/s/m.

. SR ' -3 -3 2
Transmissibilidade: 1,01 x 10 3 9,8x 13 m /g

Entradas de 51gua= ate 100 metros de nrofundldade,

-
Tiro gennuimico das =2guas: oredominnantemente bicerhanata

el » - '
das calcicas ou magnesianas.

SAR: de 0,00 A 8,74,

 Condutividade (das Aguzs): de 3 a 791 micrombos/m a 25 G

pH (das aguas): 7

I1.4,6,1.3 - Antdfems cronulares: Formacoes do Creta-

-~ - ) .
cen, coberturas tercinrio-quaternarias indlferenciadas e

coberturas detriticns co Quaternério.
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Potencialidade: fraca e muito fraca (f. do Cretacen) mé

dia e elevada (aluvices).
Nfvel estatico medio: 4,25 a 21,07 metros.

Condutividade tdas aguas): 3,6 a 116,3 micromhos/cm  a

25°c (f. do Cretaceo);
2,79 a 118,4 micromhos/cm a

25°C (aluvides.

pH (das éguas)t 65,3 a 7,8 (F. ch Cretéc:a::].

Res{dus seco medio: 58,25 mg/1 (aluuir;es).

Dureza: 0,3 a 41 ma/ 1 (f‘. do Creta’r:a:).
22 a 130 mg/1 (aluuises].

11.4.,5.2 « Fnlha Belo Horizonte-S0

I1.4.6.2.1 - AgUifern fraturachs: Associaczo Barbacena e

Grupo Bambui {excetn calcariecs e c!r:llomit:is).-

Vaégu‘especificaz a, 2 1/s/m.

. L ' .II.ﬂ.5.2.2 - Awg.ﬁ{%‘érés QI‘EI:"ILI].;I';;! B;la Sanfranciscena
(sedimentos areﬁosué) e Bacja_dﬁ Parana (beﬁa;ges Botu-
catu e Bauru). |
Tfaﬁsmissibilidéde: 2,1 x 10&3 m2 s (Bacia San Francisca

na).

I1T.4.,6.3 ~ Folba Relo !-brizt:mte-_EE

11.4.6.3.1 - Aghiiferns fraturados: Associagan Barbacens,
assnciat;;n Paraiba do Sul, Super Grupo .Rioc das Velhas,

Suwer Grupo Espinhago, Super Grupo Minas, intrusives e
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Grupo Bambul (exceto dolomitos e calcarios).

Nfvel estitico medio: 5,80 metros.

Vazao espec{f‘icaz 7,4 x 10-6 mB/s/m a 5,5 x 10-2 ma/s/m
Hes{di.;:: secos 54,7 a 296 mg/l. I

Dureza: 20 a 146 mg/l de ‘CaCaé
pH: 6,74 a 8,30C,

Condutividade (das -::guas)z 100 a 750 micromhas/cm a
25°¢.

IT.4.6,3.2 - Actiferos carsticnss calearios e dolomitos

‘do Bambui.

Nivel estatico medio: 8, 7 metros,

- -5 3 -3 3
Vazao especifica: 5,7 x 10 m /s/m a 6,1 x 10 M /g/m,

II.ﬂ.ﬁ.S..’:i - Ac:'L'J{f‘ems caranulsres: coberturasg indi‘eren-

Eiadas. (Tnienphi)

Potencialidade: fraca a muito fraca (T0i)
media a fraca {Ophi)

- . ™
media a elevadz (2luvines)

IT.4,6,4.1 - Actiferos fraturadns: Associagap Barbacena

e Assuciagﬁn Paraiba.
Potencialidade: frace e muito freca.
Nivel estatico medio: 3,4 metros, -

Entradas de 5gua: 22,5 a 66 metros.



Vazeo especfficar 22 a 5,560 1/h/m.

Tipo Geoquimico das aguas: predominantemente bicarbonata

dos havendn mistas cloretados-bicartonatados.

Residuo seco: 95 a 654 mg/l.

IT.4.6.4.2 - Aqtiferos orenulares: rochas detriticas da

Grupo RBarreires e sedimentos recentes.

. oy - -
- A ausencia de uma rede de observegoes piezometricas,
bem como pogos com penstragad ate a base dos sedimentos
do Grupo Barreiras impede que seiam determinadas as

r L] L] L J
suas caracteristicas hi drodinanicas.

Anexns: 4 mapzs reduzidos a S50% das folhas Selo Herimnte-NO, 8elo Hordzon-

_gEQSQ, Belo Horizonte-SE e Rio Doce-E0,
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I1.5 - PROJETO MAPA HIDROGENLSGICO NN BRASIL

NA ESCALA DE 1:2,5030,000

i ” 2 )
I1,5.1 - Area e Localizacza: Todo o territoric nacional (8.500.000 km ).

11,5,2 - Obhjetiws: Dotar o Brasil de um mana-sintese de hidrogeologiaz,

pow -—mrea -k iy il -

mw-_"-ﬁ .ppi-.H-—;I-.- Ay i e gk e . il B . " er—e——rarlly w— — L
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no

qual estejam representados os atusis canhecimentos das condigEes hi-
dricaslsubterrgneas, em ambitn nacional. O projeto devera integrar
o "Mapa I-tidmgajlﬁgicn g1 America do Sul” . sob os aus;:::fcigs ci=
UNESCO, e devera oferecer uma visao glohbal dos recursos hidricos oo

subsolo brasileiro, e de seu comportamento e ;Dtencialidada, isto
e:
1I.5.2.1 - Caracterizar, definir, delimitar e classificar as ¢randes

unidades hidmm ga::ln'gicas;

11.5.2.2 - Sintetizar e intermretar os dados relativos sos  grandes

grupos aqlh{ feros;

II.5,2.3 - Apresentar uma cafacferizag;n hidrologica regional em

-

mlag.au a geologia;

I1.5.2.4 - Oferecer subsidios que permitam visualizar, em escz2la re
gional, as relagoes entre os dedhs referentes a dguas subterraneas e

% o
0s parametros climaticos;

I1.5.2.5 - Fornecer informsgoes provisori=zs de regines desprovidas

[ ] - [ ] L
de estudos bhidrogenlogicos em escales mainres.,

. [ oy Amp, ' g owmh rp 8



11,5.3 - Metndblogina:

I1,5.4 -~ Tnicio & Pmjetn: Janeiro/78.

I11.5.3.1 - Cndastramentn de entidades pﬁblicﬁs e privadas relaciona-

*» My
das eo assuntp de aguas subterraneas no Brasil;

IT.5,3.2 - Coleta e Catalogangn de documentat;gn biblingréf‘ica (rela-

t5rlus, manas, etc, );

I11.5.3.3 - Elaborag:ED do argquivn de documentacan bibliografica (r_g

1&;595, fichas, {ndices, etc. );

II1.5.3.4 - Elaboracao de mapas indices da coberturas cartografica dis

pcn{uel;

I1.5.3.5 - Implaritar;gn de sistema de computacsn e processamento ele- |

tronico ;

I1.5.3.6 ~ Elaboracan das especificacoes da lependa;

- 11.5.3.7 - Elabnraggq de modelos de mapa hidrogenlogico;

IT.5.3.8 - Simplificacmo e uniformizaceo da documentagen cartografi-

. cas

IT.5.3.9 - Sunarizaggra das inﬁ::rrmagaes;

I1.5.,3.10 - Integmg:;m, e interpretagcao de dadns, cnrrelas;gu hidro-

geolagica e inferencia;

I1.5.3.11 - Flaboracan final do mapa.

I1.5.5 - Prazm: 35 meses (Janelro/78 a Dezembro/78).

il 3 L i R —“.-_-h L
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I1.5.,6 ~ Resultados obtidns (do reletorio de progresso - Dez/78):
II.5.6.1 - 64 resumgs de trabalhos tecnicos disponiveis;

I1.5.6.2 - 5 {ndices bibliograficos: alfabetico, cronoldgico, remis-

* - f » ) " - et
esiw tematico, remissiw toponimico e indice dos trebalhos nao con-

sultados;

I1,5.6.3 - 2 mapas {ndices das referencias biblicg:éf‘icas;_

l. - 11.5.6.4 - Tabela da documentacao hidrogeologica selecinnada e indi-
c:ar;.gr:: nuantitativa de pogos, perfis gmlégicns, anélises_ nuimicas e

| f L 4 | | ﬁ . '
caracteristicas hidrodinamicas;

11.5.6.5 - Tabela das car=scteristicas geolfsgic'as e principais aq'L'.:{F_e

ros das pmu{r:ur:ias hidmgmlégicas dy» Brasil;

IT,5.,6.0 -~ Mepa indice dos trebalhos hidrogeolagicos e ga::l!;gir:::s cm

diversas escalas;

I1.5.6.7 - Mapa de ccjncentrar;gﬂ ths pogos tubulares dispun{ueis, mr

estado, ate Dez/78;

. I1.5.6.8 - Mapas indices (02) das bases geoldgicas dismoniveis:

- I1.5.6.9 « Mapa de localizacao das estacoes fluviometricas ﬁpf‘esen-

tativas;

I1.5.6.10 - Mapa da localizacao das estagoes nluviometricas repre-

sentativas;

11.5.5.11 -~ Modelo de legenda do mapa hidmgeulﬁgicu do Brasil, eos-
Gala 1321500. DDD;
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11,5.6.12 - Pmtc;tipa do mzpa hidmgmlt;gicg do Brasll, escala
1:2,500,000 - folha Curitiba $3.22;

I11.5.6.13 - Pmtﬁtipn do mapa hidmgealﬁgim do Srasil, escala
1:2,500.000 - folha Rio Sas Frencisco SC,23;

I1.5.6.14 - Relatorio preliminer sobre o desanuﬁluimentn b sistema

de cumputagan de inFc:rmagEes hidmgmlﬁgicas.




a)

SLRTERRANEA D ACUfFER) AFRFRIAF. ARFA OLINDA - PAULISTA - TTAMA-

RACA (realizado pars COMPESA).

IT.6.1 - Area e Localizes.go: Area dominada pelos munic{pins de Olinda, Pau-

lista, Igarassu e Itamaracé, limitada a leste pelo meridiano

O O
21757 30!, a norte pelo paralelo 7742 30'S, a sul pelo  paralelo

O ' A
8 126" sul, e a oeste peln Oceano Atlantico.

IT.6.2 - Objetiws: Def‘iniggn do quadrﬁ genlogico e das suas relagﬁes com a

ocurrEncia de aguas subterraneas; caracterizecao estrutural de ba-
cia; dEFinig:Eﬁ:g tdhs parametros hidraulicos do aqlifero e do aqﬁd.taz
do; estudo das candigaes de recarga e escoamento subterranen; es-

tuch da ewlucac piezometrica e correlagan com a ewlucan e cistri-

. bu_‘lggc das descargas na area; estabelecimento do bzlanco | oferta-cde

manda atual e pr'evis;..ﬂ’ da emlur;gn futura; estimativa por metoros

anal{ticos da ewlucao futura dos nivels piezmetricos; estabeleci-

mentn de diretrizes para orientacao da exploragao futura,

11.6.3 - Metodnlonaoia:

II.6.3.1 = Mapesmento GenlAcico: Dbtem;"a:l de um mapa hidmgajir;gi-

ca, com base na cartografia geulégica na escala 1:100.000 e inter-

pretacan de ortofotocartas na escala 1:10.000.

II.5.3.2 - Inventario Hidmc:rm_lﬁnicm Coleta de t;:adas Aag informa-
g:Ees exdsgentes sobre os pogos perfurados na mgi;o, ervo lvench a
nbtmggu de perfis 1itnlﬁgic:c:s, perfis tecnicos de perf‘umggn, da-~

dos de ensalns de bombeamento, dados de analise quimicas, etc.
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11.6.3,3 - Mapas Estrutursis: Elaboracao de mapas de contomo estru

tural e ﬁe isﬁpacas das diferentes ﬁ:magaes geu15gica5, a partir

dos dados ths perfils limlﬁgicns.

11.6.3.4 - Medicnes Piesnmetricns: 0 procedimento consistiu na
paraliZEggc: disriz por periodo de 8-10 tores, de epenas um dos po-
cos mantendo-se os demals em funcionamento, a fim de obter em cada

ponto, um nivel pierpmetrico resultante das interferencias dos cde-

- mals pogos em operecao.,

11.6.3.5 - Testes o Madicnes 'de Nescarga: Medicao sistematica das
vazoes s mcos pertencentes aos sistemes de abastecimento, visan-
ds a quantifiqeg% da atual oferta de agua subterranes; realizacao
de testes com vazoes escalonadas para a determinaczn de perdas de

carga nos pocos.

11.6.3.5 ~ Estimativa de Dem=znda Futura: Fstimar a ewlucan dz2  de-

*» L] - - g
manda na area, comparando-a com a oferta atusl cuzntificada 2  fim

de estabelecer um bhalango oferta-demandn no perinde 1580-2000,

L 4 A L [} ” [
TI.6.3.7 - Caractericticrs Hidradincmices: Sstimar os paremetms Pl

' L L] } ~ ] | ] - ST 4
draulicos mediante interpretacco dos ensaios de bvmbesmento dispo-
niveis. Caracterizagceo do cosficiente de ~rmazenamento. e d=  per-
meabilidade verticel do acuitardo, a partir de v2lores determincdos

em estudhs anteriores.,

1T1.6,3.8 - Analise Hidrodin®mica: Utilizagcao do progr=ma de compi-

tador - Modelo SIMAD - Simulacso ~nalitica da explor=gao de ~gucs
_subterr?meas. 0 modelo utilize as Fungaes ~naliticzs de reh~ixa-
mento (Thels, Hentush, etc.) para calculo dos fe'haixmentns e in-
terfﬁrén;:ié';de pNCos. Realizag?iu de previsaes dos declinios Futue

ros dos niveis do Egua para at_endiméntn da demanda no periob 1980
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- 2000, a partir dn balango oferta-demanda.

IT.5.4 - Infcio ® Projeto: Julha/78.

11.6.5 - Termino do Pro jeto: Dezémbm/‘B.

11.6.6 - Conclusoes e Recomendacpes:

II.6.6.1 - A ﬁ:mnax;gn Beberibe constitue o principal aq'd:i"f'em da
rEgiEn se;::%raéla em dois subniveis aq‘JJ{Fems identificAados como aqﬁi
fero Beberibe inferior (mais siliciosos) e aq\h{f‘em Qeberibe supe-

rior (mais celcifero).

gt | .
I1T.6.6.2 - Uma secczn siltico-argilosa nue funciona como aguitsrdo
- F oy - 4
separa os tois subnivels, ocorrsnde transferencie de agua entre os

® -
subnivels nmor pmcessos de filtragen vertical.

- . o ~ ¢ . . . .
11.5.5.3 - Ocorre estratificacan gquimica, com aguas menos minerali-
o L} ol | '
2adas e mals agressivas na parte inferior e aguas mals salines e
de maior dureza na secgao swerior do sistema Aeberibe, 0 que ~ tem

restringido as captagoes nos srenitos infericres,

11.6.6.4 - Dado os fracos gradientes piemmétrims ainda existen-
tes, o agqiifero inferior comporta-se como transbordente, rejeitan-
do, para o regime hidmlﬁgica dos riaos a maior parte das aguas plu-

viais infiltradas. .

11.6.5.5 - Com o infcio e intensificagan dos bombesmentos, o subn_li
vel superior funcicna atualmente como fonte de recargza do  aciifero

inferior, por processos de filtracoo vertical descendente. |

11.6.6.6 - Verifica-se estreita correlagen entre a evoluczo e desen

wlvimento dos cores de depressag e os centros de bombeamento.

ol —
" 1 Ly



a4

I1.6,6.7 - Estabeleceou-se uma transmissibilidade media para o aqti-

-3 2
fero inferior da ordem de 2 . 10 m /s; ao longo da faixa costei-

ra, onde o aqﬁ{fem apresenta as maiores espessuras, as transmissi

bilidades san mais el evadas especialmente na area de 0linda.

II.5.6.8 - A permeabilidade vertical db nivel semi-confinado foi
-8 - ‘
estimada entre 10 e 10 m/s, correspondends a um fator de fil-

tracao vertical maximo de 4,500 m, para uma espessura medie de

10 metros,

1T1.6.6,9 - A salinidade observada em slguns pogos litoranens per-
furados no aqiifero inferior parece decorrer da penetrageo vertical
de aguas superiores mais salinizadas, devidh a cimentesgoes de iso-

- lamento deficientes realizadas nestes pocos.

IT1.6.6.10 - Os teores em cloretns e a relaz;;u Cl /H0 1 evidenciam
que a interface égua dc:ce—égua salgada, ro aqui fero inferior, SE

.posiciona ainda a leste das captacoes existentes.

I11.6.6.11 - 0 avanco de aguas salinizadas parece limitado ainda as

2nas mals superficials influenciadas pelas mares.,

il E—

11.6.6.12 - 0 atendimento de demenda on 1980, mediente = perfuraczo
3 .o -
de 29 pogos (42,000 m /dia) provocara um incremento de declinioc mo-

deradamente ecentuado, na superficie piezﬁmétrica.

11.6.6.13 - A simulaczo indica cue:

II1.6.6,13.1 - para o arno de 1990, as majores profundi-
dades de n{uél dinamito acorreriam nos sistemas locali-
zados nAs imedial;slas & cone de depressao de Nlinda
(atingindo 125 m e, Nova Olinda), com a perfuragan de
S2 nows pogos [152,0[3;‘3 ma/dia).'

- - — e, welnwm . R rm o . o g gl gk



Il.6.6.,14 ~

o posterior

11.6.6,15 =

A i il i

45

11.6.6.13.2 - para o ano 2000, os nveis dinamicos me-
dios nas baterias de exploregao ultrapassaria os 150

metms de profundidade,

A demanda futura nos sl stemas de abastecimento enwlve

e progressivo aporte de éguas de origem superficial.

Recomenda- se:

11.6.6.15.1 - perfuragan imediata de estagoes pieznme-
trices ao long o litoral de Olinda e Paulista, vis=n
b o controle e a vigil%ncia da intrusao marinha nos

aql.‘l{f“ems sunerior e inferior.

o~ -
17.6.6.15.2 - iniciar um processo sistematico de medi-
el | i L r L] ‘
goes periadicas cdos niveis de ARgud nos act{feros com o

iy » L ] il -
objetiw de registrsr & evolugao s niveis piezometri-
L] i L] - L il wr
cos e medicgan periodica das vazoes dos pogos existentes
com vista ao estabelecimentp da correlagen com os  de-
? . ¢ . : s »

clinios dos niveis pieznmetricos, tendo em vista a ca-

libragao e ajuste de um modelo matematico numerico.,

- - — A A e —

I1.6.5.15.3 - coleta sistematica de emostras de éigua vi.
sando o estudo da emlﬁn;t;a geoquimica das aguas do EC’.“E-':
fero inferior, bem como deteccao de mssiveis sinais de

contaminag 2o,

I1.5.6,15.4 - Elaborageo de um modelo digital do aclife
Yo oue devera ser progressivamente ajustado e calibra
do, em FungEn dos registros piezometricos e que podera
Ser utilizacb conjuntamente com o modelo =nalitico uti
1lizado, tend em uist& a anélisé emnam_ica de alternati

F . ]
vas futuras de gestao de recursos subterraneos,



I1.6.6.15.5 - O modelo anterior preconizaco pnder5 ser
transformado em um modelo mais geral, envolvench a
gest;n conjunta das 5guas superficiais e subterraneas

de forma a otimizar a ExplnragEn dos recursos hidricos.

IT1.6.6.15.6 - Os pogos que explaram o aold fero inferior

devan ser adequadamente isolados 2o longo b anti fero

superior e dos calcérins, a fim de evitar 2 contemina-

L ~ - [ :
cao por aguas superiores mais salinizadas,

11.6.6.15.7 - Fvitar as captacoes nn aoti fero superior,

nas proximidades do litoral, oor facilitarem a penc-

o 4 .
tragan de aguas salings,

11.5.,6.15.8 ~ A maior dureza das aguas superiores pode
ra ser abrandada pelo sporte simultanen de 5guas infe-

riores mais aoressivas.

' .
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11.7 - PROJETO FSTLDO HIDAOGEOLAGICO DA REGTIAD

DE CALDAS MOVAS

11.7.1 - Area e Localizacan: A Area objeto de estudo situa-se na regizo su-

> 2 » »
deste do Estadn de CGnies, ocupa cerca de 3,000 km e e delimitada

0
.pelos paralelos 17730 e 18 00" sul e pelos meridianns 48°30" e

49° M0 peste.

11.7.2 - Ohjetiwns: Obtenczn de dados basicos necessarios para a  definiceo

adequada do sistema hidrogeologico e hidrotermesl, visandh a deteor-

iy i . » . a - . '
minagao das suas camcteristicas geometricss e hidroulicas, deter-

I?:

~ |
minagao de fluxo, estudo hiquu{mico, halanco das aguas subterra

Neas e condigoes de utilizaggn do sistema,

11.7.3 = Metodalogia:

1IT.7,3.1 - Eomgilacga e sintese dbs daths gealc?gicus, hidmgeangi-

cos, climaticos e Ihidmlﬁgiccrs, existentes sohre a area o nrojeto;

.
. -
. e " g PR + ko - — e oL L - 1 " I )
'
» -

IT.7.3.2 - Cadastramento dos pantos de agua, com uma densidade  de

’.
'1 pontn/20 km"™;
I1.7.3.3 ~ Nivelomentn barometrico  de 30% dos pontos cadastrados;

* r L ]
IT.7.3.4 - Anrlise fisico-rnuimicn das agums subterraneas (25"  dasg

Y
aCcorrencias cadastrﬁdas] .

IT.7.3.5 « Procescamentn e annlise chs d-dns hidmgmlﬁgicns, me-
o ~ -
tereologicos etec, e elahormgao de mapns hidmagenlogicos e hidm-

qu{micos, em escala 1:100,000;

LR R
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I1.7.3.6 - Selecra de amas para estudos de detzlhe;

I1.7.3.,7 = Maneamentn gealormicoy de detalhe, com vista a ela_b:ra:;'éo

de um mapa en esczala 1l:25,000;

» » .
11.7.3.8 - Levant=mentn aoenfisico, atraves de sondagens  eletricas
——-——-————-—-—-—-—ﬁ———-———l

verticais, pARra anoio da lacaggc: rbs pogos de estudo;

I11,7.3.9 - Execus.;a de pogos de estuco, com base nos levantamentos

geuf'{sims__ e gmlﬁgima, visando verificar o modelo geolocicon-os-

trutural e o comportemento hidmlﬁgica subtewgnem;

11,7.3.10 - Perfilraens raios gem=, SP, resistividz=de pletrica e

caliper, alem da '"E’dif}t:ﬂ do fluxo termico e d= temperaturz;
3.7.3.11 - Testes do bombesmento;

' - o
I1.7.3.,12 - Testes com trecadores visando a comprovegap da existen-

Ay ~ -
cia de conexoes entre fontes de recarga e surgencls=ss;

I1.7.3.13 - Analises de radinsr;'ngas visendo A detemin?g;n ~  da

r . .
idade das z2gues termals, rastrear o percursy seguido por aguelas
aguas, fornecench indices para a determinng2o da origem do  teérma-
lismo; 3

11.7.3.14 - Processemento, integreg=o e analise dos dados obtidos.

I11.7.4 - Inicio o Projeto: Abril/78,

I1.7.5 - Praz de Execucanm: 28 meses. Abril/78 a  Julko/80.

IX.7.6 - Conclusnes (o relatorio preliminar):

I1.7.6.1 - A acorrencia de éguas com dnis padr'cSes ga:lqu{mic:c:s dis-

. I S - .m
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tintos corresponde a aguas armazenadas em fraturas de distensao e

» f
na zona de intemperismo e a nguas termals oriundas de aginferos

mals profundos;

I1.7.6.2 - O escoamento subterraneo do aql!:{f‘em- subsuperficial pro

cessa-se para as bacias do rio Picecanjuba e ribeirao Pirapetinga,

I1.7.6.3 - As éguas subsuperficiais nao s=0. responsaveis pele re-

carga b aql‘.nff’em termal, pelo menos em percentagem apreciével;

g T [ L 4 [}
2 I1,7.6,4 - Excluidzs algumas areas restritas, possivelmente influen
o F— il i - £
‘tiadas pelas ocorrcncizs de aguas termais, tanto o residup seCo co-
Pl " o a »
me a mineralizacao total dzs aguas do actifero subsuperficial 2L

F

mentam de montante para juzante do escoamentos

Ir1,7,6.5 - As éguns termais estariem circulanco n= zona de cisalbs-
mentoc relacionade com um plano de falha de cavalgamentn entre duas

' [ ]
unidades metamorficas,

I1.7.6.6 - A distribuicss de ocorrencias hidrotermais numa ares re
lativamente extensa, associeda a uma falha de cavalgamento de cearsac
ter{sticas reqgionais, swere que a area prospectiva para éguas ter-

mals profundas seja mais extensa aque a atualmente cankecidzs

1T1.7.5.7 = Os teores de tf{tig nas éguas termais sugerem, para' 25~
tas, um percurso subterranen relativamente longe, indicendo gue a

.. . ' L] - i g
area de recarga nao esta nas proximidades das fontes hidrotermais;

11.7.6.8 - 0 res{duo seco e a relacao r Na/r K, indicem a possibi-
lidade de ocorrencia de ﬂuxa ascendente de Eguas termais em loceais
onde estas nao aflorem (ponto 103, por exempl0); '

L]

11.7.6.9 - As aguas termais sh0, basicemente, bicarbonatadas cAalci-
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cas ou bicarbonatadas magnesianas, havendo no entanto topos mistos;

11.7.6.10 - O bombeamento dos pogos tubulares profundos na area ur-
bana de Caldas Movas prowoca rebaixamentos consideraveis, p;elr.:: que
se recomenda a implantag:"m; desde jé, de um sistema de controle da
perf’urag:'a'n de ;ﬁ:gns tubulares profundos, procurands evitar-se a ge

neralizacap de casos de interferencia inter-pocos, ja registrados.

o aaa o e o o a
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I1.8 - PROJETO ESTLDOS HINNGENLIGICOS PRELIMINARES EM Area oonTIGUA AD

PIJETO ESTUCO HIDROCENLAGICO DA REGIAD DS CALDAS NOVAS

2
II.8.1 - Area e analizag'ém A érea tem uma superficie de 2.000 km e

0 . 4
compreendida entre os paralelos 17°30¢ e 18°00' sul e as meridie-

1 r
egta

0 0 ~
nos 48 10 2 48 30', ocupando partes dos municipios de Marzagso,

Urutal, Senta Cruz de Gnié_s e Ipamerim,

" I1.8.2 - Dbjetiws: Trabalho realizady, por contrato com Furnas Centrais

ElStricas S/A visando o levantamento preliminar dos dados  basicos
das caracteristicas hidmgenlégicas da mgiaj, pEra a ccmpr'eensgn

)
ghs seus parametros condiclonentes.

1I.8.3 - Metodolocia:

IT.8.3.1 - Cadastremento de pontos de égua;

IT.8.3.2 - Nivel=mentn barometrico dos pontos cadastrados;

» oy f . f " . * - '
11.8.3.3 - Analises fisico-nuimiftins de ~Rguas subterrane~s; '

11.8.3.4 - Intermretacin e integrscon dbs dados dispniveis, com =
elabura1;50 de mzpas hi dmga:lﬁgim e hiquu:l'.mic:r.:, na escala

1:100,000,

" 11.8.4 « Infcio d» Projetn: 30.08.78

11.8.5 - Prazn de Exrcucnn: 0S5 meses (Setembro/78° a Janeiro/72).

.
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I7.8.6 - Cancl usoes:

11.8.6.1 - As aguas superficiais circulem atraves do manto de intem
perismo, sendo que, em profundidade, esta cirt.ulaggn e limitada

pela impermeabilidade das rochas metemorficas;

I1.8.5.2 - 0 escoamenip das éguas do aglifero subsuperFic:ial proces

e . ] - e .
sa-se em direcao as beacies dos rio Corumba e Verissimo;

11.8,6.3 - 0 reconhecimento gs:lc;gicn evidencinu a exdstencia de

rF oy
estruturas geolngicas, cuja complexidade e importancia na carscte-

rizagan do sistema hitdrogeologico, exigem a ef‘etivaq;u de trabzlhos

de detalhamentoy

-~ ) ) -
I1.8.5.4 « Com o0 eventurl represamento das sgues do rio Corumh=,
na cota 540 metrus, deve levar-se em consider=gao cue O antd fero
termal, circulendo sob a bacia deste ric, moderia sofrer perturia-

(;Ees graves, particularmente pela recarga artificial forgzda.

IT.8.6.5 ‘- ijetiﬁ-:—:ncb complementar as 'inFurmat;Ses abtid=s no ALl iz,
se reFére <] poss{ueis interferencias no sistema hidrotermal de Cal
das Novas, decérr-eﬁtes do’ eventual represzmento do rio Corumba re-
comenda-se & Execur;gn de trebalhos de mapeamento detalhado na area
de inundat;ses e adjacencinas e a execug;n‘ de levantamentos gecf‘{si-

.

- - -~ - '
cos com vista a localizar um pogo tubular profundo, necessarlo a

caracterizag'a'n dos condicionamentns hidmgmlr;gicc Se

. e Y = ety M TR - S Y van S g g - i e el A S iyt b - Bk 4L
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11.9 - PPOJETN INVESTICACAD NOS RENIRSDS NE ENERGIA
* M_M_

GEDTERMaL, NO SRASIL

I7.9.1 - Area e an'.:elizﬁ*c;n: todn © territorio nacionel,

11.9.2 - MNhietiwms:?

a) Obter, atraves de cnmﬁilﬁggg_ hiblingrafica nacional e  estren-

geira, dados sobre a energi=a gentermal e seu aprovel temento, cAa-
dastrﬂ_mentﬁ de fontes e pogos {ermzis. no pais, um apanhach dos
trabalbns mais significatiwvos sabre pmsg@:g;ﬂ gmtémiﬂa - nao
éxterﬁur, Alem da nbteng;ﬂ de todcs ns trabzlhos realizades no

pa{s sobre o tema;

-~ i - - .. il .
Elaboragaoc do mapa de gradientes gentermicos,nas areas com dados

exdstentes;

Flaboracan do mapa de zress selecionadas resultante da  integra-

ay ) ‘ . ' 4 .
cao de tocbs os dados .disponivels; - - - -

- ) e, » o .
Sugestoes de prmietos geaotermicos avangados em areas ‘selecions-

das *

Embora nao tivesse havido Solicitngso de Servigo do ONPM, oz=ra

a execugao deste projetn foi, contud, desenwolvida atividade neste setor

desde Main/78 a Fev/79, particularmente, pesnquisa e CDmpilﬁq;G bibliscrs-

fica e inventario das fontes e pocos geotermais, no Arasil,

., ) i 2 T -
No relatorio respectiwo constom os capitulos segulntes:

- el

. . .
* P A ey e oA . /iy, - e P el S, it o e e e v N - 540 T e S - Lot o e g F T - ' ) e = mm oapaas
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Energia Geotermal e tecnicas de prthpecq;ﬂ;

Tipos de sistemas geotermals;
Alguns exemplos de sistemas gentermals em EXplDrE(;ED;

Inventario das fontes e pocos geotermeis, no Brasil;

Bibliogrefias (45 péginas);
As principais conclusoes e recomendacoes se0 as seguintes:

No Brasil s=o encontrados somente sistemas hidrugsotermais de  baixa
» a - - . ~ .

entalpia, em conseglencia do gradiente gentermico, dada a  ausencia
-, . - -

de fenomenos ga:tectanicns mais jovens qgue o Terciario;

-~

Dentre as bacias sedimentares brasileires €  Bacia do Parana (Sorma-
gaes Botucatu e Piramboia) a mais fauvsrawvel para a ceptagao de  agua
subterranea utilizawvel para consumo, tanto pela sua potebilidade, co-

mo pela temperztura elevada;

F F - »
0 aqld fern Sotucatu representz um reservatorio de agua notavel, com

enorme c:apécidade de pmdu:;_a:;_

. - -

A enorme ressrva de agua subterrsnea contida nas formagnes Botucziu e
. . . Y - - R - ~ .
Piremboiz, da Bacia do Parana, canduz a uma serie de recomendagoes vi

» » & .' ) - ol *
sando seu anrovel temento, inicialmente nare o saneamento bssico e,

secundariamente, como fonte de calor;

Substituiczo gradativa des A~gues superficiais, cada vez mais poluf -
das, no abastecimento dos grandes nucleos populacionais, por aguas .
subterreneas, atraves a execugao de pogos rasos e profundos., A uti-
lizacao de aguas subterraneas apresenta ventagem sabre os mananciais
de superficie, uma vez que independem das condicoes clirne'iticas e dis

pensam tratamentos previos para consumo:

Estudo da viabilidade economica visando o aproveitamento das aguas

" F 0 1 ] pd PR " Pl gk Bl = gl g "N W 1 N L L o LG B . . el mmL L man a . o LS .. . . « B O N N L B ™



subterraneas em sistemas de irrigacan, especialmente en areas onde se

verificam periodss anuais de seca;

- Sele.'g‘éj de areas prioritirias, cuja sitvagao se enquadra nas - condi-
t;ses acima, para as quais seriom elaborados projetns que englobariem
o inventario hidrogenlagico, luc:ag'é::, perf‘urag;n e cumpletag;.o dos

pOCOS medios (400 a 700 m) e profundos (acima de 1.000 m);

- Aproveitamento das aguas quentes (advindas de pogos acima de 1.200 m)
para a pmdugEn de vapor em usinas termoeletricas ou ir'!stalat;ses si-

o f - - ) e d L
milares, com manifesta economia de cambustiveis fosseis (sistem=as mis

tos de geragao de energia);

. . _ D
« Aproveitamento da energia termica (ate 65 C} em sistemas industriais

de re F:_“igerag:a:l ;-

- — ==l

- Cnnstmg;ﬂ de balnearios em nual quer ponto englobadn pelz isoterma de
n -
40°C, evitando-se grandes deslocaementos dos usuarios para as  ftredi-

cilonais estancias hidrotermais.

i — o e e,y el B ey e gl
=




IT1.10 - PROJETO ESTHDO GLOSAL DNS RECURSOS MINFAATS DA BACTA
SENTMENTAR D7 PARNATRA

SIBPROJETO HINRNGEDLOGIA

11.10.1 - Area e Localizacao: Por‘(;;o coeste do estadh do Maranhao e pequenas

porcoes do estado de Boias, Piaui e Bahia, totalizando uma super-

2
ficie de 443.500 km , envolvend 05 folhas, na escala 1:500.000,

com as coordenadas segulntes:

o o 0 0 0 o

San Luiz NO: 45 - 48 %W e 0 « 2 S

n o o o O

Sao Luiz S0 45 =48 " o 2 -4 5
O 8] 0 0 .

Teresina NO: a5 -4a8'" e 4 =665 _
O 0 O 0 '

Teresina S0:. a5 -~ 48 e 5 =8 5

- I o 0 Q o

Sao Francisco NN: 45 - 48" e 8 - 1065

® " O Q 0 O
Sao Francisco 950: 45 -48 " e 10 - 12 5
1T.10,2 « Objetiws: preencher uma expfessiua lacuna de dados acerca dns

i ——————
f . A e ¢
recursos hidricos subterranens dessa porgao da SBacia cdo Parn=ibs,

' F Y . -~ - |
procurando definir os seus parametros bhidrogenlogicos e fornecer

. ] * ﬁ L
orientacazo para o seu aproveitamento socio-ecoromico.

11.10. 3_ - Metodhlocias

I1,10.3.1 - Dnc:umentas.go: caleta bibliografica e obtengan da  do-
cumentaggr:: arquivada nos organismos que se ocupam da 5gua, na

»
area a ser estudada;

11.10.3.2 - Hidroloais e climetnlngia: coleta e analise de todos
0s dados disponiveis e elébnraggn de gr.;f’:i.cbs, tabelasrs e  difagrae-
mas daqueles considerados necessarics cnracter‘iqu;go th  nrundro

climatico da regign.
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11.10.3.3 - Bases cartoaraficas: utilizag:;ﬁ das cartas d» Brasil
(18GE), na escala 1:500,000 e das cartas planimétrﬂ.cas 5 RADAM
[Sensnres Hesnntnsj, na escala 1:250.000, f._grjuincb as carteas do
IBGE comn complemento as do RADAM; no. apﬁmcrmentn de aspectos

hidmgenlﬁgims especials serzo utilizadas fotografias aerees.

I7.10,3.4 - Base Genlr..fm ica: sera adotada a resultante da integra-

can a ser efetuada pelo Projeto Estudb Globel; nas areas =dicio-
nadas ao Suborojeto de Hidrogeologina sera feita uma integrr—*t;go
gmlﬁgica a partir dos mapas da PETROBFAS, RADAM e Projetn Furupi

e leste de Tocantins/oeste de Seo Frencisco.

11.10.3.5 - Hidroceolngia: (1) Cadastramento ds pontos de agua
(pogns tubulares, fronteiras, fontes, cacimbas, etc.) capszes de
formecer sub_s{dins a intemratan;gn do comportamento hidrogeclomica
da drea; (2) descricio dbs perfis de pogos; (3} nivelamento barp
metrico deos nontns de sgua selecionarbs; (a) mnstrugga de nie-
zometros prézfd.ms a ppecos existentes e selecinonachs para execuggo
de testes de bﬂmbee_méﬂto e de pogos explaratorios para eprimoremen

to dos conhecimentns hidrogeoldgicos da regimn (2,000 metros);

(5) textes de artifero; (5) analises nuimicas de 20UA .

11.10.3.6 - Atles hidrooeolanicos compostos rde base planimétrica,

base geologlca, base de pogos, base niemmetrica, hase hidroaui-

» - o
mica e hase de potencisl exploravel,

11.10.4 = Inicin dn Pmijetn:  Julha/75,

I1.10.5 = Terming b Projetn: Junho/79.

11.10.6 - Resultados Nbtidns (Dez/78)

Foram cadastrados 483 pontos re agua, cnletsdas 257 ~mnstres

- ar—
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de agua, nivelados 617 pontos, compilados 595 dados hidroauimicos e executa-

dos 350 metros de perfuregao.,

Atualmente, procede-se a elamragc:o dos relatorios finais.




