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CPRM

1. INTRODUCAO

A retomada de interesse para aproveitamento de folhelhos
pirobetuminosos e turfas como recursos energéticos, principalmente -
em palses do hemisfério norte, vem gerando acentuados avangos tec

noldgicos que viabilizam suas amplas industrializagoes.

Para cada pals, fatores econdmicos e politicos em confron
to com as disponibilidades da matéria-prima e situagoes locais de
mercado fornecem os elementos decisoOrios para estabelecer um mode

lo operacional adequado, com introdugao de novas alternativas para

um amplo aproveitamento.

Por esta razao, dentro das linhas globais do Programa de
Mobilizacao Energética, para solugoes complementares para o© Plano
do Carvao Energético Nacional, elaborado pelo Ministerio de Minas
e Energia, a CPRM, iniciou em 1979, no territorio nacioconal, os tra
balhos de pesquisa ﬁineral para turfas e folhelhos pirobetuminosos

nos guais estdo integrados aspectos geologicos, mineiros e tecno

logicos.

[ W

mstado de Sac Paulo,

Especificamente, no Vale do Paraiba,
os trabalhos que estao em desenvolvimento nas areas de concessao
da CPRM compreendem os folhelhos pirobetuminosos subjacentes as

" turfas de superficie ja conhecidos had algumas decadas, nas proximi
dades das cidades como Sdo José dos Campos e Taubaté, que sao mer

cados naturais pelo expressivo nivel de expansao e diversificagao
economica.

Para a exploracao destas jazidas que até o presente tive
ram o aproveitamento limitado pelos valores de custo de  produgao
considerados muito elevados, a montagem de um programa ja em de

senvolvimento pela CPRM e TENENGE, oferecera a alternativa teécnica

e econdmica apropriada, resultando, de imediato, beneficios para a

comunidade local,

Esta linha de acao atende em principio os setores eco

nomicamente ativos do Vale do Paraiba, © contudo de muito maior am

plitude, pois ira consclidar um modelo tecnologico nitidamente na

cional para desenvolver os depOsitos de xistos e turfas existentes
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no territorio brasileiro, gque permanecem inexplorados por falta

de estudos apropriados.

Nos projetos em escala de bancada e piloto, desenvolvi
dos pela TENENGE para aproveitamento de carvoes, turfas e xistos
foram obtidos eficientes sistemas de gaseificacao de gas de alto
poder calorifico, produtos liquidos sémilares de oleo diesel e

como subproduto, cinzas industriais.

Apresentam ainda a vantagem da queima, em leito fluidiza
do, do rejeito com baixo teor de carbono, que & aplicado nao so
para retroalimentacao do sistema de gaseificagao como tambeém, - ©

b

que & muito -importante, para secagem da umidade da matéria-prima.

Assim, este novo enfoque tecnoldgico transpoe uma  das

grandes dificuldades inerentes as matérias-primas em foco que e

o teor de umidade, e além disso valoriza também materiais com bai

X0 teor de carbono.

Constitui um modelo operacional que fornece maiores al
ternativas para aproveitamento dos recursos, em consequencia, in
troduz novos critérios para avaliagaoc da economicidade de uma ja
zida de folhelho pirobetuminosc. Isto significa a necessidade de
reexaminar as caracteristicas geoldgicas e mineiras do pacote se

dimentar, do xisto de Tremembé, face ao processo tecnologico.

Como resultado complementar, uma vez comprovada a efici
éncia da pesquisa, havera uma abertura grande para viabilizar pe

quenos depositos para atendimento a mercados localizados.

2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS TECNICAS

Na parte centro-leste da Bacia de Taubaté, estao reque

ridas 26 areas de pesquisa de turfa, e para as quais foli apresen
tado em dezembro de 1981 o Relatdrio de Prospecgaoc Preliminar do
Projeto Cacgapava. Em 14 turfeiras selecionadas foram cubados vo

lumes num total, "in situ", de 23.675 milhoes de m3 de turfa, 5;

tuadas em tres blocos:

Bloco S. José dos Campos (Jacarei - S. José dos Campos -

Eugénio de Melo):

Bloco Taubaté (Cacapava - Taubaté - Tremembé) ;

NE 7530.0210.0343
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Bloco Pindamonhangaba (Pindamonhangaba - Moreira Cesar -

ROsSeira).

Na coluna litoestratigrafica da Bacia de Taubate, que
apresenta uma espessura maxima de 300 metros, ocorrem na Forma
¢ao Tremembé, de idade terciaria, os niveis de folhelhos papira

ceos e semipapiraceos que sac os oleigenos.

Sua localizagao em subsuperficie e subaflorante corres

pondem as seguintes areas requeridas para pesquisa de turfa:

Bloco 1 - Piﬁdamonhangaba - RoOseira .
sp-09/80, sp-10/80, SP-11/80, Sp-12/80,
SP-13/80 e SP-14/80;

Bloco 2 - Tremembe - Quiririm
sp-15/80, sp-16/80, sp-17/80, SpP-18/80 e
SP-19/80.

Os antigos trabalhos de prospecgao foram executados pe
lo Conselho Nacional de Petrdleo, que atraves de uma campanha
de sondagem definiu a geometria da jazida, com selegao da colu
na sedimentar de interesse econdmico, Pasteriorménte, a PETRO

BRAS realizou trabalhos sistematicos com mineragao experimental

e processamento na Usina Piloto de Tremembé, que foram encerra

dos por gque as estimativas de custos de producao  apresentaram

valores mais elevados de que os do Irati,

De acordo com dados da PETROBRAS (V.T.‘Padula 1979, Fo
lhelhos Pirobetuminosos -~ Reservas Conhecidas e Potenciais - Se
minidrio Sobre Modelo Energético), para elevar a recuperacao dos
teores médios de dleo, exigiria mineragcao seletiva das camadas
mais ricas, tendo em vista o alto teor de umidade, e grande va

riacao vertical dos teores de o0leo, conforme mostrado no Ane

X0 1.

Ensaios de bancada pelo Processo TENENGE (Anexo 2) en
‘tretanto mostram que por este sistema no folhelho papirdceo que
& de mais rico teor & possivel a obtencao de 18,6% de Oleo. E
na lavra seletiva, os folhelhos de mais baixo teor (Anexo 3) se
rao aproveitaveis para alimentacao do leito fluidizado que for

nece calor ao sistema.

NE 7530.0210.0343
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Considerando que os calculos de reservas existentes fo

ram baseados no rendimento de teores de Oleo obtidos pela PETRO

BRAS, serdo necessarios trabalhos adicionais para reavaliagao e.

conomica da jazida, diante desta metodologia proposta.

Para a turfa, coletada proximoc a S. José dos Campos fo

ram realizadas analises (Anexo 4)'em Unidade de Bancada, estando

em execugac os testes de Unidade Piloto.

Comparando os principios tedricos utilizados para obten
cao de cogue descritos em trabalhos da OUTOKUMPU e © processo da
TENENGE, sao vistas as similaridades das tecnologias._. Em ambas
ha pirdlise em unidades fechadas, submetidas a aumentos graduais
e lentos de temperatura, com remogao de gases e produtos graxos
em determinadas faixas térmicas. Assim o Processo TENENGE pode

ra também abrir outros campos tecnologicos para turfa. Sugesti

o

vo & comparar o resultado final do residuo da turfa do Vale do
Paraiba, e os principais elementos do coque manufaturado de tur

fas filandesas que sao 0s seguintes:

Carbono fixo - 80.93%
Volateis 12.2%
Cinzas . 3.8%

Alem dos produtos energéticos, outras possibilidades pa

‘ra obtencao de produtos finais mais valorizados e de  aplicagao

na indGstria quimica e metallrgica serao de interesse no trata

mento da turfa.

| O Projeto Cacapava ja fornece as caracteristicas e 'qua
lificacdo da turfa e estimativa de reservas que sao Os elemen
tos essenciais para o planejamento e desenvolvimento da pesquisa
experimental, visando os estudos de previabilidade economica.
Nestes sdo de importancia na composicao de custos, métodos de mi
neracac e transporte, estabelecer a forma de beneficiamentoc com

pativel com objetivo final e as principais utilizagoes.

O Projeto Tremembe visara os trabalhos citados acima,
fundamentais para estudos de pré-viabilidade  economica das jazi
das. Sao necessarios pois estimativas de custos de extragcao e

industrializacao e terao que ser ponderados 0S processos simulta

NE T7530.0210.0343
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neos de mineracao das turfas aflorantes e subaflorantes e dos fo

lhelhos pirobetuminosos subjacentes. Ainda terao que ser  testa
das e avaliadas as formas de aproveitamento de cada matéria-pri

ma, isoladamente e em mistura, assim como a obtencao de subprodu

to.

Para alcancar este objetivo, & proposta a instalacgaoc de
unidade de demonstracao destinada a ensaios tecnoldgicos com cer

ca de 80t/dia de matéria-prima, nas antigas construgoes de  Tre

memb&, Contatos com a PETROBRAS, proprietaria da area, foram

mantidas, e em principio, as negociagoes estao sendo favoraveis.

3. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A area e compreendida pelas coordenadas de 22950 e
23°20's e 45°15' ¢ 46005'W, abrangendo parte dos municipios de

Jacarel, S. José dos Campos, Cacapava, Taubaté&, Tremembé e_Pindg

. monhangaba.

4, METODOLOGIA DE EXECUGAQO

A metodoleogia da pesquisa mineral integrada com estudos

de pré-viabilidade econdmica, compreendem as seguintes atividades:

4.1 DESENVOLVIMENTO DAS JAZIDAS

A prospeccao preliminar executada pelo Projeto
Cacapava (Relatdrio de dezembro de 1981l) permitiu cubar
nas areas de turfa, uma reserva da ordem de 32 milhoes
de toneladas de turfa energética. Durante o ano de

1982, serao detalhadas as turfeiras mais promissoras.

Em virtude do estagic avangado dos trabalhos de
turfa, a escolha de areas para extracgao de material se
ra imediata, possibilitando o fornecimento das 80t/dia

para a unidade de demonstragao.

Os custos de extracao e transporte de turfa estao
incluidos no Projeto Tremembé, desde que no Projeto Ca

capava, aprovado pelo SEPLAN, nao constou esta ativida
de.

NE 7530.0210.0343
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Para as areas de ocorréncia de folhelho pirobetu
minosc sao indicados os seguintes procedimentos e esti

mativa orcamental:

Egtimétivé Orgamental;

| i (Em cr$  1.000,00)
a - Avaliagao e Integracac de Dados -

Existentes teseec et ettt teeanna ves Crs 6.000,00

b - Reconhecimento Geoldgico de Su
Perficie (iiiiiiinnniiiennennnennnnss Cr$ 10.000,00

C - Sondagens .......ececiieenannnanaaes.  Cr$  60.000,00

d ~ Determinagao de Afea e Extracao
de Material para Beneficiamento ..... Cr$ 10.000,00
e - Pesquisa Basica de Laboratdrio 1. )
e Bancada-An3liSes .................. Cr$ = 20.000,00

f - Dimensionamento das ' Reservas ....... o | —
g - Estudos de Previabilidade Econdmica . s X —
h - Treinamento de Péssoal e ceenansenna Cr$ 24 000 00

el - _. li e =

TOTAL “evirenareurnnneeannnaaes  CI$ ©130,000,00

4.2 INSTALACAO DA UNIDADE DE DEMONSTRACAO

A unidade de demonstragao para proceder aos
ensaios tecnologlcos, sera 51tuada em Tremembé na pro
ximidade das jazidas de xisto e turfa, pois, na viabi
llzagao destas materias-primas, o transporte represen

ta um substancial acréscimo no cilculo de custos.

-

A unidade de demonstracao proposta apresenta

as seguintes especificacgoes:

Capacidade de usinagem

(matéria -prima: + xisto) 80t/dia
Producao de dleo | 40 barris/dia
Producdo de gas | 24003 /dia

Producao de pozolana | 68t/dia

002 NE 7530.0210.0343




4.3 TREINAMENTO DE PESSOAL

CPRM

Durante a instalacao e na fase de operacao da
unidade de demonstragao, os trabalhos sob  supervisao
da TENENGE serao acompanhados por técnicos de nivel su
perior e méedio, pertencentes aos quadros da CPRM,

5. PRAZOS
ETAPA I

O prazo previsto para a instalacaoc e inicio de
operacao da Unidade de Demonstracdo & de 12 meses. Os traba
lhos de desenvolvimento de jazidas. dever3o ser iniciados con
comitantemente com a construcdo da Unidade,p@ra que-apos este
prazo estejam definidas as localizagOes para extracdo de

- 80t/dia de material para alimentacao da usina.

ETAPA II

Sao previstos cerca de 15 meses para completar . 0OS
trabalhos de sondagens, analises e ensaios de beneficiamento
para os calculos de reserva e estudos de previabilidade econd

mica, com apresentagao de um relatdrio conclusivo.

6. ESTIMATIVA' DE CUSTO DE' UMA" UNIDADE DE GASEIFICACAO DE  CARVAO
COM CAPACIDADE PARA TRATAR 80 TON/DIA.” (30.07.81 USA $ 92,80)

1. PREDIO

l.1 Construido em estrutura metilica. Cxr$ 12.910.675,00
(Orcamento T.S.E.). |

2. EQUIPAMENTOS

2.1 N? Silo para carvao. Cr$  920.020,00
I.P.I. 10% ' Cr$ 92.002,00

(Orcamento Mecanteérmica S.A)

A Transportar ....... P e s e s e aeaeeena Cr$ 13.922.697,00

NE 73530.0210.0343
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CPRM
TXANSPOTEE  vvveenveoncconoasonensn. ... Cr$ 0 13.922.697,00
2.2 = N@ 1 Roécé trénspcrtadora. Cr$ | 904.000,00+
- I.P.I 10% . Cr$ 90.400,00
(Crcamento Mecantérmicajs.a.
2.3 - NQ 2 Elevadores de canecas. Cr$ 1.381.600,00
I.P.I. 10% ° Cr$ 138.160,00
_(Cxqamentp-Mecanica Paulis |
ta)
2.4 - N? Gasgifidador (incluindo.
estrutura de suporte, es
trutura interna,_chapariajr
- chaminé, passarela, esca
das e estrutura de supor
te do canal de fumos). Cr$ 40.192.000,00
I.P.I. 10% Cr$ 4.019.200,00
(Crcamento Mecantérmica)S.A.
2.5. - N? 8 Vvalvulas tipo Wafeer , ,
~ Standart @ 16" Cr$ 1.343.920,00
I.P.I. 12% | Cr$ 161.270,00
(Orcamento Metalurgica Scai *
Ltda) .
2.6. = N? 12 <Conjuntos Extratores -Roscas
transportadcoras @ 4" x 2.500 mm
em aco AISI 310. Cr$ 4,521.600,00
I.P.I. 10% Cr$ 452.160,00
(Crcamento Mecanteérmica S.A.}.
2.7. - N@ 1 R}Eca transportadora £ 8" x
5500 mm em a¢go carbono |
1010/20. . . Cr$ - 565.200,00
I.P.I. 10% Cr$ 56.520,00

A TranspOortar .veeeseees e eaenan Cré 67.748.727,00

NE 73530.0210.0343
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Transporte ..... cesesssesivesssss -~ €rg

2.8 - N® 1 Rosca transportadora

de 8 mt de comprimento em
-ago carbono 1010/20. | Cr$
I.P.I. 10% . Cxr$

(Crcamento Mecantérmica S.4A.).

2.9 = N9 2 Conjuntos de acionamento
com postos de variadores de
velocidade, redutores, chaves,

eixo, coroas, polias, corren
tes e mancais. | Cr$
I,P.I. 10% Cr$

(Orgamento Mecantérmica S.A.).

2.10 - N9 1 Condensador tubular ago
carbono. Cr$
I.P.I. 10% | Cr$

(Orcamento Mecantérmica S.A.}.

2.11 - N9 1 Exaustor cap. 120 m3/h com
" motor e chave, Cr$
I.P.I. 5% Cr$
- (Qrgamento Bernauer S.A.).

2.12 - N@ 1 Decantador em ago car
bono ' Cr$
I.P.I. 10% - Cr$
(Crcamento Mecantérmica S.A.).
2.13 - N9 1 Tanque depdsito ©Oleo cap.
11.000 1t em ago carbono. Cr$
I.P.I. 10% R Crs$

(Orcamento Mecantérmica S.A.).

2.14 - N? 1 Gasometro capacidade para
20 m°. Crs
I.P.I. 10% Cr$
(Crgamento Mecantérmica S.A.).

A TranspOrta@r.e..ececscersenees Cr$

CPRM
67.748.727,00

894.900,00
89.490,00

5.589,00

558.920,00

3.297,00
329.700,00

79.756,00
3.987,80

439.600,00
43.960,00

706.500, 00
70.650, 00

1.485.220,00
148.522,00

72.608.818,80

NE T7530.0210.0333
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2.15 = N© 1 Eletro-Bomba de engpg
| nagem modélo R-40, motor blin
dado, a prova de explosao
2 HP.
I.P.I. 5%
(Crcamento Bombas Haupt).

2.16 - N9 2 Talhas cap. 2 ton.,
5 mt de elevacac marca
Berg-Steel.

(Orgaméhto Abilio Sequei
ra Ltda.)

2.17 - NQ 2 Trolleys manuails cap.
"2 ton. marca Berg-Steel.
(OCrgamento Abilio Sequei
ra Ltda.)

3. REFRATARIOQS

3.1 - N@ 17.400 Tijolos Neofrax
2109,
I.P.I. 8%

3.2 - N? 8.700 Tijolos 2 AAM 38%
A1203_
I.P.I. 8%

3.3. = 5.300 Kg Argamassa Arsial IS.

I.P.I. 10%

4, TIJTOLOS CARBCORUNDUM

4,1 - N9 1450 Tijolos Carbofrax
D.1552
I.P.I. 8%

A TransSpOrtar i eeseesssesonaceas

Ccr$

Cr$
Cr$

Crs$

Cr%

Cr$
Cr$

Cr$
Cr$

Cr$
Cr$

Crd

Cr$

72.608.818,80

138.536, 80
6.926,84

44,807,80

24.711,80

3.098.680,00
247.789,45

1.251.437,58
100.115,00

208.025,00
20.802,50

3.102.869,50
248.229,56

81.101.750,63

NE T7530.0210,0343
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: ransportt? | ceneraeen Cr$ 81% 50,63
e 4.2 - N@ 150 Tijolos Carbofrax | ¢FPRM
o ' D.1552 '_ |
® (Constr. especial} . ~ Cr$ 698.022,00
o I.P.I. 8% ~cCr$ 55.841,76
® | |
® 4.3 - 600 Kg Cimento Carbofrax 10 S. Cr$ 292.962,00
® I.P.I. 10% Cr$ 29.296,20
: Embalagem . | ~ Cr$ - 12.560,00
@ 5. INSTRUMENTACAQ =
. .
® 5. 1 - N? 1 Registrador multiponto,
® modelo
® Eletronik 15, 12 pontos. Cr$ | 2,337.227,60
e | - .
.. 5.2. - N?.1 Registrador multiponto,
® modelo
: Eletronik 111, 12 pontos. cr$ 1.796.472, 50
® 5.3 - N? 1 Registrador multiponto,
@ modelo
® .
pu Elgtrcnlk 112, 12 pontos. Cr$ 1.972.736,40
b (Crgamento Honeywell) .
: 5.4 -~ N? 7 Termoelementos CrAl
e completos
p - (Com cabegote, nipple,uniio |
e € pPOogo em ago inox 316). Cr$ 354.097,80
. )
® 5.5 = N? 7 Termoelementos idénti
® COsS aos.acima, exceto com
: _termcpar.FeCp. - Cr$ - 352.779,00
o 2.6 - 120 mt fios de compensacio
@ (FeCo 16 AWG e CrAl 16 AWG,
: isolacao Silicone Amianto). Cr$ | 79. 128,00
: 5.7 - NQ 6 Termdmetros bi-metalicos

tipo petroquimico marca -

Willy modelo BIR-114-IN. Cr$ 63.990,60

A TransSportar ...e.eoee..... Cr$ 89.152.864,49

NE 7T530.0210.0343
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Transporte

5.8 = NQ 6 Termometros bi-metali
cos tipo petroquimico mar
ca Willy modélo BIA-114-1IN.

5.9 - Ne 24 Pogos'de protecao pa

ra termometros, ago inox 304,

6. FORNO & IEITO FIUIDO

6.1 -

N® 1 Forno a leito fluido,

"para combustao de carvao :de

1.800 Kcal/Kg

I.P.I. 10%

(Cr¢camento Rohrbach).
6.2 - N? 1l Silo de alimenta¢§0 p/

7,5 ton. |

I.P.I. 10%

'(Cmgamento Mecantérmica S.A.).
6.3 - N? 1 Rosca transportadora de

alim,

I.P.I. 10%

7. DESPESA COM IRANSPC%TE (5%)

8. MONTAGEM

8.1 Montagem dos equipamentos

8.2 Mao de obra de revestimento
refratirio do forno, canal
de fumos em refratario e
paredes de carburundum,.
(Crcamento Mecantérmica
S.A.). |

Sub Total ...ccc.0 e s s s s nwans

Cr$

Cr$

Cr$

Cr$
Cr$

Cr$
Cr$

Cr$
Cr$

Cr$

Cr$

89.152.864,49

60.570,00

841.177,12

23.267.400,00
2.326,740,00

6€59.400,00
65.940,00

890.190,00
89.019,00

6.310.753,16

12.179.039,50

°3.454.000,00

Cr$

139.297.093,27

NE T7330.02!0.0343
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Sub-Total e, Ceeeseee. Cr$ ;39.297.093;27
9..§NGEN§£E£§ (8%) ' Cr$ 11.852.710,28
10. DIVERSOS E EVENTUAIS 10% Crs$ 16;001.1§§,§Z___
ITCTAI;INVESTIMENTﬁ:PEANO e e Crs$ 167.150.962,52

Investimento &gicionql

Investimento Planta Cr$ : 167.150.962,?2
Royaltieé Cr$. , -

Custo Start-up Cr$ _2.849.037,48
INVESTIMENTO 'I‘C-II‘AIL Cr$ ;70.000.000,00

NE 7330.0Z210.0343
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® 7. CUSTOS ESTIMADOS PARA 12 MESES (EM Cr$ 1.000,00)

. .

@

|

@

® 7.1 DESENVOLVIMENTO DE JAZIDAS

: " E TREINAMENTC DE PESSQAL .. cr$  130.000,00

@

|

®

@ .

o 7.2 CEDIDO PELA PETROBRAS ..... cr$

@

®

o

@

¢ 7.3 INSTAIACAO DA USINA ...... Cr$ 170.000,00
T CT A L cevvennnneanaaencns crs 300.000,00

NE 7T530.0210,.0343
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ALTERMATIVAS PARA APROVEITAMEMTO DG‘ XISTO DO VALE DO PARAIBA — MINA EXPERIMENTAL
TREMENMBE, SAO PAULQ (FURO: B-31)
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."-..l , |
,l .OBJETO s Dostileqco oca rooolhiments da parte condcneada Q combusteo

L produridonc L .
.Qumtidtda trabalhada @ 900 grams. socns € catufn, ato tear do 0,2 % do uzidadee

X1ST0  riAF1K£CTO - OMSRACEO ko 2

..-‘:. - . re m R . | H
‘ l\ micio de daatnuqao s Terpe LOO ©o Iniciadn tembom a libera.z;.w de gaccse _‘
- . ) - '_, - . - . . . -
X N 2) A.poa 5‘3 Limtoa 3 Tcmp. =00 °o - Deatilar; o CG'EH-' 1,5 gotas por segundo- )
S Combuatw dos gﬁ.aeu ucrm cm:m* da + 20 Cae | T E

3). hpol Ls. ‘L'imtoa 3 .?cmp-. 500 ©e « Dostileggo. reduzida. 0 BCeDO 0COTTErdo ¢Ch & =
Ccu:buatan doa gases, ( Chnma com I.. 10 Ca }- )

Y 1%
. - - .
"how . N > ""'-l
£ Y ! b‘- ! - = ‘.* ‘ .

) Apos 50 !r'inutos * Destunqm quase parade Ga.aea co chma de * 7 Coe
| . Tempe Aumcmtada para 800-O%ce ...\ . . . ) tegrs WA st

-ﬁﬁ

5) Apoa lhr ¢ 10 Fin t Foueo 1mrmcnto na dtstﬂam.. cmbuatno dos gasea scm elter:3ac

L _."5;5;‘;me1: A.uﬂentnda pn.r& 730 %o - i

> - . "
L
..-t- ’ '

.' il A

= o
E
"-F

6 )] .-t:poa..lhmﬁz.ZQ '"in 3 Destilnqan quaae nu‘la- thuatm dns gu.&ea dc hdl 6 Cae
T P Tcmp. atmcntu.da. pa:m EL:{) %. | | |

T "

.':-'- P
. 'r [

7) ﬂPQE 1lbr. ¢ 28 ..,in 3 Destilagio nuls.. Genbuat..c das gases com chr.':: de 3 Coe
by er. ;‘*w- Te:mpu Aumentada para 850 ’Dg.. S

G) Apos lhr e. 50 Fin u Bost‘ilaqao ilee r'c.ubustz.a dos galma ocm choza d-e 30 |
C ;A "_"“*“’TMP# Amentada sara SO0 Ga. S : P e T

- _l

- '-"-l. e de -" allan
- ™o ‘E'.=‘ -

9) Apoa 2 horas: 3 esﬂlaqao m:la, cemu.str.o ﬂﬂﬂ gaaea com chﬁ.ma aa 1 Cote
quu Amen'tnda Pﬂrt ):JO DCa | L

10) ﬁpaa Zhy © 15 E’in 8 Dﬂa*‘ilat;ao nuln. Chﬂma de ematmats.o cxbintae

T Spmemmres O3TIGS
120 ‘gremas de condensados = 25,8 o
23 preras do CAYVAD - | L.6
~202 grocas de cinsas © : 6.4 % .
100 - (2;,8 + Lh + 60.) = o 9,2 ¢ GCasca queinadof

0 condepsado com aspccto, do eruledo, fol pa. totalids.da gubmetido a acparagno -

LN ol “ .

du egus pelo prOG“ﬁﬂﬁ Dcan Starke
Forom coletados 36 ¥1 de <gus quo 1o fDEIJO dcatilau.ﬂ tct::mrat::.rn. da ¥ 500 O¢

- a L
] 1' 1 . . r . w _ . - * . . -
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Vodificando & cenposlgdo para os seguintos numcrose - .
: i & T T.
‘Oleo posado e 18,6 ¢ 3eL% 7 /
. o / ? _ZZM-_«;.J—%J.F'_Q
-':.gua de cristalitagdon 7,2 % ~+ 16
| Cascs conbuativeis = 9,29
' Cervao - | e 4,69
ooz . , \ ; NE THR30.0210.0343 °
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L&“OMTOHIO cmrﬂm 18/8/75

— ~ ANEXD 2
Quantidndo tradbalhada = 506 ET e IISTO PAPIHEC‘.ﬁO OPSRANIO ue g
Unidado Stark = 0,2 5-
Entrada no formo a ‘temper&tura 600 ©c.
Apos /, ninutos t Inicio da destilar;au e combustao dos gases com -
chama de 55 cm.
Ap53 8 minutos 3 Temperatura,'?OO Oc. Destilacaoc e coamtustac dos -
| gases sen modificagoes.
Apos 12 minutos .- 3 Iiestilag'é.o reduzida, gases com phaﬁa de 40 cm. _'
Apos 15 pinutos ¥ Des"tilg'éo‘ mila, gases ccm chama de 23 cm.
Temperatura 800 Cce S T
Ai:és 25 minutos - @ Destilagao muls, gases com cha.ma. de 18 Cie "
* Temperatura 820 Cc. |
;&pEs 30 pinutos 2 Destilﬁg'éo nula, gases conm chama de 7 cm. |
Apési‘j? nimitos ¢ Destilacao mula, gases com chama de 3. che

. PRODUTOS CETIDOS

- Condensados t 79 gramas = .
Carbono fixo .t 25 gramas
" Cinzas - t 310 gramas

. Gases com‘bus*t:.veis 500 - ( 310 » 79 + 25 ) 86 gr.

APOS s*smmc}.o DA ACTA DE cmsmﬁ:zaciio

Oleo pesado ot 8,7 % |
Carbono fixo - t 5,0 %
Cinzasg s 62,0 4

Cages combustiveis ¢ 17,2 ¢
fgua do cristaliz. 1 7,1 %

. 002

ME T530.0210,0342



ANEXO 7

O
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¥
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LATORATOAI0 cuivIico 2

|
|
I

XISTO PEDRA CPERACAO N¢ 5 - CPRM

@ Temperatura 430 ©C inicio de dostilecao liberagao de gaaes. |
¢ Ap-os 15 minutos 3 Tenmperatura ‘550 ¢¢ desgtilagao lenta gases com cha...a. de 10 Cm-
. @ Apos 25 mimutos ¢ Temperatura (600 ©OC chana de 12 cm desti_lagao lents.

® lpas 30 miputos ¢ Tﬂmperatura 620 ©¢ miciada destilar;m da agua Gasgs -

. s | - Teon chana de 9cm- | _ ' ' |

@ Apgs 40 minuios Tenperatura 700 ©C Destilegto reduzida chama de 8 Clle

- @ Apas 50 mimutos ¢ Terperatura 760 oc Dest:l.la c20 lenta gases com chaca de 6 cd.

Ap53'65 rinutos ¢ Temperﬁtura 820 ©¢ destilacto nula gases com chana de 3 cz
ﬁpEs 75 mamatos . 2 Ternperaturaé g50 o¢ destilagao mila gases com chana de 3 cm.
CONDENSADOS 50  CRAMAS
hgua ~ A
0leo pesado g 2,6 % .
.. Carvao ._;;_ﬂ RERRRE B PV '
- Gapes ‘ccn vustiveis | :t 5,6 % )
| ’ |

' Cinzas ... " g 83,0

. "] - - - -
" [ | . a . -4
+ ] a .
] - -
L] =
r
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]
[ ) a
1 '
i
L
r
' ¥
L [ L}
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ANALISE DA TURFA FORNECIDA PELA
C.P.R.M. | |

Anilise Imediata. (Turfa Tal Qual).

Umidade & 1509C: 90, 30% | | -
Matéria Volatil: . 5,80%
Cinzas’ | : _ 0, 42%
Carbono Fixo : . 3,50%
s | : 0,02%

-

Andlise Imediatac {Turfa seca'ﬁ_150%£l

Matéria Volatil: - 59, 60%
Cinzas | : 4 . 38%
"Carbono Fixo : 36, 029
S O.18%

. 002 - ‘ _ . - NE 7530.0210.0543
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TURFA C-P-Ri}l.l'

Destilacao do Material seco a 1509C, Até 950¢9C.

Perda total de peso: | - 59,60%

Produtos Coletados:

Produtos Graxos | : 9,80%
ﬁgua de Composigao: ©° 16,90% -

Gases:’ ' o 261 lt N;

Anéliselgus Eg%és

Cop: . 31,7%
hzé: | tragos
| : Cnﬂzn: | ' : 1 * 5% |
; | CO: | ‘ 2Q1 8%
1'12 : | - 30 3 9%.
) /CHq: 13,5%
Nz: 1 % 6%
’ ' S - -

d

Analise do Besiduo da retorta

Volateis: -
' .
- Cinzas: . | 10,95%
Carbono Fixo: . 89,05%
o2 | | 1 {1 lr
- . NE T330.02i /PJLEXLZ

)



TURFA C.P.R.M.

Destilacio em Termostato até 5009C.

(Material Sého a 150¢C).

Temp. Interna fgua Material Gases

da retorta. - graxo (C.N.TfP.)

1602C | - - -

2202C | Inicio - | -

2400C Dest. H?O - 21,3 1t/kg.

3002C L i Inicio 54 .7 1t/kg.

3402C n L Dest. O0leo 68,1 1t/kg.

3802C . " d " " 88,2 1t/kg.

4y OCe " " L " . 101,5 1t/kg.

5002C | e . - - . o+ 128,2 1t/ks.
.Perda de peso de 160-500¢2C: | - 49 ,85%

Produtos Recolhidos entre 160-50090:

Agua de.Cﬂmpﬂsiqgn: | 16, 009%
Matéria Graxa: | 9,65% |
" Gases?: . 128,2 1t/kge.

AnZlise da Mistura Gasgsa:

CO,: )55,7%
H,S5: 0,1%
C_H 2,7%
CB‘ZH 19, 8%
Hp 3,2%
C'Hfi- 1519%
No: 2, 6%

Analise do fesiduo da,destilac50 de ate 5008C

Volateis: 11,30%
Cinzas : 10,@%5
Carb. Fixo: 78, 68%

' . FI J ' }
:? 'rL':; .
d. 002 . | 4 6‘/' (__ ‘-..i

NE 7530.0210.0343
1

00000



TURFA C,P.R.M.

Destilacao em Termostato na Faixa de 300 a 9602ocC.

Produtos Régglhidos:

Agua: ~ 0,7%
Oleo: | -
Gases: 133 1t. N

Analise da Mistura Gasosa:

CO,: 6,1%
HoS: -~ tracgos. ‘
Cp: _ . 2011%
| CH,: 11}5%
N _. N2= - 0,6%

Anilise do Resfduo de 950eC -

Volateis: -
Cinzas: 10,95%
Carbono F. 89,05%

NE T530.0210.0343




TURFA C.P.R.M.

Analise das Cinzas.
M

SiOé: . .54,88%
Fe205: 1, 84%
A1,0,:  39,68%
Ca0 1,85%
Mg0O : . 0,76%
S0,” 0 ,Sééﬁ |
K,0 : 0,20%_

NE 7530.0210.0343
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oco de 30x30x5cm.,

oco de 30x30x20cm.
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ecagcem ao ar livre,

oco de 30x30x10cm.

TURFA C.P.R,M.

4l | 0%

Perda;de Peso (pias)

16d.d.

59%
45%
37%

65,0%

24d.d,

8217% '

67%
55%

82,6%

30d.d.

82, 7%
67,0%

.55, 5%

82, 6%

38&.d.

86,5%
79,1%
66, 7%

83,7%

NE 7530.0210.0343
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