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Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inudacoes

- Acao em desenvolvimento pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM

- Atendimento as diretrizes especificas da Lei 12.608/2012 (BRASIL, 2012)
Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC)

- Dirigida a0 municipios sujeitos a desastres naturais — deslizamentos, inundacdes, corridas de
massa, enxurradas e outros processo correlatos

- Mapeamento de areas suscetiveis a ocorréncia de processo que possam resultar em desastres
naturais — 300 municipios (Janeiro/2016) — Escala 1:50.000 (AC, AM, AP, PA, RO, RR), e 1:25.000
(Demais estados).
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Desenvolvimento do método de modelagem.

<
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- Parceria técnica CPRM — IPT, inicialmente em 75 municipios.
- Aplicabilidade em nivel nacional, com adaptac¢des necessarias a cada regiao.
- Comparabilidade entre os municipios mapeados, padronizando os produtos.

- Escassez de dados basicos e bases cartograficas em algumas regides.
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Processos analisados — Movimentos de Massa

Deslizamentos. Corridas de massa e enxurradas.
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- Movimentos Gravitacionais de Massa — Deslizamentos.

Modelagem matematica utilizando-se de tratamento estatistico — declividade, curvatura e
densidade de lineamento.

Determinacao de ISD para areas-chaves para cada Estado — Classes de Suscetibilidade.

- Corridas de massa e enxurradas.
Avaliacao de critérios do meio fisico, por micro bacias — Unidade do Terreno, Amplitude,
suscetibilidade a movimentos de massa, indicie de Melton.
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Suscetibilidade a deslizamentos de massa

- Caracteristicas da regidao onde ja
ocorreram 0S processos.

- Onde vao ocorrer 0s processos?
-Parametros do modelo:

Declividade, Curvatura do terreno
e Densidade de lineamentos.

- Mapeamento das cicatrizes para
calculo estatistico.
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Procedimentos para mapeamento da suscetibilidade a deslizamentos

A\ Selecao e
mapeamento
dos parametros

Selecdo de areas piloto . T

- Os resultados obtidos na area
piloto serdo extrapolados para
0s municipios.

Mapeamento

- Critérios para escolha das b e e

areas piloto:

- Grande numero de Modelagem
cicatrizes de estatistica da
deslizamentos Suscetibilidade
mapeaveis.

Densidade de

- Semelhanga com as deslizamentos

unidades  geoldgico-
geomorfoldgicas dos
municipios i
mapeados Avaliacao da

suscetibilidade
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Densidade de deslizamentos

D— Ad Onde: D= densidade de cicatrizes em cada classe do fator condicionante; A ;= area afetada por deslizamentos
A na classe; A= area total da classe.
L
D. = B Onde: D = densidade normalizada; D= densidade de cicatrizes em cada classe do fator condicionante; D,=
" D, densidade total de deslizamentos na area de estudo.

109D = l@g @9, Onde: ISD = indice de Suscetibilidade a Deslizamentos; D,= densidade normalizada.
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%
Indice de Suscetibilidade a Deslizamentos N
- Exemplo: declividade DECLIVIDADE
Area Area
Inicio Fim Total Afetada Dn
Classe | Classe |(hectares)|(hectares) (D/Média LN
(graus) | (graus) -T -A D (A/T) ) (Dn)*100 ISD
0 1 40,4 0,0 0,00 0,0 #NUM!
1 2 94,5 0,2 0,17 0,1 -284,4 o
2 3 108,6 0,1 0,06 0,0 -385,3
3 4 123,3 0,2 0,18 0,1 -279,6
100.0 4 5 135,7 0,4 0,31 0,1 -222,5 507
e g 5 6 148,4 0,6 0,41 0,1 -195,4
\/\ 6 7 165,7 1,3 0,77 0,3 -132,1
0.0 T T \ 7 8 183,1 1,2 0,63 0,2 \ 152,4
y' 30 4p f 8 9 202,0 1,5 0,75 0,3 -135,2 -142
-100.0 9 10 229,7 1,5 0,65 0,2 [\-1491

-200.0 \_/

-300.0 LN (Dn)*100

— |SD

-400.0
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Indice de suscetibilidade a deslizamentos (ISD) GestosiA

ISD
(declividade

ISD
(lineamento

ISD
(curvatura)

Suscetibilid

ade

Frequéncia acumulada

/ Alta Média — Baixa—
w | g~ Suscetibilidade Suscetibilidade ISuscetibilidade
20

0 10 20 30 40 50 60 70 30 90 100
Classe ISD
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Corrida de Massa Enxurrada
- Critérios - Critérios
-Unidade de relevo serrano; -Unidade de relevo serrano e/ou
-Alta suscetibilidade a movimentos morros altos;
de massa -Amplitude > 300m; e
-Amplitude > 500m; e -Bacias de drenagem de 32 ordem
-Bacias de drenagem de 32 ordem com drea < 10km?.

com area < 10km?;
-Indice de Melton > 0,3
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Elaboracao da toolbox com base no método apresentado.
- Agilizar o processo de modelagem, permitindo o mapeamento de um maior numero de municipios por ano.
- Automatizar o processo, evitando erros de processamento durante os calculos.
- Homogeneizar os produtos das modelagens, evitando adequacdes de formato, e de tabelas no futuro.
- Ferramentas desenvolvidas para arcgis 10.2 ou superior. Requer as extensdes aciiien b ke

B ArcToolbox
£3 2D Analyst Tocls
B3 Analysis Tools
q 2 . . &3 Cartography Tools
- Algoritmo sequencial dos processos desenvolvido em model builder. @ Conversion Tools
&3 Data Interoperability Tools
&3 Data Management Tools
£ Editing Tocls
&3 Fator de Sequranga_V2
B Feramentes e suscebicade]
opa Filtro ISD
Spa ISD Pilote
EDD Suscetibilidade_Corridas_Enxurradas
:Dﬂ Suscetibilidade_Movimentos_Massa

spatial analyst e 3d analyst.
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Insergdo do Modelo digital de elevagdo, em formato raster.

Insercdo da shapefile com a delimitagao das cicatrizes.

Insercdo dos lineamentos, em formato shapefile.

Insergdo da delimitagdo da area piloto, em formato shapefile.

Classificagao das quebras de densidade de lineamentos.

Classificagdo das quebras de declividade.

Classificagao das quebras de curvatura.

Exportacdo da tabela para calculo do ISD dos lineamentos.

Exportagdo da tabela para calculo do ISD da Declividade.

s 150 oo EE—T
°ME o 1SD Pilato =
=) -
. = Faramenta utilizada para
P gerar a3 tabelas ussdas o
=i G o TS et
» Lneamenios z calculados com base na
A fdaciridacs cunabura g
= donsidade do linsamontas
oot @ dee umma drea pioto
=
Add Erfry Seavlyn Dealiglos do Brasll
=
Load. Save... | Reverse pew vabues | | Preason...
=
C-hersipose Sroell ™ =t
Tebeia Curvatura .
[ T T———— -
o[ Cocn | [Emvesrments.. | [ axtiderin | Teed o
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Exportagao da tabela para calculo do ISD da Curvatura.
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(4 Suscerbitidade Movienentos Maza

o | E i

ESS0 BRASILEIRO BE.

GEOLOGIA
Insercdo dos lineamentos, em formato shapefile.

# Lneamentas Suscetibilidade_Movimentos_Massa
= - Ferraments ublizads para criar o mapa de
s suscatibilidade a mevimentos de massa
= TR PR PR P
¥ Cicalrices
=1
& Arca Picls

Insergdo do Modelo digital de elevagdo, em formato raster.

Insergdo da shapefile com a delimitagao das cicatrizes.

=

CPRIM

Sevign Besiogice do Bemil

Insergdo da delimitagdo da area piloto, em formato shapefile.

Insercdo dos ISD por classe dos lineamentos.

Insercdo dos ISD por classe de declividade.

ded Entry
|t Entnes|
150 Dechvidade:
[ | Olvawes | Newvaives I
1 p E)
) [ %
] am
T
A A2 [ AedEney |
0 D
3 |t rtrims |
5 Lk 5
150 Cunaara
| Old valoes | Hew values -
E 7 55
] s
3 )
3 3
1 2 | ackdniry |
] Noows | Weoas [oeete Erties]
|tond... | [ save... | Foeverse hew values | | Frecsen... |

Tabels 50

Insergdo dos ISD por classe de curvatura.

Exportagdo da tabela para separagao das classes de suscetibilidade (Alta, Média, Baixa).

Cr'Uisersjose.
Suscetbiicade
€2 e erae e Dhocumeris A 15 Ve 1 E
o orcs | [Eweormerma..| [ sameren | Tosl Hep
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Exportacdo do mapa de ISD ndo classificado. (Requer os limites da tabela acima).
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Insergdo do mapa de suscetibilidade ndo classificado.

Insergdo das quebras ISD encontradas na tabela.

Mapa final de suscetibilidade a movimentos de massa.

r 2
Fa Filtro 15D =T
© Suscetbiidade Filtro ISD
—
=]
T Ferramenta utilizada para
filtrar as resultados
Old values New values [ gerades a partir da
1000 - -303 1 0] e modelagem de movimentos
303124 H = -
“i24 7500 E] s
NoData HoData
Add Entry
Delete Entries
Suscetbiidade Fitrada Servigo Beologlen dv Brasll
C:\Users|jose.kepel\Documents\ArcGIS \De fault. gob \RasterT_suse 1_Eiminate-Smoot =]
ok || cancd | [Envionments... | [ <<tiderep | [ Tooltel

0 CPRM

Servigo Geolégico do Brasil E

Hu Suscetibibidede Corridas Ernourradas | | (B
& Input MDE selb| s ibilidade_Corridas, : . . -
e _ Inser¢do do modelo digital de elevagdo.
ok Farramarta utilizada pa ealcular & garar o8
Couneiee st s mis s mmer——————>  Exportacdo da shapefile das bacias de corrida.
Ervaeradas - . .
S = () Exportacdo da shapefile das bacias de enxurrada.
CPRM
Servige Qeslogion de Brasll
o e [Enwronments,. | [ <<ndenep | [ Todnen
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