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APRESENTACAO

O Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, por intermédio da Residéncia de Porto Velho—RO, tem a grata
satisfacdao de disponibilizar a comunidade tecno-cientifica, aos empresarios do setor mineral e a sociedade
em geral os resultados alcancados pelo Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno, mais um produto do Pro-
grama Geologia do Brasil e do Projeto Implanta¢do do Sistema Cartografia da Amazonia, o qual é coordenado
pelo Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazénia — CENSIPAM e executado pelas Forcgas
Armadas Brasileiras (Exército, Marinha e Aerondutica) e pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM.

Além da cartografia geoldgica na escala 1:100.000 de parte dos municipios de Pimenta Bueno e Cacoal,
os trabalhos desenvolvidas no ambito do projeto tiveram como objetivo produzir um diagndstico da explo-
racdo, producdo, avaliagdo dos niveis de oferta e demanda de minerais industriais utilizados na construcdo
civil, em especial as argilas para emprego na industria de ceramica vermelha.

Foi também dado enfoque ao ciclo de producdo industrial, envolvendo os aspectos socioeconémicos,
tais como: mdo de obra, producdo e comercializacdo dos produtos acabados, nos municipios que abrangem
a area do projeto.

Estas acOes objetivaram uma avaliacdo da potencialidade para a presenga de novos alvos mineralizados
em argilas na regido sudeste de Ronddnia, trazendo a luz o potencial geoeconémico da Formacdo Pimenta Bue-
no como protominério de argila cerdmica para constituir a base mineral do Pdlo Oleiro de Pimenta Bueno.

O produto ora disponibilizado em volume impresso, contempla o texto do relatério final dos trabalhos
de prospeccdo efetivados na regido, contendo: (i) cartografia geoldgica sintese da area; (ii) dados de caracter-
izacdo tecnoldgica da argila; (iii) dados petrograficos, aspectos estratigraficos e dimensionais dos depdsitos
de argila; (iv) mapa de recursos minerais com areas potenciais para novas mineraliza¢cdes de argilas e o (v)
mapa de logistica dos alvos pesquisados.

Com mais este langamento, o Servico Geoldgico do Brasil-CPRM e o CENSIPAM, sob a orientacdo da
Casa Civil, do Gabinete de Seguranca Institucional e da Secretaria de Geologia, Mineracado e Transformacao
Mineral, do Ministério de Minas e Energia, prestam sua colaboracdo ao firme propdsito do Governo Federal
de levantar informacdes no chamado “vazio cartografico” da Amazonia, além de fomentar a retomada dos
levantamentos geoldgicos basicos, dos levantamentos aerogeofisicos ou dos trabalhos tematicos de recursos
minerais, a exemplo deste projeto.

Contribui, dessa forma, para enfatizar o papel da informacgdo geoldgica como indutor no desenvolvi-
mento do setor mineral, tanto regionalmente como no Pais.

Este produto, além de ser um instrumento para a formulagao de politicas publicas, auxilia na atragao
de investimentos no setor mineral, fator importante para o crescimento econdmico, cujos efeitos podem
resultar na geragdo de emprego, renda e desenvolvimento social a luz da sustentabilidade e respeito ao meio
ambiente.

Manoel Barretto da Rocha Neto
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servico Geoldgico do Brasil — CPRM






RESUMO

O Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno, parte integrante do Programa Geologia do Brasil — Avaliagdo
dos Recursos Minerais conduzido pelo Servigo Geolégico do Brasil — CPRM, também estd inserido no Sistema
Cartografia da Amazdnia que é, a seu turno, coordenado pelo Centro Gestor e Operacional do Sistema de
Vigilancia da Amazdnia - CENSIPAM.

Este relatdrio apresenta a evolucdo da cartografia geoldgica, com a nova delimitacdo da bacia Pimenta
Bueno, como também os resultados dos estudos dos novos depdsitos de argilas prospectados, em especial
os alvos escolhidos para detalhamento, objeto de sondagens a trado e andlises mineraldgicas, petrograficas
e ensaios tecnolégicos.

Os quatro alvos delimitados nos sedimentos residuais da Formagdo Pimenta Bueno representam um
novo modelo como fonte de matéria-prima ceramica para as indUstrias da construgao civil dos municipios de
Cacoal e Pimenta Bueno, situados no sudeste do estado de Rondonia. A descoberta desses novos depdsitos
revela importante contribuicdo para a economia regional. Mesmo tendo uma tradicional atividade marcada
pelo aproveitamento das argilas que alimentam as ceramicas da regido, a possibilidade de ampliagao das
atuais reservas de argilas, com vistas a incrementar a producdo local de blocos estruturais, tijolos e azulejos,
sinaliza para a expansdo daquele pdlo ceramico, com a instalagdo de novos empreendimentos focados na
indUstria ceramica.
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ABSTRACT

The Pimenta Bueno basin clays project is included in Evaluation of the Mineral Resources of Brazil
program. This paper presents the evolution of the geologic cartography, with new delimitation of the Pimenta
Bueno basin, as well the results of news clays deposits prospection.

The four targets, delimited on the residual sediments and shalles of the Pimenta Bueno formation,
represent a new model for sources of ceramic raw material to the industries of Cacoal-Pimenta Bueno
cities, located in the southest of the Rondénia State. The discovery of that news deposits is an important
contribuition, before exhaustion of the local clay reserves, that feed the ceramics industries of this region,
mafacturing structural blocks, bricks and tiles, and can promote the expansion of that ceramic pole, by
contribuition of new companies.
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Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno

O aumento no consumo de minerais
industriais para construgdo civil decorre do
desenvolvimento econO6mico acelerado da regido
denominada de “cone sul” de Ronddnia, o que
determina que a disponibilidade em niveis cada vez
maiores dessas matérias-primas é uma pré-condigao
para o crescimento socioecondémico sustentavel.

Por sua vez, a producdo de tijolos e telhas
é uma importante atividade econdémica na regido
pesquisada, que tem como principais centros as
cidades de Cacoal, Espigdo do Oeste e Pimenta
Bueno, que se configuram em um importante
centro produtor regional de produtos de ceramica
vermelha, no qual estdo envolvidos diversas areas de
lavra, olarias e indUstrias de pequeno a médio porte,
em diferentes niveis de profissionalizacdo.

Por outro lado, as industrias locais sdo
abastecidas na sua quase totalidade por argilas de
varzea, provenientes de areas-fonte situadas em
APPs — Areas de Protecio Permanente, parte desses
depdsitos em processo de esgotamento, e ndo
raramente localizados em pontos cuja titularidade
mineraria estd outorgada para terceiros, que
declaram visar outros bens minerais.

Sendo assim, o estudo das ocorréncias
minerais de matérias-primas argilosas na drea
pesquisada na Bacia Pimenta Bueno esteve orientado
a busca de novos depdsitos, melhor adequados a
producdo sustentdvel ampliada.

1 — INTRODUCAO

A caracterizacdo de novos depdsitos, em
quatro alvos selecionados, e a potencialidade de
utilizacdao dos materiais ali pesquisados, atestada por
ensaios tecnoldgicos, permitem vislumbrar um novo
cenario para o setor ceramico da regido, ja que as
novas ocorréncias facilitam a exploragdo sustentavel,
ampliam as reservas disponiveis e o método
desenvolvido é indicativo do modo a ser empregado
para configuracdo de depdsitos adicionais, a partir
de pesquisas adicionais.

1.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A drea do projeto estd situada na regiao
centro-sudeste no estado de Rondonia, e é
cortada pelos rios Pimenta Bueno, Melgaco e
Machado (Figura 1). Sua superficie é de 2.609
Km?, e compreende partes das folhas cartograficas
(1:100.000): SC-20-Z-C-lll (Presidente Médice), SC-
20-Z-C-VI (Rio Pardo), SC-20-Z-D-1 (Cacoal) e SC-
20-Z-D-IV (Pimenta Bueno). Localiza-se distante
entre 400 e 500 km de Porto Velho, sendo possivel
o acesso terrestre através da rodovia federal BR-
364, partindo de Porto Velho até Cacoal e Pimenta
Bueno. As cidades de Vilhena e lJiparand, que
dispGem de aeroportos com v6os comerciais, sdo
uma alternativa para a diminuicdo do percurso
terrestre, uma vez que distam, respectivamente,
180 km e 140 km da drea.

Figura 1 —Mapa
de localizagdio do
Projeto Argilas
da Bacia Pimenta
Bueno no estado
de Rondoénia.
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Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno

2.1 - EMBASAMENTO

O embasamento da area onde estd
inserido o projeto é constituido por rochas do
Complexo Jamari - anfibolitos e calcissilicaticas
(Figura 2 A); Suite Intrusiva Serra da Providéncia
- charnockitos, monzogranitos, gabros e granitos
deformados (Figura 2 B); e Suite Intrusiva Cacoal
peridotitos e dunitos, distribuidos ao norte

A)

B)

2 — GEOLOGIA

da drea da Bacia Pimenta Bueno. Ao sul, o
embasamento corresponde as rochas da Formacao
Migrantindpolis - metapeliticas, metabasicas e
granitos anatéticos; Suite Intrusiva Novo Mundo -
gabros; e Suite intrusiva Rio Pardo - monzogranitos
e sienogranitos. Todas essas litologias situam-se
na area adjacente aos limites do Projeto, sendo
separadas da faixa sedimentar pelas falhas normais
Presidente Hermes e Itapua.

Figura 2 — Calcissilicatica do Complexo Jamari (A) e milonito da Suite Serra da Providéncia (B)
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Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno

2.2 - BACIA DOS PARECIS

A Bacia dos Parecis é uma bacia do tipo
rift-sag, com transicdo para sinéclise termal (Bahia
2007). Apresenta-se alongada na dire¢do geral
W-E, cobrindo uma area aproximada de 500.000
Km?2. Estende-se desde o sudeste do estado de
Rondonia, atravessando o estado de Mato Grosso
até préoximo do estado de Goids. E formada
pelos grabens de Pimenta Bueno e Colorado. Os
sedimentos paleozdicos sdo representados pelas
formacodes Cacoal/Rolim de Moura, Furnas, Ponta
Grossa, Pimenta Bueno, Pedra Redonda e Fazenda
da Casa Branca; e sedimentos e derrames basalticos
do Grupo Parecis (Quadros et al., 2007), formac&es
Corumbiara, Rio Avila, Anari e Utiariti. A area
pesquisada encontra-se no dominio do Graben de
Pimenta Bueno (Pinto Filho et al., 1977), também
intitulada de Bacia Pimenta Bueno (Caputo, 1984),
onde ocorrem as formac¢des Pimenta Bueno e Pedra
Redonda.

2.2.1 - Formagé&o Pimenta Bueno

Na drea do projeto a formacdo pode
ser subdividida em dois facies, que ocorrem
interdigitados entre si. O facies Folhelho (Figura
3) ocorre desde as margens do rio Machado,

18

proximo da cidade de Cacoal, até o sudeste
da area, de forma continua; do centro da area,
alongando-se para o sul e oeste; e ao norte, como
porcdes isoladas acompanhando os limites com
o0 embasamento.

No geral, este facies estd associado as
menores cotas da area. E composto de folhelhos
micdceos de cor marrom e cinza, que apresentam
laminacdo paralela, sdo fisseis, e contém fratura-
mento concordante com a direcio das falhas
limitrofes do grében.

Um segundo facies, o Arenito, ocorre interdigitado
ao facies Folhelho e distribui-se em duas porc¢des,
gue vdo do noroeste da area até o leste; e do
noroeste até o extremo sul e sudoeste. E composto
desiltitos e/ou folhelhos intercalados com arenitos
micaceos de cor cinza escura, arenitos micaceos
macicos de cor cinza a roxa, representado por
blocos métricos (Figura 4); arenitos feldspaticos
com estratificacdo cruzada planar (Figura 5),
arenitos macicos apresentando estruturas de
bandas de cisalhamento ruptil (Figura 6), bem
como quartzo-arenitos com estratificacdo cruzada
acanalada (Figura 7). Ha ainda ocorréncias restritas
de conglomerado de cor vermelha contendo seixos
e matacdOes de rocha granitica, gnaisses e bdsicas
subarredondadas, e seixos de xistos e quartzitos
angulosos.

Figura 3 —
Afloramento em
corte de superficie

de folhelho de cor
marrom da Formagéo
Pimenta Bueno.
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Figura 4 — Matacdo de arenito
micdceo macigo, situado em uma
fazenda no cruzamento da linha LH-4
com travessdo paralelo a linha LH-E
do municipio de Cacoal. (ver Mapa
Geoldgico)

Figura 5 — Arenito feldspdtico as
margens do rio Palmeira, com
estratificagdo cruzada plano-
paralela.

Figura 6 — Corte de superficie de
arenito feldspdtico com estrutura de
bandas de cisalhamento ruptil.
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Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno

2.2.2 - Formagéo Pedra Redonda

As rochas sedimentares desta formag¢do encontram-
se cartografados na regido do entorno da area
em estudo, e na extremidade sudeste da area do
projeto, onde foi encontrado um afloramento de
tilito de matriz conglomeratica com a presenca de
bloco subanguloso de rocha pelitica (folhelho/filito)
bem preservado (Figura 8). Este litotipo evidencia
origem em ambiente glacial.

2.3 - COBERTURAS DETRITO-LATERITICAS

Esta unidade reune sedimentos (areia, silte e argila)
ndo consolidados, de provavel idade tercidria,

20

Figura 7 — Detalhe de um bloco
de arenito feldspdtico com
estratificagdo cruzada acanalada,
situado na LH-E do municipio de

Cacoal. (ver Mapa Geoldgico)

Figura 8 — Tilito conglomerdtico
contendo bloco anguloso de folhelho
encontrado no ponto de afloramento
JM-029.

afetados por processos intempéricos atuais. Esses
sedimentos encontram-se distribuidos na porcao
sul da area, préximo ao distrito de Nova Estrela; e
centro-oeste, ao longo da rodovia RO-383, entre
o vale dos rios Sdo Pedro e Machado, no trevo de
acesso a cidade de Espigdo do Oeste.

2.4 - COBERTURAS SEDIMENTARES

As coberturas sedimentares sdo formadas
por depdsitos recentes (holocénicos) de areia, argila
e seixos que estdo distribuidos nos leitos dos rios,
igarapés e planicies de inundacdo das principais
drenagens. Delas é extraida boa parte do material
utilizado na construcao civil da regido.
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3 — METODO USADO NA SELECAO

E PROSPECCAO DOS ALVOS

O levantamento geoldgico da drea em estudo
indicou as regides com ocorréncia de sedimentos
argilosos. Em seguida foram escolhidas areas onde ha
concentracdo de afloramentos, executando-se furos
exploratdrios, que indicaram areas-alvo para avaliacdo
detalhada (Figura 9). Apds a selecdo dessas areas-alvo,
foi realizada sondagem a trado segundo malha regular
de furos. Nos pontos de sondagem, quando necessario,
era retirado o horizonte superficial com alta resisténcia
mecanica, ou seja, aquele composto por crosta lateritica
ou seixos, com auxilio de uma cavadeira articulada
(Figura 10). Com a colocacdo e funcionamento do trado
mecanizado (Figura 11) foram feitas, a cada avanco,
anotacbes levando-se em consideracdao: a ordem

do avanco, a profundidade perfurada e o tipo de
material retirado do trado. Com a interpretacdo das
informacdes construiram-se os perfis representativos
dos alvos prospectados e avaliados os volumes dos
materiais investigados. Dependendo da uniformidade
dos sedimentos sondados, estes materiais foram
coletados em todos os furos executados ou em um
unico furo que representasse o perfil sedimentar
do alvo. Amostras foram entdo encaminhadas para
o Laboratério de Ensaios Ceramicos - LEC do SENAI
do municipio de Terras de Sdo José de Itu — SP, onde
se realizaram os ensaios tecnoldgicos, com vista a
qualificar os materiais, resultados apresentados no
Capitulo 6 deste trabalho.

Figura 9 - Localizagdo dos alvos e furos de sondagem dentro da drea do projeto.
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Figura 10 - Cavadeira Articulada

Figura 11 — Utilizagdo do trado mecanizado na sondagem de argila.
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4 — DIREITOS MINERARIOS

O direito de exploracdo de recursos minerais
assenta-se sobre o Cddigo de Minerac¢do Brasileiro.
Nele estdo previstos dois regimes para outorga de
titulos minerdrios.

4.1 - REGIME DE AUTORIZAGAO E CONCESSAO

De acordo com o art. 11, letra “a”, do Codigo de
Mineracdo, sera respeitado, na aplicacdo do regime
de autorizagdo de pesquisa, o direito de prioridade,
ou seja, o critério utilizado para a escolha serd o da
precedéncia do pedido.

A pesquisa mineral importa em executar os
trabalhos necessarios a definicdo da jazida, avaliad-lae
determinar a exequibilidade do seu aproveitamento
econdmico. (Art. 14, caput, do Cédigo de Mineragao).
Compreende os trabalhos de campo e laboratdrio:
levantamentos geoldgicos, geofisicos e geoquimicos;
escavagdes e sondagens; amostragens sistematicas;
analises fisicas e quimicas das amostras e minérios,
visando o aproveitamento industrial.

Via de regra, todos os minérios, exceto
aqueles sujeitos ao regime de monopolizacdo e
os garimpadveis, podem receber autorizacdo de
pesquisa.

O prazo de validade da autorizagdo de
pesquisa ndo serd inferior a um ano e nem superior
a trés anos, podendo ser prorrogado pelo mesmo
prazo, desde que seja apresentado um relatdrio dos
trabalhos realizados, acompanhado de justificativa
do prosseguimento da pesquisa.

A extracdo mineral na fase da pesquisa é
permitida, desde que por meio da guia de utilizagdo
esta seja requerida, sendo entdo outorgada a
concessao de lavra pelo Diretor Geral do DNPM;
tendo prazo maximo de expedicdo de seis meses,
também podendo ser prorrogado por igual periodo.

Ao final da pesquisa mineral, o pesquisador
(pessoa juridica ou fisica) deverd apresentar relatério
da pesquisa e que, caso aprovado, o pesquisador terd
um ano para requerer a concessao de lavra, podendo
negociar seu direito a essa concessao.

4.1.1 - Concessao de Lavra

Conjunto de  operagbes coordenadas
objetivando o aproveitamento industrial da jazida,
desdeaextracdodominérioaté oseubeneficiamento.
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A concessdo de lavra somente podera ser
outorgada a sociedades legalmente habilitadas.
Empresas com sede e administragdo no pais, que
possuam certiddo de registro na junta comercial de
sua sede.

4.2- LICENCIAMENTO MINERAL

Trata-se do aproveitamento dos minerais
industriais, areia, cascalho, argila, rochas britadas ou
aparelhadas, e rochas carbonaticas como corretivo
de solo.

E facultado exclusivamente ao proprietdrio
do solo ou a quem dele obtiver expressa autorizacao,
ou ainda a terceiros, independente de autorizacao,
quando houver cancelamento do registro da licenca
do proprietdrio, salvo se o recurso mineral situar-se
em imodvel pertencente a pessoa juridica de direito
publico (Serra, 2000).

S3o exigéncias para o licenciamento: a
licenca ambiental e o Plano de Aproveitamento
Econdmico da Jazida - PAE, no caso da area conflitar
com atividades pré-existentes (ex: pastagens). E
obrigatdria a apresentacao de relatério anual das
atividades desenvolvidas, informadas ao DNPM, até
o dia 31 de margo de cada ano.

4.3 - AREA LIVRE

A darea é considerada Livre quando estiver
desonerada de qualquer requerimento, seja de
pesquisa, concessdo de lavra ou outro regime.

4.4 - AREA DISPONIVEL

Determinada 4rea estara desonerada e
disponivel, para fins de pesquisa, se ocorrer as
seguintes hipdteses em relagdo a autorizagdo de
pesquisa: indeferimento, exceto quando ndo se
chega a onerar a drea; desisténcia homologada;
indeferimento de prorrogacdo de prazo; renuncia
homologada; anulagao; caducidade; ndao aprovacao
ou arquivamento de relatério final dos trabalhos de
pesquisa.

A disponibilidade de uma area decorre num
prazo de 60 dias, no qual entra em vigor o processo
licitatério para que terceiros se apresentem para
assumir os direitos sobre a tal, findando este prazo a
area passa a ser considerada darea livre.
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4.5 - PANORAMA DA PESQUISA MINERAL NA
AREA DO PROJETO

A drea do projeto é amplamente coberta por
requerimentos de pesquisa mineral para uma variada
gama de bens minerais, a grande maioria relacionada
a diamantes e minerais metalicos, tais como: ouro,
ferro, niquel, cobre e platina. Os direitos minerdrios
por meio de licenciamento, relacionados a minerais
industriais, ocupam restritas por¢des dentro da area
do projeto, (Figura12).

Segundo os dados divulgados pelo
DNPM através do programa institucional de
acompanhamento das areas requeridas para

mineracdo, o SIGMINE — Sistema de Informacao
Geografica da Mineracao, referente ao més de margo
de 2010, mostra que as autorizacbes de pesquisa
da maioria das dreas esta com prazo em vigor com
validade estendendo-se até 2012. A Figura 13 mostra
a distribuicdo dos regimes minerarios na sua fase de
andamento, compreendendo toda a area do projeto,
ressaltando a drea da figura anterior.

Figura 12- Mapa de localizag¢do dos Alvos e a situagdo das dreas com autorizagées de pesquisa.
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Figura 13 — Mapa da area do Projeto mostrando a fase dos processos de autorizagdo de pesquisa.

Pode-se observar que cerca de 1/5 das
dreas com autorizacdo ja se encontram em
disponibilidade, ou seja, transitando para que
passem a ser consideradas Area Livre, enquanto
gue mais de 70% possuem autorizacdo de
pesquisa em vigor. No entanto, as dreas que ndo
possuem requerimento, também ndo apresentam
caracteristicas geoldgicas favoraveis a extragao
de material argiloso. E pertinente propor que,
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em fun¢do da pesquisa realizada e os resultados
obtidos, o Departamento Nacional de Producgao
Mineral - DNPM, venha a intervir nas areas
outorgadas onde estdo caracterizados os depdsitos
de argila, de modo, a reduzir as dimensdes
dessas areas ou até mesmo conciliar o direito de
pesquisa de outras substancias minerais com o
licenciamento mineral para extracdo da matéria-
prima de interesse dos ceramistas dessa regido.
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5 — CARACTERIZACAO DOS ALVOS

SELECIONADOS PARA PROSPECCAO DE ARGILA

5.1 -ALVO |

Toponimia: localizado no municipio de
Espigdo do Oeste, em area de fazenda na linha LH-
44, distante 3,2 km da R0O-387, no sentido rodovia

— Distrito de Nova Esperanca.

Logistica: o alvo esta situado a 8,3 km do
distrito de Nova Esperanca; a cerca de 19 km do
centro da cidade de Espigdo do Oeste e a 21,6 km do
setor industrial da cidade de Pimenta Bueno.

Dimensdes: possui um perimetro de 3.018 m,
area de 459.511 m2. A profundidade maxima até onde
se alcancou argila foi de 5 m, com cobertura média de
1m de material estéril. A espessura média do horizonte
argiloso investigado é de 3,5 m, o que permite uma
projecdo de volume, neste alvo de, aproximadamente,
1.608.000 m3 de argila para beneficiamento.

Perfil sedimentar: a cobertura sobreposta
depdsito é composta por fina camada de
nédulos lateriticos que ndo ultrapassam 10 cm

ao

de espessura, seguida de sedimentos siltosos
ferruginosos que gradam para argilosos, com
nodulos lateriticos e hematiticos dispersos até 1m
de profundidade. O pacote de argila apresenta-
se com boa plasticidade, aspecto mosqueado e
variacOes de cor que evidenciam lentes lixiviadas
(cor cinza-clara) e raras impregnacdes lamelares
de manganés. Este horizonte se dispde sobre
folhelhos de cor marrom, e atinge profundidades
entre 4,5masm.

Utilizagdo: Os ensaios tecnoldgicos realizados
nas amostras de argila qualificaram o material para
uso na producdo de tijolos e telhas.(Capitulo 6)

Morfologia do terreno: a darea onde se
localiza o alvo esta enquadrada dentro das planicies
interplanalticas, em regido rebaixada em relacdo
as areas vizinhas, sendo limitada a leste por um
pequeno cérrego.

Figura 14 — bloco diagrama e projegéo do perfil em 3D do furo de sondagem, mostrando as camadas referentes ao ALVO |.
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5.2 -ALVO I

Toponimia: localizado no municipio de Pimenta
Bueno, em area de fazenda no cruzamento das linhas
LH-17 e LH KAPA-24, distante 7,5 km do cruzamento
com a rodovia estadual RO-010, no sentido rodovia —
rio Machado (sul — norte).

Logistica: o alvo esta situado a cerca de 23
km do centro de Pimenta Bueno, que é a cidade
mais desenvolvida com pdlo industrial ceramico; ja
a cidade de Primavera de Rondo6nia esta distante,
aproximadamente, 19 km e ainda ndo possui instalacoes
industriais para manufatura de produtos ceramicos.

Dimensodes: possui um perimetro estabelecido
de 2.539 m, area de 372.444 m?, a profundidade
maxima da argila sondada foi de 4,2 m, com média de
90 cm de material estéril como cobertura. Espessura
média 2,5 m de argila, projetando um volume
estimado de 931.110 m3 de matéria-prima ceramica.

Perfil sedimentar: o depdsito de argila é

trapeado por solo areno-siltoso creme-amarelado
gue apresenta espessura variavel entre 50 cm e 1 m,
seguido de nivel de concrecdes nodulares lateriticas
gue ndo ultrapassa 20 cm de espessura. Abaixo
desse nivel, ocorre a camada de argila residual de
cores predominantemente branca e cinza, contendo
impregnagdes ferruginosas. O horizonte estd sotoposto
a camada de folhelho marrom, friavel (maleavel),
alcancado em profundidades entre 2,70 m e 3,40 m.

Utilizacdo: Os ensaios tecnoldgicos realizados
nas amostras de argila qualificaram o material para
uso na producdo de tijolos e telhas. (Capitulo 6)

Morfologia do terreno: a darea onde se
localiza o alvo esta enquadrada dentro das planicies
interplanalticas, em regido rebaixada em relagdo as
areas vizinhas. Apresenta topografia regular com
suave declive em direcdao ao cdrrego que corta area
da fazenda na regido a leste do alvo.

Figura 15 — Bloco diagrama e perfil 3D de furo de sondagem, mostrando distribuigéo das camadas do ALVO II.
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5.3-ALVO 1l

Toponimia: localizado no municipio de
Pimenta Bueno, em area de um sitio situado nalinha
LH-KAPA 40, distante 760 m do cruzamento desta
linha com a rodovia BR-364, no sentido rodovia —
igarapé Araca.

Logistica: o alvo situa-se a 3.300 m do setor
industrial da cidade de Pimenta Bueno.

Dimensodes: possui um perimetro de 1.009
m, e drea de 63.357 m2. A profundidade maxima
alcancada pela sondagem de argila foi de 3,5 m, com
média de 1,25 m de material estéril sobreposto. A
camada de argila tem, em média, aproximadamente
2,5 m de espessura, projetando um volume estimado
de 157.034 m3 de material recuperavel.

Perfil sedimentar: a camada superficial é
composta de solo arenoso a argilo-arenoso de cor
vermelha, com presenca de nddulos lateriticos na
base. Esta camada atinge profundidades entre 1,2 m a

3,1m, mas em média ndo ultrapassa a espessura de 1,5
m. Em seguida se encontra a camada de argila residual
de cores vermelha e marrom, associada ao processo
de saprolitizagcdo do folhelho. O horizonte atinge em
geral profundidades superiores a 4,5 m, sendo que
a partir dessa profundidade o folhelho passa a ser
endurecido e de cor marrom.

Utilizagdo: Os tecnoldgicos
realizados nas amostras de argila qualificaram o
material para uso na producdo de tijolos e telhas.
(Capitulo 6)

Morfologia do terreno: a area onde se
localiza o alvo estd enquadrada dentro das

ensaios

planicies interplandlticas, em regido elevada em
relacdo as areas vizinhas. Apresenta topografia
regular com declividade baixa, as partes mais
rebaixadas situam-se na extremidade leste da
area do alvo.

Figura 16 — Bloco diagrama e projegdo do perfil 3D do furo de sondagem, mostrando a distribui¢do das camadas do ALVO Il
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5.4 - ALVO IV

Toponimia: localizado no municipio de Pimenta
Bueno, em area de pastagem de fazenda, situado na
linha LH 32, distante 2.150 m do cruzamento da linha
com a BR-364 no sentido rodovia — rio Riozinho.

Logistica: o alvo situa-se a 18,8 km do setor
industrial da cidade de Pimenta Bueno e a mesma
distancia do distrito de Riozinho.

DimensGes: o perimetro do alvo é de 1.259 m
e abrange drea de 99.131 m2 A profundidade maxima
até onde alcangou-se argila foi de 3,9 m - média,
aproximada de 1,9 m de espessura, recoberta por 80
cm de material estéril. Projecdo de reserva: 188.348 m3.

Perfil sedimentar: a camada superficial é

composta por solo arenoso de cor creme que atinge
profundidades entre 30 e 40 cm, abaixo ocorre a
camada de argila residual de cores cinza e marrom,
com boa plasticidade, que aprofunda-se até 3,5
m, seguida por folhelho marrom litificado.

Utilizagao: Os ensaios tecnoldgicos realizados
nas amostras de argila qualificaram o material para
uso na producdo de tijolos e telhas. (Capitulo 6 )

Morfologia do terreno: a darea onde se
localiza o alvo esta enquadrada dentro das
planicies interplandlticas, em regido rebaixada em
relacdo as dreas vizinhas. Apresenta topografia
bastante regular.

Figura 17 — Bloco diagrama e o perfil do furo de sondagem, mostrando o empilhamento das camadas do ALVO V.
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6 — ENSAIOS TECNOLOGICOS

6.1-ALVO | USO PROVAVEL
Fabricagdo de bloco de vedacao, bloco estrutural e telha
FURO JM-01 i i
ANALISE GRANULOMETRICA
LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT) TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
METODO RESULTADO 100 0149 13'7; 13'7;
NBR-7180 18,2% 150 0.105 0.9 0.9
200 0,174 0,73 0,73
ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM 325 0,044 0,57 0,57
CORPOS POR EXTRUSAO: Total 15,99 15,99
TIPO RESULTADO Particulas encontradas: Micas, matéria organica,
Umidade de extrusdo 30,7% ferro (6xido e hidréxidos), materiais arenosos (si-
Contracdo linear 7.3% lica livre) e ferro (magnético).
Tensdo de ruptura a flexdo 4,1 MPa Peso Inicial: 100gr
Cor marrom

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 1100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 81% 8,4%
Contracdo linear 0,2% 2,4%
TRF 4,0 MPa 16,2 MPa
TRF 11 Kgf/cm? 165 MPa
Absorcdo de dgua 18,6% 15,0%
Porosidade aparente 34,5% 29,9%
Massa especifica
aparente 1852 Kg/m3 1996 Kg/m3
Cor vermelha vermelha

b) Caracteristicas cerdmicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.

Figura 18

- Amostras

do ensaio
tecnoldgico do
FURO JM-01,
mostrando

os blocos
produzidos
em diferentes
temperaturas.
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LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)

USO PROVAVEL

Fabricacao de bloco de vedagao e bloco estrutural

ANALISE GRANULOMETRICA

METODO RESULTADO
NBR-7180 20,5% TYLER ABERTURA | PESORETIDO %
100 0.149 11,61 11,61
ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM 150 0.105 1,31 1,31
CORPOS POR EXTRUSAO: 200 0,174 0,87 0,87
TIPO RESULTADO 325 0,044 0,61 0,61
Umidade de extrusao 30,6% p Total - 220 — 1‘}’4_0
Contracio linear 6,5% Partlcqlgs encc_)ntlra.das: Mlcas,' r_naterla organica,
Tensdo de ruptura 3 flexio 3,5 MPa f_erro (oxido e hldr0)§|<:.Ios), materiais arenosos (silica
Cor vermelha livre) e ferro (magnético).

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 1100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 9,3% 9,0%
Contracdo linear 0,2% 2,5%
TRF 1,1 MPa 11,2 MPa
TRF 11 Kgf/cm2 115 MPa
Absorcdo de dgua 22,0% 18,5%
Porosidade 0 0
aparente 38,3% 34,7%
Massa especifica
aparente 1745 Kg/m3 | 1876 Kg/m3
Cor vermelha vermelha

b) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.
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Peso Inicial: 100gr

Figura 19 -
Amostras

do ensaio
tecnoldgico do
FURO JM-02,
mostrando

os blocos
produzidos
em diferentes
temperaturas.
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FURO JM-03

LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)

METODO RESULTADO

NBR-7180 25,1%

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:
TIPO RESULTADO
Umidade de extrusdo 29,6%
Contracdo linear 6,8%
Tensdo de ruptura a flexdo 4,8 MPa
Cor marrom

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 1100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 7.8 % 8,0%

Contracao linear 0,2% 2,8%
TRF 4,1 MPa 20,1 MPa
TRF 42 Kgf/cm? 205 MPa
Absorg¢do de dgua 18,6% 13,7%
Porosidade 33,9% 27,6%
aparente
Massa especifica 1824 Kg/m3 2009 Kg/m3
aparente
Cor vermelha vermelha

b) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.
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USO PROVAVEL
Fabricagdo de bloco de vedacao, bloco estrutural e telha

ANALISE GRANULOMETRICA

TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
100 0.149 4,87 4,87
150 0.105 0,78 0,78
200 0,174 0,55 0,55
325 0,044 0,43 0,43

Total 6,63 6,63

Particulas encontradas: Micas, matéria organica, ferro
(6xido e hidroxidos), materiais arenosos (silica livre) e

ferro (magnético).

Peso Inicial: 100gr

Figura 20

- Amostras do
ensaio tecnolo-
gico do FURO
JM-03, mos-
trando os blocos
produzidos em
diferentes tem-
peraturas.
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FURO JM-04

LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)
METODO RESULTADO
NBR-7180 20,7%

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:
TIPO RESULTADO
Umidade de extrusao 29,7%
Contragao linear 6,3%
Tensdo de ruptura a flexao 2,6 MPa
Cor Vermelha

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 1100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 8,9% 6,2%
Contracdo linear 0,2% 1,8%
TRF 1,8 MPa 8,7 MPa
TRF 18 Kgf/cm? 89 MPa
Absorcdo de dgua 22,7% 20,4%
Porosidade 0 o
aparente 39,5% 37,5%
Massa especifica 1741 Keg/m? 1836 Kg/m?
aparente 7are 3618
Cor Vermelha vermelha

b) Caracteristicas cerdmicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.

USO PROVAVEL

Fabricagdo de bloco de vedagao e bloco estrutural.

ANALISE GRANULOMETRICA

TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
100 0.149 15,60 15,60
150 0.105 1,97 1,97
200 0,174 1,29 1,29
325 0,044 1,34 1,34

Total 20,20 20,20

ferro (magnético).

Particulas encontradas: Micas, matéria organica, ferro
(6xido e hidroxidos), materiais arenosos (silica livre) e

Peso Inicial: 100gr

Figura 21
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- Amostras

do ensaio
tecnoldgico do
FURO JM-04,
mostrando

os blocos
produzidos
em diferentes
temperaturas.
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FURO JM-05

LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)
METODO RESULTADO
NBR-7180 21,7%

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:
TIPO RESULTADO
Umidade de extrusdo 34,2%
Contracdo linear 7,8%
Tensdo de ruptura a flexdo 4,4 MPa
Cor Vermelha

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 8,5% 8,8%
Contracdo linear 0,4% 2,9%
TRF 2,9 MPa 19,3 MPa
TRF 30 Kgf/cm? 197 MPa
Absorcdo de dgua 20,3% 15,6%
Porosidade 0 0
aparente 36,2% 30,5%
Massa especifica s s
aparente 1781 Kg/m 1952 Kg/m
Cor Vermelha Vermelha

b) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.
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USO PROVAVEL
Fabricac¢do de bloco de vedagio e bloco estrutural.

ANALISE GRANULOMETRICA

TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
100 0.149 9,97 9,97
150 0.105 1,28 1,28
200 0,174 0,92 0,92
325 0,044 0,82 0,82

Total 12,99 12,99

Particulas encontradas: Micas, matéria organica, fer-
ro (6xido e hidroxidos), materiais arenosos (silica li-

vre) e ferro (magnético).

Peso Inicial: 100gr

Figura 22

- Amostras

do ensaio
tecnoldgico do
FURO JM-05,
mostrando

os blocos
produzidos
em diferentes
temperaturas.
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FURO JM-27 USO PROVAVEL
Fabricagdo de bloco de vedacgao, bloco estrutural e telha.

LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)

METODO RESULTADO ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7180 22,7% TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
100 0.149 9,07 9,07
ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM 150 0.105 1,64 1,64
CORPOS POR EXTRUSAO: 200 0,174 1,00 1,00
TIPO RESULTADO 325 0,044 0,80 0,80
Umidade de extrusdo 35,0% Total 12,51 12,51
Contracdo linear 8,0% Particulas encontradas: Micas, matéria organica, ferro
Tensdo de ruptura a flexdo 3,6 MPa (6xido e hidroxidos), materiais arenosos (silica livre) e
Cor Marrom ferro (magnético).
a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 1100°C Peso Inicial: 100gr

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 8,4 % 8,4%
Contracdo linear -0,4% 2,5%
TRF 2,3 MPa 19,3 MPa
TRF 24 Kgf/cm? 200 MPa
Absor¢do de dgua 21,1% 16,0%
Porosidade aparente 36,8% 30,9%
Massa especifica
aparente 1750 Kg/m? 1931 Kg/m?3
Cor Vermelha Vermelha

b) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.

Figura 23

- Amostras

do ensaio
tecnoldgico do
FURO JM-27,
mostrando

os blocos
produzidos
em diferentes
temperaturas.
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6.2 - ALVO Il USO PROVAVEL
Fabricagdo de bloco de vedagao, bloco estrutural e telha.
FURO JM-60 . .
ANALISE GRANULOMETRICA
LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT) TYLER | ABERTURA | PESO RETIDO | %
100 0.1 1,12 1,12
METODO RESULTADO 49 8 )
NBR-7180 21,7% 150 0.105 01 0,1
. 200 0,174 0,10 0,10
ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM 325 — 0,044 ‘1"°9 ‘1"09
CORPOS POR EXTRUSAO: — — t,".‘g _ ;49
articulas encontradas: Micas, matéria orgénica, ferro
Umidade dt.ar::((t)ruséo RESULTADO33 2% (6xido e hidroxidos), materiais arenosos (silica livre) e
2 (] 7.
Contracdo linear 8,9% ferro (magnético).
Tensdo de ruptura a flexao 3,4 MPa Peso Inicial: 100gr
Cor Marrom

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 1100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 71% 7,5 %
Contracdo linear 0,1% 2,5%
TRF 3,4 MPa 29,9 MPa
TRF 35 Kgf/cm? 305 MPa
Absorcdo de dgua 15,7% 10,8%
Porosidade aparente 29,5% 22,4%
Massa especifica
aparente 1883 Kg/m3 2078 Kg/m?3
Cor Vermelha Vermelha

b) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.

Figura 24

- Amostras

do ensaio
tecnoldgico do
FURO JM-60,
mostrando

os blocos
produzidos
em diferentes
temperaturas.
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FURO JM-78

Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno

LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)

METODO

RESULTADO

NBR-7180

22,5%

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:
TIPO RESULTADO
Umidade de extrusao 34,4%
Contracdo linear 8,8%
Tensdo de ruptura a flexdo 5,8 MPa
Cor Marrom

USO PROVAVEL
Fabrica¢do de bloco de vedagdo, bloco estrutural e telha.

ANALISE GRANULOMETRICA

TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
100 0.149 0,60 0,60
150 0.105 0,02 0,02
200 0,174 0,00 0,00
325 0,044 0,05 0,05

Total 0,67 0,67

Particulas encontradas: Micas, matéria organica, ferro
(6xido e hidroxidos), materiais arenosos (silica livre) e
ferro (magnético).

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 1100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 7,6 % 7,8 %
Contracdo linear 0,5 % 2,4 %
TRF 6,1 MPa 26,0 MPa
TRF 62 Kgf/cm? 265 MPa
Absorcdo de adgua 15,5 % 11,8 %
Porosidade aparente 29,3 % 24,2 %
zf)aasrzanf ; pecifica 1895 Kg/m* | 2045 Kg/m?
Cor Vermelha Vermelha

b) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova

* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.

Peso Inicial: 100gr

Figura 25

- Amostras

do ensaio
tecnoldgico do
FURO JM-78,
mostrando

os blocos
produzidos
em diferentes
temperaturas.
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6.3 - ALVO IlI

FURO JM-69

Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno

LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)

METODO

RESULTADO

NBR-7180

20,4 %

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:
TIPO RESULTADO
Umidade de extrusao 27,6 %
Contracdo linear 7,9 %
Tensdo de ruptura a flexdo 5,6 MPa
Cor Marrom

a) Caracteristicas dos Corpos de Prova secos a 100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 7,3 % 7,4%
Contracdo linear 0,1% 1,6%
TRF 9,4 MPa 28,0 MPa
TRF 96 Kgf/cm? 286 MPa
Absorcdo de dgua 13,1% 9,8%
Porosidade aparente 25,9% 20,9%
al:/;srs;an:pecuﬂca 1987 Kg/m3 2127 Kg/m3
Cor Vermelha Vermelha

b) Caracteristicas ceramicas dos corpos de prova
* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.
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USO PROVAVEL

Fabrica¢do de bloco de vedacgao, bloco estrutural e telha.

ANALISE GRANULOMETRICA

TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
100 0.149 3,74 3,74
150 0.105 0,76 0,76
200 0,174 0,30 0,30
325 0,044 0,17 0,17

Total 4,97 4,97

Particulas encontradas: Micas, matéria organica, ferro
(6xido e hidréxidos), materiais arenosos (silica livre).

Peso Inicial: 100gr

Figura 26

- Amostras do
ensaio tecnolo-
gico do FURO
JM-69, mos-
trando os blocos
produzidos em
diferentes tem-
peraturas.




6.4-ALVO IV

FURO JM-84

Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno

LIMITE DE PLASTICIDADE (ABNT)

METODO

RESULTADO

NBR-7180

22,9%

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:
TIPO RESULTADO
Umidade de extrusdo 27,8%
Contracdo linear 6,6%
Tensdo de ruptura a flexdo 3,9 MPa
Cor Marrom

a) Caracteristicas dos

Corpos de Prova secos a 1100°C

ENSAIOS CERAMICOS REALIZADOS COM

CORPOS POR EXTRUSAO:

TESTE RESULTADOS
Temperatura 850°C 950°C
Perda ao fogo 5,7 % 6,2 %
Contracdo linear 0,1% 0,3 %
TRF 2,3 MPa 18,4 MPa
TRF 23 Kgf/cm? 187 MPa
Absorcdo de dgua 16,3 % 16,3 %
Porosidade aparente 30,7 % 30,7 %
Massa especifica 1880 Kg/m? 1880 Kg/m?
aparente
Cor Vermelha Vermelha

b) Caracteristicas cerdmicas dos corpos de prova

* TRF: resisténcia a flexdo do corpo-de-prova.
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USO PROVAVEL

Fabricagdo de bloco de vedagdo, bloco estrutural e telha.

ANALISE GRANULOMETRICA

TYLER ABERTURA | PESO RETIDO %
100 0.149 2,16 2,16
150 0.105 0,73 0,73
200 0,174 0,39 0,39
325 0,044 0,19 0,19

Total 3,47 3,47

Particulas encontradas: Micas, matéria organica, ferro
(6xido e hidroxidos), materiais arenosos (silica livre) e
ferro (magnético).

Peso Inicial: 100gr

Figura 27

- Amostras do
ensaio tecnolo-
gico do FURO
JM-84, mos-
trando os blocos
produzidos em
diferentes tem-
peraturas
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7 — DIAGNOSTICO TECNICO-ECONOMICO DAS

Opdloceramicoaquifocado estende-se pelos
municipios de Cacoal, Espigdo do Oeste e Pimenta
Bueno, fazendo parte do “cone sul” rondoniense.
Este setor é um dos mais importantes geradores
de emprego e renda na regido, contribuindo,
sobremaneira ao desenvolvimento econdmico
desses municipios.

Através de entrevistas realizadas com os
proprietdrios ou representantes das industrias
ceramicas, constatou-se que no inicio de 2007
havia a presenca de 14 empresas de producdo
ceramica de médio a pequeno porte, assim
distribuidas: seis no municipio de Cacoal, uma
em Espigdo do Oeste e sete em Pimenta Bueno.
A pesquisa censitaria permitiu avaliacdes quanto
a producdo, a mao-de-obra empregada, aspectos
da comercializacdo e, ainda, quanto a opinido
dos empresdrios em relagcdo as suas vantagens
e desvantagens competitivas, e expectativas
em relagdo ao surgimento de novas reservas de
matérias-primas.

Figura 28 — Pdtio de uma das empresas produtoras de
cerdmica da drea do projeto.

7.1 PRODUCAO CERAMICA

A producdo ceramica regional é dominada
pela manufatura de tijolos e telhas, estimulada pelo
crescimento populacional e consumo crescente na
propriaregido e norestante doterritério de Ronddnia,
ao que se associa a substituicdo das construgdes de
madeira por construcdes de alvenaria.

A fabricacdo de tijolos corresponde a 62%
do total da producdo regional, com cerca de 2
milhdes de pecas cerdmicas produzidas/més. A

INDUSTRIAS CERAMICAS

predominante producdo de tijolos esta relacionada
as caracteristicas da matéria-prima utilizada
pelas industrias menores que ndo favorecem sua
aplicabilidade em outras manufaturas, tais como
telhas e pisos. No entanto, por acao das empresas
maiores, que conseguem praticar mix de matérias-
primas e possuem instalagbes e maquindrio
apropriados, a fabricagdo de telhas alcanga 35% da
producédo regional — equivalendo a 1.180.000 pecas/
més. Outros produtos correspondem a pisos — nesse
grupo destacam-se 0s pisos com aspecto rustico,
com boa aceitagao e aplicabilidade no acabamento
e decoracdao de imdveis, pecas de acabamento e
ceramica artistica.

3%

‘ Tijolos O Telhas O Outros Produtos ‘

Figura 29— Distribuigdo porcentual dos produtos cerdmicos
manufaturados.

O grau de desenvolvimento dos métodos
e equipamentos apresentado pelas diversas
empresas ceramicas determina a diferenca
entre elas quanto ao grau de profissionalizagdo
e eficiéncia do processo produtivo. A Figura
30 mostra a existéncia de trés grupos distintos
de empresas: o grupo com menor tempo de
producdo (inferior a 240 horas); um outro com
tempo médio de producdao emtorno de 360 horas,
formado pela maior parte das industrias; e um
terceiro grupo com tempo de producdo superior
a 450 horas. As empresas do primeiro grupo
tendem a ser melhor equipadas e gerenciadas.
Obtém os melhores resultados quanto ao tempo
de processamento e, consequentemente, maior
produtividade.
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Figura 30— Grdfico do tempo consumido por cada empresa
avaliada na produgdo de produtos cerdmicos.

Outro fator é a capacidade de produgdo das
industrias ceramicas, conforme mostra a Figura
31. Quanto a isso, depoimentos ddo conta de que
enquanto a maior parte das empresas trabalha
abaixo da metade de sua capacidade instalada,
pouco mais de um terco encontra-se no seu limite de
producdo, o que sugere a oportunidade de expansao
de suas plantas industriais.

Capacida de Produgéo (%)

|
A

Empresas

Figura 31 - Grdfico mostrando o nivel de produgdo das
industrias cerdmicas.

7.2 CUSTOS DE PRODUCAO

Com respeito aos custos de producdo
declarados pelas industrias locais foi possivel
constatar participacdo muito préxima, na matriz de
custos, entre os itens matéria-prima, combustiveis,
consumo de agua, manutencdo de equipamentos e
mao-de-obra (Figura 32).
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25%

2%

‘ mao de obra O energia O dgua & combustivel O Matéria prima e equipamentos ‘

Figura 32 — Principais componentes de custos na
produgdo cerdmica do pdlo de Pimenta Bueno e regido.

A mado-de-obra que aparece com grande
peso nos custos de producdo redne um efetivo de
519 trabalhadores no total, dos quais 420 atuam
diretamente na producdo. E fator limitante a
competitividade das empresas devido a grande
rotatividade de trabalhadores na atividade. Como a
média de permanéncia nos postos de trabalho ndo
ultrapassa um ano, as empresas sao obrigadas a
treinar, constantemente, novos funcionarios, o que
compromete metas de producdo e a qualidade de
produtos. Na Figura 33 estd representado o tempo
de permanéncia médio de trabalhadores da area
produtiva nos postos de servico, consideradas 11
empresas da regido.

1 |
0 | El E =
w
T T =
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

EMPRESAS

Figura 33 — Grdfico do tempo de permanéncia dos
empregados nas empresas do setor cerdmico.
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Gastos com energia representam 17% dos
custos de produgdo. A esse tema estd relacionado
um importante limitador a producdo futura e
sustentavel, ja que o combustivel utilizado é a lenha.
Ocorre que em boa parte da regido as matas estdo
em processo acelerado de esgotamento, restando
matéria-prima em maior volume apenas em dreas
de conservacdo ambiental, nas quais é proibida a
retirada de madeira. Sendo assim, em futuro préoximo
lenha tera que advir de projetos de revegetacao,
voltados a esse fim, ou necessitara ser alterada a
matriz energética da producdo ceramica na regido,
no sentido das inovac¢des possiveis, tais como uso
de gas natural, se vidvel o custo e as adequacgbes
necessarias no processo produtivo.

7.3 COMERCIALIZACAO

A comercializagdo de produtos é destinada
pela maioria das empresas ao comércio atacadista e
varejista, perfazendo uma parcela de 64%, enquanto
0s 36% restante sdo destinados a venda direta ao
consumidor, pessoa fisica ou juridica, em geral nos
préprios patios das industrias.

‘ O venda direta B distribuidores ‘

Figura 34 — Grdfico da distribui¢cGo da comercializagdo da
cerdmica regional.

Noventa por cento da producdo da regido tem
como destino principal o consumo interno do Estado
de Rondbnia, sendo que praticamente a metade disso
destina-se a consumidores dos préprios municipios
da regido. Os 10% restantes sdo vendidos para os
estados vizinhos (Figura 35).
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10%

43%

‘ Préprio Municipio. O Outros Municipios B outros estados ‘

Figura 35 — Grdfico mostrando o destino dos produtos
cerdmicos da regido estudada.

7.4 DESAFIOS A PRODUCAO CERAMICA

Dentre os varios desafios destacados pelos
titulares e representantes das empresas, tais como
a questdo da mao-de-obra e energia, alinha-se a
ameaca a oferta de matéria-prima, decorrente da
localizagdo das areas de extragdo em dreas com
titularidade minerdria outorgadas a terceiros. Isso
condiciona, muitas vezes, a pratica da lavra irregular
e conflituosa, portanto sujeita a interrupgdes
constantes. E questdo importante a ser analisada,
possivelmente com a participagao do Departamento
Nacional de Produgdo Mineral — DNPM. Como
alternativa, surge a contribuicdo deste projeto, ao
apontar a existéncia de novos depdsitos dissociados
das areas de varzea (APPs), no momento muito
menos sujeitas a competicdo por titulos minerarios,
ou nas quais talvez sejam mais possiveis acertos
envolvendo partilha ou cessao de titulos minerdrios.
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O Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno
esteve direcionado a contribuir para garantia da
continuidade e eventual expansdao da atividade
minero-ceramica na regido estudada, de forma
sustentdvel.

O diagndstico técnico-econémico sobre
as industrias da regido demonstrou que parte
delas operam no limite de sua capacidade de
producao. Aspecto negativo diante da expectativa
de crescimento da demanda ceramica na regido
e no estado. Nesse mesmo sentido é ainda mais
grave o cendrio de esgotamento das reservas e
conflitos ligados a titularidade mineral das areas de
exploracdo, situacdo ja complicada pela localizacao
dessas reservas em APPs.

A delimitacdo de quatro areas-alvo para
extracdo de argilas situadas fora de areas de
conservagao ambiental, ora utilizadas para pastagem,
indicam um novo modelo para depdsitos de
matérias-primas ceramicas, certamente importante
para sustentabilidade da producdo regional. Ainda
mais que os materiais provenientes desses novos
depdsitos mostram propriedades que os qualificam
como préprios para fabricacdo de blocos estruturais,
tijolos e telhas, exatamente na linha do que é
produzido atualmente no parque ceramico da regido
estudada. Apesar dos alvos investigados situarem-
se em dreas com titularidade mineral ja outorgada,
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8 — CONCLUSOES

€ razoavel crer que ag¢bes coordenadas do poder
publico da regido e dos produtores junto ao DNPM
poderdo redundar iniciativas e acertos que permitam
o aproveitamento efetivo dos depdsitos investigados
e de outros similares, cuja existéncia é indicada
pela natureza geoldgica e pelas caracteristicas
geomorfoldgicas da faixa de interesse

O volume estimado dos novos depdsitos, a
pouca espessura da cobertura estéril e o possivel
aproveitamento dos folhelhos sotopostos, que dao
origem as argilas residuais caracterizadas neste
estudo, somam-se como fatores excepcionais para
viabilizacdo de projetos exploratérios e elementos
altamente positivos para ampliagdo da vida util
dos empreendimentos oleiro-ceramicos atuais. A
virtual ampliacdo do volume da producdo regional
pode ser alcancada pelo aproveitamento total da
capacidade instalada ou, ainda, pela possibilidade
de atragdao de novos empreendimentos.

Aumento da arrecadacdo tributaria, geracdo
de emprego e renda s3o consequéncias previsiveis
e desejaveis nesse cenario de maior vigor e
sustentabilidade produtiva.

Desafios ligados a inovagdo, competitividade
e energia precisam ser enfrentados pelo parque
produtivo ceramico e passam necessariamente
por processos de co-aprendizagem, cooperagao e
associativismo entre as industrias da regiao.
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LISTAGEM DOS INFORMES DE RECURSOS MINERAIS

SERIE METAIS DO GRUPO DA PLATINA E ASSOCIADOS

Ne 01 -
N° 02 -

N° 03 -

N° 04 -

N° 05 -
N° 06 -
Ne 07 -
N° 08 -
N° 09 -
N° 10 -
N° 11 -
N° 12 -
N° 13 -
N° 14 -
N° 15 -
N° 16 -
Ne 17 -
N° 18 -
N° 19 -
N° 20 -

No 21 -
NO 22 -
N° 23 -
N° 24 -
No 25 -

N° 26 -
N° 27 -

N° 28-

Ne 29

Mapa de Caracterizac&o das Areas de Trabalho (Escala 1:7.000.000), 1996.

Mapa Geoldgico Preliminar da Serra do Colorado - Ronddnia e Sintese Geologico-Meta-logenética,
1997.

Mapa Geoldgico Preliminar da Serra Céu Azul - Rondbnia, Prospeccédo Geoquimica e Sintese Geoldgico
- Metalogenética, 1997.

Sintese Geoldgica e Prospeccéo por Concentrados de Bateia nos Complexos Canabrava e Barro Alto -
Goiés, 1997.

Sintese GeolGgica e Prospeccdo Geoquimica/Aluvionar da Area Migrantindpolis - Rondé-nia, 2000.
eologia e Prospeccdo Geoquimica/Aluvionar da Area Corumbiara/Chupinguaia - Rondé-nia, 2000.
Sintese Geoldgica e Prospeccdo Geoquimica/Aluvionar da Area Serra Azul - Rondénia, 2000.
Geologia e Resultados Prospectivos da Area Rio Branco/Alta Floresta - Ronddnia, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Santa Luzia - Rondénia, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Nova Brasilandia - Ronddnia, 2000.

Sintese Geoldgica e Prospeccdo Geoquimica da Area Rio Madeirinha - Mato Grosso, 2000.

Sintese Geoldgica e Prospectiva das Areas Pedra Preta e Cotingo - Roraima, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Santa Barbara - Goias, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Barra da Gameleira - Tocantins, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Corrego Seco - Goias, 2000.

Sintese Geoldgica e Resultados Prospectivos da Area Sdo Miguel do Guaporé - Rondé-nia, 2000.
Geologia e Resultados Prospectivos da Area Cana Brava - Goias, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Cacoal - Rondénia, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos das Areas Morro do Leme e Morro Sem Boné - Mato Grosso, 2000.
Geologia e Resultados Prospectivos das Areas Serra dos Pacads Novos e Rio Cautario - Rondonia,
2000.

Aspectos Geoldgicos, Geoquimicos e Potencialidade em Depésitos de Ni-Cu-EGP do Magmatismo da
Bacia do Parana - 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Tabuleta - Mato Grosso, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Rio Alegre - Mato Grosso, 2000.

Geologia e Resultados Prospectivos da Area Figueira Branca/Indiavai - Mato Grosso, 2000.

Sintese Geoldgica e Prospecgdo Geoquimica/Aluvionar das Areas Jaburu, Caracarai, Alto Tacutu e
Amajari - Roraima, 2000.

Prospeccédo Geoldgica e Geoquimica no Corpo Mafico-Ultramafico da Serra da Onca - Para, 2001.
Prospeccédo Geoldgica e Geoquimica nos Corpos Mafico-Ultramaficos da Suite Intrusiva Cateté - Para,
2001.

Aspectos geoldgicos, Geoquimicos e Metalogenéticos do Magmatismo Basico/Ultraba-sico do Estado
de Ronddnia e Area Adjacente, 2001.

- Geological, Geochemical and Potentiality Aspects of Ni-Cu-PGE Deposits of the Parana Basin
Magmatism, 2001.

SERIE MAPAS TEMATICOS DE OURO - ESCALA 1:250.000

N° 01 -
N° 02 -
N° 03 -
N° 04 -
N° 05 -
N° 06 -
N° 07 -

Area GO-09 Aurilandia/Anicuns - Goias, 1995.

Area RS-01 Lavras do Sul/Cacapava do Sul - Rio Grande do Sul, 1995.
Area RO-01 Presidente Médici - Rondénia, 1996.

Area SP-01 Vale do Ribeira - S&o Paulo, 1996.

Area PA-15 Inaja - Para, 1996.

Area GO-05 Luziania - Goiés, 1997.

Area PA-01 Paru - Para, 1997.
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N° 08 - Area AP-05 Serra do Navio/Cupixi - Amapa, 1997.

N° 09 - Area BA-15 Cariparé - Bahia, 1997.

N° 10 - Area GO-01 Crixas/Pilar - Goias, 1997.

N° 11 - Area GO-02 Porangatu/Mara Rosa - Goias, 1997

N° 12 - Area GO-03 Niquelandia - Goias, 1997.

N° 13 - Area MT-01 Peixoto de Azevedo/Vila Guarita - Mato Grosso, 1997.
N° 14 - Area MT-06 llha 24 de Maio - Mato Grosso, 1997.

N° 15 - Area MT-08 S&o Jo&o da Barra - Mato Grosso/Para, 1997.
N° 16 - Area RO-02 Jenipapo/Serra Sem Calca - Ronddnia, 1997.
N° 17 - Area RO-06 Guaporé/Madeira - Ronddnia, 1997.

N° 18 - Area RO-07 Rio Madeira - Rondénia, 1997.

N° 19 - Area RR-01 Uraricaa - Roraima, 1997.

N° 20 - Area AP-03 Alto Jari - Amapa/Para, 1997.

N° 21 - Area CE-02 Varzea Alegre/Lavras da Mangabeira/Encanto - Ceara, 1997.
N° 22 - Area GO-08 Arendpolis/Amorindpolis - Goias, 1997.

N° 23 - Area PA-07 Serra Pelada - Para, 1997.

N° 24 - Area SC-01 Botuvera/Brusque/Gaspar - Santa Catarina, 1997.
N° 25 - Area AP-01 Cassiporé - Amapa, 1997.

N° 26 - Area BA-04 Jacobina Sul - Bahia, 1997.

N° 27 - Area PA-03 Cuiapucu/Carara - Para/Amapa, 1997.

N° 28 - Area PA-10 Serra dos Carajas - Para, 1997.

N° 29 - Area AP-04 Tumucumaque - Para, 1997.

N° 30 - Area PA-11 Xinguara - Para, 1997.

N° 31 - Area PB-01 Cachoeira de Minas/Itajubatiba/Itapetim - Paraiba/Pernambuco, 1997.
N° 32 - Area AP-02 Tartarugalzinho - Amapa, 1997.

N° 33 - Area AP-06 Vila Nova/Iratapuru - Amapa, 1997.

N° 34 - Area PA-02 Ipitinga - Para/Amapa, 1997.

N° 35 - Area PA-17 Caracol - Para, 1997.

N° 36 - Area PA-18 Vila Riozinho - Para, 1997.

N° 37 - Area PA-19 Rio Novo - Para, 1997.

N° 38 - Area PA-08 S&o Félix - Para, 1997.

N° 39 - Area PA-21 Marupé - Para, 1998.

N° 40 - Area PA-04 Trés Palmeiras/Volta Grande - Para, 1998.

N° 41 - Area TO-01 Almas/Natividade - Tocantins, 1998.

N° 42 - Area RN-01 S&o Fernando/Ponta da Serra/S&o Francisco - Rio Grande do Norte/Paraiba, 1998.
N° 43 - Area GO-06 Cavalcante - Goias/Tocantins, 1998.

N° 44 - Area MT-02 Alta Floresta - Mato Grosso/Paréa, 1998.

N° 45 - Area MT-03 Serra de S&o Vicente - Mato Grosso, 1998.

N° 46 - Area AM-04 Rio Traira - Amazonas, 1998.

N° 47 - Area GO-10 Pirendpolis/Jaragua - Goias, 1998.

N° 48 - Area CE-01 Reriutaba/lpu - Ceara, 1998.

N° 49 - Area PA-06 Manel&o - Para, 1998.

N° 50 - Area PA-20 Jacareacanga - Para/Amazonas, 1998.

N° 51 - Area MG-07 Paracatu - Minas Gerais, 1998.

N° 52 - Area RO-05 Colorado - Ronddnia/Mato Grosso, 1998.

N° 53 - Area TO-02 Brejinho de Nazaré - Tocantins, 1998.

N° 54 - Area RO-04 Porto Esperanca - Ronddnia, 1998.

N° 55 - Area RO-03 Parecis - Ronddnia, 1998.

N° 56 - Area RR-03 Uraricoera - Roraima, 1998.

N° 57 - Area GO-04 Goiéas - Goias, 1998.

N° 58 - Area MA-01 Belt do Gurupi - Maranh&o/Paréa, 1998.

N° 59 - Area MA-02 Aurizona/Carutapera - Maranhao/Para, 1998.
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N° 60 - Area PE-01 Serrita - Pernambuco, 1998.

N° 61 - Area PR-01 Curitiba/Morretes - Parana, 1998.

N° 62 - Area MG-01 Pitangui - Minas Gerais, 1998.

N° 63 - Area PA-12 Rio Fresco - Para, 1998.

N° 64 - Area PA-13 Madalena - Para, 1998.

N° 65 - Area AM-01 Parauari - Amazonas/Para, 1999.

N° 66 - Area BA-01 Itapicuru Norte - Bahia, 1999.

N° 67 - Area RR-04 Quino Mau - Roraima, 1999.

N° 68 - Area RR-05 Apial - Roraima, 1999.

N° 69 - Area AM 05 Gavido/Dez Dias - Amazonas, 1999.

N° 70 - Area MT-07 Araés/Nova Xavantina - Mato Grosso, 2000.
N° 71 - Area AM-02 Cauaburi - Amazonas, 2000.

N° 72 - Area RR-02 Mucajai - Roraima, 2000.

N° 73 - Area RR-06 Rio Amajari - Roraima, 2000.

N° 74 - Area BA-03 Jacobina Norte - Bahia, 2000.

N° 75 - Area MG-04 Serro - Minas Gerais, 2000.

N° 76 - Area BA-02 Itapicuru Sul - Bahia, 2000.

N° 77 - Area MG-03 Conselheiro Lafaiete - Minas Gerais, 2000.
N° 78 - Area MG-05 Itabira - Minas Gerais, 2000.

N° 79 - Area MG-09 Riacho dos Machados - Minas Gerais, 2000.
N° 80 - Area BA-14 Correntina - Bahia, 2000.

N° 81 - Area BA-12 Boquira Sul - Bahia, 2000.

N° 82 - Area BA-13 Gentio do Ouro - Bahia, 2000.

N° 83 - Area BA-08 Rio de Contas/Ibitiara Sul - Bahia, 2000.
N° 84 - Area MT-05 Cuiaba/Poconé - Mato Grosso, 2000.

N° 85 - Area MT-04 Jauru/Barra dos Bugres - Mato Grosso, 2000.

SERIE OURO - INFORMES GERAIS

N° 01 - Mapa de Reservas e Produc¢do de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1996.

N° 02 - Programa Nacional de Prospecc¢ao de Ouro - Natureza e Métodos, 1998.

N° 03 - Mapa de Reservas e Producgdo de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1998.

N° 04 - Gold Prospecting National Program - Subject and Methodology, 1998.

N° 05 - Mineralizagdes Auriferas da Regido de Cachoeira de Minas - Municipios de Manaira e Princesa Isabel
- Paraiba,1998.

N° 06 - Mapa de Reservas e Producéo de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 2000.

N° 07 - Resultados da Prospeccgéo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul, Subarea Minas
do Camaqua - Rio Grande do Sul, 2000.

N° 08 - Resultados da Prospeccdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subéarea Ibaré -
Rio Grande do Sul, 2000.

N° 09 - Resultados da Prospeccdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul, Subarea Cacapava
do Sul - Rio Grande do Sul, 2000.

N° 10 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subarea Passo
do Salsinho - Rio Grande do Sul, 2000.

N° 11 - Resultados da Prospeccdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subarea
Marmeleiro - Rio Grande do Sul, 2000.

N° 12 - Map of Gold Production and Reserves of Brazil (1:7.000.000 Scale), 2000

N° 13 - Resultados da Prospeccdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subarea
Cambaizinho - Rio Grande do Sul, 2001.

N° 14 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, Subarea Passo
do Ivo - Rio Grande do Sul, 2001.

N° 15 - Resultados da Prospeccéo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul, Subarea Batovi
- Rio Grande do Sul, 2001.

N° 16 - Projeto Metalogenia da Provincia Aurifera Juruena-Teles Pires, Mato Grosso - Goiéania, 2008.
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SERIE INSUMOS MINERAIS PARA AGRICULTURA

N° 01 - Mapa Sintese do Setor de Fertilizantes Minerais (NPK) no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1997.

N° 02 - Fosfato da Serra da Bodoquena - Mato Grosso do Sul, 2000.

N° 03 - Estudo do Mercado de Calcario para Fins Agricolas no Estado de Pernambuco, 2000.

N° 04 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados de Pernambuco, Alagoas,
Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.

N° 05 - Estudo dos Niveis de Necessidade de Calcario nos Estados de Pernambuco, Alagoas, Paraiba e Rio
Grande do Norte, 2001.

N° 06 - Sintese das Necessidades de Calcéario para os Solos dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.

N° 07 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais de Ronddnia, 2001.

N° 08 - Mapas de Insumos Minerais para Agricultura nos Estados de Amazonas e Roraima, 2001.

N° 09 - Mapa-Sintese de Jazimentos Minerais Carbonatados dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.

N° 10 - Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados do Para e Amapéa, 2001.

N° 11 - Sintese dos Jazimentos, Areas Potenciais e Mercado de Insumos Minerais para Agricultura no Estado
da Bahia, 2001.

N° 12 - Avaliacdo de Rochas Calcérias e Fosfatadas para Insumos Agricolas do Estado de Mato Grosso, 2008

SERIE PEDRAS PRECIOSAS

N° 01 - Mapa Gemoldgico da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, 1997.

N° 02 - Mapa Gemoldgico da Regido Lajeado/Soledade/Salto do Jacui - Rio Grande do Sul, 1998
N° 03 - Mapa Gemoldgico da Regido de Ametista do Sul - Rio Grande do Sul, 1998.

N° 04 - Recursos Gemoldgicos dos Estados do Piaui e Maranhao, 1998.

N° 05 - Mapa Gemolégico do Estado do Rio Grande do Sul, 2000.

N° 06 - Mapa Gemoldgico do Estado de Santa Catarina, 2000.

SERIE OPORTUNIDADES MINERAIS - EXAME ATUALIZADO DE PROJETO
N° 01 - Niguel de Santa Fé - Estado de Goias, 2000.

N° 02 - Niguel do Morro do Engenho - Estado de Goiés, 2000.

N° 03 - Cobre de Bom Jardim - Estado de Goias, 2000.

N° 04 - Ouro no Vale do Ribeira - Estado de S&o Paulo, 1996.

N° 05 - Chumbo de Nova Redencéo - Estado da Bahia, 2001.

N° 06 - Turfa de Cacapava - Estado de S&o Paulo, 1996.

N° 08 - Ouro de Natividade - Estado do Tocantins, 2000.

N° 09 - Gipsita do Rio Cupari - Estado do Para, 2001.

N° 10 - Zinco, Chumbo e Cobre de Palmeirdpolis - Estado de Tocantins, 2000.
N° 11 - Fosfato de Miriri - Estados de Pernambuco e Paraiba, 2001.

N° 12 - Turfa da Regido de Itapud - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

N° 13 - Turfa de Aguas Claras - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

N° 14 - Turfa nos Estados de Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.
N° 15 - Nidbio de Uaupés - Estado do Amazonas, 1997.

N° 16 - Diamante do Rio Maul - Estado da Roraima, 1997.

N° 18 - Turfa de Santo Amaro das Brotas - Estado de Sergipe, 1997.

N° 19 - Diamante de Santo Inacio - Estado da Bahia, 2001.

N° 21 - Carvao nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 1997.

N° 22 - Coal in the States of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, 2000.

N° 23 - Kaolin Exploration in the Capim River Region - State of Para - Executive Summary, 2000.
N° 24 - Turfa de Sédo José dos Campos - Estado de Sdo Paulo, 2002.

N° 25 - Lead in Nova Redengéo - Bahia State, Brazil, 2001.

SERIE DIVERSOS

N° 01 - Informe de Recursos Minerais - Diretrizes e Especificacoes - Rio de Janeiro, 1997.
N° 02 - Argilas Nobres e Zeolitas na Bacia do Parnaiba - Belém, 1997.
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N° 03 - Rochas Ornamentais de Pernambuco - Folha Belém do Sao Francisco - Escala 1:250.000 - Recife, 2000.
N° 04 - Substéncias Minerais para Construcdo Civil na Regido Metropolitana de Salvador e Adjacéncias -
Salvador, 2001.

SERIE RECURSOS MINERAIS MARINHOS
N° 01 - Potencialidade dos Granulados Marinhos da Plataforma Continental Leste do Ceara - Recife, 2007.

SERIE ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS

N° 01 - Projeto Materiais de Construcdo na Area Manacapuru-lranduba-Manaus-Careiro (Dominio Baixo
Solimdes) - Manaus, 2007.

N° 02 - Materiais de Construcao Civil na regido Metropolitana de Salvador - Salvador, 2008.

N° 03 - Projeto Materiais de Constru¢éo no Dominio Médio Amazonas - Manaus, 2008.

N° 04 - Projeto Rochas Ornamentais de Roraima - Manaus, 2009.

N° 05 - Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno - Porto Velho, 2010.

SERIE METAIS - INFORMES GERAIS

N° 01 - Projeto BANEO - Bacia do Camaqua - Metalogenia das bacias Neoproterozdico-eopaleozéicas do sul
do Brasil, 2008
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ANEXO 1

MAPA GEOLOGICO - BACIA PIMENTA BUENO
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ANEXO 2

MAPA DE RECURSOS MINERAIS
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MAPA DE LOGISTICA DOS ALVOS
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