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1., INTRODUGAO

# — - ’ :
Tate relatorio descreve as atividades tecnicas

do estégio nos Estados Unidos, realizadas pelo Geofigico NAGIB

CHALION, do Departamento de Geologia Geral - DEGEO - aa CPHL.

0 programa, sob a orientacao da USGS, em Denver,

ge egtendeu de 25 de junho a 21 de setembro. Constou de traba

’ . ¥ . - .
lhos teoricos e praivlcos predominantemente versando gsobre

) r | < ok = = ~s
megnetometria aerea, compllagao de dados e sua interpretagao .

)\ parte destes estudos, Tol facultado ao participente se dedli-

s ’, 4 .
car tembem a assuntog correlatos de outros metodos geoflslCOsS.

Os centros da USGS visitados € as regpectivas

atividades em cada um, estao sumariamente descritos. Tals cell

tros foram: INenlo Park (Califérnia), Reston (Virg{nia) e

Flegstaff (Arizona).
0 retorno ao Brasil, apés alguns dias ocupados

em Washington, foi dia 2/ de getembro.
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2. OBRJETIVOS DA VIAGEM

kL notorio em todo mundo, na atualidade, um cres
cente uso dos metodos geofisicos na pesquisa de depositos mi
nerais e em mapeamentos regionais acreog. Com aperfeicoamento
de equipamentos e tecnicas de interpretacgi2o, principalmente
com a facilidede atual do emprego de grandes computadores no
contorno e investigagéo de mapas geofisicos aéreos, torna =ge
necegsario o contato com empresas especializadas ou agéncias

¢« - ' . . £
que contratam e utilizam tais metodos, principalmente nos pal

ges mals avangados.

’ e | o & _ .8 ¥
Por obvias razoes, & CPRM iniciou ha alguns 2
~2 : 7’ "
nos uma programecao de cursos e trabalhos no exterior. Varlios

# . . ’
teenicos geguiram para a Alemanha e outros para o Canade e

Egstados Unidose.

O objetivo técnico da viagem aos Esgstados Unidos
do autor deste relatorio era tornar-ge mais familiarizado com
ag tecnicas mais modernas utilizadas, e interpretacdo aero-
magnetometricas mais avangadas. As sreas de maior interesse

que o participante achava que necesgsitava assigténcia eram:
1) ~ tratamento quantitativo dos dados magnéticos

a) "Continuation field"
b) "Derivative laps"

¢) "Filtragem de campos anomalos"

) - analise de anomaliasg

tamanho, forma, polarizagao, etc.

2 o
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3) - interpretagﬁo qualitativa de mapas aeromagnéticos correla

tos com cadog geolégicos de todos os tipos.

4) - processamento atraves 4o computador de dados para anél;

ge quantitativa,

a) contornos de mapas magneticos e segoes tragadas com O
plotter.

b) transformecao dos dados registrados na aeronave.

0 programa acima era como foi inicialmente pla
nejado antes da viagem, e foi feito pelo participante com su
gestEes de alguns tecnicos do USGS que egtiveram anteriormente

no Brasil.

3
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3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A seguinte descricZo congiste numa  sequencia
cronologica das etapas das atividades, inicialmente programa-
das e que foram parcialmente alteradas para melhor se ajustar
ag condigoes locais e assim preencher os objetivos pretendi-

dos.

=’

3.1 - Apregentagao :9_,_ USALD

0 periodo de 19 a 23 de junho de 1973 foi  des
tinado as apresentacoes de praxe ao Washington International
Center, USAID, Washington D.C., onde foram ultimadas as provi
déncias necessarias para a,realizagﬁo do programa previsto
bem como esclarecida a organizacao das agencias governamentais

que figuravam no roteiro de viagen.

0 primeiro estagio de treinamento comegou emn
Denver, gob a orientacao de uvm "advisor" designado pelo cheile
do Branch of Regional Geophysics. Iirs. Rosa Lee Brace, N3, (e
vigor" durante todo O periodo de estégio, foi quem culdadosa
mente programouv. as diversas etapas dos Curscs € seus respectl

vos lugares. O chefe atual do Branch of Regional Geophysics e

o Dr. M. ¥, Kane,

A primeire semana de estudos consistlu na 8-
presentagﬁo de alguns membros do staff que posteriormente, no
devido tempo, deviam ser alguns dos orientadores do curso. Nes
se interim, o participante se orientou no que diz respelto )

~ ,

. . - P
funcao dos varios cientistas e suas especlalidades, se€us meto

dos de trabalhos e suag metas eatabelecidas. A atividade e

4

Mod. 002 NE 7530.0210.03435



CPRM

. : ‘ o ’ . ’
xercida junto ao participante, e cada um dJdos tecnicos, sera

descrita em momento apropriado.

Nas duas semenasg seguintes, de 25 de junho a 5
de julho, o curso previa um estudo da documentagao Gos pProgra
mag do computador e outras leituras pertinentes na biblioteca
do escritorio do "Branch of Regional Geophysics'. Simultﬁneg
mente &g leituras de publicacoes especializadas, houve palesg
tras individuais e troca de opinioes e sugestoes apresentadas

pelos seguintes membros do "Branch':

Tindrith Cordell - Assunto restrito somente 3,

r . L -y . . .
téecnica de solucao de anomaliag para casos de cOrpos tridi-

mensionais, em gravimetria, com o uso d¢o computador digital.

Além do assunto descrito acima, teve-se uma Te

viedo de um artigo do mesmo autor sobre diferenciagao analiti
’ & -

ca entre diques e falhas, em mapas aeromagnetlcos. O artigo

- ’ . L] -« -
ja havia sido parte da literatura recomendada na semana ante

101,

M. Dean Kleinkopf - Apresentou, inicialmente U

ma exposicao preliminar do nétodo magnetico e discutiu os de
talhes que achava que deviam ser recordados. Lsta exposicao
esta sumarizada em uma apostilha de 40 paginas que foi dada 20
participante e que contém o assunto condensado de uma maneira
bagtante compreens{vel. I uma exposigao utilisgima no caso de

: ; N
se programar aqui um curso de magnetometlria para geofisicos

. ’
juniors ou geologos.

Gordon R. Johnson - Megnetometros montados en

| _

"pick-ups". Embora nao congtasse como parte do programa , NS

\ 1N
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que deve ser previsto em alguns futuros trabalhos, fol1 ao par-

ticipante permitido por quase um dia inteliro acompanhar essa

0perac;5.o. Bagseado numa publicagﬁo de 1967, da USGS, o particl

pante jé havia sugerido um enteprojeto ao longo da Transamaz_§

. . , L]
nia com mapeamento desta natureza: perfis magnetlicos con=—

)

4 5 C .
tinuos proximo a guperficie.

Foi autorizada uma demonstracao pratica do e
quipamento e permitido ao participante operar o conjunto em 1O
comogﬁo. Unma. cépia do projeto e adaptagﬁo dog varios ingtru
mentog (sensores, alternadores, magnetometros , registradores,

etc.) no veiculo, foi cordialmente cedida.

Menlo Park, Celifdrnia ( 8 - 12 julho)

1) - Andew Griscon - Interpretagg.o geolégica de dados magnetl

cos obtidos com o megnetometro montado em pick-up e tam-
pém os convencionais aéreos e maeritimos. A pedido do a
tendente ao curso, fol tambem apresentado resultados e 1n
terpretacao de trabalhos gravimétricos de varias quadricp_

re ~ 4
las da California. Ida ao campo para uma observagao Irapl

da.
2) - Donald Plouff - Elaboracao de programas para computado=-

. r . # . . ) P ) P
res de mesa aplicaveis a tecnicas de interpretagao automna

tica para gravimetria e magnetometria.

3) -~ Richard Godson - Redug:&o de dadog de magnetometria aerea

e programas especiais de computagao.

Palo ALto, california ( 12 de julho )

T ., LD

cheldon Breiner (Presidente); Alan Edberg(Chefe

6.
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da compilagao e mapeamento) e Douglas O'Brien ( da Firma Geo

metrics) .

As oito horas ocupades em vigitar as instala
coes da Tabrica, a elaboragao dos contornos e processamento
dos mapes, a exposicao teorica dos metodos de coleta, digita-
lizacio, correcdo, interpretagfo etc, dos mapas aeromagneti

cos, constituiram o ponto alto de toao O estégio.

Vais de quatro horas de palegstra individual a
tendida pelo participante Jjuntamente com um técnico da USGS
(lir. Godson, mencionado anteriormente) mogstrou o alto nivel
que aguela empresa (Geometrics) atingiu em maferia de  inter
pretacao de leventamentos aereos. Intercalados de exemplos lo
cais ¢o Brasil, levou o participante a concluir que gquase Todo
0 procesgamento dos mapasg interpretagao dog dados dag emprel
teiras da CPR, com excecao da CBG e Texas Instruments,  tem

gido feita por contratacao com aquela firma.

Reston - Virginia ( 15 = 19 julho )

. - r L] ’ a
Tzidore Zietz = tecnicas de mapeamento magnetl

cO € interpretagao de levantamentos principalmente regionals,

e comparacao destes com mapas detalhados. Interpretagﬁo e eg

~a [ g . . . [ 4
tudo da crosta sob seccoes magneticag continentais atraves de

toda uma extensao EW dos Estados Unidos.

1

Dave Danicls - Trabalhos de interpretagao  de

- "- - . - . | -4
perfis magnetometricos obtldog com equipamentos montados en
"pick-up, sua comparacgao € observacao cdas ligeiras diferengas

de tecnicae daquela usada em llenlo Park.
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Robert Regen - Estave previsto no programa COmo
agsunto de interesse atual,*um;répido estudo da redugao dos
daaos magnetométricos obtidos por satelites artificiais. Como
o cientista estavae ocupado em trabalhos de campo, foi1 ao  par

¢« _ o 4 .
ticipante apenas possivel obgervar os dados que estavan dls-

4 ] . r .
poniveis no seu escritorlio.

Robert Hanna - Este cientista havia regressadco

de um Curso de Geofigica que ministrou recentemente para 20 a-

lunos da CPRM, no Rio. Era interesse de ambos entrar em conta

. - 2 ~
to para troca de ldelas € sugesgstoes.

Denver - Colorado ( 21 - 24 de julho )

Regresso a Denver para COmpoIr OS dados € mate

riais coletadogs na passagem pelos centros de Menlo Park e

Reston.

Flagstaff - Arizone (25 julho - 2 agosto)

cene Shoemaker — RevisBo da Interpretagao  de

un mepeamento regional seromagnético com espagamento de 5 Km

entre ag linhas e & correlagao com O mapeamento gravimetrlco €

2e010gico.

Estudos de paleomagnetismo e determinagao dos
momentos magneticos das amostras veando o Spin liagnetometer €

o SQUID liugnetometer ( com emprego de Hello l{quido).

Havia uma viagem programada ao campo porém.devi
do a uma falha dae coordenagao, nac pode ser efetuada. Coube ao
participante, por iniciativa e custos pessoals, vigitar os lu
gares mencionados, a gaber: o Grand Canyon e a leteor Crater,

o . . : r. ' A
que a0 0s pontos de malor interesse geologico e turistico do

&
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Arizona.,

R. L. Sutton - Embora nio estivesse incluldo no

programa, um assunto atual e interessante sob o ponto de vista
academico e o do estudo das amostras e fotos lunares, que esta

vam sendo analisadas nagquela cidade pelo acima citado cilentig

TAa.

Como um dos mais avangados laboratorios de foto
crafias dos planetas e satelites se encontram em - Flagstaffl ,

. . . . i . :
uma visita 48 suas dependéncias foi um convite bem  apreciado

por uma tarde inteilra.

Denver - Colorado (2 agosto - 21 setembro)

De regresso & Denver, o preegtabelecldo progra

ma, previa um tempo gasto no escritorio para reagrupar o materi

] ~ ’ .
al e informacoes adquiridase retrabalha-las num problema rein

terpretativo real.

. o , o f
lag semanas seguintes, praticamente ate o ini

cio do mes de gsetembro, os trabalhos ficaram intercaladog com

agsuntos interegsantes, porém.nﬁo correlatos com 08 40 PIrogra

ma e restrito ao seguinte:

1) - "Upward continuvation" de anomallas bidimensionais.

2) —'Digitalizagﬁo e contorno de mapas obtidos por reglistros

. . . - (4 .
digitalizados de dados seromagnetlcos.
3) - Aplicagdes de filtragem em geral.

- g f . . ) ~
4) - Aplicagao de geofigsica em investlgagoes de fontes 2 O

’ . . %
térmicas ( assunto da atualidade ).

V ) p . .
5) ~ Processamento e analise de dados magnetometricos € gravi-

9.
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métricos (sob a orientag@o de Walter L. Anderson).

’ ’ . (4 4 . o
Proéoximo 80 término do periodo de estagio, foi

facultado 20 participante certa liberdade de escolha de ag-
suntos de intercsse pessoal. Devido ao tipo de trabalho que €

xerce dentro do DEGEO, os assuntos escolhidos foram:

’ . . . -
1) - lapeamento com o método de eletroresistividade (sob a o

rientacao de Frank C. Frischknecht)
2) -~ Sismica de refragao (Hens D. Ackermann)

3) - Perfilagem de pogos com medida de Eh, pH e outras proprig

dades fisicas (métodos modernos, ainda experimentalmente

efetuados pelo Branch of Uranium and Thorium Resources

sob & orientacZo de C. G. Bowles.

4) = Um agsunto de interesse para o DEGEO gue infelizmente nao

r

; - 8 .
pode ser conduzido devido a falta de pegsoal, € ¢ que diz

S

regpeito a geologia aplicada a engenharia e urbanizagﬁo

(city planning), sob o titulo Urbis Corridor.

TIda a 3 de setembro a Universidade em Golden

(Colorado School of liines). Retorno no die 15 de setembro,pa-
rg uma visita detalngda aos laboratorios e entrevistar-se com

o Dean do Departamento de Geofigica, Dr. G. V. Keller.

Avresentac@o & USAID ( 23 - 27 setembro ) e pre
paracao 4o regresso.

Chegada ao Brasil &s 12 horas do dia 28.

10.
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4. ANALISE CRITICA

-

4.1 - Washington International Center USGS

T—

Washington, D.C.

Fase inicial de adaptagcao e orientacao objeti-
vando egclarecer o programa e a estrutura dos diversos orgaos
& serem vigitadog -~ deve-~ge destacar a atengﬁo e cordialidade

no atendimento.

4.2 = USGS = Denver-Colorado

. ’ ~
Este Centro foi o responsavel pela coordenacgao
s . o = £ B
e programacgao de toda a atividade do estagio. Foli de grande
valia o intercZmbio mantido com dezenas de cientistas que G
5 e : ; ’ ¢ . AL
tvem em diversags especialidades e metodos geoflisicos. Pode-ge,
’ ~ ,
atraves desteg contetos, ver asg comparagoes neceggariag que se
. 4 : . £
fazem observar no campo da tecnica entre os dols palses, € as
deficiéncias que eventualmente podem ser sandes, quando - da e-

xecucao de futuros trabalhos aqui.

» L - ’ L
As facilidades fornecidas aos usuarios do compu
’ | . ..‘ .
tador e tambem as de uso e ensaios de equlpamentos € suas mol-
ey . . . . ’ 4 o ‘ ‘
tagens e alteracgoes dos originais, constituem praticas rotinel

ras e funcionais, que esperamos e devemos nos esforger por al

cancar em execugoes de nossos projetos.

4.3 - Visita aos Diversos Centros

A visita aos varios Centros alem de preencher
algung reaquisitos do programa no que dizia respeito ao estaglo
tecnico, serviu para estabelecer comparagoes entre as ligeires

diferencas de operacoes deles.

A visita a firma "Geometricg'" constituiu, como

Mod. 002 NE 7530.0210.0343
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« & ] , . M .
ja foi mencionado, a expogicao mais completa e condensada. Em

bora fosse esperada ger de real interesse, ultrapassou a expec

tativa.,

12.
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5. CONCLUSOES

Entre as conclusoes que podem ser retiradas e

- - ’ - L
claramente evidenciadas negte relatorio, citam-—se:

1) - Houve direta aproximac@o com distinguidos cientistas e

' 4 s .
contato com tecnicos e equipamentos modernos.

2) - Houve direto julgamento e comparagao entre os trabalhos e

maneira como realizemos e empreitamos nossos projetos geo

4 -
fisicos.

3) - Troca de sugestoes, principalmente quanto a tecnica de 0

peracao e modo interpretativo dos trabalhos geofisicos,

d "

f .
observando gempre que a geofigica e atualmente vm  dosg

maig distinguidos entre os ramog da USGS.

4) = Paralelamente ao programa preestabelecido, Lol possivel

observar o avanco tecnico de geociencias correlatas (as

F ’ o ’ . 5
tro-figica, geotecnica, estudos geotermicos, regilstros

continuog de pogos dag propriedades novasg (Eh, pH), etc.

5) - Este programa permitiu ao participante observar se havia

. . N . ’ . .
deficiencias proprias, quer nos seus trabalhos operacio
naig ou conhecimentos. As lacunas que nao puderem ser pre

enchidas durante o estégio, pe.la exigﬂidade do tempo, de

~ . " . -
verao ainda ser supridas apos o0 retorno. Foge ao escopo

degte relatorio os detalhes sobre este assunto.

6) - Um programs desta natureza (exchange program) permite &os
participentes, quando consuvltados sobre a vinda de um teg

nico da USGS para ministrar curso ou auxiliar em projeto,

13.
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. e I
recomendar qual o maig indicado por suas habilidades especlil-

cag ou carater de seu trabalho, uma vez que tliveram contato

’ -
bem proximo com eles.

Mod. 002 NE 7530.0210.0343



6. RECOMENDAGOES

A eficiéncia do treinamento que se espera  re-
fletir em trabalhos profissionais do participante, pode na opl

nifo do mesmo, ser antecipadamente, considerada satisfatoria.

Seria muito dificil estabelecer sugestoes obje-
tivas no que diz respeito ao tempo, modo, assunto etc, de pro
gramas para o0s proximos candidatos. I preferivel deixar tais
quegitos razoavelmente elésticos, com variaQSes de programas &

. r - o
serem estabelecidos na epoca de sua reallzagao.

Como muitos dog cientistas que foram contrata-
dos temporariamente 2.0 renomados, cabe ume. unica sugestao :
que os participantes tenham razoavel experigncia. profissional
para que possam observar um "adicional quantum" em seus . conhe

. f . 3
cimentos, sem desperdicio de tempo.

. ¢ .
Sugere-ge ainda que, apenas para 0sS geofligicos

: . : ..' : . . Yy ’
juniors seja cdada oportunidade de estudarem egpeclificos metQ-—-

’ . ’ -
dos praticos e teoricos.

15,
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~ s = Fd
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: ; & i & B
nicos mencionadog neste relatorio, pelo trabalho e cuioado e
.. ; S
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Rio de Janeiro, 07 de outubro de 1874

Nagib Chamon
4 .
Geoflsglco
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