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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO URUGUAI: ALTIMETRIA E AREAS

. 1
Francisco F. N. Marcuzzo

Resumo — A bacia do rio Uruguai se origina no extremo Leste das bacias dos rios Pelotas (sub-
bacia 70) e Canoas (sub-bacia 71), na fronteira dos estados de Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul,
indo na direcdo Leste-Oeste, apartando estes estados pelo rio Pelotas e, depois, pelo proprio rio
Uruguai. O objetivo do presente estudo ¢ apresentar e descrever a altimetria da area da bacia
hidrogréfica internacional do rio Uruguai, no territdrio da Argentina, Brasil e Uruguai, localizando
as regioes mais altas, calculando as areas de drenagem e mostrando as diferencas hipsométricas sob
as diferentes administragdes politicas. Utilizou-se o0 Modelo Digital de Elevacdo (MDE) SRTM30
de 2014, disponibilizado pelo Servico Geoldgico dos Estados Unidos. Clicando no endereco
eletronico a seguir € possivel acessar uma pasta com varios mapas da bacia do rio Uruguai,
com diferentes resolugdes para impressao (dpi): https://drive.google.com/drive/folders/OBSYK fCa
GOyfQjB3dDR4emh6Y Xc?usp=sharing. O ponto mais elevado na bacia hidrografica do rio
Uruguai, considerando o MDE SRTM30 de 2014, ¢ de 1.822m, localizado no Morro da Boa Vista,
sendo também o pico mais elevado de Santa Catarina (na fronteira dos municipios de Bom Retiro e
Urubici), fica proximo a nascente do rio Canoas (sub-bacia 71), nas coordenadas aproximadas de
49°19°12,3*’Oeste e 27°54°31,3”’Sul.

Palavras-Chave — Represa de Salto Grande, Bacia do Prata, Republica Oriental do Uruguai.

WATERSHED OF THE URUGUAY RIVER: ALTIMETRY AND AREA

Abstract — The watershed of Uruguay River originates in the eastern end of the Pelotas (sub-basin
70) and Canoas (sub-basin 71) basins, on the border of the states of Santa Catarina and Rio Grande
do Sul, going east-west, Leaving these states by the river Pelotas and then by the Uruguay River
itself. The objective of the present study is to present and describe the altimetry of the area of the
international river basin of the Uruguay River, in the territory of Argentina, Brazil and Uruguay,
locating the highest regions, calculating the drainage areas and showing the hypsometric differences
under different administrations Policies. The SRTM30 Digital Elevation Model (DEM) of 2014,
made available by the United States Geological Survey, was used. By clicking on the following
electronic address you can access a folder with several maps of the Uruguay River basin, with
different resolutions for printing (dpi): https://drive.google.com/drive/folders/OBSYK fCaGOyfQjB
3dDR4emh6Y Xc?usp=sharing. The highest point in the Uruguay River watershed, considering the
2014 MDE SRTM30, is 1,822m, located in Morro da Boa Vista, being also the highest peak in
Santa Catarina (at the border of Bom Retiro and Urubici municipalities), is near the source of the
Canoas river (sub-basin 71), at the approximate coordinates of 49°19'12.3"W and 27°54'31.3"S.
Keywords — Dam of Salto Grande, Watershed de la Plata, Orient Republic of Uruguay.

1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio Uruguai tem vital importancia para a regiao Sul do Brasil e para o
Norte da Argentina e parte Ocidental do Uruguai devido as atividades agroindustriais desenvolvidas
e pelo seu potencial hidrelétrico explorado e a ser explorado. O rio Uruguai se origina da jun¢ao dos
rios Pelotas (sub-bacia 70) e Canoas (sub-bacia 71), indo na direcdo Leste-Oeste, apartando os
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estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina e, posteriormente assumindo a dire¢ao Norte-Sul,
separando a Argentina do Brasil e, posteriormente, a Argentina do Uruguai e desembocando no
delta do rio da Prata (que ¢ a continuagao do rio Parana).

Muitos estudos envolvendo altimetria com representagdo hipsométrica, delimitacdo e célculo
de areas de drenagem de bacias hidrograficas sdo realizados no Brasil, com foco em estudos
hidrolégicos, como os desenvolvidos por: Marcuzzo et al. (2010); Cardoso e Marcuzzo (2011),
Veiga et al. (2011), Cardoso et al. (2011), Pinto Filho et al. (2011), Romero et al. (2011), Mello et
al. (2011), Marcuzzo et al. (2011), Marcuzzo et al. (2012), Goularte et al. (2013), Perini e
Marcuzzo (2013), Perini et al. (2013) Marcuzzo ¢ Cardoso (2013); Melati e Marcuzzo (2015),
Marcuzzo e Melati (2015), Goularte et al. (2016) e Perini ¢ Marcuzzo (2016) e Perini ¢ Marcuzzo
(2017). Ja Koefender (2015), Marcuzzo ¢ Melati (2015) e Guimaraes et al. (2017) construiram
diagramas unifilares para algumas sub-bacias seguindo a publicacdo de Koefender et al. (2016).

O objetivo do presente estudo ¢ apresentar em detalhes a altimetria da area da bacia
hidrogréfica internacional do rio Uruguai, no territério da Argentina, Brasil e Uruguai, localizando
as regides mais altas e calculando as dreas de drenagem sob as diferentes administragdes politicas.

2. MATERIAL E METODOS
A bacia do rio Uruguai esta localizado no hemisfério Sul (Figura 1) e possui altitude maxima,
segundo o MDE SRTM 30 (EARTH EXPLORER, 2014; MARCUZZO et al., 2016) de 1.822m.
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Figura 1. Localizagao da bacia internacional do rio Uruguai, entre Argentina, Brasil e Uruguai.

No mapa apresentado por Marcuzzo (2017) ¢ possivel observar a bacia e sub-bacias do rio
Uruguai em sua parte brasileira. Dados médios de precipitagdo da parte brasileira da bacia do rio
Uruguai, além do restante do Brasil, podem ser obtidos em Pinto et al. (2011) e, especificamente,
em Marcuzzo e Melati (2016). Estudos voltados a problematica de bacias hidrogréficas, contextuais
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a este estudo, podem ser verificados em diversos trabalhos, como em Brasil, 2009; Marcuzzo et al.,
2011; Marcuzzo, 2016; Marcuzzo, 2013; Marcuzzo e Goularte, 2013; Marcuzzo ¢ Cardoso, 2013.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Brasil (2009) a bacia do rio Uruguai ¢ numerada como bacia sete, servindo esse
nimero como inicial para a codificagdao das estagcdes fluviométricas em seu territorio. Verifica-se
nos mapas das Figuras 1, 2 e 3 a importancia do correto conhecimento e diferenciagdo dos limites
politicos entre paises e entre estados para o entendimento hipsométrico e de calculo de éareas de
drenagem, que neste estudo utilizou a proje¢ao Lambert Conformal Conic para o hemisfério Sul.

Figura 2. Mapas altimétricos da bacia do rio Uruguai sob diferentes
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Enderecos (“/inks”) para Baixar Utilizando o
Navegador de Internet

--- Mapas Para Impressdo em PDF (Folha Al) ---

Mapas das bacias hidrograficas do Brasil —
resolucdo para impressao de 100 a 2000dpi

https:/drive.google.com/folderview?id=0BSYK_fCaGOyfbl
FrV1ImSXB3ZUE&usp=sharing

Mapa altimétrico da bacia hidrografica do rio
Uruguai em Santa Catarina — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfYnRDdOhU
eFINUFU/view?usp=sharing

Mapa altimétrico da bacia hidrografica do rio
Uruguai no Rio Grande do Sul — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfOTZhblpYY
V9tZ2c/view?usp=sharing

Mapa altimétrico da bacia hidrografica do rio
Uruguai na Argentina — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfdEN4RXA2
OXN3TDg/view?usp=sharing

Mapa altimétrico da bacia do rio Uruguai na
Republica Oriental do Uruguai — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfUORITHVJ
VmIORHM/view?usp=sharing

- Mapa altimétrico da bacia hidrografica do rio

Uruguai no Brasil — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfaWJ3R20w
TUUtUTQ/view?usp=sharing

Mapa altimétrico de toda bacia hidrografica
do rio Uruguai —Versdo 1 — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfSFRIWkNy
MnIDTjA/view?usp=sharing

- Mapa altimétrico de toda bacia hidrografica

do rio Uruguai —Versdo 2 — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfT0IsQkt6RO
cyQms/view?usp=sharing

Mapa altimétrico de toda bacia hidrografica
do rio Uruguai —Versdo 3 — 300dpi

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK_fCaGOyfZFhHU19JS
VZYVWs/view?usp=sharing

Referéncia Bibliografica desse material

https:/drive.google.com/file/d/0BSYK _fCaGOyfVIBQNWFq
bylIS1k/view?usp=sharing

jurisdigdes politicas.
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Bacia da Rio Urugusi

Alto: 1.822m
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MAPA ALTIMETRICO DA
BACIA DO RIO URUGUAI
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Figura 3. Mapa altimétrico da bacia do rio Uruguai com informagdes de pontos de interesse.

Coordenadas aproximadas do ponto mais alto da bacia do rio Uruguai (1.822m) no territdrio
brasileiro (1.822m — Morro da Boa Vista): 49°19'12,3"0O e 27°54'31,3"S. Entre os municipios de
Urubici e Bom Retiro em SC, na fronteira das sub-bacias 71, 83 e 84. Mais informagdes especificas
deste trabalho podem ser observadas diretamente nos mapas que podem ser baixados clicando nos
enderegos eletronicos (/inks) no Quadro anexado a Figura 2. O endereco eletronico (/ink) a seguir da

acesso a mapas da bacia do rio Uruguai (MARCUZZO et al., 2016), para impressdao (300 dpi):
https://drive.google.com/drive/folders/OBSYK {fCaGOyfQijB3dDR4emh6Y Xc?usp=sharing

Tabela 1. Areas e perimetros da bacia do rio Uru

guai sob diferentes jurisdi¢des politicas.
. . . Area’ Area  Perimetro'| Area? Perimetro? Meridiano Primeiro Segundo Paralelo de
Bacia do Rio Uruguai no .
km? % km km? km Central ~ Paralelo Paralelo  Origem
Brasil 174.078 49,76 4.613 [ 173.948 4.611 53°30°S  26°30°S  33°30’S 29°30’S
Estado de Santa Catarina 47.749 13,65 2.273 47.760 2.273 51°30°S  26°30°S  28°30’S 27°30°S
Estado do Rio Grande do Sul  126.327 36,11 4.117 |126.530 4.120 54°00°S  27°30°S 31°30°’S 28°30°S
Argentina 62.005 17,72 4.073 61.969 4.071 57°00°S  26°30°S 33°30’S 29°30’S
Uruguai 113.179 32,35 2.712 [ 113.277 2.713 56°30°S  30°30°S 34°30’S 32°30’S
Massa D'Agua - Rio Uruguai? 583 0,17 - - - - - - -
Toda Bacia do Rio Uruguai 349.843 100% 349.843 54°00°  27°00°  33°30° 30°00°
! Area e perimetro calculados com os mesmos dados (toda bacia do rio Uruguai) para proje¢do Lambert Conformal Conic.
! Meridiano Central: 54°0; 1° Paralelo: 27°S; 2° Paralelo: 33°30'S; Paralelo de Origem: 30°S.
2 Area e perimetro calculados utilizando dados especificos de cada area para a projecio Lambert Conformal Conic.
3 Massa d'agua "internacional" que néo consta na shape de divisdo territorial da Argentina, Brasil e Uruguai.
3 Calculada pela diferenca de area da soma das areas dos Paises menos a area total da bacia do rio Uruguai.
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4. CONCLUSAO

A éarea territorial aproximada da bacia do rio Uruguai ¢ de 349.843km?, calculado pelo ArcGis
10.2 no Sistema de Coordenadas Plana "Lambert" (proje¢do), Datum Horizontal SIRGAS2000,
sendo o meridiano central ajustado para -54,0°, o primeiro paralelo de -27,0°, o segundo paralelo de
-33,5° e o paralelo de origem de -30,0°.

A érea territorial da bacia do rio Uruguai no Brasil ¢ de aproximadamente 174.078km?, no
estado do Rio Grande do Sul ¢ de aproximadamente 126.372km?, no estado de Santa Catarina ¢ de
aproximadamente 95.733km?. Ja darea territorial da bacia do rio Uruguai na Argentina ¢ de,
aproximadamente, 62.005km? e no Uruguai ¢ de, aproximadamente, 113.179km?.
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