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RESUMO --- 0 Rio Meia Ponte, principal curso d’dgua que atravessa a regido metropolitana de
Goiania, € fortemente degradado em conseqiiéncia da intensa urbanizacdo da regido, que vem
ocorrendo desde a transferéncia da capital goiana de municipio. Esse estudo teve por objetivo
analisar a qualidade das dguas em oito pontos ao longo do rio no que diz respeito aos critérios
ambientais. As avaliacdes das condi¢des do rio se deram tanto pelo critério do Indice de Qualidade
de Agua (IQA) da National Sanitation Foudation (NSF) dos EUA quanto pelos padrdes exigidos
pela resolucio CONAMA 357 de 2005 para as dguas de classe dois. Dois periodos distintos foram
comparados: o més de novembro representando o chuvoso e o més de junho representando o seco.
Os padrdes de qualidade da dgua foram levemente superiores no periodo seco em relacdo ao periodo
umido. Identificou-se queda nos padrdes de qualidade do Rio Meia Ponte ao longo do trecho
analisado, sendo essa queda mais intensa quando atravessa a regido metropolitana de Goidnia. Esse
estudo deixa evidente que a ocupagdo de uma bacia sem critérios ambientais pode comprometer
consideravelmente a qualidade das dguas superficiais.

ABSTRACT --- The Meia Ponte River, main waterway that cross the Goiania metropolitan region,
is very degraded from the as a result of the intensive urbanization that happened over the state
capital since it was moved. The objective of this study was to analyze the quality of the water in
eight points along the river observing environmental criteria. Evaluating river’s conditions was
made by both the criterion of the standards as the Water Quality Index (WQI) from the National
Sanitation Foundation (NSF) from USA as the standards required by the CONAMA resolution 357
from 2005 to water class number two. Two distinct periods were compared: November month
representing raining period and June month representing the dry period. The quality standard was
quite better on dry period than the wet period. It was identified a drop in Meia Ponte River’s quality
standards in the analyzed river’s stretch, and this reduction growing up more in the Goidnia. This
study attempts to a watershed occupation without environmental criterions can considerably affect
the quality surface water.
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1-INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade das dguas de uma bacia hidrogrifica é primordial para o
alcance da sustentabilidade ambiental. Até 2008, ano de sua extingdo, a Agéncia Ambiental de
Goias realizava o monitoramento da bacia do Rio Meia Ponte (GOIAS, 2008). A importancia dessa
bacia é compreendia pela quantidade de municipios que sdo drenados por suas aguas (39), incluindo
a capital goiana, que, somados, possuem 2.690.662 habitantes, ou seja, 44,8% da populacdo do
Estado (IBGE, 2010).

A cidade de Goiania ao se tornar a capital de Estado trouxe desenvolvimento a regido e junto,
inevitavelmente, a degradacdo das dguas. De Carvalho et al. (2007) e Das Neves & Tucci (2003)
afirmam que nos municipios que integram as regides metropolitanas sdo observadas as acdes que
mais causam impactos diretos e indiretos sobre a qualidade das dguas dos corpos hidricos. Além
disso, a expansdo dos nudcleos urbanos substituiu a cobertura vegetal original por uma superficie
pouco permedvel, que resultou na diminuicdo da taxa de infiltracdo da bacia e no aumento do
escoamento, reduzindo a vazdo natural no periodo de estiagem e aumentando as enchentes na
ocorréncia de chuvas intensas. Quando Da Cunha (2007) analisou a vazdo do Rio Meia Ponte a
jusante de Goidnia no periodo de 1979 a 2005, constatou a alteracdo em razdo, justamente, de
fatores que provocam a impermeabilizacdo dos solos em dreas urbanas e rurais. Como
consequéncia, os poluentes organicos e inorganicos depositados no solo sao carreados pela chuva,
causando assoreamento e altera¢do da qualidade do corpo hidrico (DE CARVALHO e SIQUEIRA,
2011). Somado a isso, hd o lancamento de efluentes domésticos e industriais diretamente nos canais
fluviais (ITCO, 2008). A situacdo é agravada ainda pelo fato da maioria dos municipios nio
possuirem um sistema de coleta de lixo eficiente e nem tdo pouco locais adequados para destinagio
final dos seus residuos domésticos.

Para sintetizar as informag¢des de qualidade de 4gua durante o monitoramento, seré utilizado o
Indice de Qualidade de Agua (IQA) da National Sanitation Foudation (NSF) dos Estados Unidos.
Esse indice foi desenvolvido no inicio da década de 1970 para acompanhar, ao longo do tempo, a
adequacdo dos recursos hidricos para fins de abastecimento publico (CETESB, 2003; SOUZA e
LIBANIO, 2009). De acordo com informacdes do Ministério do Meio Ambiente, 11 estados
brasileiros, além do Distrito Federal, utilizam o IQA em programas de monitoramento (PNRH,
2006). No calculo do IQA sio utilizados os nove parametros considerados mais representativos para
a caracterizagdo fisico-quimica e bioldgica da qualidade das dguas: Coliforme Termotolerantes, pH,
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrato total, fosfato total, temperatura, turbidez, residuo

total e oxigénio dissolvido (CETESB, 2003; BRASIL, 2005; SOUZA e LIBANIO, 2009).
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O oxigénio dissolvido (OD) € essencial para a manutengdo de processos de autodepuragdo em
sistemas aquaticos. Durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigé€nio
nos seus processos respiratérios e podem causar a reducdo de sua concentracdo no meio. Os niveis
de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade de um corpo de dgua de manter a biota
aqudtica (CARVALHO et al., 2009).

A DBO ¢ o pardmetro tradicionalmente mais utilizado e representa a quantidade de oxigénio
que seria necessario fornecer as bactérias aerébias para consumirem a matéria orginica presente em
um liquido. O consumo de oxigénio dissolvido pelos microorganismos nos seus processos
metabdlicos de utilizagdo e estabilizacdo da matéria organica faz desta um dos principais causadores
de polui¢do das dguas. Os principais componentes orgdnicos sdo os compostos de proteina, os
carboidratos, a gordura e os 6leos, além de outros em menor quantidade como uréia, surfactantes,
fendis, pesticidas, 4cidos soliveis. Em razdo da grande dificuldade na determinacio laboratorial dos
diversos componentes da matéria organica, frente a grande variedade de formas e compostos em que
a mesma pode ser apresentada, utilizam-se geralmente métodos indiretos para a quantificacdo da
matéria organica, ou do seu potencial poluidor (COSTA FILHO & PASQUALETTO, 2006).

O pH (potencial hidrogenidnico) é a medida da atividade dos fons de hidrogénio e define o
caréter 4cido, basico ou neutro de uma solugdo aquosa. Os organismos aqudticos estdo geralmente
adaptados as condicdes de neutralidade e, em conseqiiéncia, alteracdes bruscas do pH podem
resultar no desaparecimento dos organismos presentes no corpo d’dgua (IGAM, 2006; SANTOS et
al., 2007).

Os Coliforme Termotolerantes se apresentam em grande nimero apenas nas fezes de animais
de sangue quente, dentre eles o homem. Entretanto, a presenca de coliformes na &4gua ndo
representa, por si s6, um perigo a saide, mas indicam a possivel presenca de outros organismos
patogénicos causadores de problemas a saidde.

O fésforo € originado naturalmente da dissolucdo de compostos do solo e da decomposicao da
matéria orginica. O aporte antropogénico € oriundo dos despejos domésticos e industriais, além de
detergentes, excrementos de animais e fertilizantes (IGAM, 2006). A presenga de f6sforo nos corpos
d’agua desencadeia o desenvolvimento de algas ou plantas aqudticas indesejaveis, principalmente
em reservatdrios ou corpos de dgua parada, podendo conduzir ao processo de eutrofizagdo (PNMA,
2004).

O nitrogénio pode apresentar-se em vdrias formas e estados de oxidagdo; sendo que no meio
aquatico, ele pode ser encontrado como: nitrogénio molecular, escapando para atmosfera; nitrogénio
organico dissolvido e em suspensdo; aménia; nitrito e nitrato. E um elemento indispensdvel ao

crescimento das algas, mas em excesso pode provocar uma eutrofizacdo. A amonia é uma
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substincia téxica ndo persistente e ndo cumulativa. Em baixas concentragées, como é comumente
encontrada, ndo causa nenhum dano fisiologico aos seres humanos e animais, j4 em grandes
quantidades pode causar sufocamento de peixes (IGAM, 2006).

A turbidez representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da 4gua,
conferindo aparéncia turva a mesma (VON SPERLING, 2005). Altos indices de turbidez reduzem a
fotossintese da vegetacdo enraizada submersa e também das algas. Esse desenvolvimento reduzido
de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar
nas comunidades bioldgicas aquéticas (IGAM, 2006).

Segundo Von Sperling (2005) todos os contaminantes da dgua, com excecdo dos gases
dissolvidos, contribuem para a carga de sélidos. Os sélidos dissolvidos correspondem a fracdo que
sdo de dificil identificacdo pelos métodos simplificados de filtracdo em papel e, de maneira geral,
sdo particulas com didmetros inferiores a 10~ um.

A resolucdo CONAMA 357 de 2005, que estabelece limites individuais para cada substancia
em cada classe, informa os seguintes valores apresentados na Tabela 1 para as dguas de Classe 2.

Tabela 1 - Parametros de enquadramento das dguas de Classe 2 segundo CONAMA 357/05.

Parametro Limites admissiveis
Coliformes Termotolerantes 1000 / 100 ml
DBOs 5 <5 mg/L O,
Oxigénio Dissolvido > 5 mg/L O,
Turbidez 100 UNT
pH 6,00 a 9,00
Sélidos Totais Dissolvidos 500 mg/L
Fosfato' 0,307 mg/L.
Nitrato 10,0 mg/L

T ~ — p o —
A resolugdo estabelece os niveis de fésforo que foram, entdo, ajustados aos niveis de fosfato.

Fonte: Adaptado de Brasil (2005).

Lima et al. (2006) realizaram andlises fisico-quimicas de Oxigénio Dissolvido, DBO, DQO e
temperatura de amostras coletadas em um trecho de 36 km do Rio Meia Ponte com a finalidade de
estimar valores médios de demanda bioquimica dltima de oxigénio e coeficiente de desoxigenacio
por meio de modelos matemdticos. O trecho analisado se localiza dentro da regidao metropolitana de
Goiania e os resultados, com excecdo do ultimo ponto, mostraram decaimento da matéria organica
biodegraddvel e aumento das taxas de desoxigenacdo. Os autores atribuiram essa mudanca de
tendéncia a possivel aumento da toxidade da dgua corrente devido a urbanizacéo.

Da Silva et al. (2010) estudaram o Rio Meia Ponte, na sub-bacia metropolitana, em Goiania-
GO, por segmento de rio, em funcdo da localizacgdo e identificacdo dos empreendimentos instalados

as suas margens, de acordo com os potenciais poluidores encontrados nas dreas de ocupagdo do
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solo. Os autores propuseram grupos de pardmetros de andlise de qualidade de dgua bem como
malhas de monitoramento ao longo de rodovias.

De acordo com o que foi apresentado, o presente trabalho tem como objetivo analisar os
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos da dgua em um trecho do Rio Meia Ponte, no Estado de
Goias, em duas épocas do ano hidrologicamente distintas. Classificar os pontos amostrados segundo
o critério do IQA da NSF, e identificar a situacdo das dguas do rio em relagdo ao que determina a

Resolucdo CONAMA n° 357, de 2005 para corpos d’agua de classe 2.

2 - MATERIAL E METODOS

2.1 — Divisao territorial municipal, populacio e clima da bacia do Rio Meia Ponte.

A bacia hidrografica do Rio Meia Ponte integra a grande Bacia do Rio Parani e estd
localizada inteiramente no estado de Goids. Apresenta uma 4rea de drenagem de 12.410 km?, sendo
uma das principais redes fluviais e um dos principais recursos hidricos do estado. O curso principal
do rio tem sua nascente na Serra dos Branddes, no municipio de Itaugu e percorre uma extensdo de
437 km até desaguar no Rio Paranaiba. Seus principais afluentes sdo o ribeirdo Jodo Leite, rio
Caldas e ribeirdo Dourados (IBGE, 2003).

Segundo IBGE (2010), o municipio de Goiania teve um acréscimo de mais de 160.000
habitantes em dez anos e atualmente vivem na Regido Metropolitana de Goidnia mais de 2 milhdes
de pessoas. A bacia do Rio Meia Ponte abrange 39 municipios e suas dguas sdo utilizadas para
abastecimento, geracdo de energia, irrigacdo, piscicultura e afastamento e dilui¢do de esgoto
(SANEAGQO, 2011). O trecho em que o rio atravessa a cidade de Goidnia é o que recebe a maior
carga poluidora de todo o percurso em funcdo do langcamento de esgotos domésticos e industriais
sem tratamento, bem como o desmatamento e a ocupacio do solo sem um planejamento adequado
(LINO, 2003; DE CARVALHO e SIQUEIRA, 2011).

A regido tem tipologia climadtica tropical semi-imido com temperaturas mensais que oscilam
entre 18° e 24°C e precipitagdo anual de 1.750 mm. O periodo mais seco estd nos meses de maio a
setembro enquanto a estacdo chuvosa ocorre nos meses de dezembro a marco. A estagdo chuvosa é
bem caracterizada, pois representa cerca de 75% da precipitacdo anual. Segundo Nascimento (2009)
a regido Centro-Oeste apresenta um verdo quente e chuvoso, um inverno menos quente, seco com

elevada amplitude térmica e uma primavera com as temperaturas mais elevadas do ano.
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2.2 — Metodologia de analise utilizada no estudo

Os parametros de qualidade analisados nesse trabalho foram coletados pela Agéncia
Ambiental de Goids. Oito pontos foram selecionados ao longo do Rio Meia Ponte. Em funcdo da
dificuldade de se obter periodos homogéneos comuns, a andlise se limitou as coletas realizadas no
més de novembro representando o periodo chuvoso e no més de junho representando o periodo de
estiagem dos anos de 2004 a 2007.

Os dados de vazdes, usados para dar apoio a andlise, tiveram origem na Companhia de
Pesquisa em Recursos Minerais (CPRM) que monitora trés estacdes de medi¢do de vazdo ao longo
do Rio Meia Ponte. A estacdo de Inhumas (Q1) tem drea de drenagem de 568 km?; a Montante
Goiania (Q2), 2687 km” e a Jusante Goiania (Q3), 2970 km’.

Na Figura 1 estdo identificados os pontos de coleta de 4gua e medicao de vazdo ao longo do
rio. Os pontos 6 e 16 representam respectivamente os pontos a montante e a jusante da capital
goiana.

Pontos de medicédo na area de estudo
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Figura 1 — Localizagio dos pontos de medicdo de vazao e coleta de d4gua para andlise.

Os parametros necessarios ao célculo do Indice de Qualidade de Agua (IQA) tiveram suas
concentracdes comparadas com niveis exigidos pela resolucio CONAMA 357 de 2005 para dguas

de classe 2. O IQA fornece um resultado numérico e de facil interpretacdo, sendo determinado pelo
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produto ponderado das qualidades do i-ésimo pardmetro, um nimero entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva média de variagdo de qualidade”, em func¢do de sua concentracdo elevada ao peso
(p) correspondente ao i-€simo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido pela sua importancia
(ZONTA et al., 2008).

O Relatério 1 Programa Nacional do Meio Ambiente — PNMA II (2005) que estabelece
equacdes do indice de qualidade das dguas encontrou as fungdes a partir das curvas de qualidade dos

parametros (Figura 2) da metodologia do NSF.
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Figura 2 - Curvas médias de variagdo de qualidade das dguas. Fonte: Programa Nacional do Meio
Ambiente — PNMA II.
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A cada pardmetro foi atribuido um peso, de acordo com sua importancia relativa no calculo do
IQA/NSF (Tabela 2).
O IQA foi calculado, pelo produtério ponderado das qualidades de dgua correspondentes aos

parametros, de acordo com a Equacdo 1:
9
IQA=]]q" (1)
i=1

em que,
IQA = indice de qualidade da dgua;
gi = qualidade do parametro i obtido por meio da curva média especifica de qualidade;
w; = peso atribuido ao pardmetro, em funcio de sua importancia, entre O e 1.

Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme especificado na Tabela 3

Tabela 2 — Peso dos pardmetros de célculo do IQA.

Parametro Peso - w; Parametro Peso - w;
Oxigénio Dissolvido — OD (%0OD) 0,17 Nitrato (mg/L NO3) 0,10
DBOs 0 (mg/L) 0,10 Fosfatos (mg/L PO,) 0,10
Coliforme Termotolerantes (NMP/100mL) 0,15 Sélidos Totais (mg/L) 0,08
Variacdo de Temperatura (°C) 0,10 Turbidez (UNT) 0,08
pH 0,12

Fonte: Programa Nacional do Meio Ambiente — PNMA 1L

Tabela 3 — Classificacdo da qualidade de dgua quanto ao IQA.

Faixa (IQA) Classificacdo / Qualidade da dgua
91 - 100 Excelente
71 -90 Boa
51-70 Média
26 - 50 Ruim
0-25 Péssima

Fonte: Programa Nacional do Meio Ambiente — PNMA 1L

Nesse trabalho os valores de q; foram obtidos, a partir das quantidades dos paradmetros, por
meio das “Equagdes do Indice de Qualidade das Aguas” apresentadas no Relatério do Programa

Nacional do Meio Ambiente — PNMA 1I (2005).
3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A influéncia da ocupacgdo da bacia do Rio Meia Ponte € bastante significativa e a alteracdo das
caracteristicas do curso d’dgua sdo notadas principalmente na regido metropolitana de Goiania.

Os registros de vazao no periodo de 2003 a 2007 das esta¢des de monitoramento da CPRM
indicaram que a vazdo média municipio de Inhumas — GO (Q1) € de 3,2 m’/s e desvio padrao da

amostra de 1,4 m’/s (Figura 1). O menor e o maior valor de vazdo nessa esta¢do foram 1,6 e 5,8
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m’/s respectivamente. Na estacio Montante Goiénia (Q2) a vazio média ficou préximo dos 9,0 m*/s
com desvio padrdo de 4,0 m*/s. O valor maximo e minimo registrados foram respectivamente 14,9 e
3,3 m’/s. Por fim, na estacdo Jusante Goidnia (Q3) a vazao média foi de 21,5 m’/s com desvio
padrao de 8,8 m’/s. O valor maximo e minimo registrados foram respectivamente 34,3 e 10,12 m’/s.

A amplitude pluviométrica da regido pode ajudar a explicar diferenca de vazdo entre os
periodos de chuva e de estiagem. Naturalmente, as estagdes mais a jusante t€m seus valores de
vazdo maiores em fun¢@o do aumento da drea de drenagem. Porém, deve ser mais bem avaliada a
condicdo de transposi¢do indireta de dgua tratada para o abastecimento da populacdo de Goiania e
entorno. Esse é um volume significativo que tende a crescer junto com o crescimento populacional.
A situacdo se agrava com o fato de ser uma contribuicdo resultante de descarte de efluentes
domésticos e industriais. No periodo de estiagem a vazado de efluentes sem tratamento despejado no
rio supera a vazdo natural e a conseqiiéncia disso é o mau cheiro marcante exalado pelo rio que
incomoda e prejudica a qualidade de vida da populacao local.

Os niveis de Oxigénio Dissolvido do Rio Meia Ponte reduzem consideravelmente ao longo do
percurso como mostra a Figura 3. Nos pontos de andlise 1, 2, 3 e 4 os niveis estdo de acordo com o
que estabelece a resolucdo 357/05 do CONAMA para os corpos de classe 2. Por outro lado os

pontos 9 e 16 apresentam niveis reduzidos de Oxigé€nio Dissolvido e abaixo do que estabelece a

resolugdo.
Oxigenio Dissolvido (mg/L O,)
8
7
6
—_
w3
g
4
3
=+ -Chuva2004 —# -Chuva200> -k -Chuva2006
== Seca(004 === Seca2006 =0 Seca2007
5
PTO1 PTO02 PTO3 PT04 PTO6 PT10 PT09 PT16

Pontos de Amostragem

Figura 3 — Concentragdo de Oxigénio Dissolvido ao longo do Rio Meia Ponte.
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O resultados de DBOs 5o mostram (Figura 4) tendéncia crescente ao longo do rio. Do ponto 1
ao ponto 4 os valores estdo dentro dos padrdes exigidos pelo CONAMA para o enquadramento de
classe 2. O ponto 6 ficou fora dos padrdes na amostra coletada do periodo chuvoso do ano de 2005 e
o ponto 10 na amostra coletada no periodo seco de 2006. Os pontos 9 e 16 tiveram 50% das
amostras fora dos padrdes de exigidos pela resolucilo CONAMA 357/05. Todos os pontos de
amostragem, citados no texto e nas Figuras, podem ser localizados pela Figura 1.

O aumento nos valores de DBOs 5 estdo coerentes com a diminui¢do dos valores de oxigénio
dissolvido ao longo do rio uma vez que os dois pardmetros tém alta correlacdo entre si. Também &
possivel observar que os valores de DBOs 5o tendem a ser maiores no periodo chuvoso em funcido da

maior carga de matéria organica que atinge o curso d’dgua. Material esse levado pelo escoamento.

DBOs,zn (mg/L O5)

= +Chuva2004 =@ Chuva2003 ==& Chuva2006
= Seca2(004 e Seca2 006 =0 Seca2007

[

mg/ L

(=]

PT01 PT02 PT03 PTO04 PT06 PT10 PT09 PT16
Pontos de Amostragem
Figura 4 — DBOs 50 dos pontos amostrados ao longo do Rio Meia Ponte.

A turbidez da dgua pouco sofreu alteracdo ao longo do trecho de rio analisado e de um modo
geral ficou dentro dos padrdes exigidos pela CONAMA para uma dgua de classe 2. Os resultados de
andlise de turbidez estdo apresentados na Figura 5. Pelo grifico as andlises feitas no periodo
chuvoso apresentaram maiores valores de turbidez justificado pela maior agitacdo das dguas e
carreamento de particulas em suspensao.

Os Sdlidos Totais dissolvidos encontrados nas amostras revelam uma tendéncia crescente —
como mostra a Figura 6 — a medida que se distancia da nascente. Entretanto, os valores de todas as

amostras estdo dentro das exigéncias do CONAMA e ndo ha restricdes com esse pardmetro para
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aguas de classe 2. Diferentemente dos dados de DBOs 5 e turbidez, ndo foi possivel notar diferenga

de tendéncia nos dados de sdlidos totais dissolvidos entre os periodos secos e chuvosos.

Turbidez (UNT)
120
—+ -Chuva2004 —# Chuva2005 -~ -Chuva2006 A
——Seca2004 —F— Seca2006 —0— Seca2007 /
100

0
PTO1 PT02 PTO3 PT04 PT06 PT10 PT09 PT16
Pontos de Amostragem
Figura 5 — Turbidez da 4gua ao longo do Rio Meia Ponte.
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/ L)
100
—+ Chuva2004 =M -Chuva2005 =& Chuva2006
op | —Secal0d  ——Seca00s  —8—Secad00] ’ )a
80
70
60
ik |
w50
g
40
30
20
10
0
PTO1 PTO2 PTO3 PTO4 PT06 PT10 PT09 PT16
Pontos de Amostragem

Figura 6 — Solidos Totais Dissolvidos ao longo do Rio Meia Ponte.
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Os niveis de fosfato nas dguas do Rio Meia Ponte, de um modo geral, ndo sdo problemaéticos
péra a classe a que pertence. A concentragdo de PO, presente no rio aumenta consideravelmente no
ponto 9. Uma das possiveis causas desse aumento € a estacdo de tratamento de esgoto logo a
montante da coleta da amostra. Em apenas trés amostras a concentracdo ultrapassou os limites
aceitaveis pelo CONAMA. A Figura 7 mostra a distribuicdo de fosfato ao longo do trecho
analisado.

Pode-se dizer que os valores de pH tiveram maior variagdo em funcio da sazonalidade do que
ao longo do trecho do rio. A variacdo mais representativa ocorre do ponto PTO1 para o ponto PT02
onde € possivel notar um aumento de pH em todas as séries. Depois desse ponto o pH pouco variou
ao longo do curso d’4dgua. Os valores ficaram dentro dos limites estabelecidos pelo CONAMA e

podem ser visualizados na Figura 8.

Fosfato (mg/ L. PO,)
04
—+# Chuva2004 -8 Chuva2005 =& -Chuva2006
== Seca2004 =—t=Seca2006 =0 Seca2007 N
035

PTO1 PTO2 PTO3 PT04 PTO6 PT10 PTO9 PTi6
Pontos de Amostragem

Figura 7 — Concentragdo de Fosfato ao longo do Rio Meia Ponte.

As concentracdes de Nitrato ao longo do rio sdo pequenas, mas com tendéncias ascendentes.
Na regido das nascentes a concentracdo € proxima de zero e apenas chega a ultrapassar a casa de um
mg/L no ponto PT10. Em apenas um dado no ponto PT16 é que a concentracdo de Nitrato dd4 um
salto e chega perto dos quatro mg/L, de que mostra que os niveis de nitrato nao sdo preocupantes.
As concentragdes de Nitrato, dispostas na Figura 9, estdo dentro dos limites do CONAMA em todos

0s pontos.
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Figura 8 — Valores de pH medidos ao longo do trecho analisado do Rio Meia Ponte.
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Figura 9 — Valores de Nitrato encontrados nas amostras ao longo do Rio Meia Ponte.

A variabilidade nos valores de contaminantes microbiolégicos entre os pontos de coleta e

épocas do ano é comum nos trabalhos de monitoramento da qualidade da 4gua em microbacia
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hidrografica (FRACARO, 2005). De fato, os resultados das anélises de Coliforme Termotolerantes
apresentaram grande variabilidade e ultrapassaram os limites estabelecidos pela resolucdo
CONAMA como pode ser observado na Figura 10.

Analisar os parametros separadamente e chegar a uma conclusio sobre a qualidade da dgua é
uma tarefa dificil. Nesse trabalho optou-se por concluir sobre a qualidade da 4gua com os valores de
IQA encontrados. Para se chegar a um bom valor de IQA € preciso que todos os pardmetros que
compdem o indice sejam medidos corretamente. Em alguns casos, entretanto, alguma medida pode
apresentar problemas comprometendo o valor do IQA.

Nesse estudo sete medidas de pardmetros foram ajustadas para que ndo se perdesse o valor de
IQA. Adotou-se um valor médio dos registros em fungao do periodo e do ponto analisado. Como se
tratou de apenas um parametro, foi pequena a influéncia no valor final do indice e menor sobre o
resultado da classificacdo podendo serem apresentadas como resultado final. O Quadro 1 apresenta
a data, o periodo, o pardmetro e o ponto que foi ajustado. Ja os resultados de IQA das coletas ao

longo do Rio Meia Ponte estdao apresentados no Quadro 2.

Coliformes Termotolerantes (NMP / 100 ml)

1000000

100000
|

10000
by

1000

NMP/ 100 ml

100

10

=% +Chuva?004 - Chuva2005 ==& Chuva2006
= Secal(004 e Seca2 006 =0 Seca2007

PTO1 PT02 PT03 PT04 PT06 PT10 PT09 PT16
Pontos de Amostragem

Figura 10 — Coliformes Termotolerantes ao longo do trecho analisado do Rio Meia Ponte.
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Quadro 1 - Dados estimados em fun¢@o da média do periodo.

Data Periodo Parametro Localizacéo
20/06/2004 Seco DBO Ponto 2
02/06/2004 Seco Oxigénio Dissolvido Ponto 3
06/06/2006 Seco pH Ponto 6
22/11/2005 Chuvoso Coliformes Termotolerantes Ponto 10
06/06/2006 Seco pH Ponto 10
06/06/2006 Seco pH Ponto 9
23/11/2005 Chuvoso Coliformes Termotolerantes Ponto 9

Pelo Quadro 2 € possivel perceber — sem uma andlise estatistica elaborada — que a qualidade
da 4dgua € melhor préximo a cabeceira do rio e piora quando passa por Goiania. Também se observa
que o periodo seco tende a ter qualidade de dgua melhor do que o periodo de chuvoso em funcio do
carreamento de material poluidor para o curso d’dgua. Pelo Quadro 2 também € possivel inferir que
a urbanizacdo se intensifica entre os pontos PT06 e PT10. Essa inferéncia é comprovada ao observar
a ocupacido territorial da regido noroeste da metrépole goiana, bem como a intensificacdo da

urbanizagéo.

Quadro 2 - Indice de Qualidade de Agua ao longo do Rio Meia Ponte.

Loc. Est. IQA Loc. Est. IQA Loc.  Est. IQA Loc. Est. IQA

PTO1 Ch04 BOA | PT0O2 Ch04 MED |PT03 Ch04 BOA | PT0O4 Ch04 MED
PTOl Ch0O5 BOA | PT0O2 Ch0O5 MED | PTO3 Ch05 MED | PT0O4 Ch05 MED
PTO1 ChO6 MED | PT02 Ch06 BOA | PTO3 ChO6 MED | PTO4 Ch06 MED
PTO1 Se04 BOA | PT02 Se04 BOA | PTO3 Se04 BOA | PTO4 Se04 MED
PTOl Se06 MED | PTO2 Se05 BOA | PT03 Se06 MED | PT0O4 Se06 BOA
PTOl Se07 BOA | PTO2 Se06 BOA | PTO3 Se07 BOA | PT0O4 Se07 BOA
PTO6 Ch04 BOA | PTI0 Ch04 MED |PT09 Ch04 RUIM | PT16 Ch05 RUIM
PTO6 Ch0O5 MED | PT10 Ch0O5 RUIM | PT09 Ch05 RUIM | PT16 Ch06 MED
PTO6 Ch0O6 MED | PT1I0 Ch06 MED | PT09 Ch06 RUIM | XXX XXX XXX
PTO6 Se04 MED | PTI0 Se04 MED | PT0O9 Se04 RUIM | PT16 Se06 RUIM
PTO6 Se06 MED | PTI0 Se06 MED | PT09 Se06 MED | PT16 Se07 RUIM
PTO6 Se07 BOA | PT10 Se07 MED | PT09 Se07 MED | XXX XXX XXX

Loc. = Local de coleta de dados dos parametros de qualidade de 4dgua.

Est. = Estagdo climdtica de referencia. Seca(Se) / Chuvosa(Ch) e ano.
IQA = Indice de Qualidade de Agua conforme Tabela 3.

O ponto 1, localizado na regido das nascentes, € o que apresenta o maior nimero de amostras
de dgua de boa qualidade conforme o IQA. Nesse ponto a classificagdo adotada variou de média a
boa e por esse critério ndo hé diferenga na qualidade da 4gua do rio entre o periodo seco e o periodo
chuvoso.

Nos pontos 2 e 3 a classificacdo do IQA também variou de média a boa, porém no periodo

seco a qualidade foi melhor do que no periodo chuvoso. Isso ocorre em fungdo da urbanizacdo da
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bacia pela cidade de Inhumas. No periodo chuvoso o escoamento superficial carrega para o curso do
rio material contaminante proveniente da urbanizacdo depositado sobre a superficie da bacia.

O ponto 4 estd localizado a montante da cidade de Inhumas cuja carga contaminante
decorrente da urbanizacdo se torna mais aparente principalmente no periodo chuvoso. A
classificacdo pelo IQA varia de média a boa, sendo o periodo seco ainda com a mesma qualidade
dos pontos a montante.

O ponto 6 pode ser considerado o controle a montante de Goidnia. A qualidade ainda estad
pouco comprometida e ndo hd diferenca de qualidade entre os periodos seco e chuvoso pelo critério
adotado. Esse ponto pode ser usado como padrdo para a andlise da degradacdo das dguas do Rio
Meia Ponte que cortam a cidade.

No ponto 10 ja é possivel notar a queda na qualidade da d4gua uma vez que nio aparece mais
indicador de boa qualidade de dgua. Pelo critério adotado a classificacdo varia de médio a ruim, mas
ainda com predominancia de resultados de qualidade média.

Nos pontos 9 e 16 a qualidade da dgua do Rio Meia Ponte estd muito degradada com
predominancia de classificacdo ruim. No ponto 9 a situagdo se agrava muito no periodo chuvoso,
justificado pela sua localizacdo que recebe efeito maximo da urbanizacdo e seu efeito poluidor. O
ponto 16 por sua vez, mais a jusante, e mesmo fora dos limites da grande Goidnia, ja tem sua
qualidade bem comprometida até mesmo no periodo seco em funcio da carga poluidora que recebe
da cidade e nesse ponto o periodo chuvoso tende a melhorar a qualidade da d4gua em funcdo da

diluicdo, pois, finalmente, o rio volta a receber contribui¢io hidrica de dreas ndo urbanizadas.

4 — CONCLUSOES

Nesse trabalho foi realizada uma andlise das caracteristicas das dguas do Rio Meia Ponte por
meio do IQA e dos pardmetros que o compde. O resultado evidente é que a urbanizacdo de uma
bacia por meio de ocupagdo desordenada e sem critérios ambientais e principalmente o lancamento
de efluentes domésticos e industriais pode reduzir consideravelmente a qualidade das &dguas
superficiais.

Com base no IQA e considerando o periodo estudado, o trecho do Rio Meia Ponte entre suas
nascentes até a montante da regido metropolitana de Goiania tem dguas, com qualidade média a boa.
A partir desse ponto, a qualidade da dgua é comprometida pelo lancamento de efluentes domésticos,
fazendo com o IQA passa a variar de médio a ruim.

Os parametros utilizados no célculo do IQA foram comparados aos padrdes estabelecidos na

resolucdo CONAMA 357 de 2005 para as dguas de classe 2. Como resultado, foi verificado que os
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Coliformes Termotolerantes estiveram com condicao satisfatéria apenas na regido das nascentes. O
oxigénio dissolvido, DBO e fosfato ultrapassaram os limites da resolu¢do apds receber a carga

poluidora da regido metropolitana de Goiénia.
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