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APRESENTACAO

O projeto Atlas Pluviométrico € uma acdo dentro do programa de
Levantamentos da Geodiversidade que tem por objetivo reunir, consolidar e organizar
as informagdes sobre chuvas obtidas na operagdo da rede hidrometeoroldgica
nacional.

Dentre os varios objetivos do projeto Atlas Pluviométrico, destaca-se, a
definicdo das relagdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF). Essas relagbes serao
estabelecidas para os pontos da rede hidrometeorologica nacional que dispde de
registros continuos de chuva, ou seja, estagdes equipadas com pluviégrafos ou
estacdes automaticas.

Entretanto, em localidades nas quais existem somente pluvidmetros, ou seja,
nao existem registros continuos das precipitagdes, obtidos com pluviégrafos ou
estacdes automaticas, as relagdes IDF serdo estabelecidas a partir da desagregacao
das precipitagdes maximas diarias.

As relacbdes IDF sao importantissimas na definicdo das intensidades de
precipitacdo associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as quais serao utilizadas no
dimensionamento de diversas estruturas de drenagem pluvial ou de aproveitamento
dos recursos hidricos. Também podem ser utilizadas de forma inversa, ou seja,
estimar a frequéncia de um evento de precipitacdo ocorrido, definindo se o evento foi
raro ou ordinario.

Na definigdo das relagbes IDF foram priorizados os municipios onde serao
mapeadas, pela CPRM-Servico Geoldgico do Brasil, as areas suscetiveis a
movimentos de massa e enchentes.

Este estudo apresenta a metodologia empregada e as 51 equagdes IDF
estabelecidas em 2018.
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1 — INTRODUCAO

No dimensionamento de estruturas hidraulicas, tais como, galerias pluviais, bueiros, sistemas
de drenagem e barragens, deve-se levar em conta um risco de falha da estrutura, o qual ¢
definido em funcao da vida util, de critérios de seguranga e econdmicos, entre outros. Assim,
estruturas com menor risco de falha terdo maior porte e, em consequéncia, terdo maior custo.

Como algumas das variaveis que condicionam o projeto destas estruturas sao eventos naturais
— precipitagdes, vazdes etc. — o risco hidroldgico estara associado a frequéncia de ocorréncia
dos eventos cuja magnitude pode causar danos as estruturas, tornando de suma importancia a
elaboracdo de um estudo de frequéncia de eventos raros.

No caso da utilizagao dos dados de chuva nos trabalhos de engenharia, além da magnitude e da
frequéncia, mencionadas acima, a duragdo e a distribuicao espacial também sdao fundamentais.

A magnitude ¢ expressa pela intensidade da precipitacdo, ou seja, a altura de chuva que precipita
em um intervalo de tempo, por exemplo, milimetros por hora (mm/h) ou por minuto (mm/min.).
A duracdo ¢ o periodo de tempo do evento chuvoso, e a frequéncia refere-se a expectativa de
ocorréncia de intensidades de chuva iguais ou superiores a um dado valor, para uma duragao
determinada. A distribuicao espacial reflete a variagdo das relagdes entre a intensidade, a
duracdo e a frequéncia de uma precipitacdo de uma localidade para outra, podendo ser obtida
através de uma analise regional dos diversos postos de coleta de dados localizados na area de
Interesse.

As caracteristicas, intensidade, duragdo e frequéncia podem ser sintetizadas através de curvas
chamadas curvas IDF (Intensidade-Duragdo-Frequéncia) ou equacdes que refletem essas
relacdes.

Observa-se, ao se correlacionar as duragdes e as intensidades das chuvas, que quanto maior for
a duracdao, menos intensa serd a precipitagdo; € que quanto maior tempo o tempo de retorno, ou
seja, menor frequéncia, maior a intensidade da chuva.

As relacdes IDF podem ser locais, ou seja, utilizam as informacdes de uma estacao
pluviografica ou automatica na sua definicao, ou regional, onde os dados de todos os postos de
uma regido considerada homogénea sdo utilizados no estabelecimento das relagdes IDF da
regiao.

Este trabalho apresenta as 51 equagdes IDF estabelecidas em 2018, bem como, procura fazer
uma sintese da metodologia utilizada no projeto Atlas Pluviométrico do Brasil na determinagao
das relagdes IDF locais, dissertando sobre a coleta de dados, a analise de frequéncia e a
definicdo das equagdes de chuvas intensas. Também descreve a metodologia utilizada no
estabelecimento de equacdes IDF a partir da desagregacdo dos dados de precipitagdes diarias
maximas por ano hidrologico. A metodologia descrita foi baseada em Pinto (2013).




2 - COLETA DOS DADOS

Os dados necessarios para a definicdo das relagdes IDF s3o oriundos da analise dos
pluviogramas das estagdes pluviograficas e/ou dos dados das estacdes automaticas. Através
desses registros € possivel fazer a selecdo das chuvas consideradas intensas para as diversas
duragdes. A Figura 01 apresenta a reproducdo de um pluviograma que contém chuvas
consideradas intensas para diversas duragdes.
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Figura 01 — Pluviograma de 11 de jane_iro de 2011 em Vargem Alta — Nova Friburgqo-R

As duragdes adotadas para as chuvas intensas sao definidas a partir dos propdsitos para os quais
se destinam e por limitagdes impostas pela precisdo de leitura nos registros pluviograficos. O
Quadro 01 apresenta as duracdes adotadas por alguns autores e as utilizadas no projeto Atlas
Pluviométrico do Brasil.

Autores Duracao (min.) Duracéo (horas) Duracéo (dias)
PlafStetter | 5 | ;5|39 1|2 |48 |14]24]a8] | 1]2]3]4]6
1957
Villela,
1977 5 |10[15(30 45 12 (3]6]12]|24
Wilken,
1978 5110(15(20(30(45)1|1,5|/2|3 |4
Bertoni
1993 5110(15(30 12 4]6|12]|18]|24
Pinheiro
1997 10 | 1530 |45 12 (3]4|8]|14]|24
PARH
1997 5110(15(30 45 112 (3[4]|8]|14]|24)|48
A;OLSS 5110(15(30 45 112 (3]4]8]|14]/20/|24

Quadro 01 — Duragdes de chuvas recomendadas por alguns autores

Na anélise dos pluviogramas € necessario fazer a selecao das chuvas consideradas intensas, ou
seja, aquelas que tenham intensidades maiores que os limites minimos estipulados para cada
duragdo. O Quadro 02 mostra alguns valores minimos recomendados em diferentes trabalhos e
os adotados pelo projeto Atlas Pluviométrico do Brasil.

Os limites minimos definidos por Pfafstetter, no trabalho Chuvas Intensas no Brasil, foram
escolhidos de modo que, em cada posto e para cada duragao, se obtivesse na média 3 (trés)
chuvas intensas por ano de observagao.




A pesquisa das chuvas intensas nos pluviogramas pode ser realizada manualmente ou
trabalhando os dados digitalizados. A selecao manual da precipitagdo considerada como intensa
¢ feita pesquisando-se a parte de maior inclinacdo no registro efetuado pela pena no
pluviograma ou, buscando-se a maior altura de chuva para a duragao considerada.

Autor | Pfafstetter (1957)] Wilken (1978) PARH (1997) | ATLAS (2013)
Duragdo | P (mm) | i (mm/h) | P (mm) | i (mm/h) [P (mm) |1 (mm/h) | P (mm) | i (mm/h)
5 min 8 96 10 120 8 96 8 96
10 min 12 72 12 72 12 72
15 min 15 60 15 60 15 60 15 60
20 min 17 51
30 min 20 40 20 40 20 40 20 40
45 min 23 30,6 23 30,6 23 30,6
l1h 25 25 25 25 25 25 25 25
I,5h 28 18,7
2h 30 15 30 15 30 15 30 15
3h 33 11 33 11 33 11
4h 35 8,8 35 8,8 35 8,8 35 8,8
8 h 40 5 40 5 40 5
14 h 47 3.4 47 3,4 47 3,4
20 h 55 2,75
24 h 55 23 55 2,3 55 2,3
48 h 70 1,5 70 1,5 70 1,5
1 dia 60
2 dias 80
3 dias 100
4 dias 120
6 dias 150

Quadro 02 — Limites minimos para chuvas intensas

No Projeto Atlas Pluviométrico, nos estudos de definicdo das relagdes IDF sao utilizados os
pluviogramas digitalizadas. A organizacdo e a extracdo das intensidades por duracao dos
pluviogramas digitalizados ¢ realizada com o programa ATLASPLU, desenvolvido pelo
Pesquisador em Geociéncias da CPRM Carlos Eduardo de Oliveira Dantas. O programa permite
a leitura dos dados de pluvidgrafos digitalizados pelos softwares Hidro Graph, desenvolvido
pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos do DEA/UFV, e do GEDAC, desenvolvido pelo
I[PH/UFRGS. Além disso, também 1€ arquivos em um formato padrao do proprio software. O
ATLASPLU, a partir de arquivos oriundos da digitalizacao de pluviogramas, gera um arquivo
no formato TEXTO (*.txt) com incrementos de precipitacdo nas duracdes de 5 minutos, 10
minutos, 15 minutos, 30 minutos, 45 minutos, 1 hora, 2 horas, 3 horas, 4 horas, 8 horas, 14
horas, 20 horas, 24 horas e 48 horas.

Em um mesmo evento chuvoso pode haver chuvas consideradas intensas para diferentes
duragdes, sendo que neste caso, o inicio ou o fim das chuvas intensas ndo precisam ser
coincidentes. Alguns autores, como Brandao e Hipdlito (1995), Huff (1967) apud Pinheiro
(1997), consideram eventos chuvosos distintos, aqueles que apresentam um periodo minimo de
6 horas sem chuva entre eles. Outro fator que deve ser considerado na separacdo de eventos
chuvosos distintos ¢ o conhecimento, quando possivel, dos processos originadores da
precipitagdo, como por exemplo, frentes frias estaciondrias, processos convectivos de final de




tarde devido ao aquecimento diurno etc. E importante ressaltar que para um mesmo evento
chuvoso, pode ser extraida somente uma chuva intensa para cada duragao.

No Projeto Atlas Pluviométrico do Brasil ¢ adotado o Principio das Duragdes Prolongadas de
Sherman, onde chuvas em que a precipitagao total apresenta valores significativos para periodos
maiores que a duragdo real do evento, deve-se considerar como se tivesse continuado durante
tempos maiores (Pfafstetter, 1957). Por exemplo, uma chuva de 15 minutos de duracdo que
produziu uma precipitacao de 22 mm, pode ser adotada nao s6 como uma chuva de 15 minutos,
mas também como uma chuva de 20 e 30 minutos, caso fossem adotados os limites minimos
estipulados por Pfafstetter em 1957 e Wilken em 1978.




3 — ANALISE DE FREQUENCIA DE EVENTOS EXTREMOS

A analise de frequéncia de eventos extremos de precipitagdo tem por objetivo permitir a
estimativa da altura de chuva (mm) ou intensidade (mm/h), associados a uma probabilidade de
excedéncia.

A andlise estatistica das informacdes coletadas dos pluviogramas pode ser efetuada com a
utiliza¢do de dois tipos de séries de dados: (i) as séries de maximos anuais, que consiste na
selecdo das maiores precipitagdes ocorridas num intervalo de tempo anual para as duragdes
definidas; (ii) e as séries de duragdo parcial, para as quais sdo selecionados todos os valores
observados superiores a um valor limite definido para cada duragao.

As séries assim constituidas devem ser representativas do processo analisado, ndo apresentando
erros acidentais ou sistematicos e possuir um numero minimo de elementos para garantir uma
boa confiabilidade nas extrapolagdes (Pires,1994).

Basicamente, as etapas para analise de frequéncia local para defini¢do das relagdes IDF sdo as

seguintes:

e Optar pela utilizagao de séries de valores maximos anuais ou séries de duragao parcial.

e Avaliar a consisténcia dos dados e organizar as séries de intensidades ou alturas de chuva

por duragio.

Verificar a presenca de valores atipicos (outliers)

Avaliar a independéncia, a homogeneidade e a estacionariedade das séries.

Estimar a distribuicao empirica das intensidades de chuva de cada duragdo.

Definir as distribuigdes tedricas de probabilidades candidatas a modelagem das intensidades

de chuva.

e Calcular, para cada duragdo, os parametros das distribui¢des tedricas de probabilidades
candidatas.

e Definir a distribuicdo tedérica que serd adotada na modelagem das séries a partir da
verificagdo da aderéncia a distribui¢ao empirica.

e [Estimar, para cada duragdo, os quantis associados a diferentes tempos de retorno.

e Tragar as curvas Intensidade-Duragao-Frequéncia.

Na etapa de consisténcia procura-se identificar problemas com os registros de chuva que
poderiam desacreditar as informagdes, como por exemplo, pluvidgrafo muito descalibrado,
relogio travando, diferencas significativas entre leitura do pluvidmetro e o registro do
pluviograma etc.

A presenga de valores atipicos (superiores e inferiores) ¢ avaliada com o critério do grafico
Box-Plot (Naghettini e Pinto, 2007, pagina 39) e com o teste de Grubbs e Beck (Naghettini e
Pinto, 2007, pagina 287). O valor atipico pode ter origem em erros de medicdo ou de
processamento, mas, também pode ser o produto de causas naturais indeterminadas. Se for
identificado que o valor atipico ¢ inconsistente, este deve ser excluido da amostra. Em caso de
presenca de outliers realmente observados deve-se avaliar a manutencdo ou retirada destes
pontos amostrais atipicos. Pois, a presenca de pontos atipicos em uma dada amostra, pode afetar
drasticamente o ajuste da distribuicao de probabilidades.

A independéncia dos valores de uma série significa que nenhuma observagao pode influenciar
a ocorréncia, ou ndo ocorréncia, da observagdo seguinte. No projeto Atlas Pluviométrico do
Brasil a hipotese de independéncia € avaliada com o teste ndo paramétrico proposto por Wald
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e Wolfowitz (1943). A descricdo detalhada deste teste ¢ encontrada em Naghettini e Pinto
(2007), pagina 264.

Uma amostra ¢ considerada homogénea quando todos os elementos provém de uma tnica e
idéntica populacdo. A recomendacao ¢ avaliar a homogeneidade da série por meio do teste nao-
paramétrico proposto por Mann e¢ Whitney (1947), o qual estd descrito em detalhes em
Naghettini e Pinto (2007), pagina 265.

A estacionariedade de uma série, de um ponto de vista intuitivo, esta associada a nao alteracao
das caracteristicas estatisticas ao longo do tempo o que significa a ndo existéncia de tendéncias
e saltos. Nos trabalhos do Atlas a verificacdo da estacionariedade das séries ¢ efetuada pelo
teste ndo-paramétrico de Spearman, o qual encontra-se descrito em Naghettini e Pinto (2007),
pagina 267.

A estimativa da distribui¢do empirica € realizada com ordenacdo decrescente das séries por
duracdo e o calculo da posi¢ao de plotagem pela formula de Weibull, ou seja, no caso de séries
de maximos por ano hidrologico temos P(P > p) = m/(N + 1), onde m é numero de ordem
e N o tamanho de amostra.

A distribui¢do empirica no caso de séries de duracao parcial sera detalhada no item 3.2.

A definicdo da distribui¢do tedrica de probabilidade ¢ de suma importancia, pois valores
calculados para um mesmo periodo de retorno podem apresentar grandes variagdes quando
estimados por diferentes distribuicdes. Nos estudos do Atlas de frequéncia das séries de
intensidades ou alturas de chuva de diferentes duragdes sdo adotadas as distribui¢des candidatas
de 2 ou 3 parametros.

Quando se utilizar as séries de maximos por ano hidrolégico (SA) as distribui¢cdes candidatas
sdo: a Generalizada de Pareto (3P); a Generalizada de Eventos Extremos (3P); a Generalizada
Logistica (3P); a Gama (2P); a Gumbel (2P) e a Exponencial (2P). Adotando-se as séries de
duracdo parcial (SDP) as distribui¢des candidatas serdo as mesmas, desde que as taxas de
excedéncia anual de eventos sejam oriundas de processo Poissoniano, como seréd apresentado
no item 3.2

A estimativa dos parametros das distribuicdes candidatas ¢ efetuada pelo método dos
momentos-L. O Anexo I apresenta as fungdes densidade e acumulada de probabilidades das
distribui¢des candidatas e as equagdes para calculo dos parametros.

A aderéncia da distribuigdo tedrica candidata a curva da distribuicdo empirica € verificada pelos
testes do Qui-Quadrado, de Kolmogorov-Smirnov e de Anderson-Darling. A descri¢ao
detalhada destes testes ¢ encontrada em Naghettini e Pinto (2007), paginas de 271 a 280.

O Anexo I apresenta uma pequena descricdo dos momentos-L, as fungdes densidade de
probabilidade acumulada das distribui¢des candidatas, além das equacdes obtidas pelo método
dos momentos-L para a estimativa dos parametros das distribuigdes.




3.1 — Séries de valores maximos anuais (SA)

Quando se utiliza as séries de valores maximos anuais, assume-se que os eventos selecionados
sao independentes e identicamente distribuidos. A independéncia dos eventos pode ser
assegurada pela selecdo dos dados de precipitagdo por ano hidroldgico.

Segundo Wilken (1978), para fins praticos, as séries de duragdo parcial e as séries anuais nao
diferem muito, exceto para baixos periodos de retorno, recomendando a analise com os dois
tipos de séries para comparacao.

O relatorio dos estudos de vazdes do Natural Environment Research Council da Inglaterra em
1975, recomenda o uso de séries de valores maximos anuais quando se dispoe de mais de 25
anos de observagoes (NERC, 1975).

Occhipinti (1965) apud Wilken (1978) e Villela (1977), afirmam que as séries anuais revelam-
se mais significantes, pois sao definidos em termos de sua ocorréncia em vez da sua magnitude.

3.2 - Séries de Duracgéo Parcial (SDP)

Para montagem destas séries sdo selecionados os valores observados superiores a um limite
especificado para cada duragdo. Assim, dispondo de uma série de n anos, € possivel analisar,
2N, 3N .... maximos.

A modelagem com séries de duracdo parcial (SDP) resulta em dois questionamentos. Primeiro,
qual ¢ o melhor modelo para a taxa de excedéncias dos eventos maiores que um limite
estipulado, e segundo, qual ¢ o modelo que descreve a magnitude desses eventos. Por exemplo,
a distribuicao de Poisson ¢ frequentemente usada para modelar a taxa de excedéncia dos
eventos, e geralmente uma distribuicdo exponencial descreve a magnitude dos picos que
excedem o limite estabelecido. (Stedinger et al. 1992)

As séries de duracdo parcial sdo utilizadas assumindo-se que os eventos selecionados sdao
independentes e identicamente distribuidos. Esta independéncia pode ser garantida com a
selecdo de eventos que apresentam periodos sem chuva entre eles e considerando os eventos
formadores da precipitagdo, conforme descrito no item 2.

Bertoni e Tucci (1993) afirmam que a metodologia de séries parciais € utilizada quando o
numero de anos de dados € pequeno (< 12 anos) e os tempos de retorno que serdo utilizados sao
inferiores a 5 anos.

Wang (1991) apud Laura (1997) mostrou que os modelos de séries parciais também sao
eficientes para grandes periodos de retorno.

Kite (1977), indica que a escolha das séries de duracao parcial ou anual depende das relagdes
entre o evento hidroldgico e do tipo e caracteristicas da infraestrutura a projetar-se.

Moreira et al. (1983), em estudo comparativo sobre a utilizagcdo de séries de duragdo parcial ou
de maximos anuais para estimativa de vazdes extremas através de séries sintéticas obtiveram
resultados conflitantes. As vezes, as séries parciais mostravam-se mais precisas, produzindo




quantis estimados com menor erro médio absoluto em relag@o aos gerados nas séries sintéticas,
do que as séries de maximos anuais. Outras vezes, ocorria 0 inverso.

As distribui¢des mencionadas para o modelo de maximos anuais também podem ser utilizadas
no modelo de duragdo parcial. Entretanto, verifica-se na pratica que a distribuicdo exponencial
¢ a mais utilizada.

Pinheiro (1997) utilizou o modelo Poisson-Exponencial com séries de duragdo parcial que
possuiam duas vezes o nimero de anos observados (A =2) e aplicando a metodologia do “Index-
Flood” com a utilizagdo de momentos-L estabeleceu uma equagdo do tipo IDF para a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte.

3.2.1 — Modelos com séries de duracao parcial
3.2.1.1 — A distribuicao de Poisson

A distribuicao de Poisson foi estudada por Siméon-Denis Baron Poisson (1781-1840), sendo
publicada pela primeira vez em 1837 no livro “Recherches sur la probabilité des jugements en
maticre criminelle e matiere civile”. Esta distribuicdo pode surgir nas seguintes condicdes:

e Independéncia entre os eventos

e Probabilidade constante de evento para evento

Por definicdo, uma varidvel aleatoria discreta X, segue a distribui¢do de Poisson com parametro
A, se sua distribuicdo de probabilidade ¢ dada por:

e " AX
f (X) _ X! N X= 0,1,2,3,... (01)

0 em outros casos

Esta distribui¢do apresenta as seguintes propriedades:

EX)=4 e Var(x)= A (02)
F(x+1,4)= f(x)—2— (03)
A+1

onde E (X) e Var (X) sdo respectivamente o valor esperado e a variancia populacionais.

Caso o numero de excedéncias anuais das séries de duragdo parcial satisfagcam os critérios da
distribuicao de Poisson, temos que o nimeros de eventos, n(t), em um intervalo de tempo (0,t]
¢ uma variavel aleatdria descrita pela distribuicdo de Poisson como esta apresentado a seguir:

Pln(t)=x]=P, = %exp(— ) x=0,1,23,.... (04)

onde,
P[7(t )=X] ¢ a probabilidade de x excedéncias em um intervalo de tempo (0,t]
A € o nimero médio de eventos por unidade de tempo




E [n(D)] = Var [n(D)] = At (05)

3.2.1.2 — Modelo Poisson-Pareto

Existem relagdes importantes entre a distribuicdo de probabilidade para maximos anuais e a
frequéncia de eventos em uma série de duragdo parcial. Para uma SDP, com taxa de excedéncia,
A, que ¢ igual ao numero médio de eventos por ano maiores que um limite estabelecido (Xo), €
G(x) a probabilidade dos eventos serem menores que X e estarem na faixa (Xo, X); temos que a
taxa de excedéncia para qualquer limite X, com X > Xo é:

2 =A1-G(x)] (06)

onde,

A" é a taxa de excedéncia para qualquer limite X, com X > Xo;

[1-G(X))] ¢ a probabilidade dos eventos serem maiores que X, sendo X = Xo ;

A € taxa de excedéncia (nimero médio de eventos por ano maiores que um limite estabelecido)

2

A fun¢do de distribuicdo acumulada correspondente a série de maximos anuais, Fa (X), ¢ a
probabilidade que um maximo anual ndo excederd X. Para eventos independentes, a
probabilidade de nao excedéncia de X em um ano ¢ dada pela distribui¢do de Poisson:

P, = P e a) x=0,1,2.3, .. (07)
X!

Para X = 0 (n2o ha excedéncia) e t = 1 ano, temos:

Px = exp (-A) (08)
Fa (X) = exp (-17) (09)
Fa (X) =exp {-A[1-G(X)]} (10)

A equagdo acima representa a relagdo entre a fun¢do de distribuicdo acumulada para maximos
anuais, Fa (X), a razao de ocorréncia dos eventos acima do limite estipulado, 4, e a distribui¢ao
acumulada da série de duracao parcial, G(x).

Se a probabilidade de excedéncia anual, [ 1- Fa (X)], dada por 1/Ta, onde Ta € o periodo de retorno

anual, e a correspondente probabilidade de excedéncia, [1- G (X)], para um nivel X em uma série
de duracdo parcial ¢ dada por e, temos:

1-Fa(X)=1-exp (-1q) (11)

1 1
— =l-exp —— (12)
T, T,




onde T, = 1/(Aq,)

Ta :; (13)
I—exp| — —
TP
T ou T, = 1 (14)

A distribuicdo das magnitudes dos eventos maiores que Xo, ¢ usualmente modelada pela
distribuicdo Generalizada de Pareto (GDP), cuja fungdo acumulada ¢ dada por:

1

G(x):l{l—K(X;XO HK (15)

o
K>0, X0<XSX0+E

para

K<0, X,<X<wo

K =0, gerauma distribuicdo exponencial de dois parametros.

Substituindo G(X) na equacao 10, quando K # 0, obtemos a distribui¢do Generalizada de
Extremos (GEV) para a série de maximos anuais maiores que Xo.

(24

F,(x)=exp —[1—K(X_* DK K 0 (16)

Os parmetros transformados de & e a” sdo assim definidos:

—K
éf = XO +6¥(1——H (17)
a =al" (18)
sendo que a fun¢do inversa ¢ igual a:
x(Fa)=x0+@+%{1—[—1n(Fa)]K} (19)
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E quando K = 0, teremos a distribui¢do de Gumbel.

F.(x)= exp{— exp|:— (X;—fj }} K=0 (20)

com pardmetro transformado:
E=x, +aln(1) 1)
e fungdo inversa :
X(F, )= X, —af{ln[-1n(F, )—In(A)]} (22)

Este modelo, chamado Poisson-Pareto, permite a andlise de séries de duragdo parcial ¢ a
obtencao direta dos quantis para periodos de retornos anuais.

A aplicagdo dos modelos de série de duracao parcial € possivel quando se garante que a taxa de
excedéncia dos eventos, A, segue um modelo poissoniano. Uma das maneiras de se verificar
esta condicdo ¢ através de um teste elaborado por Cunnane (1979), apresentado no Anexo II.

A estimativa da distribui¢do empirica das series de duracdo parcial ¢ realizada com ordenacao
decrescente das séries por duracao e o calculo da posicao de plotagem pela férmula de Weibull,
ou seja, g, = P(P > p) = m/(N + 1), onde m é¢ nimero de ordem e N o tamanho de amostra.
O tempo de retorno parcial ¢ calculado por T, = 1/(4q,.), onde A ¢é taxa de excedéncia. E,
finalmente, a estimativa do tempo de retorno anual ¢ realizada com a equagao 13.
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4 — EQUACAO IDF

Apds a analise de frequéncia, as curvas que representam as relagdes entre a intensidade, a
duragdo e a frequéncia de ocorréncia de precipitacdes intensas podem ser expressas por uma
equacao.

Dentre os diversos trabalhos elaborados para o estabelecimento de equagdes IDF destacam-se
os de Pfafstetter (1957), Occhipinti e Santos (1965) e Wilken (1978). Nos estudos
desenvolvidos no Projeto Atlas Pluviométrico as relagdes IDF realizados com dados
pluviograficos sdo representadas pela equagao:

KT”

"eoy

(23)

i ¢ a intensidade da precipitagdo em mm/h
T ¢é o tempo de retorno em anos

t ¢ a duragdo da precipitacdo em minutos
K, v, b, ¢ sdo os parametros da equagdo

Os parametros sdo estimados com o algoritmo de gradiente reduzido generalizado (GRG2)
desenvolvido por Lasdon e Waren (1981) para resolver problemas nao lineares e que esta
disponivel no Microsoft Excel Solver.

A estimativa dos parametros da equacao com o Solver ¢ realizada de duas maneiras diferentes.
Na primeira se busca a minimizacao da Raiz do Erro Quadratico Médio (REQM), ou seja, os
valores dos parametros sao alterados até que se encontre o0 minimo para a fungao:

_ Z:(ia_ic)2
REQM ===~ (24)

Na segunda, o objetivo ¢ minimizar Desvio Percentual Médio Absoluto (DPMA). O algoritmo
pesquisa o conjunto de parametros que minimiza a equagao:

Zw.loo
DPMA = 'T 25)

onde, nas duas funcdes objetivo temos:

ia ¢ a intensidade obtida na analise de frequéncia,
ic ¢ a intensidade calculada pela equagdo e

N o tamanho da amostra.

As solugdes encontradas pelo solver utilizando o algoritmo de gradiente reduzido generalizado
(GRG2) sdo sensiveis aos parametros arbitrados inicialmente. Assim, sugere-se que 0s
parametros iniciais da equacao IDF para busca da melhor solugdao sejam obtidos da maneira
descrita a seguir.
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Por anamorfose logaritmica temos que a equacdo 23 que representa as relacdes IDF ¢
transformada em:

logi=log A+cC log(t + b) (26)

onde, A=KT”

a) Estimativa inicial do parametro “b”

Ao se grafar, para cada tempo de retorno, os pares de pontos "(t + b)” versus "I" em papel
bilogaritmico, adotando inicialmente "b" = 0, constata-se um alinhamento dos pontos.
Entretanto, para duragcdes menores os pontos apresentam uma curvatura. Assim, procura-se
determinar um valor para "b" que retifica a curva. A determinag¢ao do parametro "b" ¢ feita
variando-se o seu valor até a linearizagao da curva.

b) Estimativa inicial do parametro “c”

A partir da defini¢do do pardmetro "b", ¢ possivel determinar para cada tempo de retorno,
através do método dos minimos quadrados, os valores de "c" e "log A". Adotando a curva de
ajuste como sendo a equagdo 26, os valores de "c" e "log A", para cada tempo de retorno, sao
determinados de maneira que a soma dos quadrados dos desvios entre os valores calculados de
"I" e os observados seja a menor possivel. Assim, para

X= iobservado - iCﬁ|CU|ad0 (27)
Temos que,
Z X* = Z[logi —log A+ Clog(t + b)]2 (28)

Esta equacdo serd um minimo quando as suas derivadas parciais em relacdao a "c" e a "log A"
forem iguais a zero.

dlogA log A
Resolvendo as derivadas obtém-se as duas equagdes normais.
> logi=nlog A—c) log(t +b) (30)

z [logi.log(t + b)]=log A.z log(t +b) - C.z [log(t + b))’ (31)

A resolucdo do sistema de equagdes acima resulta nos seguintes valores para as incognitas:

oo A Zlonglog (t+b) Zlogt+b)2[logilog(t+b)]
ogA=

nZlogt+b [Zlog +b]

(32)
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_ ZIOg(t + b)z logi — n.z [log i.log(t + b)]
n Y [log(t + b)]" - [X fog(t +b)f

(33)
onde,
n ¢ igual ao nimero de duragdes adotadas no estudo.

As equagdes 32 e 33 permitem calcular um valor de "log A" e "c" para cada tempo de retorno
utilizado na defini¢ao das curvas IDF.

Sugere-se que o valor do parametro "c" da equacao IDF seja a média dos valores calculados.
c) Estimativa iniciais dos parametros “k” e “y’

Os parametros K e v, sdo determinados a partir dos valores de "log T" e os de "log A" obtidos
na analise anterior.

Como A=KT7, temos por anamorfose logaritmica que:
logA=1logk + ylogT (34)

Adotando esta equacdo como a curva de ajuste e aplicando o método dos minimos quadrados
obtém-se:

Z(logT Z.ZIOgA—Z log A.logT ZIOgT

nz logT (ZlogT)

logk =

(35)

B ZlogAlogT ZlogTZlogA

nz logT (Z logT)

(36)
onde,
n € igual ao nimero de periodos de retorno utilizados na defini¢do das curvas IDF.

O parametro y ¢ estimado diretamente com a equagdo 36. O parametro k ¢ obtido calculando o
inverso de "log k", o qual é obtido com a equagdo 35.
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4.1 Defini¢éo da Equacéao IDF

A avalia¢do do ajuste entre os pontos oriundos da analise de frequéncia e os valores obtidos
pela equacao definida no estudo pode ser realizado pelo calculo da raiz do erro quadratico médio
(REQM), dos desvios percentuais médios absolutos (DPMA), além da comparacao grafica.
Adotar como critério o maximo desvio percentual médio absoluto de 10% entre os valores
gerados com os resultados da analise de frequéncia e aqueles obtidos com a equagao.

A analise grafica permite que se visualize, quando se grafa os valores oriundos da andlise de
frequéncia "versus" os obtidos pela equagdo definida no estudo, o alinhamento dos pontos. Em
uma situacdo ideal, o modelo descrevendo perfeitamente a variacdo da amostra, os pontos
representardo uma reta que passa pela origem, com coeficiente angular e coeficiente de
determinagdo iguais a 1.
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5 - RESUMO ESQUEMATICO DE DEFINICAO DE UMA EQUACAO IDF

a)

b)

c)

d)

f)

g)

A partir dos pluviogramas da estacdo pluviografica para a qual se deseja definir as
relagdes IDF, selecionar os eventos de chuvas intensas para diversas duragdes conforme
descrito no item 2.

Com os eventos selecionados montar as séries de duracdo parcial ou de maximas
anuais para cada duracdo a fim de efetuar o estudo de frequéncia.

i. Verificar a presenca de valores atipicos (outliers) com o critério do grafico Box-
Plot (Naghettini e Pinto, 2007, pagina 39) e com o teste de Grubbs e Beck
(Naghettini e Pinto ,2007, pagina 287).

ii. Se for utilizar as séries de duracdo parcial aplicar o teste de Cunnane para
verificar se as excedéncias dos eventos, A, segue um modelo poissoniano.
Adotar o nivel de significancia de 2% a 5%. Ver Anexo Il.

Avaliar a independéncia das séries aplicando o teste ndo paramétrico proposto por
Wald e Wolfowitz (1943) para o nivel de significancia de 2% a 5%. Ver Naghettini e
Pinto (2007), pdgina 264.

Avaliar a homogeneidade das séries aplicando o teste ndo-paramétrico proposto por
Mann e Whitney (1947) para o nivel de significancia de 2% 5%. Ver Naghettini e Pinto
(2007), pagina 265.

Avaliar a estacionariedade das séries aplicando pelo teste ndo-paramétrico de
Spearman para o nivel de significancia de 2% a 5%. Ver Naghettini e Pinto (2007),
pagina 267.

Estimar a distribuicdo empirica.

i No caso de séries de maximos anuais, ordenar de forma decrescente as séries
por duracdo e calcular da posicdo de plotagem pela férmula de Weibull, ou
seja, P(P > p) =m/(N + 1), onde m é nimero de ordem e N o tamanho de
amostra.

ii. Para as séries de duracdo parcial calcular a posi¢cdo de plotagem pela féormula
de Weibull, ou seja, g, = P(P >p) =m/(N + 1), onde m é niimero de
ordem e N o tamanho de amostra. O tempo de retorno parcial é calculado
por T, = 1/(Aq.), onde A é taxa de excedéncia. A estimativa do tempo de
retorno anual é realizada com a equacgao 13.

Calcular os momentos-L amostrais das séries por duracao e estimar os parametros das
distribuicGes candidatas. Ver Anexo |. As distribuicdes candidatas sdo: a Generalizada
de Pareto (3P); a Generalizada de Eventos Extremos (3P); a Generalizada Logistica (3P);
a Gama (2P); a Gumbel (2P) e a Exponencial (2P). Adotando-se as séries de duragao
parcial (SDP) as distribuicdes candidatas serdo as mesmas, desde que as taxas de
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excedéncia anual de eventos sejam oriundas de processo Poissoniano. Ver o item
3.2.2.

h) Escolher a distribuicdo candidata tedrica que melhor adere a curva da distribuigdo

empirica. Para tanto, aplicar, a um nivel de significancia de 2% a 5%, os testes de
aderéncia do Qui-Quadrado, de Kolmogorov-Smirnov e de Anderson-Darling. Ver
Naghettini e Pinto (2007), paginas de 271 a 280. Também analisar o ajuste visual da
aderéncia entre as distribuicdes empiricas e tedricas em um grafico de probabilidade
de Gumbel.

Utilizando a distribuicdo tedrica selecionada no item anterior, definir, para cada
duracdo, os quantis associados aos diferentes tempos de retorno. Por exemplo,

Tr DURACAO
(anos) 5 min 10 min 15 min 12 Horas
2 Is2 L10-2 I152 lion
5 Iss Lio-s Iis:5 Iions
10 Is.10 Lo-10 I1s-10 Li2n-10
20 I520 L1020 I15-20 T12n-20
25 I5.5 L1025 I15-25 12025
50 I5-50 T10-50 I15-50 T12n-50
100 I5-100 T10-100 I15-100 120100

O maior tempo de retorno indicado para estimar um quantil ¢ no maximo igual a 3.N,
onde N ¢ o tamanho da amostra. Entretanto, o executor pode adotar o maior tempo de
retorno superior a 3.N, desde que justifique a escolha.

1000

Tempode
Retorno
(Anos)

100

100 -

Intensidade (mm/h)

0.1 1 10

Duracdo (Horas)

Figura 2 — Exemplo de curvas IDF
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j) Com os quantis associados a vdarios tempo de retorno calcular as diferencas entre as

alturas de precipitacdes de diferentes duracdes para verificar possiveis incoeréncias nas
intensidades de duragcdes sequentes.

k) Com os quantis associados a varios tempo de retorno calcular as relagdes entre as alturas

1)

de precipitacdes de diferentes duragoes.

(Pd1/Pd2): 5 Minutos/10 Minutos; 10 Minutos/15 Minutos; 15 Minutos/30
Minutos; 30 Minutos/45 Minutos; 45 Minutos/1 Hora ; 1 Hora/2 Horas; 2
Horas/3 Horas; 3 Horas/4 Horas; 4 Horas/8 Horas; 8 Horas/14 Horas; 14
Horas/20 Horas; 20 Horas/24 Horas.

(Pd/P1hora): 5 Minutos/1 Hora; 10 Minutos/1 Hora; 15 Minutos/1 Hora; 30
Minutos/1 Hora; 45 Minutos/1 Hora

(Pd/P24horas): 1 Hora/24 Horas; 2 Horas/24 Horas; 3 Horas/24 Horas; 4
Horas/24 Horas; 8 Horas/24 Horas; 14 Horas/24 Horas; 20 Horas/24 Horas.

A partir das curvas geradas com a analise de frequéncia é possivel definir uma ou mais
equacdes que representem as relagdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia. Para tanto,
calcular os parametros da equacdo 23.

Primeiramente estimar os parametros iniciais da equacdo 23. Ver item 4.

Executar o Solver, iniciando com o conjunto de parametros obtidos no item i,
para encontrar os conjuntos de parametros que minimizam as fungdes objetivo
REQM e DPMA. Ver item 4.

Selecionar o conjunto de parametros mais adequado. Ver item 4.1.
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6 — DEFINICAO DAS RELACOES IDF A PARTIR DA DESAGREGACAO
DAS CHUVAS DIARIAS

Muitas localidades dispdem apenas de pluviometros, que sdo aparelhos acumuladores de chuva.
De uma forma geral, os dados obtidos com os pluvidmetros referem-se a altura diaria de chuva,
ou seja, realiza-se somente uma leitura diaria em horario fixo, por exemplo as 07 horas da
manhd como nas estagdes da Agéncia Nacional de Aguas. A leitura didria representa a
precipitagdo acumulada em 24 horas nao se importando com a duragdo da chuva ocorrida.

Assim, como ndo ha o registro continuo da chuva nos pluviogramas ou nos arquivos dos
pluvidmetros automaticos, ndo ¢ possivel medir a duragdo das chuvas ocorridas. Nesta situacao,
as relagdes intensidade-duragdo-frequéncia podem ser estabelecidas por um método de calculo
denominado desagregacao de chuvas. O método consiste basicamente na estimativa da das
alturas de chuvas de duragdes inferiores a 24 horas utilizando os dados de precipitagdes didrias.

No projeto Atlas Pluviométrico as etapas metodologicas para definigao das relagdes IDF a partir
de dados de altura diaria méaxima por ano hidrologico sao as seguintes:

a) Organizacdo da série de precipitacdo diaria maxima por ano hidrolégico.

b) Andlise de frequéncia da série de precipitacdo didria maxima por ano hidrolégico.

c) Desagregacdo das precipitacOes didrias associadas a diferentes tempos de retorno.
Inicialmente, por meio de uma funcao linear, transformam-se as precipitacoes didrias
em chuvas de 24 horas. Em seguida, as precipitacdes de 24 horas sdo desagregadas
em alturas de chuva de menor duracdo.

d) Definicdo dos parametros da equacdo que representa as relacdes IDF estabelecidas
com a desagregacao de chuvas.

6.1 — Organizacdo das séries de precipitacdo maxima por ano hidroldgico (AH)

Esta etapa refere-se a realizacdo da consisténcia da série de precipitagcdes didrias da localidade
aplicando a metodologia descrita por Brasil (1995). Apds a consisténcia dos dados didrios €
realizada a separag¢do da altura diaria maxima por ano hidrologico para montagem da série
historica.

6.2 - Analise de frequéncia das séries de precipitacdo diaria maxima por AH

A andlise de frequéncia deve ser realizada baseando-se nas descri¢cdes apresentadas no capitulo
8 de Naghettini e Pinto (2007), da pagina 295 a 351. Resumidamente as etapas sdo as seguintes:

a) Verificar a presenca de valores atipicos (outliers) com o critério do grafico Box-Plot
(Naghettini e Pinto, 2007, pagina 39) e com o teste de Grubbs e Beck (Naghettini e
Pinto ,2007, pdagina 287).

b) Avaliar a independéncia das séries aplicando o teste ndo paramétrico proposto por
Wald e Wolfowitz (1943) para o nivel de significancia de 2% a 5%. Ver Naghettini e
Pinto (2007), pagina 264.
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c) Avaliar a homogeneidade das séries aplicando o teste ndo-paramétrico proposto por
Mann e Whitney (1947) para o nivel de significancia de 2% a 5%. Ver Naghettini e Pinto
(2007), pagina 265.

d) Avaliar a estacionaridade das séries aplicando pelo teste ndo-paramétrico de
Spearman para o nivel de significancia de 2% a 5%. Ver Naghettini e Pinto (2007),
pagina 267.

e) Estimar a distribuicdo empirica. Ordenar de forma decrescente a série e calcular da
posicdo de plotagem pela férmula de Weibull, ou seja, P(P > p) = m/(N + 1), onde
m é nimero de ordem e N o tamanho de amostra.

f) Calcular os momentos-L amostrais das séries por duracdo e estimar os parametros das
distribuicdes candidatas. Ver Anexo I. As distribuicdes candidatas sdao: a Generalizada
de Pareto (3P); a Generalizada de Eventos Extremos (3P); a Generalizada Logistica (3P);
a Gama (2P); a Gumbel (2P) e a Exponencial (2P).

g) Escolher a distribuicdo candidata tedrica que melhor adere a curva da distribuicao
empirica. Para tanto aplicar, a um nivel de significancia de 2% a 5%, os testes de
aderéncia do Qui-Quadrado, de Kolmogorov-Smirnov e de Anderson-Darling. Ver
Naghettini e Pinto (2007), paginas de 271 a 280. Também analisar o ajuste visual da
aderéncia entre as distribuicdes empiricas e tedricas em um grafico de probabilidade
de Gumbel.

h) Utilizando a distribuicdo tedrica selecionada no item anterior, definir os quantis
associados aos diferentes tempos de retorno. O maior tempo de retorno utilizado para
estimar um quantil serd no maximo igual a 100 anos.

6.3 — Desagregacao das precipitacdes diérias.

A desagregacdo ¢ realizada em duas etapas. Inicialmente, por meio de uma funcdo linear,
transformam-se as precipitacdes diarias em chuvas de 24 horas. Em seguida, as precipitagdes
de 24 horas sdo desagregadas em alturas de chuva de menor duragdo. No projeto Atlas
Pluviométrico, as relagdes entre as alturas de chuva de diferentes duragdes que serdo utilizadas
dependerdo das informagdes disponiveis proximas a localidade sem registro continuo das
precipitagdes. Assim serd possivel utilizar as relagdes entre as alturas de chuva de diferentes
duracdes oriundas de trabalhos desenvolvidos por outras instituicdes ou pesquisadores.
Exemplos de trabalhos que podem fornecer essas relagdes sdo os proprios estudos do Atlas
Pluviométrico, Pfafstetter (1957), Martinez e Magni (1999), Taborga (1974), Back (2002) e
Fendrich (1992) entre outros.
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6.4 — Equacao das relacdes IDF obtidas com a desagregacéo das chuvas
diarias

As curvas que representam as relagdes IDF obtidas a partir da desagregagao das precipitagdes
diarias maximas por ano hidrologico serdo expressas por uma equacao do seguinte tipo:

P = (A.Ln(T) + B).Ln(t + (a/60)) + (C.Ln(T) + D) (37)

(38)

, P
==
t

Onde,

P ¢ altura de precipitagdo em mm

i ¢ a intensidade da precipitagdo em mm/h

T ¢ o tempo de retorno em anos

t ¢ a duragdo da precipitacdo em horas

A, B, C e D sio os parametros da equagao

a € um parametro de correcao da duragdo, em minutos.

A defini¢ao desse tipo de equacao foi baseada na experiéncia e foi inicialmente proposta pelo
Pesquisador em Geociéncias da CPRM, o Eng. José¢ Alexandre Moreira Farias. As observagoes
iniciais mostraram que, fixando o tempo de retorno, T, a altura de chuva P varia linearmente

com Ln(t + (a/ 60)). Este comportamento esta ilustrado na Figura 3. Assim, o parametro « ¢
aquele lineariza o gréafico Ln(t + (a/ 60)) x P, o qual pode ser obtido por tentativa e erro.

Como, para um determinado valor de tempo de retorno, T, a relacdo entre a altura de
precipitagdo e o logaritmo da duracdo € linear, temos:

P=].Ln(t+ (a/60)) + K (39)

Onde

P ¢ altura de precipitacdo, em mm, associada a um tempo de retorno T
t ¢ a duragdo da precipitacdo em horas

o € um parametro de corre¢do da duracdo, em minutos

Je Ksdo os coeficientes da regressao linear entre P e Ln(t + (a/ 60)).

T5anos T 25 anos T 100 anos
60 _ 8o 100 -

€ P = J. Ln(Duracdo + alfa/60) + K £ P =J. Ln(Duragdo + alfa/60) + K 3 P =J. Ln(Duragdo + alfa/60) + K
E £60 £
g 3 4
g g% g 50
220 a s
£ - g 20 S 25 x
= a &

0 0 0

0.1 1 0.1 1 0.1 1
[Duracdo + alfa/60] (Horas) [Durag3o + alfa/60] (Horas) [Duragio + alfa/60] (Horas)

Figura 03 — Variagao da altura de chuva, P, com Ln(t + (a/ 60))
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Assim, para cada tempo de retorno, T, temos os pares de coeficientes da regressdo linear, /e K.
Ora, na tentativa de se estabelecer uma relacdo entre os coeficientes, /e K, com o tempo de
retorno, T, observou-se que ambos apresentam uma relagdo linear com o logaritmo de T. Este
comportamento esta apresentado na Figura 4.

As equagOes para estimativa de /e K'sdo:
J=A.Ln(T)+B (40)

K=C.In(T)+D (41)

Onde,

Je Ksdo estimativas dos coeficientes da regressao linear entre Ln(t + (a/ 60)) e P paraum
determinado tempo de retorno, T.

T ¢ o tempo de retorno em anos,

A, B, C e D sdo os coeficientes das regressoes lineares.

Regressdo Ln (T) xJ Regressao Ln(T) x K

40 100
80

30 —

J=A.ln(T+B 60 K=CLn(T)+D
- 20 ~
40
10 20
0 0
1 10 10( I 10 10(
T (Anos) T (Anos)

Figura 04 — Variagdo dos coeficientes /e Kcom Ln(T)

Dessa forma, dado o tempo de retorno, T, estimam-se os coeficientes /e K'com as equacdes 40
e 41. Estes coeficientes permitem o céalculo da altura de chuva em fun¢do da duragdo por meio
da equagdo, P = J. Ln(t + (a/ 60)) + K. A equagdo 37 sintetiza os passos de calculo descritos
neste paragrafo, ou seja, substitui-se /e Ana equacao 39 pelas expressdes 40 e 41. Obviamente,
para calcular a intensidade da chuva associada a um tempo de retorno, T, basta dividir a altura
de chuva estimada com a equacdo 37 pela sua duragao.

Resumidamente as etapas para estimativa dos parametros da equacao 37 sao os seguintes:

1) Para cada tempo de retorno, grafar os pares de pontos Ln(t+(a/60)) e P
Inicialmente admita « igual a zero. Em seguida variar o valor de « até encontrar a
melhor linearizagdo dos graficos. Ressalva-se que serda o mesmo « para todos os
tempos de retorno.

2) Em cada grafico com os pares de pontos Ln(t + (a/60)) e P, fazer uma regressao
linear de forma a se estimar os coeficientes /e K da equagdao 39. Dessa maneira
teremos um par de coeficientes /e K para cada tempo de retorno.

3) Grafar os pares de pontos Ln(T) e /. Verificar os alinhamento desses pontos e fazer a
regressao linear para estimar os parametros A e B das equacgdes 40 e 37.
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4) Grafar os pares de pontos Ln(T) e K. Verificar os alinhamento desses pontos e fazer
a regressao linear para estimar os parametros C e D das equacdes 41 e 37.

Na verificagao dos parametros adotar o critério de atender a um maximo desvio percentual
médio absoluto de 10% entre os valores gerados com os resultados da analise de frequéncia e
aqueles obtidos com a equagao.

No Projeto Altas Pluviométrico sdo ajustadas duas equagdes. Temos uma equagdo com um
conjunto de parametros estimados para as duracdes de 5 minutos a 1 hora, inclusive. E, a outra
equagao tera os parametros definidos para duragdes superiores a 1 hora e menores ou iguais a
24 horas. Em algumas situagdes, quando se verificar um bom ajuste em todas as duragdes, pode
se utilizar somente uma equagao para representar as relagdes IDF.
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7 — EQUACOES INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA DE 2018

A metodologia descrita anteriormente foi aplicada na defini¢ao de 51 equagdes IDF para
municipios dos estados do Espirito Santo, Goias, Minas Gerais, Pard, Santa Catarina e Sao
Paulo. Sendo 44 (quarenta e quatro) equacdes definidas aplicando a metodologia de
desagregacao de precipitacoes diaria e 7 (sete) a partir de dados pluviograficos.

Na defini¢ao das relagdes IDF foram priorizados os municipios onde sdo mapeadas,
pelo CPRM-Servigo Geoldgico do Brasil, as areas suscetiveis a movimentos de massa e
enchentes. Por isso o maior numero de equagdes IDF estabelecidas a partir dos dados diarios,
pois, a maioria dos municipios nao possui estagdes equipadas com pluviografos ou estacdes
automaticas.

O Quadro 03 apresenta a lista de municipios para os quais foram definidas as relagdes

IDF.

UF Municipio UF Municipio UF Municipio
ES | Aguia Branca SC | Abelardo Luz SP | Cachoeira Paulista
ES |Jaguaré SC | Calmom SP | Cruzeiro

ES | Vila Valério SC | Canoinhas SP | Holambra

GO | Goiénia SC | Concordia SP | Hortolandia

MG | Abaeté SC | Curitibanos SP | Jaguariuna

MG | Arcos SC | Flor do Sertdo SP | Jambeiro

MG | Bambui SC | Ipuagu SP | Lagoinha

MG | Caeté * SC |Irani * SP | Lorena

MG | Itapecerica SC | Joagaba SP | Morungaba

MG | Lagoa da Prata SC | Ponte Alta do Norte SP | Paraibuna

MG | Paraopeba SC | Séo Cristvao do Sul SP | Pedreira

MG | Passa Tempo SC | Sao José do Cedro * SP | Queluz

MG | Santo Antdnio do Monte * | SC | Sao José do Cerrito SP | Redencdo da Serra
MG | Sdo Gongalo do Abaeté SC | Sdo Lourengo do Oeste * | SP | Roseira

MG | Tiros * SC | Seara SP | Santo Antonio de Posse
PA | Barcarena SC | Xanxeré SP | Sdo José do Barreiro
RS | Bento Gongalves * SP | Bananal SP | Silveiras

Quadro 03 — Municipios com relagdes IDF definidas. * Estagcdes Pluviograficas

Para cada municipio foi publicado um estudo apresentando os dados utilizados e a
equagdo definida. Este trabalho descrevera de forma resumida a equagdo de cada um dos
municipios.

Nas proximas paginas serdo apresentadas as 51 equacdes IDF estabelecidas. As
informagdes apresentadas para cada equagao definida sdo: a unidade da Federagdo; o municipio;
o tipo de equacdo (desagregacdo ou pluviografica); a identificacdo da estagdo (nome e c6digo);
a fonte das informagdes; o ISBN da fonte; a equagdo definida; uma tabela com as intensidades
para diferentes duracdes e tempos de retorno e uma tabela com as alturas de chuva para
diferentes duracdes e tempos de retorno.
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’ UF: ’ Espirito Santo ‘ Municipio: ’ Aguia Branca

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Aguia Branca \ Cddigo: \ 01840000

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacdo de Precipitagdes Diarias); Municipio: Aguia Branca/ES, Estagio
Pluviométrica: Aguia Branca, Codigo 01840000 / Osvalcélio Mercés Furtunato;
Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Salvador: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-465-9

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes superiores a 10min < t < 24h:
a=3267,4; b =0,1649; c =52,2; d =0,9207

. 32674T016%
‘Tt +52,2)09207
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’ UF: ’ Espirito Santo

| Municipio: | Aguia Branca

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
10 Minutos || 81,7 95,0| 106,6| 113,9| 119,5| 123,9| 127,7| 133,9| 138,9| 143,2| 148,5| 153,1| 155,8
15 Minutos || 76,1 | 88,5| 99,2| 106,1 | 111,2| 115,4| 118,9| 124,7| 129,4| 133,3 | 138,3| 142,6 | 145,1
20 Minutos || 71,2 82,9| 929 99,3| 104,1| 108,0| 111,3| 116,7| 121,1| 124,8| 129,5| 133,4| 135,8
30 Minutos || 63,2| 73,5| 82.4| 88,1| 924| 959| 98,8| 103.6| 107,5| 110,8| 114,9| 118,4| 120,5
45 Minutos || 54,2| 63,0 70,6| 75,5| 79,2 82,2| 84,7| 888 92,1| 949| 985| 101,5| 103,3
1 HORA 47,5| 552| 61,9| 66,2 694| 72,0| 742| 77,8| 80,7| 832| 86,3| 88,9| 90,5
2HORAS | 32,0 372| 41,7| 44,6| 46,8| 485| 50,0| 52.4| 544| 56,1 582| 59,9 61,0
3 HORAS 243 283 | 31,7| 33,9| 355| 369| 38,0 39,8| 413| 42,6 44,2| 45,5| 463
4 HORAS 19,7 22,9 25,6 27.4| 287| 298| 30,7 32,2| 334| 345| 357| 36,8| 37,5
5 HORAS 16,6 193 21,6| 23.1| 242| 251| 259| 27,1| 282| 29,0| 30,1| 31,0| 3L6
6 HORAS 143| 16,7 18,7 20,0 209| 21,7| 22,4| 23,5| 24,4| 251| 26,0| 268 273
7 HORAS 12,6 14,7 16,5 17,6| 185| 19,2 19,8 20,7| 21,5| 22,1| 23,0| 23,7 24,1
8 HORAS 11,3 13,2 14,8| 158| 16,6| 172| 17,7| 18,6| 193| 19,8| 20,6| 21.2| 21,6
12 HORAS 8,0 93| 10,5 11,2 11,7 12,2 12,6| 13,2| 13,7 14,1| 14,6| 151 15,3
14 HORAS 7,0 8,2 9,2 9,8 10,3| 10,7 11,0 11,5 12,0 12,3| 12,8| 13,2 13,4
20HORAS| 52| 60| 67| 72| 75| 78| 80| 84| 88| 90| 94| 96| 98
24 HORAS 4,4 5,1 5,7 6,1 6,4 6,6 6,8 7,2 7,5 7,7 8,0 8,2 8,4
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
10 Minutos 13,6 15,8 17,8| 19,0 19,9 20,7| 21,3| 22,3| 23,2 23,9| 24,8| 255| 26,0
15 Minutos 19,0 22,1 24,8| 26,5| 27,8| 289| 29,7 31,2 323| 333| 34,6| 356 363
20 Minutos 23,7\ 27,6 31,0 33,1| 34,7| 36,0| 37,1 38,9| 404| 41,6| 43,2 44,5| 453
30 Minutos || 31,6| 36,8| 41,2| 44,1| 462| 479| 494| 51.8| 53,7| 554| 57,5| 592| 602
45 Minutos 40,6 | 47,3| 53,0 56,6| 59.4| 61,6| 63,5 66,6| 69,1| 71,2 739 76,1 774
1 HORA 47,5\ 552| 61,9 66,2 694| 72,0| 742( 77,8| 80,7| 83,2| 86,3| 889 90,5
2 HORAS 64,01 744| 834 89,2 93,6 97,1| 100,0| 104,9| 108,8| 112,1| 116,3| 119,9| 122,0
3 HORAS 72,9 84,8| 95,1| 101,6| 106,6 | 110,6 | 113,9| 119,5| 123,9| 127,7| 132,5| 136,6 | 139,0
4 HORAS 78,71 91,5| 102,6| 109,7| 115,0| 119,3| 122,9| 128,9| 133,7| 137,8 | 143,0| 147,4| 149,9
5 HORAS 82,8 96,3| 108,0| 115,4| 121,0| 125,6 | 129,4| 135,7 | 140,8| 145,1 | 150,5| 155,1| 157.,8
6 HORAS 86,0 | 100,0| 112,1| 119,8 | 125,7| 130,4| 134,3| 140,9| 146,1 | 150,6 | 156,3| 161,0| 163,8
7 HORAS 88,5| 102,9| 115,4| 123,4| 129,4| 134,2| 138,3| 145,0| 150,5| 155,0| 160,9| 165,8| 168,7
8 HORAS 90,6 | 105,4| 118,1| 126,3| 132,4| 137,4| 141,6 | 148,4| 154,0 | 158,7| 164,7| 169,7| 172,7
12 HORAS 96,4 | 112,2| 125,8| 134,5| 141,0| 146,3 | 150,7| 158,1| 164,0| 169,0 | 175,3 | 180,7 | 183,8
14 HORAS 98,5| 114,6 | 128,5| 137,3| 144,0| 149,4| 154,0| 161,4| 167,5| 172,6 | 179,1 | 184,5| 187.,8
20 HORAS 103,0 | 119,8| 134,3 | 143,6 | 150,6| 156,2| 161,0| 168,8 | 175,1 | 180,5| 187,2| 193,0| 196.,3
24 HORAS || 105,21 122,3| 137,1| 146,6 | 153,7| 159,5| 164,4| 172,4| 178,8| 184,3| 191,2| 197,0| 200,5
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’ UF: ’ Espirito Santo \ Municipio: ‘ Jaguaré

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

| Estacdo: | Ponte Nova (BR 101) | Codigo: | 01840008

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Jaguaré/ES, Estacao
Pluviométrica: Ponte Nova (BR 101), Codigo: 01840008 (ANA) / Caluan Rodrigues
Capozzoli; Karine Pickbrenner ¢ Eber José de Andrade Pinto — Sao Paulo, SP:
CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-469-7

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hr ol
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes superiores a 10min <t < 24h:

a=3091,8;b=0,1607; ¢ = 38,5 e d = 0,9240;
30918701607
'~ (t+385)092%0
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| UF: | Espirito Santo | Municipio: | Jaguaré

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h
Duracdo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva || 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 60
10 Minutos | 95,7| 110,9| 123,9| 132,3| 138,5| 143,6| 147,9| 154,9| 160,5| 1653
15 Minutos | 87,4 | 101,3| 113,2| 120,8| 126,5| 131,1 | 135,0| 141,4| 146,6| 151,0
20 Minutos | 80,5| 93,2| 104,2| 111,2| 116,5| 120,8 | 124,3| 130,2| 135,0| 139,0
30 Minutos || 69,6| 80,6| 90,1| 96,1| 100,7| 104,4| 107,5| 112,6| 116,7| 120,1
45 Minutos | 57,9| 67,1 75,0| 80,1| 839| 869| 89,5| 93,7| 97,2| 100,0
1 HORA 49,7 57.6| 644| 68,7| 72,0 74,6| 76,8| 80,5| 83,4 85,9
2HORAS || 32,0| 37,1| 41,5| 443| 46,4| 481| 49,5 51,8| 53,7 553
3 HORAS 238 27,6 30,8| 329 34,5 35,7| 36,8| 385| 39,9 41,1
4 HORAS 19,0 22,1| 24,6| 26,3| 27,6| 28,6| 29,4| 30,8| 319 32,9
5HORAS || 159| 184| 20,6| 22.,0| 23,0 23.8| 24,6| 257| 26,7| 274
6 HORAS 13,71 15,8 17,71 18,9 19,8 20,5 21,1| 22,1| 22,9 23,6
7 HORAS 12,0 13,9| 156 16,6| 17,4| 180 18,6 19.4| 20,1 20,7
8HORAS || 10,7| 12,4| 13,9| 148| 155| 16,1| 16,6| 173| 18,0] 185
12 HORAS 7,5 8,7 98 104| 10,9| 11,3 11,7 12,2 12,6 13,0
14 HORAS 6,6 7,6 8,5 9,1 9,5 99| 102 10,7| 11,0 11,4
20HORAS || 48| 56| 62| 66| 69| 72| 74| 78| 80 8.3
24 HORAS 4,1 4.7 5,3 5,6 5,9 6,1 6,3 6,6 6,8 7,0

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60

10 Minutos 16,0 18,5 20,7| 22,0| 23,1| 239| 24,6| 258| 26,8 27,5

15 Minutos 21,9 253| 283| 302 31,6 32,8 338| 354| 36,6 377

20 Minutos 26,8 | 31,1 34,7, 37,1| 3808| 403| 41,4| 43,4| 450| 463

30 Minutos || 34,8| 403| 450| 48,1| 503| 522| 53,7 563| 583| 60,1

45 Minutos 434| 503| 563| 60,1| 629| 652| 67,1| 703| 729| 75,0

1 HORA 49,7 57.6| 64,4 68,7 72,0| 74,6| 76,8| 80,5| 834 85,9

2 HORAS 64,1 742| 83,0| 886| 92,8 96,2 99,0| 103,7| 107,5| 110,7

3 HORAS 71,4 828 92,5 98,8| 103,4| 107,2| 110,4| 115,6| 119,8| 123,4

4 HORAS 76,1 88,2 98,6| 105,2| 110,2| 1142 | 117,6| 123,2| 127,7| 131,5

5 HORAS 79,5 92,1 102,9| 109,8| 115,0| 119,2| 122,8| 128,6| 133,3 | 137,2

6 HORAS 82,0 95,0| 106,2| 113,4| 118,7| 123,1| 126,7| 132,7| 137,6| 141,6

7 HORAS 84,1 97,4| 108,9| 116,2| 121,7| 126,1 | 129,9| 136,0| 141,0| 145,2

8 HORAS 85,71 99,3| 111,0| 118,5| 124,1| 128,6 | 132,5| 138,7| 143,8 | 148,1

12 HORAS 90,5| 104,8 | 117,2| 125,1| 131,0| 135,8 | 139,8 | 146,4 | 151,8 | 156,3

14 HORAS 92,2 106,8 | 119,4| 127,4| 133,4| 138,3| 142,4| 149,2| 154,6| 159,2

20 HORAS 95,9 | 111,1| 124,2| 132,5| 138,8| 143,9| 148,1 | 155,1| 160,8| 165,6

24 HORAS 97,7| 113,2| 126,5| 135,0| 141,4| 146,6| 150,9| 158,1| 163,8| 168,7
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| UF: | Espirito Santo | Municipio: | Vila Valério

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Barra de Sao Gabriel \ Cddigo: \ 01940016

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes-Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Vila Valério/ES, Estagdo
Pluviométrica: Barra de Sao Gabriel, Coédigo 01940016 / Adriana Burin
Weschenfelder; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre:
CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-467-3

Tipo de Equacdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é aintensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracao da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equagoes definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 10 minutos a 1 hora:
a=4,7844; b =14,0149 ; c =12,6128; d =37,0531 ¢ 6=2,8
i = {[(4,7844Ln(T) + 14,0149). Ln(¢t + (2,8/60))] + 12,6128Ln(T) + 37,0531} /¢

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=4,5248; b =13,2534 ; ¢ =12,7736; d =35,5118 e 5= 1,4
i = {[(4,5248Ln(T) + 13,2534 ). Ln(t + (1,4/60))] + 12,7736Ln(T) + 35,5118} /¢
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’ UF: ’ Espirito Santo

| Municipio: | Vila Valério

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 [ 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 100
10 Minutos (| 114,1 |142,8 |164,5 | 177,2 |186,3 |193,3 | 199 [208 |215 |220,7 |227,7 |236,7
15 Minutos (98,9 |123,9 | 142,7 | 153,7 | 161,6 | 167,6 | 172,6 | 180,4 | 186,5 | 191,4 |197,5 |205,3
20 Minutos || 87,1 [109,0 |125,6 |135,3 | 1422 | 147,6 |151,9 | 158,8 |164,2 |168,5 |173,9 |180,8
30 Minutos |[ 70,7 |88,5 |102,0 [109,8 | 115,4 | 119,8 [123,3 |128,9 |133,3 | 136,8 | 141,1 |146,7
45 Minutos |[55,8 [69,9 |80,5 (86,8 |91,2 |94,6 (97,4 |101,8 [105,3 [108,1 |111,5 |115,9
1HORA 46,6 [583 (67,2 |724 |76,1 |79,0 [813 |850 |87,9 [902 |93,1 |96,8
2 HORAS /29,0 [36,3 |[41,8 [450 [47,3 |49,1 |50,6 |52,9 |54,6 |56,1 |57,9 |60,2
3HORAS |[21,5 |26,9 |31,0 |33,4 |351 |36,5 |37,5 |39,3 (40,6 |[41,7 (43,0 (44,7
4HORAS |[17,3 [21,7 (250 |26,9 [283 (293 |30,2 [31.6 [32,6 |33,5 [346 [359
5SHORAS |[14,6 (182 (21,0 [22,7 [23,8 [24,7 [254 |26,6 |27,5 [28,2 |29,1 |30,3
6 HORAS |[12,6 [158 |[182 |[19,7 |20,7 |21.4 |22,1 |23,1 |23,8 |24,5 |253 |263
7HORAS (112 [140 [162 |174 |183 |19,0 [19,5 [204 |21,1 |21,7 [22.4 |233
8 HORAS |10,1 |[12,6 |[14,5 |[15,7 |16,5 |17,1 |17,6 |184 |19,0 |19,5 |20,1 |20,9
12 HORAS (7,3 9,1 10,5 |11,3 [11,9 (12,3 |12,7 |13,3 |13,7 |14,1 [14,5 |15,1
14 HORAS 64 (80 |92 [100 [10,5 |10,9 [11,2 |11,7 |12,1 |124 |12,8 [133
20 HORAS /4,8 6,0 6,9 7,4 7,8 8,1 8,3 8,7 9,0 9,3 9,5 9,9
24 HORAS || 4,1 5,1 5,9 6,4 6,7 7,0 7,2 7,5 7,7 8,0 8,2 8,5
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 100
10 Minutos | 19,0 |23,8 [27.4 (29,5 |31,0 [32,2 332 |34,7 |[358 |36,8 |379 [394
15 Minutos |24,7 |31,0 [35,7 |384 |[40,4 [41,9 |43,1 |45 |[46,6 |479 (494 |51,3
20 Minutos [[29,0 [36,3 [41,9 |[451 [474 [49,2 |[50,6 [529 |54,7 |56,2 |58,0 |60,3
30 Minutos 35,3 (44,2 |51,0 |549 [57,7 |599 |61,7 |64,5 |66,6 |684 |70,6 |73,4
45 Minutos [|41,9 |52,4 |604 |651 |684 |71,0 |73,1 |76,4 |79,0 |81,1 |83,6 |86,9
1 HORA 46,6 |583 67,2 |724 |[76,1 [79,0 (81,3 [850 [87,9 90,2 |93,1 |[968
2 HORAS 57,9 72,5 |83,6 90,1 |94,7 |98,2 101,1 |105,7 {109,3 |112,2 | 115,8 | 1204
3 HORAS 64,5 (80,8 (93,1 |100,3 |1054 |109,4 |112,6 |117,8 |121,7 |125,0 |128,9 |134,1
4 HORAS 69,2 86,7 99,9 |107.6 |113,1 [117.4 |120,8 |126,3 |130,6 |134,1 |138,3 | 143,8
5 HORAS 72,8 91,2 |105,1 | 113,3 |119,0 |123,5 |127,2 | 133,0 | 137,4 | 141,1 | 145,6 |151,4
6 HORAS 75,8 1949 [109,4 | 117,9 |123,9 |128,6 |132,4 | 138,4 |143,1 |146,9 |151,5 | 157,6
7 HORAS 78,3 98,1 |113,1 (121,8 |128,0 [132,9 |136,8 |143,0 |147,8 | 151,8 |156,6 | 162,8
8 HORAS 80,5 [100,8 [116,2 | 125,2 | 131,6 |136,6 |140,6 |147,0 | 151,9 |156,0 |160,9 |167,3
12 HORAS (87,1 [109,1 |1258 |135,5 |142,4 |147,8 |152,2 |159,1 |164,5 | 168.8 | 174,2 | 181,1
14 HORAS (89,6 |[112,3 |129,4 |139,5 |146,6 |152,1 |156,6 |163,7 |169,2 |173,7 [179,2 |186,4
20 HORAS (/95,5 |[119,6 |[137,9 |148,5 |156,1 |162,0 |166,8 |174,4 |180,2 |185,1 |190,9 |198,5
24 HORAS [/98,5 [123,4 |142,2 |153,2 |161,0 |167,1 |[172,0 |179,8 |185,9 |190,8 |196,9 |204,7
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| UF: | Goias | Municipio: | Goiénia

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Goiania \ Cddigo: \ 01649013

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitacdes Didrias); Municipio: Goiania/ES, Estagdo
Pluviométrica: Goiania, Codigo: 01649013 (ANA) / Caluan Rodrigues Capozzoli;
Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Sdo Paulo : CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-485-7

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 5 minutos até 24 horas:
a=903,0;b=0,1970;c=13,8 ¢ d=0,7682;
903,07%1970

'T t+13,8)07%%2
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’ UF: ’ Goias

| Municipio: | Goiénia

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracdo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 40 [ 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
5 Minutos [[108,7 |130,2 |149,2 |161,6 |171,1 |178,8 | 196,1 |204,9 |212,4 |222,0 |230,1 |234,9
10 Minutos (90,7 | 108,6 | 124,5 | 134,9 | 142,7 | 149,1 [163,6 |171,0 | 177,2 | 185,2 |191,9 | 196,0
15 Minutos (78,3 [93,8 [107,5 | 116,5 |123,3 | 128,8 |141,3 |147,7 | 153,1 |159,9 |165,8 |169,3
20 Minutos 69,3 83,0 [95,1 |103,0 |109,0 [113,9 |125,0 | 130,6 |135,4 | 141.4 | 146,6 | 149,7
30 Minutos || 56,8 | 68,0 |77,9 [84,4 |89,3 93,3 [102,4 |107,0 [110,9 |115,9 |120,1 |122,7
45 Minutos (45,3 542 62,2 (67,3 |71.2 |744 |[81,7 |853 |88,5 (924 |958 |97.8
1HORA 38,0 |455 |[522 |56,5 [59.8 |62,5 |68,6 |71,7 |743 |77.6 [80,5 |822
2HORAS [[24,1 |28,8 [33,0 |358 [37,9 |39,6 |43,4 |454 |47,0 |49,2 |50,9 |52,0
3HORAS |[18,1 |21,7 |249 (269 |285 |[29,8 (32,7 |34,1 |354 [37,0 |383 |39,
4HORAS |[14,7 17,6 [202 (21,9 |23,2 |242 |26,6 |27,7 [288 |30,1 |312 [31,8
5HORAS [[12,5 |150 |17,2 |18,6 |19,7 |20,6 |22,6 |23,6 |244 |255 |26,5 |27,0
6 HORAS |10,9 |13,1 |15,0 (16,3 |17,2 |18,0 [19,7 |20,6 |21,4 [22,3 |23,1 |[23,6
7HORAS (9.8 |11,7 [134 |14,5 |153 |16,0 |17,6 |184 [19,1 |19,9 [206 |[21,1
8 HORAS (8,8 10,6 |12,1 |13,1 |[13,9 |14,5 |159 |16,6 |[17,3 |18,0 |18,7 |19,1
12 HORAS | 6,5 7,8 8,9 9,7 10,2 |10,7 |11,7 |12,3 |12,7 |13,3 |13,8 |14,1
14HORAS |58 |69 (80 |86 |91 |95 [10,5 [109 |[11,3 |11,8 [123 |12,5
20 HORAS |[4,4 53 6,1 6,6 7,0 7,3 8,0 8,3 8,6 9,0 9,4 9,6
24 HORAS 13,9 4,6 5,3 5,7 6,1 6,3 6,9 7,3 7,5 7,9 8,2 8,3
Tabela de Altura de chuva em mm
Duracio da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 40 (50 60 75 90 100
5 Minutos  [9,1 10,8 |12,4 |13,5 |143 |[149 |163 |[17.1 [17,7 |18,5 |19,2 |19,6
10 Minutos | 15,1 |18,1 [20,8 [22,5 |23,8 (24,9 |27,3 |28,5 (29,5 [30,9 |32,0 |32,7
15 Minutos (19,6 |[23,5 |[26,9 (29,1 (30,8 [322 (353 (36,9 |[383 [40,0 |41,4 |423
20 Minutos (23,1 (27,7 |31,7 |343 (36,3 |38,0 |41,7 |43,5 |451 |47,1 |48,9 |49,9
30 Minutos (28,4 (34,0 [39,0 (42,2 (44,7 |46,7 |51,2 |[53,5 |555 |58,0 |60,1 |61,3
45 Minutos |[33,9 |40,7 |46,6 |50,5 [53.4 [558 [61,3 |64,0 |66,3 |693 |71,9 |[73.4
1 HORA 38,0 |45,5 [52,2 |56,5 |59,8 62,5 |68,6 |71,7 |743 |77,6 |80,5 |82,2
2 HORAS 48,1 |57,7 |66,1 |71,6 (758 |79,2 [86,9 [90,8 [94,1 (983 |101,9 |104,0
3 HORAS 54,3 |65,1 |74,6 (80,8 |855 (89,3 |98,0 |102,4 |106,2 |110,9 [115,0 |117,4
4 HORAS 58,9 (70,5 |[80,8 |87,6 [92,7 [96,8 106,2 | 111,0 | 115,1 |120,2 | 124,6 | 127,2
5 HORAS 62,5 [749 |858 93,0 |984 |102,8 |[112,8 [117,9 |122,2 |127,7 |132,3 |135,1
6 HORAS 65,6 [78,6 |90,1 |97,6 |[103,2 |107,9 |118,3 |123,7 [128,2 |133,9 |138,8 |141,8
7HORAS |[683 [81,8 [93,7 |101,5 |107,4 |112,3 |123,1 [128,7 |133,4 | 139.4 | 144,5 |147,5
8 HORAS 70,6 (84,6 |97,0 |105,0 |111,1 |116,1 |127,4 |133,1 |138,0 |144,2 |149,5 |152,6
12 HORAS ||78,1 93,6 |107,3 |116,2 |123,0 |128,5 |141,0 | 147,3 |152,7 |159,6 |165,4 | 168,9
14 HORAS (81,1 (97,2 |111.4 |120,7 |127,7 |133,5 |146,4 |153,0 |158,6 [165,7 |171,8 [ 1754
20 HORAS (/88,5 |[106,0 |121,5 |131,6 |139,2 |145,5 |[159,6 |166,8 |172,9 |180,7 |187,3 |191,2
24 HORAS |[92,4 |[110,7 |126,9 | 137,5 | 145,5 |152,0 |166,8 |174,2 | 180,6 | 188,7 |195,6 |199,7
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‘ UF: ‘ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Abaeté

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdo: | Abaeté | Codigo: | 01945035

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragdo-  Frequéncia;
municipio: Abaeté; Estacao Pluviométrica: Abaeté, Codigo 01945035 / Eber José
de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-496-3
Tipo de Equacdo . ar?
Definida L= (t+ )¢

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 10 minutos até 24 horas:

a=2013,63;b=0,145;¢c=1596 ¢ d=0,8602
_2013,63T7%4°
— (t+ 15,96)08602

i
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’ UF: ’ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Abaeté

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Durac&o Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 | 100

10 Minutos | 135,2 | 154,4 | 170,7 | 181,1| 188,8 | 195 200,2 | 208,7 | 215,6 | 221,4 | 228,6 | 234,8 | 238,4

15 Minutos | 116,2 | 132,7 | 146,7 | 155,6| 162,2 | 167,6 | 172,1| 179,4| 185,3 | 190,2 | 196,5 | 201,7 | 204,9

20 Minutos | 102,2 | 116,7| 129 136,8 | 142,6 | 147,3 | 151,3 | 157,7 | 162,9 | 167,2 | 172,7 | 177,4 | 180,1

30 Minutos | 82,7 94,5(104,4|110,8| 115,5| 119,3 | 122,5| 127,7| 131,9| 135,4 | 139,9 | 143,6 | 145,8

45 Minutos | 64,9| 74,1| 81,9| 86,9 90,6 93,6| 96,1 100,1| 103,4| 106,2 | 109,7 | 112,6 | 114,4

1 HORA 53,71 61,3] 67,8 71,9| 75,0 77,4 79,5 82,9| 856| 87,9 90,8| 93,2| 94,7

2HORAS | 32,5| 37,2| 41,1| 43,6| 454| 469| 482| 50.2| 51,9| 533 55| 56,5| 574

3HORAS | 23,8| 27,1| 30| 31,8| 33,2| 343 352| 36,7| 37,9 389 402| 41,3| 41,9

4HORAS | 189 21,6| 23,8| 253| 26,4| 27,2 28| 29,1| 30,1| 309| 31,9| 32,8| 333

5HORAS | 15,8| 18,0 19,9| 21,1| 22,0| 22,7| 23,3| 243| 251 258 26,6 27.4| 278

6 HORAS | 13,6| 15,5 17,1| 182| 189 19,6 20,1 209 21,6| 222 229 23,6| 239

7HORAS | 11,9| 13,6| 151| 16| 16,7 172| 17,7 184| 19| 19,6| 202| 20,7| 21,1

8 HORAS | 10,7| 12,2| 13,5| 143| 149| 154| 158 16,5 171 17,5 18,1 18,6| 18,8

12 HORAS 7,6 8,7 9,6 10,2| 10,6 11 11,3 1L,7| 12,1 12,5 12,9 13,2| 134

14 HORAS 6,7 7,6 8,4 9 9,3 9,6 99| 10,3 10,7| 109| 11,3| 11,6| 11,8

20 HORAS| 49| 56| 62| 66| 69 71| 73| 76| 79| 81| 84| 86| 87

24 HORAS 4,2 4,8 5,3 5,7 5,9 6,1 6,3 6,5 6,7 6,9 7,2 73| 75

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 | 100

10 Minutos | 22,5| 25,7| 28,5| 30,2| 31,5| 32,5| 33,4| 34,8| 359| 36,9| 38,1 39,1| 39,7

15 Minutos| 29,0 33,2| 36,7| 389| 40,6| 41,9 43,0| 44.8| 46,3| 47,6 49,1| 504| 51,2

20 Minutos | 34,1 | 38,9 43| 45,6| 47,5| 49,1| 50,4| 52,6| 54,3| 55,7| 57.6| 59,1| 60,0

30 Minutos | 41,4 472| 52,2| 554| 57,7| 59,6 61,2 63,8| 659| 67,7| 69,9| 71,8| 72,9

45 Minutos | 48,7| 55,6| 61.4| 652 67,9| 70,2 72| 75,1 77,6| 79,7| 823| 84,5| 85,8

1 HORA 53,71 61,3 67,8 71,9| 75,0| 774 79,5 82,9| 856| 87,9 90,8| 93,2| 94,7

2HORAS | 65,1| 74,3| 822| 87,1 90,9 93,8 96,4 100,5|103,8| 106,5| 110,0 | 113,0 | 114,7

3HORAS | 71,3| 81,4 90| 954| 99,5|102,8|105,5| 110|113,6| 116,7| 120,5| 123,8|125,7

4 HORAS | 75,5| 86,2 95,4|101,1|105,4| 108,9| 111,8 | 116,6 | 120,4 | 123,6 | 127,7| 131,1 | 133,1

5SHORAS | 78,8| 89,9| 99,5]105,5| 110 113,6|116,6| 121,6 125,6| 128,9| 133,2| 136,8 | 138,9

6 HORAS | 81,4| 92,9|102,8| 109| 113,6| 1174 120,5| 125,6 | 129,8 | 133,2 | 137,6 | 141,3 | 143,5

7THORAS | 83,6| 9555|1056 111,9|116,7| 120,5| 123,8 | 129 133,3| 136,9 | 141,4| 145,1 | 147,4

8 HORAS | 85,5| 97,6 108|114,5| 11941233 | 126,6( 132 136,3| 140 | 144,6| 148,5|150,7

12 HORAS | 91,3|104,3| 115,3| 122,3 | 127,5| 131,7| 135,2| 141 | 145,6| 149,5| 154,4| 158,6| 161

14 HORAS | 93,6 106,9 | 118,2| 125,3 | 130,6 | 134,9 | 138,6 | 144,4 | 149,2 | 153,2 | 158,2 | 162,5| 165

20 HORAS | 98,8|112,9| 124,8 | 132,3| 138,0 | 142,5| 146,3 | 152,6 | 157,6| 161,8 | 167,1 | 171,6 | 174,2

24 HORAS | 101,6 | 116 128,3| 136 141,8| 146,5| 150,4| 156,8 | 162,0 | 166,3 | 171,8 | 176,4 | 179,1
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‘ UF: ‘ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Arcos

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdio: | Arcos | Codigo: | 02045010

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracdo-  Frequéncia;
municipio: Arcos; Estacao Pluviométrica: Arcos, Codigo 02045010 / Eber José de
Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-497-0

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos até 24 hora:
a=956,27,b=0,1560; c= 11,09 e d = 0,7552
956,27T 01560

~ (¢ + 11,06)075%2

i
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’ UF: ’ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Arcos

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Durac&o Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos | 106,6 | 122,9 | 137| 145,9| 152,6| 158 162,6| 170| 176,1 | 181,1|187,6| 193 |196,2

15 Minutos| 90,7 | 104,7 | 116,6 | 124,3| 130 | 134,6 | 138,4 | 144,8| 149,9 | 154,3 | 159,7| 164,3 | 167,1

20 Minutos | 79,5| 91,7|102,2| 108,8 | 113,8 | 117,9 | 121,3| 126,8 | 131,3 | 135,1| 139,9 | 143,9 | 146.3

30 Minutos | 64,4 | 743| 82,8 882| 922| 955| 98.2(102,8| 1064 |109,5| 113,3| 116,6 | 118,5

45 Minutos | 50,9 | 58,7| 654| 69,7 72,9| 75,5| 77,7| 81,2 84,1| 86,5| 89,6 92,2| 93,7

1 HORA 42,6 | 49,1| 54,7| 58,3| 61,0 63,1| 649| 679| 70,3| 72,4| 749| 77,1| 784

2HORAS | 26,8| 30,9| 34,5| 36,7| 384 39,8| 40,9| 42,8| 443 | 45,6| 472| 48,6| 494

3HORAS | 202| 233| 259| 27.6| 289| 29,9| 30,8| 32,2| 333| 343| 355| 36,5| 37,1

4HORAS | 16,4| 18,9| 21,1| 22,5| 23,5| 243 25| 26,2 27,1 279| 28,9| 29,7| 30,2

5HORAS | 14,0| 16,1| 179 19,1| 20,0 20,7| 21,3| 22,3| 23,1| 23,7| 24,6| 253| 257

6 HORAS | 12,2| 14,1| 15,7 16,7 17,5| 18,1 18,6 19,5| 20,2| 20,8| 21,5| 22,1| 22,5

7HORAS | 109| 12,6 14| 149]| 156| 162| 16,6| 174| 18| 18,5| 192| 19,8| 20,1

8HORAS | 99| 11,4] 12,7| 13,5| 142| 147| 151| 158| 163| 168 174| 17,9 182

12 HORAS 73 8,4 94| 10,0 10,5| 10,9| 11,2} 11,7| 12,1| 12,4| 12,9 13,3| 13,5

14 HORAS 6,5 7,5 8,4 8,9 9,3 9,7| 10,0 10,4| 10,8| 11,1 11,5/ 1L,8| 12,0

20 HORAS| 50| 58| 64| 68| 72| 74| 76| 80| 83| 85| 88| 91| 92

24 HORAS | 44| 5,0 5,6 6,0 6,2 6,5 6,7 7,0 7,2 7,4 7,7 79| 80

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos | 17,8 | 20,5| 22,8| 243| 254| 26,3| 27,1| 283| 29,3 30,2| 31,3| 32,2| 32,7

15 Minutos | 22,7 | 26,2| 29,2| 31,1| 32,5| 33,6| 34,6| 36,2| 37,5| 38,6| 39,9| 41,1| 41,8

20 Minutos | 26,5| 30,6| 34,1| 36,3| 37,9 39,3| 40,4| 42,3| 43,8| 45,0| 46,6| 48,0 48,8

30 Minutos | 32,2 37,1| 41,4| 44,1| 46,1| 47,7| 49,1| 51,4| 53,2| 54,7| 56,7| 583| 59,3

45 Minutos | 38,2| 44,0 49,1| 523 54,7| 56,6 582| 60,9| 63,1| 649| 67,2 69,1| 70,3

1 HORA 42,6 49,1| 54,7 583| 61,0 63,1| 649| 679| 70,3| 72,4| 749| 77,1| 784

2HORAS | 53,6| 61,9| 689 73.4| 76,8 79,5| 81,8| 85,6| 88,6| 91,2| 944 | 97,1| 98,7

3HORAS | 60,5| 69,8| 77,8| 82,9| 86,7| 89,7 92,3| 96,6| 100,0| 102,9| 106,5| 109,6 | 111,4

4HORAS | 65,6 75,7| 84,4| 89,9| 94,0| 97,3|100,2| 104,7 | 108,5| 111,6 | 115,5| 118,9 | 120,8

5HORAS | 69,8| 80,5| 89,7 95,6|100,0|103,5|106,5|111,4| 115,3| 118,6| 122,9| 126,4| 128,5

6 HORAS | 73,3| 84,6 942|100/ |105,0( 108,7 | 111,8 | 117,0| 121,1 | 124,6| 129 132,8 | 135,0

7THORAS | 76,4| 88,1| 98,2|104,6|109,4| 113,3| 116,5| 121,9| 126,2 | 129,8 | 134,4| 138,3 | 140,6

8 HORAS | 79,1| 91,3|101,7| 1083 | 113,3 | 117,3 | 120,7 | 126,2 | 130,7 | 134,5 | 139,2 | 143,3 | 145,6

12 HORAS | 87,8|101,4|112,9| 120,3 | 125,8| 130,3 | 134,0 | 140,2 | 145,2 | 149,4 | 154,6 | 159,1 | 161,7

14 HORAS | 91,4|105,4| 117,5| 125,1| 130,9 | 135,5| 139,4 | 145,8 | 151,0 | 155,3 | 160,9 | 165,5 | 168,2

20 HORAS | 100,0 | 115,4| 128,6| 137 143,2| 148,3| 152,6 | 159,6 | 165,3| 170,0 | 176,0 | 181,1 | 184,1

24 HORAS | 104,7 | 120,8 | 134,6 | 143,4| 149,9 | 155,3 | 159,7 | 167,1 | 173,0| 178,0 | 184,3 | 189,6 | 192,8
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‘ UF: ‘ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Bambui

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdo: ‘ Bambui | Codigo: | 02045001

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragdo-  Frequéncia;
municipio: Bambui; Estagao Pluviométrica: Bambui, Cédigo 02045001/ Eber José
de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-495-6
Tipo de Equacdo . ar?
Definida L= (t+ )¢

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 10 minutos até 24 horas:

a=1405,17,b=0,1604; c=7,85ed=0,8133
. 1405,17T01604
' T t+7,85)08133

37




’ UF: ’ Minas Gerais

| Municipio: | Bambui

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duragcéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
10 Minutos | 150,7 | 174,5| 195,1 | 208,2 | 218 225,9| 232,7 | 243,6 | 252,5| 260 | 269,5| 277,5 | 282,2
15 Minutos | 123,3 | 142,8| 159,6| 170,3 | 178,3 | 184,8 | 190,3 | 199,3 | 206,6 | 212,7 | 220,4| 227 |230,9
20 Minutos | 104,9 | 121,6 | 135,9 145 | 151,8 | 157.,4 162 | 169,7 | 175,9 | 181,1 | 187,7 | 193,2 | 196,5
30 Minutos | 81,8| 94,7|1059| 113]118,3|122,6|126,2|132,2| 137]141,1| 1462 | 150,6 | 153,1
45 Minutos | 62,3 | 72,2| 80,7| 86,1| 90,2 93,5| 96,2| 100,8 | 104,4| 107,5| 111,5| 114,8| 116,7

1 HORA 50,9 589 658| 70,3| 73,6| 76,3| 785| 822| 852| 87,8 91| 93,7| 953
2HORAS | 30,4| 352 393 42 44| 456| 469| 49,1| 50,9| 52,4| 54,3| 559| 56,9
3HORAS | 222 25,7| 28,8 30,7| 32,1| 33,3| 343| 359| 37.2| 383| 39,7| 40,9| 41,6
4 HORAS 17,7 20,5 23| 245 25,7| 26,6| 27.4| 28,7 29,7| 30,6| 31,7| 32,7| 33,2
5 HORAS 149 17,2 19,2 20,5| 21,5| 22,3| 23,0| 24,0 249 25,77| 26,6| 274 27,8
6 HORAS 129 149| 16,7| 17,8 18,6 19,3 199| 20,8| 21,6| 222 23| 23,7 24,1
7HORAS | 114 13,2| 14,7| 157| 16,5| 17.1| 17,6| 184| 19,1| 19,6 203 | 20,9| 21,3
8HORAS | 10,2| 11,8| 132| 14,1| 148 153| 158| 16,5| 17,1| 17,6| 183 | 18,8| 19,1
12 HORAS 7,4 8,0 96| 10,2| 10,7| 11,1| 11,4| 11,9| 124 12,7| 13,2| 13,6| 13,8
14 HORAS 6,5 7,6 8,4 9,0 9,4 98| 10,1| 10,5 10,9| 11,3| 11,7 12,0| 122
20HORAS| 49| 57| 63| 68| 7,1| 73| 7.6| 79| 82| 84| 87| 90| 92
24 HORAS 4,2 49 5,5 5,8 6,1 6,3 6,5 6,8 7,1 7,3 7,5 7,8 7,9
Tabela de Altura de chuva em mm

Duragéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
10 Minutos | 25,1| 29,1 | 32,5| 34,7| 36,3| 37,7| 38,8| 40,6| 42,1| 433| 449| 46,2 47
15 Minutos | 30,8| 35,7| 39,9| 42,6| 44,6| 46,2| 47,6 498| 51,6| 53,2| 55,1| 56,7| 57,7
20 Minutos | 35,0| 40,5| 45,3| 483| 50,6| 52,5| 54,0| 56,6| 58,6 604| 62,6| 64,4| 65,5
30 Minutos| 409| 474| 529| 56,5| 59,1| 61,3| 63,1| 66,1 685| 70,5 73,1| 75,3| 76,6
45 Minutos | 46,7| 54,1 60,5| 64,6| 67,6 70,1| 722| 75,6 783| 80,7| 83,6| 86,1| 87,5

1 HORA 50,9 589 658| 70,3| 73,6| 76,3| 785| 82,2| 852| 87,8 91| 93,7| 953
2HORAS | 60,8 70,4| 78,7 83,9 87,9 91,1 93,8| 98,3|101,8| 104,9| 108,7| 111,9| 113,8
3HORAS | 66,7 772| 86,3| 92,1| 96,4| 9991029 107,8| 111,7 115 119,2| 122,7| 124,8
4 HORAS | 70,9| 822 91,8 98| 102,6| 106,4| 109,5| 114,7 | 118,9 | 122,4 | 126,9 | 130,6 | 132,9
5HORAS | 74,3| 86,1 | 96,2|102,7|107,6| 111,5| 114,8 | 120,2| 124,6| 128,3| 132,9| 136,9 | 139,2
6 HORAS | 77,2 89,4| 99,9|106,6 | 111,7| 115,7| 119,2| 124,8 | 129,3 | 133,2| 138,0 | 142,1 | 144,5
7HORAS | 79,6 92,2|103,1|110,0| 115,2]119,4| 1229 128,8| 133,4| 137,4| 142,4| 146,6 | 149,1
8 HORAS | 81,8| 94,7|1059| 113|1183|122,6|126,3|132,2|137,1| 141,1 | 146,3 | 150,6 | 153,2
12 HORAS | 88,6| 102,6 | 114,7| 122,41 128,2| 132,9| 136,8 | 143,3 | 148,5| 152,9| 158,5| 163,2| 166,0
14 HORAS | 91,3|105,8| 118,2| 126,2| 132,1| 136,9| 141,0| 147,6 | 153,0 | 157,6 | 163,3 | 168,2 | 171,0
20 HORAS | 97,8 | 113,3| 126,6 | 135,1 | 141,5| 146,7| 151,0| 158,2| 163,9 | 168,8 | 174,9 | 180,1 | 183,2
24 HORAS | 101,3| 117,3 | 131,1| 139,9| 146,6 | 151,9| 156,4| 163,8 | 169,8 | 174,8 | 181,2 | 186,5 | 189,7
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’ UF: ’ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Caeté

| Tipo: | Dados de estagdo Pluviogréfica

\ Estacdo: \ Caeté \ Cédigo: \ 01943010

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao-Frequéncia;
municipio: Caeté; Estacdo Pluviométrica: Caeté, Coddigo 01943010. Luana Kessia
Lucas Alves Martins; Eber José de Andrade Pinto — Belo Horizonte, MG: CPRM,
2018.

ISBN: | 978-85-7499-463-5
Tipo de Equacdo . ar?
Definida L= (t+ )¢

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:

a=487,512; b=0,1636; c=1,14; d =0,6096
487,512T01636

YT Tt + 1,14)060%

Duracgdes superiores a 1 hora até 24 horas:

a=1226,76; b =0,1640; c=25,99; d =0,7701
1226,76T %1640

' T {t+25,99)07701
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’ UF: ’ Minas Gerais

| Municipio: | Caeté

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo
da Chuva

Tempo de Retorno, T (anos)

10

15

20

25

30

40

50

60

75

90

100

10 Minutos

125,6

145,9

163,5

174,77

183,1

189.,9

195,6

205,1

212,7

219,1

2273

2342

238,2

15 Minutos

100,2

116,4

130,4

139,3

146

151,5

156,1

163,6

169,7

174,8

181,3

186,8

190

20 Minutos

85

98,8

110,6

118,2

123,9

128,5

132,4

138,8

143.9

148,3

153,8

158,5

161,2

30 Minutos

67,1

78

87,3

93,3

97,8

101,5

104,5

109,6

113,7

117,1

121,5

125,1

127,3

45 Minutos

52,8

61,4

68,7

73,4

77

79,8

82,3

86,2

89,4

92,1

95,6

98,5

100,2

1 HORA

445

51,7

57,9

61,9

64,8

67,3

69,3

72,6

75,3

77,6

80,5

82,9

84.4

2 HORAS

29,6

34,4

38,5

412

43,1

44,7

46,1

48,3

50,1

51,6

53,6

55,2

56,1

3 HORAS

22,7

26,4

29,5

31,6

33,1

34,3

35,4

37,1

38,4

39,6

41,1

423

43,1

4 HORAS

18,6

21,7

243

25,9

27,2

28,2

29

30,4

31,6

32,5

33,7

34,8

35,4

5 HORAS

15,9

18,5

20,7

22,2

232

24,1

24,8

26

27

27,8

28,8

29,7

30,2

6 HORAS

14

16,3

18,2

19,5

20,4

21,2

21,8

22,9

23,7

24,4

25,3

26,1

26,5

7 HORAS

12,5

14,6

16,3

17,4

18,3

18,9

19,5

20,4

21,2

21,8

22,7

23,3

23,8

8 HORAS

11,4

13,2

14,8

15,8

16,6

17,2

17,7

18,6

19,2

19,8

20,6

21,2

21,6

12 HORAS

8,4

9,8

11

11,7

12,3

12,7

13,1

13,8

14,3

14,7

15,2

15,7

16

14 HORAS

7,5

8,7

9,8

10,4

11

11,4

11,7

12,3

12,7

13,1

13,6

14

14,2

20 HORAS

5,7

6,7

7,5

8,4

8,7

9

9,4

9,7

10

10,4

10,7

10,9

24 HORAS

5,8

6,5

7,3

7,6

7,8

8,2

8,5

8,7

9,1

9,3

9,5

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da
Chuva

Tempo de Retorno, T (anos)

10

15

20

25

30

40

50

60

75

90

100

10 Minutos

20,9

24,3

27,2

29,1

30,5

31,6

32,6

34,2

35,4

36,5

37,9

39

39,7

15 Minutos

25,1

29,1

32,6

34,8

36,5

37,9

39

40,9

42,4

43,7

45,3

46,7

47,5

20 Minutos

28,3

32,9

36,9

39,4

41,3

42,8

44,1

46,3

48

49,4

51,3

52,8

53,7

30 Minutos

33,6

39

43,7

46,7

48,9

50,7

52,3

54,8

56,8

58,6

60,7

62,6

63,7

45 Minutos

39,6

46

51,5

55,1

57,7

59,9

61,7

64,7

67,1

69,1

71,7

73,8

75,1

1 HORA

44,5

51,7

57,9

61,9

64,8

67,3

69,3

72,6

75,3

77,6

80,5

82,9

84,4

2 HORAS

59,2

68,8

77

82,3

86,3

89,5

92,2

96,6

100,2

103,3

107,1

110,3

1123

3 HORAS

68,1

79,1

88,6

94,7

99,3

103

106,1

111,2

115,3

118,8

123,2

127

129,2

4 HORAS

74,6

86,7

97,1

103,7

108,7

112,8

116,2

121,8

126,3

130,1

135

139

141,5

5 HORAS

79,7

92,6

103,7

110,8

116,2

120,5

124,2

130,1

135

139,1

144,2

148,6

151,2

6 HORAS

84

97,6

109,3

116,8

122,4

127

130,8

137,1

142,2

146,5

152

156,6

159,3

7 HORAS

87,7

101,9

114,1

121,9

127,8

132,5

136,5

143,1

148.,4

152,9

158,6

163.,4

166,3

8 HORAS

90,9

105,6

1183

126,4

132,5

137,4

141,6

148,4

153,9

158,6

164,5

169,5

1724

12 HORAS

101,1

117,5

131,6

140,6

1474

152,9

157,5

165,1

171,2

176,4

183

188,5

191,8

14 HORAS

105,2

122,2

136,9

1463

153,3

159

163,8

171,7

178,1

183,5

190,3

196,1

199,5

20 HORAS

115

133,6

149,6

159.,9

167,6

173,8

179,1

187,7

194,7

200,6

208

2143

218

24 HORAS

120,2

139,7

156,4

167,2

175,2

181,7

187,2

196,3

203,6

209,7

217,5

224.1

228
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As razdes entre as alturas de chuvas de diferentes duragdes obtidas a partir das andlises de

frequéncia para defini¢do das relagdes IDF estabelecidas o municipio de Caeté /MG.

Relagao 24h/1dia obtida: 1,14

T Relacéo | Relacdo | Relagdo | Relacdo | Relacdo | Relagdo | Relacdo | Relacdo | Relagédo Relacéo
(Anos) | 14h/24h | 8/24h | 4h/24h | 3h/24h | 2h/24h | 1h/24h | 45 min/1h | 30 min/1h | 15 min/1 h | 10 min/1 h
2 0,848 | 0,727| 0,598 | 0,554 0,5| 0,407 0,92 0,77 0,55 0,43
5 0,88 0,743| 0,608| 0,559| 0,496| 0,392 0,90 0,75 0,55 0,44
10 0,884| 0,742 0,611 0,559| 0,491| 0,383 0,89 0,74 0,55 0,45
15 0,887 | 0,746 0,61 0,558| 0,489| 0,379 0,89 0,74 0,55 0,45
20 0,891| 0,748| 0,617 0,563 0,492| 0,379 0,89 0,73 0,55 0,45
25 0,886| 0,749| 0,615 0,56 0,489 | 0,376 0,89 0,73 0,56 0,45
30 0,893| 0,751| 0,616| 0,562 0,489 0,376 0,88 0,73 0,56 0,45
35 0,904| 0,758| 0,623| 0,567 0,494| 0,378 0,88 0,73 0,56 0,45
40 0,896 | 0,752 0,62 0,564| 0,491| 0,376 0,88 0,73 0,56 0,45
45 0,907| 0,759| 0,622| 0,568 0,493| 0,377 0,88 0,73 0,56 0,45
50 0,899 0,753| 0,618 0,562| 0,488| 0,373 0,88 0,73 0,56 0,45
55 0,895| 0,752| 0,618 0,563 | 0,489| 0,373 0,88 0,73 0,56 0,45
60 0,898| 0,751 0,619 0,563 0,489 0,372 0,88 0,73 0,56 0,45
65 0,902| 0,754 0,619 0,563 0,489| 0,372 0,88 0,73 0,56 0,45
70 0,908| 0,761| 0,625| 0,568 | 0,493| 0,375 0,88 0,73 0,56 0,45
75 0,904 0,76 | 0,624 0,567| 0,493| 0,374 0,88 0,72 0,56 0,45
80 0,907| 0,756| 0,622| 0,565 0,491| 0,372 0,88 0,72 0,56 0,45
85 0,904| 0,755 0,621| 0,565 0,489 0,371 0,88 0,72 0,56 0,45
90 091| 0,758 0,625| 0,569| 0,493| 0,373 0,88 0,72 0,56 0,45
95 0,907| 0,757 0,623 | 0,567 0,49| 0,371 0,88 0,72 0,56 0,45
100 0,903 | 0,753 0,62 0,563| 0,488 0,37 0,88 0,72 0,56 0,45
Relacdo | Relacdo | Relagdo | Relacdo | Relacdo | Relacdo | Relacdo | Relacéo Relacéo Relagéo
14h/24h | 8/24h | 4h/24h | 3h/24h | 2h/24h | 1h/24h | 45 min/1h | 30 min/1h | 15 min/1 h | 10 min/1 h
Minimo | 0,85 0,73 0,6 0,55 0,49 0,37 0,88 0,72 0,55 0,43
Média 0,9 0,75 0,62 0,56 0,49 0,38 0,88 0,73 0,56 0,45
Mediana | 0,9 0,75 0,62 0,56 0,49 0,38 0,88 0,73 0,56 0,45
Maximo | 0,91 0,76 0,63 0,57 0,5 0,41 0,92 0,77 0,56 0,45

41



’ UF: ’ Minas Gerais | Municipio: ‘ Itapecerica

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Lamounier | Cddigo: \ 02045005

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracao-  Frequéncia;
municipio: Itapecerica; Estagdo Pluviométrica: Lamounier, Codigo 02045005 / Eber
José de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-494-9

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hrod
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracao da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equagoes definidas sao validas para tempos de retorno de 2 até 100 anos

Duracdes de 10 minutos até 24 horas:
a=654,72;b=0,1517;,¢c=9,66 ¢ d = 0,6925
L 654,72T %1517
"7t +9,66)00%
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| UF: | Minas Gerais

| Municipio: | Itapecerica

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duragcéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
10 Minutos | 92,5| 106,3 118 | 125,5| 131,1 | 135,6 | 139,4 | 145,7| 150,7 | 154,9| 160,2 | 164,7 | 167,4
15 Minutos 79| 90,8{100,9|107,3 | 112,1 | 1159 119,2| 124,5| 128,8 | 132,4 137 | 140,8 | 143,1
20 Minutos| 69,5| 79,9| 88,8| 94.4| 98,6 102 | 104,9 | 109,6 | 113,3 | 116,5| 120,5| 123,9| 1259
30 Minutos | 56,9| 654| 72.6| 77,2| 80,7| 83.4| 858| 89.6| 92,7| 953| 98,6|101,3| 103
45 Minutos | 45,5| 52,3| 58,1| 61,8| 64,6| 668| 68,7| 71,7| 742| 76,3| 78,9| 81,1| 82,5

1 HORA 38,5| 442| 49,1| 52,3| 54,6| 56,5| 58,1 60,7 62,7| 64,5| 66,7| 68,6| 69,7
2 HORAS 25| 28,8 32 34| 35,5| 36,7| 37,8| 39.4| 40,8 42| 434| 446| 453
3HORAS | 192 22,1| 24,6| 26,1| 27,3| 282| 29| 303| 314| 32,2| 333| 34,3| 3438
4 HORAS 15,9 18,3 203 | 21,6| 22,6| 23,3 24| 25,1 259| 26,6| 27,6| 28,3| 28,8
5 HORAS 13,7 15,7 17,5| 18,6 19,4| 20,1 | 20,7| 21,6| 22,3| 23,0| 23,7| 244 24,8
6 HORAS 12,1 139| 155| 16,5| 17,2| 17,.8| 183| 19,1| 19,8| 20,3| 21,0 21,6| 21,9
7HORAS | 10,9| 12,6| 13,9| 148 15,5 16| 16,5 17,2| 17.8| 183| 18,9 19,5| 19,8
8 HORAS 10,0 11,5 12,7| 13,5| 14,1| 14,6 15| 15,7 16,3| 16,7 17,3| 17,8| 18,1
12 HORAS 7,6 8,7 9,7 10,3| 10,7| 11,1| 11,4| 11,9| 12,3| 12,7| 13,1| 13,5| 13,7
14 HORAS 6,8 7,8 8,7 9,2 9,7 10| 10,3| 10,7| 11,1} 114 11,8| 12,1| 123
20HORAS| 53| 61| 68| 72| 7.6| 78 8| 84| 87| 89| 92| 95| 9,7
24 HORAS 4,7 5,4 6 6,4 6,7 6.9 7,1 7,4 7,7 7,9 8,2 8,4 8,5

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
10 Minutos | 15,4| 17,7| 19,7| 209| 21,9| 22.6| 232| 243| 251| 258| 26,7| 27,5| 27,9
15 Minutos | 19,8| 22,7| 25,2| 26,8 28| 29,0 29,8| 31,1 32,2 33,1| 34,2| 352| 358
20 Minutos | 23,2| 26,6| 29,6 31,5| 32,9| 34,0 35| 36,5| 37,8 38,8| 40,2| 41,3| 42,0
30 Minutos| 284| 32,7| 363| 386| 403| 41,7| 429| 44,8 46,3| 47,6| 49,3| 50,7| 51,5
45 Minutos | 34,2| 39,2| 43,6| 46,4| 48,4 50,1| 51,5| 53,8 55,7| 57,2| 59,2| 609| 61,8

1 HORA 38,5| 442| 49,1| 52,3| 54,6| 56,5| 58,1 60,7 62,7| 64,5| 66,7| 68,6| 69,7
2HORAS | 50,1 | 57,5| 63,9| 68,0 71,0 73,5| 75,5 78,9| 81,6| 83,9| 86,8| 89,2| 90,7
3HORAS | 57,7 66,3 73,7| 78,4 | 819 84,7| 87,1| 90,9| 94,1| 96,7| 100,0| 102,8 | 104,5
4HORAS | 63,6 73,1| 81,2 86,4 90,2| 93,3| 96,0| 100,2| 103,7| 106,6 | 110,3 | 113,4 | 115,2
5HORAS | 68,5 78,7 87,5| 93,0 97,2|100,5|103,3|107,9| 111,7| 114,8| 118,7| 122,1 124
6 HORAS | 72,7| 83,6 92,8| 98,7(103,1|106,7|109,7| 114,6| 118,5| 121,8 126 | 129,6 | 131,7
7HORAS | 764| 879| 97,6|103,8| 1084|1122 | 115,3| 120,4| 124,6| 128,1| 132,5| 136,2 | 138,4
8 HORAS | 79,8| 91,7|101,9| 1083 | 113,2| 117,1 | 120,4 | 125,7 | 130,1 | 133,7 | 138,3 | 142,2 | 144,5
12 HORAS| 90,8| 104,4| 1159|1233 | 128,8 | 133,2| 137|143,1| 148|152,2|157,4| 161,8| 164.,4
14 HORAS | 95,4|109,6 | 121,7| 129,5| 135,2| 139,9| 143,8 | 150,2 | 155,4 | 159,8 | 165,3 | 169,9 | 172,6
20 HORAS | 106,7 | 122,6 | 136,2 | 144,8 | 151,3 | 156,5| 160,9 168 | 173,8 | 178,7| 184,9 | 190,0 | 193,1
24 HORAS | 112,9| 129,8 | 144,1 | 153,3 | 160,1 | 165,6| 170,3 | 177,9 | 184,0 | 189,2 | 195,7 | 201,2 | 204,4
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’ UF: ’ Minas Gerais \ Municipio: ‘ Lagoa da Prata

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Lagoa da Prata \ Cddigo: \ 02045011

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracao-  Frequéncia;
municipio: Lagoa da Prata; Estacdo Pluviométrica: Lagoa da Prata, Coddigo
02045011 / Eber José de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-493-2

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hrod
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracao da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equagoes definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos até 24 horas:
a=1507,21;b=0,1560 ;c=16,98 ed=0,8087
1507,21T91560

"7 {t + 16,98)08087
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| UF: | Minas Gerais | Municipio: | Lagoa da Prata

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Durac&o Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos | 116,9 | 134,9 | 150,3 | 160,2 | 167,5 | 173,5| 178,5| 186,7 | 193,3 | 198,9| 206| 211,9 | 215,4

15 Minutos | 101,9 | 117,6| 131]139,6| 146 151,2| 155,6| 162,7| 168,5| 173,4| 179,5| 184,7 | 187,8

20 Minutos | 90,6 | 104,5| 116,5| 124,1 | 129,8 | 134,4 | 138,3 | 144,7 | 149,8 | 154,1 | 159,6 | 164,2 | 167,0

30 Minutos | 74,7 | 86,1 9|102,3| 107|110,8| 114 119,2|123,5| 127|131,5|135,3|137,6

45 Minutos | 59,7| 68,9| 76,7| 81,8| 855| 88,5| 91,1| 953 | 98,7|101,5| 105,1 | 108,2| 110,0

1 HORA 50,1 57,8 644| 68,6| 71,8 743| 76,5| 80,0| 82,8| 852 88,2| 90,8| 92,3

2HORAS | 31,4| 36,3| 404 43,1| 450 46,6| 48,0 50,2| 52,0 53,5| 55.4| 57,0 579

3HORAS | 234| 27| 30,1| 32,1| 33,6| 34,8| 358| 374| 38,7| 39,9| 41,3| 42,5| 432

4HORAS | 18,9 21,8| 24,3| 259| 27,1| 28,0| 28,8 30,2 31,2 32,1| 33,3| 34.2| 348

5HORAS | 159 18,4| 20,5| 21,8| 22,8| 23,7| 243| 255| 264 27,1| 28,1| 28,9| 29,4

6 HORAS | 139| 16,0| 17,8 19,0 19,9| 20,6| 21,2| 22,1| 229| 23,6| 244| 251| 255

7HORAS | 123 142| 158| 168| 17,6 182| 188| 19,6| 203 | 20,9| 21,7| 22,3| 22,7

8 HORAS | 11,1| 12,8| 143| 152 159 164| 169 17,7| 183| 189| 19,5| 20,1| 204

12 HORAS 8,1 93| 104 11,0 11,5| 12,0 12,3| 12,9| 13,3| 13,7| 14,2| 14,6| 148

14 HORAS 7,1 8,2 9,2 9,8 10,2 10,6 109| 11,4| 11,8| 12,1| 12,6 12,9| 13,1

20 HORAS| 54| 62| 69| 74| 77| 80| 82| 86| 89| 91| 95| 97| 99

24 HORAS | 46| 54| 6,0 6.4 6,7 6,9 7,1 7,4 7,7 7,9 8,2 84| 86

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos | 19,5| 22,5| 25,1 26,7| 27,9| 28,9| 29,7| 31,1| 32,2| 33,2| 34,3| 353]| 35,9

15 Minutos | 25,5| 29,4 32,8 34,9| 36,5| 37.8| 38,9| 40,7| 42,1| 433| 449| 46,2| 46,9

20 Minutos | 30,2 | 34,8| 38,8| 41,4| 43,3| 44,8| 46,1| 482| 499| 51,4| 532| 54,7| 55,7

30 Minutos | 37,3| 43,1| 48,0 51,1| 53,5| 554| 57,0| 59,6| 61,7| 63,5| 65,8| 67,7| 68,8

45 Minutos | 44,8| 51,6 57,5| 61,3| 64,1| 664| 683| 71,5 74,0| 76,1| 78,8 | 81,1 82,5

1 HORA 50,1 57,8 64,4| 68,6| 71,8| 743| 76,5| 80,0| 82,8| 852| 882| 90,8| 92,3

2 HORAS 62,8 72,5| 80,8| 86,1 | 90,1 93,3| 95,9 100,4| 103,9| 106,9 | 110,7| 113,9| 115,8

3 HORAS 70,3 | 81,1 90,4| 96,3|100,7|104,3|107,3|112,2| 116,2| 119,6 | 123,8 | 127,4| 129,5

4 HORAS 75,6 87,2 97,2|103,5| 1083 | 112,1| 115,4| 120,7 | 125| 128,6 | 133,1| 137 139,3

5 HORAS 79,71 92,01 102,5|109,2| 114,2 | 118,3| 121,7| 127,3 | 131,8 | 135,6 | 140,4 | 144,5| 146,9

6 HORAS 83,1 95,9(106,9|113,9| 119,2| 123,4| 126,9 | 132,8 | 137,5| 141,5 | 146,5 | 150,7 | 153,2

7 HORAS 86,1 99,3|110,7| 117,9| 123,4| 127,7| 131,4 | 137,5 | 142,3 | 146,5| 151,7| 156 158,6

8 HORAS 88,7(102,3 | 114|121,5| 127|131,6| 135,4| 141,6| 146,6 | 150,8 | 156,2 | 160,7 | 163,4

12 HORAS | 96,7| 111,6| 124,3 | 132,5| 138,6 | 143,5| 147,6 | 154,4 | 159,9 | 164,5| 170,4| 175,3| 178,2

14 HORAS | 99,9 115,2| 128,4 | 136,8 | 143,1 | 148,2 | 152,5| 159,5| 165,1| 169,9 | 175,9| 181| 184

20 HORAS | 107,4| 124 138,1|147,2| 153,9| 159,4| 164 |171,6|177,6| 182,8 | 189,3 | 194,7 | 198,0

24 HORAS | 111,4| 128,6| 143,3 | 152,7| 159,7| 165,4| 170,2| 178 | 184,3 | 189,6| 196,3| 202 |205,4
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’ UF: ’ Minas Gerais | Municipio: ‘ Paraopeba

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Ponte da Taquara \ Cddigo: \ 01944031

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracao-  Frequéncia;
municipio: Paraopeba; Estacdo Pluviométrica: Ponte da Taquara, Codigo 01944031
/ Eber José de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-492-5
Tipo de Equacdo . ar?
Definida L= (t +c)d

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracao da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equagoes definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos até 24 horas:

a=1312,06;b=0,1532;c=14,40 e d = 0,8162
1312,06T %1532

"7 (t + 14,40)08162
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’ UF: ’ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Paraopeba

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Durac&o Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos | 107,5 | 123,8 | 137,6 | 146,4| 153 | 158,3 | 162,8| 170,2 | 176,1 | 181,1 | 187,4| 192,7 | 195,8

15 Minutos| 924 | 106,3 | 118,2| 1258 | 131,4| 136 139,9| 146,2| 151,2 | 155,5| 160,9 | 165,5 | 168,2

20 Minutos | 81,3| 93,5| 104|110,6| 115,6| 119,6| 123| 128,6| 133 136,8| 141,6| 145,6| 147,9

30 Minutos| 66,0 75.9| 84,4 89.8| 93,9 97,1| 99,9( 1044 | 108|111,1|114,9]118,2|120,1

45 Minutos | 52,0 59,9| 66,6 70,8 74| 76,6 788 | 82,3| 852| 87,6 90,6| 93,2| 94,7

1HORA | 433| 49.8| 55.4| 589| 61,6| 63,7| 655| 68,5| 70,9| 72,9| 754| 77,6| 78,8

2HORAS | 26,7| 30,7| 342| 364 38| 39,3| 40,5| 42,3| 43,7| 45,0| 46,5| 47,9| 48,6

3HORAS | 19,8| 22,7| 253| 269 28,1| 29,1| 29.9| 31,3| 32.4| 33,3| 344| 354| 36

4HORAS | 159 183| 20,3| 21,6| 22,6| 23,4| 24,0 25,1| 26,0| 26,7| 27,7| 284| 28,9

5HORAS | 134 154| 17,1| 18,2| 19,0 19,7 20,2| 21,1| 21,9 22,5| 23,3| 23,9| 243

6 HORAS | 11,6| 13,3| 14,8 158 16,5 17,0 17,5| 183| 19,0 19,5| 20,2| 20,7 | 21,1

7HORAS | 103 | 11,8] 13,1| 14| 14,6| 151| 155| 162| 168| 17,3| 17.9| 184 18,7

8 HORAS 92| 10,6 11,8 12,6 13,1| 13,6 14| 14,6 15,1| 155| 16,1| 16,5| 16,8

12 HORAS 6,7 7,7 8,5 9,1 9,5 9,81 10,1 10,6 10,9 11,2] 11,6 12 12,2

14 HORAS 5,9 6,8 7,6 8,0 8,4 8,7 8,9 9,3 9,7 99| 10,3| 10,6| 10,7

20 HORAS| 44| 51| 57| 60| 63| 65| 67| 70| 73| 75| 770 79| 8,1

24 HORAS 38| 44| 49 5,2 54 5,6 5,8 6,1 6,3 6,4 6,7 69| 7,0

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos 179 20,6 22,9| 244| 255| 26,4| 27,1| 28,4 293| 30,2| 31,2 32,1| 32,6

15 Minutos | 23,1| 26,6| 29,5 31,4| 32,9| 34,0 350| 36,5| 37,8| 389| 402| 414 42

20 Minutos | 27,1 | 31,2| 34,7| 36,9| 385| 39,9 41,0 42)9| 443| 45,6| 47,2| 48,5| 493

30 Minutos | 33,0 38,0| 42,2| 449| 46,9| 48,6| 49,9| 52,2 54| 55,5| 57,5| 59,1 60,1

45 Minutos | 39,0 44,9| 49,9| 53,1| 555| 57,5| 59,1| 61,7 63,9| 65,7 68| 69,9| 71,0

1 HORA 433 | 49,8| 55.4| 58,9| 61,6| 63,7 655| 685| 70,9| 729| 754 77,6| 78,8

2 HORAS 534| 61,5 68,4 72,8 76,0| 78,7| 80,9| 84,5| 87,5 90| 93,1| 95,7| 973

3 HORAS 59,3 682| 759| 80,7| 84,4 87,3| 8&9,8| 93,8 97,1| 99,8|103,3|106,2| 108

4 HORAS 63,5| 73,1| 81,2 86,4| 90,3| 93,5| 96,1|100,4|103,9| 106,9 | 110,6 | 113,7 | 115,6

5 HORAS 66,8| 76,8| 854| 90,9 95| 98,3]101,1|105,6| 109,3 | 112,4| 116,3 | 119,6 | 121,5

6 HORAS 69,5 79.9| 88,9 94,6| 98,8 102,3|105,2|109,9|113,7| 117,0| 121,0 | 124,5 | 126,5

7 HORAS 71,8 82,6 91,9| 97,7|102,1|105,7| 108,7 | 113,6 | 117,5| 120,9 | 125,1 | 128,6 | 130,7

8 HORAS 73,8 84,9| 94,5|100,5| 105 108,7| 111,8| 116,8 | 120,9| 124,3 | 128,6 | 132,2 | 134,4

12 HORAS | 80,2| 92,2(102,6|109,1 | 114,1| 118 121,4|126,8| 131,3| 135|139,7| 143,6| 146

14 HORAS | 82,7| 95,1|105,8|112,5|117,6 | 121,7 | 125,1 | 130,8 | 135,3 | 139,2 | 144,0 | 148,1 | 150,5

20 HORAS | 88,6| 102 113,4|120,7| 126,1| 130,5| 134,2 | 140,2| 145,1 | 149,2 | 154,4| 158,8 | 161,4

24 HORAS | 91,8|105,6| 117,5| 125,0| 130,6 | 135,1 | 139,0 | 145,2 | 150,3 | 154,5 | 159,9 | 164,4 | 167,1
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’ UF: ’ Minas Gerais \ Municipio: ‘ Passa Tempo

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Fazenda Campo Grande \ Cddigo: \ 02044009

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracao-  Frequéncia;
municipio: Passa Tempo; Estacdo Pluviométrica: Fazenda Campo Grande, Codigo
02044009 / Eber José de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-491-8

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hrod
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracao da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equagoes definidas sao validas para tempos de retorno de 2 até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 24 horas:
a=1488,24;b=0,1350;¢c=895 ed=0,8209
o 1488,24T 01350
b= (t + 8,95)0.8209
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’ UF: ’ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Passa Tempo

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Durac&o Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos | 146,1 | 165,3 | 181,5 | 191,7| 199,3 | 205,4 | 210,5 | 218,9 | 225,6 | 231,2 | 238,3 | 244,2 | 247,7

15 Minutos | 120,5 | 136,4 | 149,8 | 158,2 | 164,5| 169,5 | 173,7| 180,6 | 186,1 | 190,8 | 196,6 | 201,5 | 204,4

20 Minutos | 103,1 | 116,7 | 128,2 | 135,4 | 140,8 | 145,1 | 148,7 | 154,6 | 159,3 | 163,3 | 168,3 | 172,5| 174,9

30 Minutos| 80,8 | 91,5|100,5| 106,1 | 110,3| 113,7| 116,5| 121,2 | 124,9| 128,0 | 131,9| 135,2 | 137,1

45 Minutos | 61,9| 70,0| 76,9| 81,2 844 87| 89,2 92,7| 95,6| 97,9|100,9]| 103,5|104,9

1 HORA 50,6 | 57,2 62,9| 664| 69,0 71,1| 729 758| 78,1| 80,1 82,5| 84,6| 858

2HORAS | 30,3| 342| 37.6| 39,7| 41,3| 42,6| 43,6| 453| 46,7| 47,9| 49.4| 50,6| 51,3

3HORAS | 22,1| 250| 27,5| 29,0| 30.2| 31,1| 31,9| 33,1| 342| 350| 36,1| 37,0| 37,5

4 HORAS | 17,6 20 21,9| 23,1 24,1| 24,8| 254 26,4| 27,2 27,9| 28,8| 29,5| 29,9

5HORAS | 14,8| 16,7| 184| 194 20,2| 20,8 | 21,3| 22,1| 22,8| 23,4| 24,1| 24,7 25

6 HORAS | 12,8| 144| 159| 16,8 17.4| 18,0 184 19,1| 19,7 20,2| 20,8| 21,3| 21,7

7HORAS | 11,3| 12,8 14| 148 154| 159| 163| 169| 17.4| 17,9| 184| 18,9 19,

8 HORAS | 10,1 | 11,5| 12,6| 13,3| 13,8 142| 14,6| 152| 15.6| 16,0 16,5| 16,9| 172

12 HORAS 7,3 8,3 9,1 9,6/ 10,0 10,3| 10,5| 10,9| 11,3| 11,6| 11,9| 12,2| 124

14 HORAS 64| 73 8 8,5 8,8 9,1 9,3 9,7 99| 10,2 10,5| 10,8| 10,9

20 HORAS| 48| 55| 60| 63| 66| 68| 69 72| 74| 76| 79| 81| 82

24 HORAS | 42| 47 5,2 5,5 5,7 5,8 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 69| 7,0

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos | 24,3| 27,5 30,3 32| 33,2| 342 351| 36,5| 37,6| 385| 39,7 40,7| 41,3

15 Minutos | 30,1 | 34,1| 37.4| 39,5| 4l1,1| 424 43,4| 451\ 46,5| 47,7| 49,1| 50,4| 51,1

20 Minutos | 34,4 | 38,9| 42,7| 45,1| 469| 484 49,6| 51,5| 53,1| 544| 56,1| 57,5| 583

30 Minutos | 404 | 45,7| 50,2| 53,1| 552| 56,9| 583| 60,6 62,4| 64,0| 659| 67,6| 68,6

45 Minutos | 46,4| 52,5| 57,7| 60,9| 63,3| 653| 669| 69,5 71,7 73,5| 75,7| 77.6| 78,7

1 HORA 50,6 572 62,9| 66,4| 69,0 71,1 729 75,8| 78,1| 80,1| 82,5| 84,6 858

2 HORAS 60,5| 68,5| 752| 79,4| 82,6| 851| 87,2 90,7| 93,5| 95,8| 98,7|101,2| 102,6

3 HORAS 66,3 75,1| 824| 87,1| 90,5 93,3| 95,6| 99,4|102,5|105,0| 108,2|110,9|112,5

4 HORAS 70,5| 79,8| 87,7 92,6| 96,3| 99,2|101,7| 105,7| 108,9 | 111,6 | 115,1 | 117,9 | 119,6

5 HORAS 73,8 83,6 91,8 96,9 100,8| 103,9| 106,4 | 110,7| 114,0 | 116,9 | 120,5| 123,5 | 125,2

6 HORAS 76,6 | 86,7 95,2|100,5|104,5| 107,7| 110,4 | 114,8| 118,3 | 121,2 | 125,0| 128,1 | 129,9

7 HORAS 79,01 89.4| 98,1|103,7(107,8| 111,1|113,8 | 118,3| 122,0| 125,0 | 128,8 | 132,0| 133,9

8 HORAS 81,1| 91,7|100,7| 106,4 | 110,6 | 114 116,8 | 121,5| 125,2 | 128,3 | 132,2| 135,5 | 137,5

12 HORAS | 87,6| 99,1|108,9| 115,0| 119,5| 123,2| 126,3 | 131,3 | 135,3 | 138,7 | 142,9 | 146,5 | 148,6

14 HORAS | 90,2| 102,1| 112,1| 118,4 | 123,1 | 126,8 | 130,0 | 135,1 | 139,3 | 142,7 | 147,1 | 150,8 | 152,9

20 HORAS | 96,4|109,1| 119,8| 126,5| 131,5| 135,5| 138,9 | 144,4| 148,8 | 152,6 | 157,2| 161,1 | 163,4

24 HORAS | 99,7|112,8| 123,9| 130,8| 136| 140,2| 143,7 | 149,4 | 153,9 | 157,8 | 162,6 | 166,7 | 169
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’ UF: ’ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Santo Antonio do Monte

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Santo Antonio do Monte \ Cddigo: \ 02045013

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracao-  Frequéncia;
municipio: Santo Antonio do Monte/MG; Estacdo Pluviografica: Santo Antonio do
Monte, Codigo 02045013 / Eber José de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM,
2018.

ISBN: | 978-85-7499-490-1

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 10 minutos a 24 horas:
a=1496,37 ;b=0,1190;c=16,33 e d = 0,8085
1496,37T 01190

"7 {t +16,33)08085
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‘ UF: ‘ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Santo Antonio do Monte

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracao Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 | 100

10 Minutos | 115,4 | 128,7 | 139,8 | 146,7 | 151,8 | 155,9 | 159,3 | 164.9 [ 169,3 | 173 | 177,7 | 181,6 | 183,8

15 Minutos | 100,3 | 111,9 | 121,5 | 127,5 [ 131,9 [ 135,5 | 138,4 | 143,2 | 147,1 | 150,3 | 154,4 | 157,7 | 159,7

20 Minutos | 89,0 [99,2 |107,8 |113,1 [117 |120,2|122,8 | 127,1 | 130,5 | 133,4 | 136,9 | 139,9 | 141,7

30 Minutos | 73,1 | 81,5 |88,5 |92,9 [96,1 |98,7 |100,9 |104,4|107,2 |109,6 | 112,5|115,0 |116,4

45 Minutos | 58,3 |65 70,6 (74,1 |76,6 |78,7 (80,4 |83,2 |855 (87,3 |89,7 |91,6 |[92,8

1HORA 488 [54.4 59,1 |62 |642 [659 [67.4 |69,7 |71,6 |73,2 |75,1 |76,8 |77.8

2 HORAS |30,5 |34,1 |37 38,8 (40,2 (413 |42,2 [43,6 |44,8 |458 (47,0 |48,0 |48,6

3HORAS |22,7 [254 |27,5 [289 [29,9 [30,7 |31.4 [32,5 [33,4 [34,1 [350 |358 |36,2

4 HORAS | 18,3 |204 |22,2 |23,3 |24,1 |24,8 |253 [262 [269 [27,5 [282 [288 [29,2

5HORAS | 15,5 [17,2 [18,7 |19,7 [203 |20,9 [21,3 |22,1 (22,7 |232 [23.8 [243 |[24,6

6 HORAS | 134 |15 16,3 (17,1 |17,7 |182 |[18,5 |19,2 |19,7 (20,1 |20,7 |21,1 |21,4

7HORAS [ 11,9 [133 |14.4 |152 [157 |16,1 [16,5 |17,0 [175 |17,9 |184 [188 [19,0

8 HORAS | 10,7 |12 13 13,7 (14,1 |14,5 |14,8 [153 |158 |16,1 [16,5 |16,9 |17,1

12HORAS |78 |87 195 1[99 [103 [10,5 [108 [112 |11,5 [11,7 |12 [123 |12.4

14 HORAS | 6,9 7,7 8,4 8,8 9,1 9,3 9,5 9,9 10,1 |10,4 (10,6 |10,9 |11

20 HORAS | 5,2 5.8 6,3 6,6 6,8 7 7,2 7,4 7,6 7,8 8,0 8,2 8,3

24 HORAS (4,5 5,0 54 |57 5,9 6,1 6,2 6,4 6,6 6,7 6,9 7,1 7,2

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracao Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 | 100

10 Minutos | 19,2 21,5 [23,3 |24,5 |253 |26 26,6 27,5 (282 |28,8 (29,6 |[30,3 |30,6

15 Minutos | 25,1 |28 30,4 |31,9 |33 33,9 (34,6 358 |36,8 (37,6 |38,6 |39,4 [399

20 Minutos | 29,7 [33,1 |35,9 |37,7 |39 40,1 40,9 42,4 (43,5 |44,5 [45,6 (46,6 |47,2

30 Minutos | 36,6 |40,8 |44,3 |46,5 [48,1 |494 |504 |[52,2 |53,6 |54,8 [56,3 |57,5 |58,2

45 Minutos | 43,7 |48,7 |52,9 |555 |[57,5 |59 60,3 62,4 |64,1 |655 |67,3 |68,7 |69,6

1HORA |48,8 |54,4 |59,1 |62,0 |642 [659 |674 |69,7 |71,6 |73,2 |75]1 |76,8 |77,8

2HORAS |61,1 |68,1 |74,0 |77,6 [803 (82,5 (84,3 (87,2 (89,6 [91,6 (94,0 [96,1 |97,3

3HORAS | 68,2 |76,1 |82,6 |86,7 [89,7 (92,1 [94,2 [97,4 |100,1 |102,3 {105 |[107,3 |108,7

4 HORAS | 73,3 |81,8 |88,8 93,2 |964 [99,0 |101,2 |104,7 |107,5|109,9 [112,9 [115,3 [116,8

5HORAS | 77,3 [86,2 |93,7 98,3 |101,7 |104,4 |106,7 | 110,4 |113,4 |115,9 | 119,0 |121,6 | 123,2

6 HORAS | 80,6 |89,9 |97,7 |102,5 |106,1 (1089 [111,3 [115,2 (118,3 |120,9 |124,1 |126,8 |128,4

7HORAS |83,5 93,1 |101,1|106,1 |109,8 | 112,7 | 115,2 |119,2 |122,4 |125,1 |128,5|131,3 [132,9

8 HORAS | 86,0 95,9 |104,1 109,2 [113,0 |116,1 |118,6 |122,8 |126,1 |128,8 |132,3 |135,2 |136,9

12 HORAS | 93,7 |104,5 [113,5]119,1 | 123,3 | 126,6 | 129,4 | 133,9 | 137,5 | 140,5 | 144,3 | 147,4 | 149,3

14 HORAS | 96,8 |107,9 [117,2 | 123 [127,3 | 130,7 | 133,6 | 138,2 | 141,9 | 145,1 | 149,0 | 152,2 | 154,1

20 HORAS [ 104,1 | 116,1 | 126,1 | 132,3 | 136,9 | 140,6 | 143,7 | 148,7 | 152,7 | 156,0 | 160,2 | 163,7 | 165,8

24 HORAS [ 108,0 | 120,4 | 130,8 | 137,3 | 142,0 | 145,9 | 149,1 | 154,2 | 158,4 | 161,9 | 166,2 | 169,9 | 172,0
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As razdes entre as alturas de chuvas de diferentes duracdes obtidas a partir das

analises de frequéncia para definicao das relagdes IDF estabelecidas o municipio de

Santo Anténio do Monte/MG.

Relagdo 24h/1dia: 1,14
T Relacdo | Relacdo | Relagdo | Relagdo | Relagdo | Relacdo | Relacao Relagédo Relagédo Relagéo
(Anos) | 14h/24h | 8/24h 4h/24h | 3h/24h | 2h/24h | 1h/24h | 45 min/lh | 30 min/h | 15 min/1 h | 10 min/1 h
2 0,828 0,729 0,593 0,576 0,537 0,439 0,914 0,792 0,539 0,404
5 0,858 0,739 0,631 0,6 0,551 0,427 0,933 0,801 0,533 0,411
10 0,875 0,75 0,652 0,614 0,56 0,424 0,942 0,805 0,53 0,416
15 0,88 0,757 0,661 0,621 0,564 0,421 0,948 0,809 0,529 0,418
20 0,889 0,76 0,667 0,625 0,566 0,419 0,951 0,811 0,528 0,419
25 0,889 0,757 0,667 0,623 0,563 0,415 0,954 0,812 0,527 0,42
30 0,893 0,76 0,674 0,629 0,568 0,417 0,955 0,813 0,525 0,42
35 0,897 0,764 0,677 0,631 0,569 0,417 0,955 0,812 0,525 0,422
40 0,902 0,763 0,679 0,633 0,571 0,415 0,957 0,813 0,524 0,422
45 0,897 0,761 0,679 0,632 0,57 0,414 0,959 0,815 0,525 0,423
50 0,905 0,771 0,689 0,64 0,576 0,418 0,958 0,814 0,524 0,423
55 0,901 0,765 0,686 0,638 0,575 0,415 0,96 0,814 0,524 0,423
60 0,905 0,763 0,684 0,636 0,571 0,412 0,96 0,816 0,524 0,423
65 0,913 0,768 0,691 0,641 0,576 0,415 0,962 0,815 0,523 0,424
70 0,9 0,767 0,688 0,638 0,573 0,413 0,962 0,815 0,524 0,424
75 0,908 0,771 0,693 0,643 0,577 0,415 0,963 0,816 0,524 0,425
80 0,904 0,765 0,688 0,637 0,573 0,411 0,964 0,816 0,524 0,425
85 0,912 0,77 0,695 0,643 0,577 0,414 0,965 0,817 0,523 0,424
90 0,92 0,775 0,7 0,646 0,581 0,415 0,965 0,818 0,523 0,425
95 0,907 0,769 0,694 0,642 0,576 0,412 0,965 0,817 0,522 0,426
100 0,916 0,773 0,697 0,646 0,579 0,414 0,965 0,817 0,523 0,425
Relacdo | Relacdo | Relagdo | Relacdo | Relagdo | Relacdo | Relagdo Relacéo Relacéo Relacéo
14h/24h | 8/24h 4h/24h | 3h/24h | 2h/24h | 1h/24h | 45 min/lh | 30 min/lh | 15 min/1 h | 10 min/1 h

Minimo | 0,83 0,73 0,59 0,58 0,54 0,41 0,91 0,79 0,52 0,4
Meédia 0,9 0,76 0,68 0,63 0,57 0,42 0,96 0,81 0,53 0,42
Mediana| 0,9 0,76 0,68 0,64 0,57 0,42 0,96 0,81 0,52 0,42
Maximo | 0,92 0,78 0,7 0,65 0,58 0,44 0,97 0,82 0,54 0,43
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’ UF: ’ Minas Gerais \ Municipio: ‘ Sao Gongalo do Abaeté

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

| Estagdio: | Fazenda Séo Felix | Codigo: | 01845002

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracao-  Frequéncia;
municipio: S3o Gongalo do Abaeté; Estagdo Pluviométrica: Fazenda Sao Felix,
Cdodigo 01845002 / Eber José de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-498-7

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hrod
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracao da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equagoes definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes de 10 minutos até 24 horas:
a=1903,8 ;b=0,1600;c=16,42 ¢ d=0,8609
1903,8T9:1600
(¢t +16,42)08609

i
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| UF: | Minas Gerais

| Municipio: | Sdo Gongalo do Abaeté

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duragcéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
10 Minutos | 126,9 147 | 164,2 | 175,2 | 183,5| 190,1 | 195,8| 205]|212,4| 218,7| 226,7 | 233,4 | 237.,4
15 Minutos | 109,3 | 126,6 | 141,5| 150,9 158 | 163,8 | 168,6 | 176,6 | 183,0 | 188,4 | 195,3| 201|204,5
20 Minutos | 96,3 | 111,5| 124,6 | 132,9| 139,2 | 144,2 | 148,5| 155,5| 161,2| 165,9| 172,0| 177,0 | 180,1
30 Minutos | 78,1| 90,5|101,1|107,9| 112,9| 117,1| 120,5| 126,2 | 130,8 | 134,7 | 139,5 | 143,7 | 146,1
45 Minutos | 61,4 | 71,1 79.4| 84,8| 88,8| 92,0| 94,7| 99,2|102,8| 105,8 | 109,7 | 112,9| 114,8

1 HORA 50,9 589 658| 70,2| 73,5| 76,2| 78,5| 82,2| 851 87,7 90,9 | 93,5| 95,1
2HORAS | 30,9 35,8| 40,0 42,6| 44,7| 46,3| 47,6 499| 51,7| 53,2| 552 56,8| 57,8
3HORAS | 22,6| 26,1| 292| 312| 32,6| 33.8| 34,8| 36,5| 37,8| 389| 403| 41,5| 422
4 HORAS 17,9 20,8| 23,2| 248| 259| 26,9| 27,7| 29,0 30,0 309 | 32,0 33,0| 33,6
5 HORAS 15,0 17,3| 194 20,7| 21,6 224 23,1 | 24,2| 251| 258 26,7| 27,5| 28,0
6 HORAS 129 149 16,7| 17,8 18,6 19,3| 19,9 20,8 21,6| 222 23| 23,7| 24,1
7HORAS | 114 13,1| 147| 15,7| 164| 17,0 17,5| 183| 19,0| 19,6| 20,3| 20,9| 21,2
8 HORAS 10,2 11,8 13,1 14| 14,7| 15,2 15,7 16,4 17,0| 17,5| 18,1 | 18,7 19
12 HORAS 7,2 8,4 9,4 10( 10,5| 10,8| 11,2} 11,7 12,1| 12,5| 12,9| 13,3| 13,5
14 HORAS 6,4 7.4 8,2 8,8 9,2 9,5 98| 10,3| 10,6 10,9| 11,3| 11,7 11,9
20HORAS| 4,7| 54| 61| 65| 68| 70| 72| 76| 79| 81| 84| 86| 3828
24 HORAS 4,0 4,7 5,2 5,6 5,8 6,0 6,2 6,5 6,7 6,9 7,2 7,4 7,5

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
10 Minutos | 21,2| 24,5| 27.4| 29,2 30,6| 31,7| 32,6| 342| 354| 36,5| 37,8| 38,9| 39,6
15 Minutos | 27,3| 31,7| 354| 37,7| 39,5| 40,9| 42,2| 44,1| 458 47,1| 488| 50,3| 51,1
20 Minutos | 32,1 | 37,2| 41,5| 443| 46,4| 48,1| 49,5| 51,8| 53,7 553| 57,3| 59,0| 60,0
30 Minutos| 39,1| 452 50,5| 53,9| 56,5| 585| 603| 63,1| 654| 67,3| 69,8 71,8| 73,1
45 Minutos | 46,1 | 53,3| 59,6| 63,6| 66,6 69,0| 71,0\ 744| 77,1| 79,4| 822| 84,7| 86,1

1 HORA 50,9 589 658| 70,2| 73,5| 76,2 785| 822| 85,1| 87,7| 90,9| 93,5| 95,1
2HORAS | 61,8 71,5 79,9| 85,3| 89,3 92,5 953| 99,8| 103,4| 106,5| 110,3| 113,6 | 115,5
3HORAS | 67,7 784 87,6 93,5| 97,9|101,4| 1044 | 109,4| 113,3| 116,7| 120,9 | 124,5| 126,6
4 HORAS | 71,8| 83,1 92,8| 99,1|103,7| 107,5| 110,7 | 115,9 | 120,1 | 123,7 | 128,2 132 | 134,2
5HORAS | 74,9| 86,7 96,8|103,3|108,2| 112,1| 115,5]120,9| 125,3 129 133,7| 137,6 | 140,0
6 HORAS | 77.4| 89,6|100,1| 106,8 | 111,8 | 115,9| 119,3| 124,9| 129,5| 133,3| 138,2| 142,2 | 144,7
7HORAS | 79,5 92,0]|102,8|109,7| 114,9|119,0| 122,6| 128,3| 133,0| 136,9 | 141,9 | 146,1 | 148,6
8 HORAS 81,3| 94,1|105,2|112,2|117,5| 121,8| 125,4| 131,3 | 136,0 | 140,1 | 145,2 | 149,5 152
12 HORAS | 86,8|100,5|112,3|119,8 | 125,5| 130,1| 133,9| 140,2 | 145,3 | 149,6 155|159,6 | 162,4
14 HORAS | 88,9 103 | 115,1 | 122,8 | 128,6 | 133,2| 137,2| 143,6 | 148,9 | 153,3 | 158,8 | 163.,5 | 166,3
20 HORAS | 93,9|108,8| 121,5| 129,7 | 135,8 | 140,7 | 144,9| 151,7| 157,2| 1619 | 167,8 | 172,7 | 175,7
24 HORAS | 96,5| 111,8| 124,9| 133,3| 139,5| 144,6 | 148,9 | 155,9 | 161,6 | 166,4 | 172,4| 177,5| 180,5

54




‘ UF: ‘ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Tiros

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacdo: ‘ Lagoa do Gouvéa | Codigo: | 01845004

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duracdo-  Frequéncia;
municipio: Tiros; Estacdo Pluviométrica: Lagoa do Gouvéa, Codigo 01845004 /
Eber José de Andrade Pinto. — Belo Horizonte: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-489-5

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 10 minutos até 24 horas:
a=2147,37,b=0,147 ;c=19,64 ¢ d = 0,8780
2147,37T0%1470

Tt +19,64)08780
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‘ UF: ‘ Minas Gerais ‘ Municipio: ‘ Tiros

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracao Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 | 100

10 Minutos | 121,3 | 138,8 | 153,6 | 163,1 | 170,1 | 175,8 | 180,6 | 188,4 | 194,6 | 199,9 | 206,6 | 212,2 | 215,5

15 Minutos | 105,8 | 121| 134 142,2| 148,4| 153,3| 157,5| 164,3| 169,7 | 174,4| 180,2 | 185,1 | 188

20 Minutos | 93,9 | 107,5| 119 126,3 | 131,8 | 136,2| 139,9 | 145,9 | 150,8 | 154,9 | 160,1 | 164,4| 167

30 Minutos | 77,1| 882 97,7|103,7|108,2| 111,8 | 114,8| 119,8| 123,8 | 127,1 | 131,4| 134,9| 137

45 Minutos | 61,2 70,0| 77,5| 82,2| 85.8| 88,7| 91,1 95,0| 98,2| 100,8 | 104,2| 107,0 | 108,7

1 HORA 50,9 583| 64,5| 68,5 714| 73,8\ 758| 79,1| 8L,7| 83,9| 86,7| 89,1 90,5

2HORAS | 31,1| 35,6| 39.4| 41,8| 43,6 451| 463 | 483| 499| 51,3| 53,0 54,4 553

3HORAS | 22,7 26| 28,8| 30,6| 31,9| 32,9| 33,8| 353| 36,5| 37,5| 38,7| 39,8| 404

4HORAS | 18,0 20,6 22,9| 24,3| 253| 26,1| 26,9| 28,0| 29,0| 29,7| 30,7| 31,6| 32,1

5HORAS | 150 172| 19,0| 202| 21,1| 21,8| 22,4 233 | 24,1| 248| 256| 263 26,7

6 HORAS | 12,9| 148| 164 17.4] 18,1| 18,7] 192| 20,1| 20,7| 21,3| 22| 22,6| 23

7HORAS | 114| 13| 144| 153] 159| 165| 16,9| 17,6| 182| 18,7| 19,4 19,9 20,2

8 HORAS | 10,2| 11,6| 12,9| 13,7| 142| 14,7| 151 158 163| 16,7 173| 178 18

12HORAS| 72| 82| 91| 97| 10,1| 104| 10,7 11,2| 11,5 11,9| 123] 12,6 12,8

14 HORAS 6,3 7,2 8 8,5 8,8 9,1 9,4 9,8| 10,1 10,4| 10,7| 11,0 11,2

20 HORAS| 4,6 5,3 5,9 6,2 6,5 6,7 6,9 7,2 7,4 7,6 7,9 8,1 8,2

24 HORAS | 4,0 45 5,0 5,3 5,6 5,7 5,9 6,2 6,4 6,5 6,7 6,9 7

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracao Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 | 100

10 Minutos | 20,2 | 23,1 | 25,6| 27,2| 28,4 29,3| 30,1| 31,4| 32,4| 33,3| 344| 354| 359

15 Minutos | 26,4| 30,3| 33,5| 35,6| 37,1| 383| 39,4| 41,1| 42,4| 43,6 45| 46,3 47

20 Minutos | 31,3| 35,8| 39,7| 42,1 | 43,9| 454| 46,6| 48,6 503| 51,6| 53,4| 54,8| 55,7

30 Minutos | 38,6| 44,1| 488 51,8| 54,1| 559| 574| 599| 61,9| 63,6| 657| 67,5| 68,5

45 Minutos | 45,9| 52,5| 58,1| 61,7 643| 66,5| 683 71,2| 73.6| 75,6| 78,1| 803 | 81,5

1 HORA 50,9 583| 64,5| 68,5 71.4| 73,8\ 758| 79,1| 8L,7| 83,9| 86,7| 89,1 90,5

2HORAS | 62,2| 71,2| 78,8| 83,6| 87,2 90,2| 92,6 96,6 99,8|102,5| 106| 108,8|110,5

3HORAS | 68,2| 78,0| 86,4| 91,7| 95,6| 98,8|101,5] 1059|1094 | 112,4| 116,1 | 119,3 | 121,1

4HORAS | 72,2| 82,6| 91,4| 97,0| 101,2| 104,6| 107,4| 112,1 | 115,8| 119 122,9| 126,3 | 128,2

5HORAS | 75,1| 86,0| 95,2|101,1|105,4|108,9| 111,9| 116,7| 120,6 | 123,9| 128 131,5|133,6

6 HORAS | 77,5| 88,7| 98,2|104,3|108,8 | 1124 | 1154 | 120,4 | 124,5 | 127,8 | 132,1 | 135,7 | 137.8

7HORAS | 79,5| 91,0|100,7|106,9| 111,6 | 115,3 | 118,4 | 123,5| 127,6 | 131,1 | 135,5| 139,2 | 141,3

8 HORAS | 81,2| 92,9|102,9|109,2 | 113,9| 117,7 | 120,9 | 126,2 | 130,4 | 133,9 | 138,4 | 142,1 | 144,4

12 HORAS | 86,3| 98,8 |109,4]| 116,1 | 121,1| 125,2| 128,6 | 134,1 | 138,6 | 142,3 | 147,1 | 151,1 | 153,4

14 HORAS| 883| 101|111,8| 118,7|123,8| 128 131,4| 137,1| 141,7| 145,5| 150,4| 154,5| 156,9

20 HORAS | 92,8|106,1 | 117,5| 124,7| 130,1 | 134,5| 138,1 | 144,1 | 148,9| 152,9| 158,0 | 162,3 | 164,8

24 HORAS | 95,1 108,8 | 120,4| 127,8 | 133,4| 137,8 | 141,5| 147,7| 152,6 | 156,7 | 162,0 | 166,4 | 169,0
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As razdes entre as alturas de chuvas de diferentes duragdes obtidas a partir das andlises de

frequéncia para defini¢do das relagdes IDF estabelecidas o municipio de Tiros /MG.

Relagao 24h/1dia: 1,14

T Relacéo | Relacdo | Relacdo | Relagdo | Relacéo | Relagdo | Relacdo | Relacdo | Relacéo Relacéo
(Anos) | 14h/24h | 8/24h | 4h/24h | 3h/24h | 2h/24h | 1h/24h | 45 min/1h | 30 min/1h | 15 min/1 h | 10 min/1 h

2 0,802 | 0,742 | 0,654 | 0,606 | 0,565 | 0,481 0,903 0,745 0,539 0,442
5 0,81 0,748 0,677 0,62 0,578 0,495 0,895 0,746 0,538 0,412
10 0,821 0,772 0,701 0,639 0,594 0,51 0,891 0,746 0,537 0,401
15 0,829 0,778 0,708 0,647 0,601 0,516 0,888 0,745 0,537 0,395
20 0,817 0,767 0,703 0,64 0,596 0,513 0,886 0,745 0,537 0,39
25 0,832 0,776 0,716 0,65 0,604 0,52 0,886 0,745 0,535 0,388
30 0,824 0,772 0,712 0,645 0,601 0,517 0,885 0,744 0,536 0,386
35 0,82 0,776 0,714 0,648 0,603 0,52 0,886 0,746 0,536 0,385
40 0,826 0,774 0,715 0,65 0,604 0,521 0,885 0,745 0,536 0,384
45 0,822 0,778 0,717 0,65 0,604 0,521 0,885 0,745 0,536 0,382
50 0,827 0,776 0,716 0,649 0,603 0,52 0,885 0,745 0,536 0,382
55 0,836 0,786 0,724 0,657 0,611 0,527 0,883 0,745 0,535 0,38
60 0,832 | 0,779 | 0,723 | 0,654 | 0,608 | 0,525 0,883 0,745 0,535 0,38
65 0,832 0,789 0,73 0,66 0,614 0,529 0,884 0,745 0,536 0,38
70 0,829 0,783 0,725 0,658 0,61 0,527 0,883 0,745 0,536 0,378
75 0,825 0,776 0,721 0,654 0,606 0,524 0,882 0,744 0,535 0,377
80 0,833 0,786 0,726 0,659 0,611 0,528 0,882 0,745 0,536 0,377
85 0,842 0,79 0,733 0,663 0,615 0,532 0,882 0,745 0,535 0,376
90 0,83 0,784 0,728 0,658 0,612 0,528 0,883 0,745 0,535 0,376
95 0,838 0,789 0,732 0,662 0,615 0,531 0,882 0,745 0,535 0,376
100 0,826 0,782 0,727 0,656 0,61 0,527 0,882 0,745 0,535 0,376

Relacdo | Relacdo | Relagdo | Relacdo | Relacdo | Relacdo | Relagdo | Relagdo Relacéo Relagéo

14h/24h | 8/24h | 4h/24h | 3h/24h | 2h/24h | 1h/24h | 45 min/1h | 30 min/1lh | 15 min/1 h | 10 min/1 h

Minimo 0,80 0,74 0,65 0,61 0,57 0,48 0,88 0,74 0,54 0,38
Meédia 0,83 0,78 0,71 0,65 0,60 0,52 0,89 0,75 0,54 0,39
Mediana | 0,83 0,78 0,72 0,65 0,60 0,52 0,89 0,75 0,54 0,38
Maximo | 0,84 0,79 0,73 0,66 0,62 0,53 0,9 0,75 0,54 0,44
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‘ UF: ‘ Para | Municipio: ‘ Barcarena ‘

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios ‘

| Estagdo: | Vila do Conde | Codigo: | 00148011 |

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); municipio: Barcarena; Estacao
Pluviométrica: Vila do Conde, Codigo 00148011 / Catharina dos Prazeres Campos
de Farias; Adriana Burin Weschenfelder; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade
Pinto — Belém, PA: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-383-6

Tipo de Equacgdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos); t é

a duracdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sdao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 5 minutos a 1 hora:
a=5,9335;b=19,4449 ; c=9,7452 ; d = 31,8889 ¢ 5= 13,2
i = {[(59335Ln(T) + 19,4449).Ln(t + (13,2/60))] + 9,7452Ln(T) + 31,8889} /¢

Duracoes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=4,8667;b=159513;c=10,4873 ;d=34,3586 ¢ 5= 6,2
i = {[(4,8667Ln(T) + 15,9513). Ln(t + (6,2/60))] + 10,4873Ln(T) + 34,3586} /¢
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| UF: | Par4 | Municipio: | Barcarena
Tabela de Intensidade da chuva em mm/h
Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva |2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100

5 Minutos [ 126,5| 155,8| 178,0| 191,0 | 200,2 | 207,3| 213.2| 222,4| 229,5| 235,3| 242,5| 2483 | 251,7

10 Minutos || 97,6 120,1| 137.2| 147,2| 154,3| 159,8| 1643 | 171,.4| 176,9| 181,4| 186,9| 191.4| 194,0

15 Minutos || 834 102,7] 117,3] 1259 131,9| 136,6 | 140,5| 146,5| 151,2| 155,1| 159.8 | 163.6 | 165,8

20 Minutos | 74,1| 91,2 104,2| 111,8] 117,2| 121,3| 124,8| 130,1| 1343 | 137,7| 141,9| 1453 | 147.3

30 Minutos|| 61,8| 76,1| 86,9| 932| 97,7| 101,2| 104,0| 108.,5| 112,0| 114,8| 118,3| 121,2| 1228

45 Minutos | 50,6| 623| 71,1| 763| 79,9| 828| 851| 888| 91,6 93,9| 968| 99,1 1005

1HORA [ 433| 533| 609| 653| 685| 709| 729| 76,1| 78,5| 80,5| 829| 849| 86,1

2HORAS || 28.0| 34,5| 393| 422| 442| 458| 47.1| 49,1| 50,7| 52,0| 53.6| 548| 55,6

3HORAS || 212| 26,1 29,8| 31,9| 335| 346]| 356| 37,1| 383| 393| 405| 41,5| 42,0

4HORAS | 172 21,2| 242| 26,0| 272| 282| 29,0| 302| 31,2| 32,0| 33,0] 33,7| 342

SHORAS [ 146 18,0| 206| 22,0| 23,1| 239| 246| 257| 265| 272| 280| 286| 29,0

6 HORAS || 128| 157| 17,9| 19.2| 20,2| 209| 21,5| 224| 23.1| 23,7| 244| 250| 253

7HORAS [ 11.4]| 140] 16,0]| 17,1| 179| 186] 19,1| 19,9| 206| 21,1| 21,7| 223| 226

8 HORAS | 10,3| 12,6| 144| 155| 162| 16,8| 173| 18,0| 186| 19,0| 19,6 20.1| 204

12HORAS| 75| 92| 105] 11,3 11,8| 122| 12,6 13,1| 13.6| 13,9| 143| 147| 14,9

14HORAS| 6,6/ 82| 93| 100| 10,5| 10,8 11,1| 11,6] 12,0| 12,3]| 12,7 13,0] 132

20 HORAS| 50| 61| 70| 75| 79| 81| 84| 87| 90| 92| 95| 98| 99

24HORAS| 43| 53| 60| 65| 68| 70| 72| 75| 78| 80| 82| 84| 85

Tabela de Altura de chuva em mm
Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 | 100
5 Minutos 10,5| 13,0 148| 159| 16,7| 173| 17,8| 18,5| 19,1 19.6| 202| 20,7| 21,0
10 Minutos 16,3 20,0] 229| 245| 257| 266| 274| 286| 29,5| 302| 31,1| 31,9| 323
15 Minutos 209| 25,7| 29,3| 31,5| 33,0| 342| 351| 36,6| 37.8| 38,8| 399| 409| 415
20 Minutos 24,7| 304| 347| 373| 39,1| 404| 41,6| 434| 448| 459| 473| 484| 491
30 Minutos 30,9 38,0| 43,5| 46,6| 489| 50,6| 52,0| 543| 56,0 574| 592| 60,6| 614
45 Minutos 379 46,7| 533| 572 59.9| 62,1| 63.8] 666| 687| 705| 72,6| 743| 753

1 HORA 433| 533| 609| 653| 68,5 709| 729| 76,1| 785| 80,5| 829| 849| 86,1
2 HORAS 56,0 689| 787| 844| 885| 91.6| 942| 983 101.4| 104,0| 107,1| 109,7| 111,2
3 HORAS 63,5 782| 89,3| 95,7| 1004| 103,9] 106,8| 111,4| 115,0] 117,9] 121,5] 124,4| 126,1
4 HORAS 68,9| 848| 96,8 103,9]| 108,9| 112,8| 115,9| 120,9| 124.8| 127,9| 131,8| 135,0| 136,8
5 HORAS 73,1 90,0 102,8| 110,2] 115,5| 119,6] 123,0| 1283 | 132.4| 135,8| 139,9| 143,2| 1452
6 HORAS 76,6 94,3] 107,6| 115,5] 121,0| 125,3| 128,8| 134,4 | 138,7| 142,2| 146,5| 150,0 | 152.0
7 HORAS 79,51 97.9| 111,8| 119,9| 125,6| 130,1| 133,8| 139,5| 144,0| 147,6 | 152,1 | 155,8| 157.9
8 HORAS 82,1| 101,0| 1153 | 123,7| 129,7| 134,3| 138,0| 144,0| 148,6| 152,4| 157,0| 160,7 | 162,9
12 HORAS 89,8 | 110,5| 126,2| 1354 | 141,9| 147,0| 151,1| 157,6] 162,6| 166,8 | 171,8| 175,9| 178,3
14 HORAS 92,8| 1142 ] 130,4| 139,9| 146,6| 151,8| 156,0| 162,8| 168,0| 1722 | 177,5| 181,7| 1842
20 HORAS 99,6 | 122,6| 140,0| 150,2| 157,4| 163,0| 167,6| 174.8 | 1804 | 185,0| 190,6| 195,1| 197.8
24 HORAS | 103,1| 126,9] 144,9| 155,5| 162,9| 168,7| 173,5| 180,9| 186,7| 191,5| 197,3 | 202,0 | 204,7
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’ UF: ’ Rio Grande do Sul | Municipio: ‘ Bento Gongalves

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

Estacdo: | Bento Gongalves Codigo: | 02951003 (ANA) e 83941
(OMM)

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes-Intensidade-Duraciao-Frequéncia;
Municipio: Bento Gongalves/RS, Estagao Pluviografica: Bento Gongalves, Codigos
02951003 (ANA) e 83941 (OMM) / Adriana Burin Weschenfelder; Karine
Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-415-4

Tipo de Equacdo . ar?
Definida T Er o

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 5 minutos até 24 horas:

a=704,7;b=0,1696; ¢ =7,1 e d = 0,7278;
704,77 0169

= (t + 7,1)07278

i
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’ UF: ’ Rio Grande do Sul ‘ Municipio: ‘ Bento Gongalves

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100

5 Minutos 129,1150,8 | 169,6 | 181,7 | 190,8 | 198,2 | 204,4 | 214,6 | 222,9 | 229,9 | 238,8 | 250,7

10 Minutos 100,4 [ 117,3 | 131,9 | 141,3 | 148,3 | 154,1 | 158,9 | 166,9 | 173,3 | 178,7 | 185,6 | 194,9

15 Minutos 83,3 97,3]109,4|117,2|123,1|127,8|131,8|138,4| 143,8 | 148,3 | 154,0 | 161,7

20 Minutos 71,8 83,9| 94,3|101,1|106,1|110,2|113,7|119,3|123,9|127,8|132,8 | 139,4

30 Minutos 57,1 66,7 75,1| 80,4| 844| 87,7| 90,4| 950| 98,6|101,7|105,6|110,9

45 Minutos 44,6 52,1| 58,6| 62,8 659| 68,5| 70,6| 742| 77,0| 79,4| 82,5| 86,6

1 HORA 37,1 43,4| 48,8 52,2| 54,8| 57,0 58,8| 61,7| 64,1| 66,1| 68,6| 72,1

2 HORAS 23,3| 27,2| 30,6 32,8| 34,5| 35,8| 36,9 38,8| 40,2| 41,5| 43,1| 453

3 HORAS 17,6 20,6| 23,1| 24,8 26,0| 27,0| 27,9| 29,2| 30,4| 31,3| 32,5| 34,2

4 HORAS 14,4 16,8| 18,9 20,2| 21,2| 22,1 | 22,8| 23,9| 24,8| 25,6| 26,6| 279

5 HORAS 123 143| 16,1 | 17,3| 18,1| 18,8 | 19,4| 20,4| 21,2| 21,8| 22,7| 23,8

6 HORAS 10,8 | 12,6 14,2 152 159| 16,5 17,1| 17,9| 18,6| 19,2| 19,9| 20,9

7 HORAS 97| 11,3| 12,7| 13,6| 143| 14,8| 153| 16,0| 16,7| 17,2| 17,8 | 18,7
8 HORAS 88| 10,2| 11,5| 12,3| 13,0| 13,5| 13,9| 14,6 151| 156]| 16,2| 17,0
12 HORAS 6,6 7,7/ 86| 92| 97| 10,1| 104| 109| 11,3| 11,7| 12,1| 12,7
14 HORAS 59 68| 7,7 83 87| 9,0/ 93| 97| 10,1| 10,4| 10,8| 11,4
20 HORAS 45| 53 60| 64| 67| 70| 72| 75| 178 8,1 84| 88
24 HORAS 4,0 4,6 5,2 5,6 5,9 6,1 6,3 6,6 6,9 7,1 7,3 7,7

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcéo da Tempo de Retorno, T (anos)

chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 100

5 Minutos 10,8 12,6 14,1 151 159 16,5 17,0| 17,9| 18,6| 192 19,9| 20,9

10 Minutos 16,7 19,5 22,0\ 23,5| 24,7| 25,77| 26,5| 27,8| 289| 29,8| 30,9| 32,5

15 Minutos 20,8 | 243 | 27.4| 293| 30,8| 32,0 33,0| 34,6| 359| 37,1| 385| 404

20 Minutos 23,9 28,0 31,4| 33,7| 354| 36,7| 37,9| 39,8| 41,3| 42,6 443| 46,5

30 Minutos 28,6 33,4 | 37,5| 40,2| 42,2| 43,8| 452| 47,5| 49,3| 50,9| 52,8| 55,5

45 Minutos 33,5 39,1 | 44,0| 47,1| 49,5| 51,4 53,0 55,6| 57,8| 59,6 61,9| 65,0

1 HORA 37,1 43,4 48,8| 52,2 548| 57,0 58,8| 61,7| 64,1| 66,1 68,6 72,1

2 HORAS 46,6 | 54,5| 61,3| 65,6| 689| 71,6 73,8 77,5| 80,5| 83,0 86,2| 90,5

3 HORAS 52,8| 61,7| 69,4| 74,3 78,0| 81,0| 83,6| 87,7| 91,1| 94,0 97,6| 102,5

4 HORAS 57,5 67,2 75,5| 80,9| 85,0 882 91,0 95,6| 99,2| 102,4| 106,3 | 111,6

5 HORAS 61,3 71,7| 80,6 86,3| 90,7 94,2 97,1|102,0|105,9]| 109,2 | 113,4| 119,1

6 HORAS 64,6 755| 84,9| 91,0| 95,5| 99,2(102,3|107,5|111,6| 115,1| 119,5| 125,5

7 HORAS 67,61 78,9| 88,8 951 99,8(103,7|106,9|112,3|116,6| 120,3 | 124,9 | 131,2

8 HORAS 70,2 82,0 92,2| 98,7|103,7|107,7 | 111,1 | 116,6| 121,1 | 124,9| 129,7 | 136,2

12 HORAS 78,61 91,8|103,3|110,7|116,2|120,7 | 124,5| 130,7 | 135,7 | 140,0 | 145,4 | 152,7

14 HORAS 82,1 95,9|107,8|115,5|121,3|126,0| 129,9| 136,4 | 141,7 | 146,1 | 151,8 | 159.4

20 HORAS 90,6 105,8 | 119,1 | 127,5 | 133,9 | 139,1 | 143,4| 150,6 | 156,4| 161,3 | 167,6 | 175,9

24 HORAS 95,3 111,3 | 125,2| 134,1 | 140,8 | 146,2 | 150,8 | 158,4| 164,5| 169,7 | 176,2 | 185,0
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Abelardo Luz

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdo: ‘ Abelardo Luz | Codigo: | 02652000

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes-Intensidade-Duragio-Frequéncia;
Municipio: Abelardo Luz, SC, Estagdo Pluviométrica: Abelardo Luz, Codigo
02652000 / Adriana Burin Weschenfelder; Karine Pickbrenner; Eber José de
Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-428-4
Tipo de Equagao . arT?
Definida (t+ o)

i € aintensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos); t é
a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes de 10min <t < 24h:
a=1082,8;b=0,1791;c=14,5e d = 0,7828;

1082,8 701791
"7t + 14,5)07%%
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’ UF: ’ Santa Catarina

| Municipio: | Abelardo Luz

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva |2 5 10 | 15 [ 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100
10 Minutos || 100,2 | 118,1| 133,7| 143,8| 151,4| 157.6 | 162,8| 171,4| 178,4| 184,3| 191,8 | 198,2| 202,0
15 Minutos || 86,7 | 102,1| 1156 | 124,3| 130,9| 136,3| 140,8 | 1482 | 1543 | 159,4 | 165,9| 171,4| 174,7
20 Minutos | 76,7| 90,4 | 102,3| 110,0| 115,8| 120,5| 124,5| 131,1| 136,5| 141,0| 146,7| 151,6 | 154,5
30 Minutos | 62,8| 74,0| 83,8 90,1| 94,9| 988 102,0| 107,4| 111,8| 115,5| 120,2| 124,2| 126,6
45 Minutos | 50,0| 59,0 66,8| 71,8 75,6| 78,7| 81,3| 856| 89,1| 92,0 958| 99,0 100,8
1 HORA 42,0 49,5| 56,0| 60,2| 634| 66,0| 682| 71,8 74,7| 77,2| 803| 83.0| 84,6
2HORAS | 26,4| 31,1| 353| 37,9| 39,9| 41,5| 429| 452| 47,0| 48,6| 50.6| 523| 53,3
3 HORAS 19.8| 23,3| 264| 284| 299 31,1| 322| 33,9| 352| 364| 379| 392| 399
4 HORAS 16,0| 189| 21.4| 23,0 242| 252| 26,1| 27.4| 286| 29,5| 30,7| 31,7| 32,3
5 HORAS 13,6| 16,0 181| 19,5 20,5| 21,4| 22,1| 232| 242| 250| 260| 269| 274
6 HORAS 11,9 14,0 158 17,0/ 17.9| 18,6| 19,3| 20,3| 21,1| 21,8| 22,7| 234]| 239
7 HORAS 10,6 12,4| 141| 151 159 16,6| 17,1| 18,0 188| 194| 202| 209 21,3
8 HORAS 9,5/ 11,2 12,7| 13,7| 144 150| 155| 163| 17,0/ 17,5| 183| 189| 19,2
12HORAS| 7,0/ 82| 93| 100| 10,6 11,0| 11,4| 12,0| 125| 12,9| 13,4| 13,8| 14,1
14 HORAS 62| 73| 83| 89| 94| 98| 101| 10,6| 11,1| 114| 11,9 123| 12,5
20 HORAS| 47| 56| 63| 68| 7,1 74| 77| 81 84 87| 90| 93| 95
24HORAS| 41| 48| 55| 59| 62| 64| 67| 70| 73| 75| 7.8| 8.1 8,3

Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 | 100
10 Minutos 16,7 19,7| 223| 24,0 252| 263| 27,1| 28,6| 29,7| 30,7| 32,0 33,0| 337
15 Minutos 21,7 25,5 28,9 31,1| 32,7| 341| 352| 37,1| 38,6| 39,8| 41,5| 428 437
20 Minutos 256| 30,1| 34,1| 36,7| 38,6| 402| 41,5 43,7| 455| 47,0| 489| 505| 515
30 Minutos 31,4| 37,0 41,9| 451| 47.4| 494| 51,0| 53,7| 559| 57,8 60,1| 62,1| 633
45 Minutos 37,5| 442| 50,1| 53,8| 56,7| 59,0 61,0 642| 66,8| 69,0 71,8 742| 756
1HORA 42,0 495| 56,0| 60,2| 634| 660| 682| 71,8| 747| 772| 803| 83,0/ 846
2 HORAS 529| 623| 70,5| 75,8| 79,8| 83,1| 859| 90.4| 941| 97,2| 101,2| 104,5| 106,5
3 HORAS 594 70,0 79,3| 852| 89,7| 93,4| 96,5| 101,6| 105,7| 109,2| 113,7| 117,5| 119,7
4 HORAS 642 | 756| 856/| 92,1| 96,9| 100,9| 104,2| 109,7| 1142 | 118,0| 122,8| 126,9| 129,3
5 HORAS 68,0| 80,1| 90,7 97,5| 102,7| 106,8| 110,4| 116,2| 121,0| 125,0| 130,1 | 134,4| 137,0
6 HORAS 71,1 83,8| 949 102,1| 107,5| 111,8| 115,5| 121,7| 126,6| 130,8 | 136,2 | 140,7 | 143,4
7 HORAS 739 87,1| 98,6| 106,0| 111,6| 116,1| 120,0| 126,3 | 131,5| 135,9| 141,4| 146,1 | 1489
8 HORAS 76,3| 89,9| 101,8| 109,5| 115,3| 120,0| 123,9| 130,5| 1358 | 140,3 | 146,0 | 150,9| 153.8
12 HORAS 84,0/ 99,0| 112,0| 120,5| 126,8| 132,0| 136,4| 143,6| 149,5| 154,4 | 160,7 | 166,0| 169,2
14 HORAS 87,0 102,5| 116,1| 124,8| 131,4| 136,8| 141,3| 148,8| 1549 | 160,0 | 166,6 | 172,1| 175,4
20 HORAS 94,4 | 111,2| 126,0| 135,4| 142,6| 1484 | 153,3| 161,5| 168,0| 173,6| 180,7 | 186,7 | 190,2
24 HORAS 98,4 | 1159 131,2| 141,1| 148,6| 154,7| 159,8 | 1682 | 175,1| 180,9| 188,3| 194,5| 1982
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: ’ Calmon

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Calmon \ Cddigo: \ 02651044

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Calmon/SC; Estagdo
Pluviométrica: Calmon, Codigo 02651044. Adriano da Silva Santos, José Alexandre
Moreira Farias e Eber José de Andrade Pinto — Recife, PE: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-449-9

Tipo de Equagdo [ = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + [cLn(T) + d]}/t
Definida i € a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacées definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 5 minutos a 1 hora:
a=5,9507;b=9,4368; c=17,3391;d=27,4971 e § = 2,1;
i = {[(5,9507Ln(T) + 9,4368).Ln(t + (2,1/60))] + [17,3391Ln(T) + 27,4971]}/t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=6,2435;b=9,8966; c = 16,4387; d =26,0811e & = 11,6;
i = {[(6,2435Ln(T) + 9,8966)Ln(t + (11,6/60))| + [16,4387In(T) + 26,0811]}/t
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| UF: | Rio Grande do Sul | Municipio: | Calmon

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos | 126,9| 177,9| 216,5| 239,0 | 255,0| 267,5| 277,6 | 293,6 | 306,0 | 316,2 | 328,6 | 338,8 | 344,6

10 Minutos | 106,8 | 149,8 | 182,2 | 201,2 | 214,7 | 225,2 | 233,7 | 247,2 | 257,7| 266,2 | 276,7 | 285,2 | 290,2

15 Minutos | 90,0 | 126,1 | 153,5| 169,5| 180,9| 189,7| 196,9| 208,2 | 217,0 | 224,2 | 233,0 | 240,2 | 244,4

20 Minutos | 77,9 | 109,2| 132,9| 146,8 | 156,6 | 164,3 | 170,5| 180,3 | 188,0| 194,2 | 201,8 | 208,1 | 211,7

30 Minutos | 62,1 | 87,0 105,9| 116,9| 124,8 | 130,9 | 135,8 | 143,7| 149,7| 154,7| 160,8 | 165,7 | 168,6

45 Minutos | 48,3| 67,7| 824| 91,0 97,1| 101,9| 105,7| 111,8| 116,5| 120,4 | 125,1 | 129,0| 131,2

1 HORA 40,0 56,1 682 753| 804 | 843| 87,5 92,5 96,5| 99,7| 103,6| 106,8| 108,6

2HORAS | 243| 34,1| 41,5| 458| 489| 51,3| 53,2| 56,3| 58,7| 60,6| 63,0| 649| 66,1

3 HORAS 18,0 252| 30,7| 33,9 36,2 379| 394 | 41,7| 43,4| 449| 46,6| 48,1 | 489

4 HORAS 145 203 24,7, 273| 29,1| 305| 31,7 33,5| 349| 36,1| 37,5 38,6 393

5 HORAS 12,2 17,1 20,8| 23,0 24,5 257 26,77 282| 29.4| 304| 31,6 32,5| 33,1

6 HORAS 10,6 | 14,8 18,0 19,9| 21,2 223| 23,1 24,5| 255| 263| 27,4| 28,2| 28,7

7 HORAS 94| 13,1| 16,0| 17,6| 18,8 19,7| 20,5| 21,7| 22,6 23,3| 243| 250| 254

8 HORAS 84| 11,8 144| 159 16,9| 17.8| 184| 19,5 203| 21,0| 21,8| 22,5| 229

12 HORAS 6,1 85| 104 | 11,5 12,2 12,8| 133| 14,1 14,7 152| 158| 163| 16,5

14 HORAS 5,4 7,5 92| 10,1| 10,8 11,3 11,8| 12,4| 13,0| 13,4| 13,9 143| 14,6

20 HORAS 4,0 5,6 6,8 7,6 8,1 8,5 8,8 9,3 9,7\ 10,0| 10,4| 10,7| 10,9

24 HORAS 3,4 4,8 5,9 6,5 6,9 7,3 7,5 8,0 8,3 8,6 8,9 9,2 9.4

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos 10,6 14,8| 18,0 199 21,3| 223| 23,1| 245| 255| 263| 274| 282| 28,7

10 Minutos 17,8 25,0 30,4 | 33,5| 358| 37,5| 39,0 41,2| 429| 444| 46,1| 47,5| 484

15 Minutos | 22,5| 31,5| 38,4| 42,4| 452| 47,4| 49,2 52,1| 543| 56,1 583| 60,1| 61,1

20 Minutos | 26,0| 36,4| 443| 48,9| 522| 548| 56,8| 60,1| 62,7 64,7 673| 69,4| 70,6

30 Minutos | 31,0 43,5| 529 585| 624 654 679 71,8 749| 773| 804| 829| 84,3

45 Minutos 36,2 50,8| 61,8| 683| 72,8| 76,4| 79,3| 839| 874| 903| 939| 96,8| 984

1 HORA 40,0 56,1 682 753| 804 | 843| 87,5 92,5 96,5 99,7| 103,6| 106,8 | 108,6

2 HORAS 48,6 682 83,0 91,7 97,8| 102,6| 1064 | 112,6 | 117,3| 121,2| 126,0| 129,9| 132,1

3 HORAS 54,00 75,7 92,1| 101,7| 108,5| 113,8| 118,1| 125,0| 130,2 | 134,6 | 139,8 | 144,2 | 146,7

4 HORAS 57,9 81,1 98,7| 109,0| 116,3 | 122,0| 126,6 | 133,9| 139,6 | 144,2 | 149,9 | 154,5| 157,2

5 HORAS 60,9| 854 103,9| 114,8| 122,4| 128,4| 133,3| 141,0| 146,9 | 151,8 | 157,8 | 162,6 | 165,5

6 HORAS 63,4| 88,9| 108,2| 119,5| 127,5| 133,7| 138,8 | 146,8 | 153,0 | 158,0| 164,3 | 169,3 | 172,3

7 HORAS 65,5 91,9| 111,8| 123,5| 131,8 | 138,2| 143,4| 151,7| 158,1| 163,4| 169,8 | 175,0| 178,0

8 HORAS 67,4 94,5| 115,0| 127,0| 135,5| 142,1| 147,5| 156,0| 162,6 | 168,0 | 174,6 | 180,0 | 183,1

12 HORAS | 73,0| 102,4| 124,6| 137,6| 146,9| 154,0| 159,8| 169,1| 176,2| 182,1| 189,2| 195,1| 198,4

14 HORAS 75,2 105,4| 128,3| 141,7| 151,2| 158,6| 164,6| 174,1| 181,4| 187,5| 194,8 | 200,8 | 204,3

20 HORAS 80,2 | 112,5| 136,9| 151,2| 161,3| 169,1 | 175,6| 185,7| 193,5| 200,0| 207,8 | 214,2| 217,9

24 HORAS 82,8 | 116,1| 141,3| 156,0| 166,5| 174,6 | 181,2| 191,6 | 199,7 | 206,4 | 214,5| 221,1 | 224,9
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Canoinhas

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdo: ‘ Salto Canoinhas | Codigo: | 02650000

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Canoinhas/SC; Estacao
Pluviométrica: Salto Canoinhas, Codigo 02650000. Jean Ricardo da Silva do
Nascimento, José Alexandre Moreira Farias ¢ Eber José de Andrade Pinto —
Teresina: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-404-8

Tipo de Equagdo [ = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + [cLn(T) + d]}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracao da precipitacao (horas).

a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 6 minutos a 1 hora:
a=23,2382;b=9,6038; c=10,4731; d=29,7450¢e 6 =0;
i = {[(3,2382Ln(T) + 9,6083).Ln(t + (0/60))] + 10,4731Ln(T) + 29,7450} /t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=5,1922; b=12,0331; c=10,4741; d =29,7437 ¢ 3 = 0;
i = {[(5,1922Ln(T) + 12,0331).Ln(t + (0/60))] + 10,4741Ln(T) + 29,7437}/t
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| UF: | Santa Catarina | Municipio: | Canoinhas

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Durac&o Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

6 Minutos | 97,2| 124,9| 145,8| 158,0| 166,7 | 173,4| 178,9 | 187,6| 194,3| 199,8 | 206,6 | 212,1 | 215,2

10 Minutos | 94,7| 120,3| 139,8 | 151,1| 159,2| 165,4| 170,5| 178,6| 184,9 | 190,0 | 196,2 | 201,3 | 204,3

15 Minutos | 82,3 | 104,2| 120,8 | 130,5| 137,4 | 142,8 | 147,1| 154,0| 159,4| 163,7| 169,1 | 173,4| 176,0

20 Minutos | 72,0 91,0| 105,4| 113,8| 119,7| 124,4| 128,1| 134,1| 138,7 | 142,5| 147,2| 150,9| 153,1

30 Minutos | 57,6 72,7| 84,1| 90,7 955| 99,1| 102,2| 106,9| 110,6 | 113,6| 117,2| 120,2 | 122,0

45 Minutos | 44,8| 56,5| 653| 704| 74,1| 76,9| 79,2| 829 857| 881| 909| 93,2| 94,6

1 HORA 37,01 46,6| 53,9| 58,1| 61,1| 63,5| 654| 684 70,7 72,6 750 769| 78,0

2HORAS | 239| 304| 352| 381| 40,1| 41,7| 43,0 450| 46,6 479| 49,4| 50,7| 514

3 HORAS 18,1 23,00 26,7| 28,9| 30,5| 31,7| 32,7| 342| 354| 364| 37,6| 38,6| 39,2

4 HORAS 14,71 18,7 21,8| 23,6| 24,8| 258 26,6| 279| 289| 29,7\ 30,7| 31,5| 32,0

5 HORAS 12,41 159 18,5| 20,0| 21,1 21,9 22,6| 23,7| 24,6| 252| 26,1| 26,8| 272

6 HORAS 10,8 13,9 16,1 17,5| 18,4| 19,2 19,8| 20,7| 21,4| 22,0 22,8| 23,4 23,7

7 HORAS 96| 123| 144| 15.6| 164| 17,1| 17.6| 184| 19,1| 19,6 20,3| 20,8| 21,1

8 HORAS 87| 11,1 13,0 14,0| 14,8| 154 159 16,7| 17,2 17,7| 18,3 | 18,8| 19,1

12HORAS| 63| 81| 95| 102] 108] 112] 11,6] 122] 12,6] 129 134 13,7] 13,9

14 HORAS 5,6 7,2 8,4 9,1 9,6/ 10,0 10,3| 10,8| 11,1 1L,5| 11,8| 12,2| 123

24 HORAS 3,6 4,6 5,4 5,9 6,2 6,5 6,7 7,0 7,2 7,4 7,7 7,9 8,0

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

6 Minutos 97| 12,5| 14,6| 15,8| 16,7 17,3| 17,9| 18,8| 19,4| 20,0| 20,7| 21,2| 21,5

10 Minutos | 15,8 | 20,1| 23,3| 252| 26,5| 27.6| 284| 29,8 30,8| 31,7| 32,7| 33,6| 34,0

15 Minutos | 20,6 | 26,1 302 32,6 344| 357| 368| 38,5 39,8 40,9| 423| 434 44,0

20 Minutos | 24,0 30,3| 35,1| 37,9| 39,9| 41,5| 42,7| 44,7| 46,2| 47,5| 49,1| 503| 51,0

30 Minutos | 28,8 | 36,3| 42,0| 454| 47,7| 49,6| 51,1| 534| 553| 56,8| 58,6| 60,1 61,0

45 Minutos | 33,6 | 42,3| 49,0 52,8| 556 57,7| 59.4| 622 643| 66,0 682| 69,9 709

1HORA [37,0| 46,6| 53,9| 58,1| 61,1| 63,5| 654| 684| 70,7| 72,6| 750| 76,9 78,0

2 HORAS |47.8| 60,7| 70,5| 76,2| 80,2| 834| 859| 90,0 93,1| 957| 98,8| 101,4| 102,9

3HORAS |[542| 69,0/ 80,2| 86,8| 91,4 950| 98,0| 102,6( 106,3| 109,2| 112,8 | 115,8| 117,5

4 HORAS | 58,7 749 87,1 943| 99,4| 103,3| 106,5| 111,6| 115,6| 118,8| 122,7| 125,9| 127.,8

5HORAS | 62,2 79.4] 92,5[ 100,1] 105,5] 109,7] 113,2] 118,6] 122,8| 126,2] 1304 | 133,8| 135,8

6 HORAS | 65,0 83,1| 96,8| 104,9| 110,6| 115,0| 118,6| 124,3 | 128,7| 132,3| 136,7 | 140,3 | 142,4

7HORAS |67,4| 86,3| 100,5| 1089 114,8| 119,4| 123,1| 129,1 | 133,7| 137,4| 142,0 | 145,8| 147.9

8 HORAS | 69,5| 89,0| 103,7| 112,4| 118,5| 123,2| 127,1| 133,2| 138,0 | 141,9| 146,6 | 150,5 | 152,7

12HORAS [ 758 97,3] 113,5] 122,9] 129,7] 134,9] 1392 145,9] 151,1] 155,4| 160,6| 164,8| 167,3

14 HORAS | 78,3 | 100,4 | 117,2| 127,0| 133,9| 139,3| 143,7| 150,7| 156,1| 160,5| 165,9| 170,3 | 172,8

24 HORAS | 86,7| 111,4| 130,1 | 141,0| 148,8 | 154,8 | 159,7| 167,5| 173,5| 178,4| 184,5| 189,4 | 192,2
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Concordia

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacdo: ‘ Concordia | Codigo: | 02752005

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Concordia, Estacao
Pluviométrica: Concordia, Codigo 02752005 / Osvalcélio Mercés Furtunato; Karine
Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Salvador: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-432-1
Tipo de Equagao . arT?
Definida (t+ o)

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Durag¢des 5 minutos até 8 horas:

a=899,1;b=0,1903; c = 11,1 e d = 0,7822;
899,1 701903

'T 1)

DuracoOes iguais e superiores 8 horas:

a=247,8;b=0,1904;c=11,5ed =0,5742;
247,8T0190%
‘T 11,505
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’ UF: ’ Santa Catarina

| Municipio: | Concordia

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
5 Minutos || 116,7 | 138,9| 158,5| 171,3| 180,9 | 188,7| 195,4| 206,4| 215,3| 223,0 | 232,6 | 240,8 | 245,7
10 Minutos || 94,5 | 112,5| 128,3| 138,6 | 146,4| 152,8 | 158,1 | 167,0| 174,3 | 180,4 | 188,3| 194,9 | 198,9
15 Minutos || 80,0 95,2| 108,6| 117,4| 124,0| 129,3| 133,9| 141,4| 147,6 | 152,8| 159,4| 165,0| 168,4
20 Minutos || 69,7| 83,0 94,7 102,3| 108,1| 112,8| 116,8| 123,3| 128,7| 133,2| 139,0 | 143,9| 146,8
30 Minutos || 56,1 | 66,8| 76,2 82,3| 86,9| 90,7 93,9 99,2| 103,5| 107,1| 111,8 | 115,7| 118,0
45 Minutos || 44,0| 52,3 59,7| 64,5| 68,1 71,1| 73,6| 77,7| 81,1| 84,0 87,6 90,7| 92,5
1 HORA 36,5| 43,5 49.6| 53,6 56,6 59,1| 6l,1| 64,6| 674 69,8| 72,8| 754| 769
2 HORAS 22,6 269 30,7 33,2| 351| 36,6 37,9 40,0 41,8| 432| 451| 46,7 47,6
3 HORAS 169 20,1 22,9 24,7| 26,1| 27,3| 28,2| 29,8| 31,1| 32,2 33,6 34,8| 355
4 HORAS 13.6| 16,2 18,5 200| 21,1 22,0 22.8| 24,1| 251| 26,0| 27,1| 281| 28,7
5 HORAS 11,5 13,7 156| 169| 17.8| 18,6| 193| 20,4| 21,2| 22,0 229| 23.8| 24,2
6 HORAS 10,0 11,9 13,6| 14,7| 155| 16,2 16,8 17,7| 185| 19,2 20,0| 20,7 2I,1
7 HORAS 89| 10,6 12,1| 13,1| 13,8| 144| 149| 158| 16,5| 17,0| 17,8| 184| 18,8
8 HORAS 8,1 96| 109| 11,8 12,5 13,0 13,5| 14,2 149| 154 16,1| 16,6| 17,0
12 HORAS 6,4 7,6 8,7 9,4 99| 104| 10,7 11,3 1L1,8| 12,2| 12,8 13,2 13,5
14HORAS| 59| 70| 80| 86| 91| 95| 98| 104| 10,8 112| 11,7| 12,1| 124
24 HORAS 4,3 5,1 5,9 6,3 6,7 7,0 7,2 7,6 8,0 8,3 8,6 8,9 9,1
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
5 Minutos 9,7\ 11,6 13,2 143| 15,1 15,71 16,3 17,2 17,9| 18,6 19,4| 20,1| 20,5
10 Minutos 15,7 18,7 21,4| 23,1| 244| 255| 264| 27,8| 29,0| 30,1 31,4 32,5| 33,1
15 Minutos 20,0 23,8 27,2 29,3| 31,0| 32,3| 33,5 354| 369| 382| 399| 41,3| 42,1
20 Minutos || 23.2| 27,7| 31,6 34,1| 36,0| 37,6| 389| 41,1| 429| 444| 463| 48,0| 489
30 Minutos 28,0 33,4 38,1| 41,1| 43,5| 453| 46,9| 49,6| 51,7| 53,6 559| 57,9 59,0
45 Minutos 33,0 39,3| 44,8| 484| S51,1| 533| 552| 583| 60,8| 63,0/ 657| 68,0 694
1 HORA 36,5| 43,5| 49.6| 53,6 56,6 59,1 61,1 64,6| 674 69,8| 72,8 754| 76,9
2 HORAS 453| 539| 61,5 66,4 70,2| 732 758 80,0 83,5| 86,5| 90,2 934 953
3 HORAS 50,6 60,2 68,7| 742| 784| 81,8 84,6 89,4| 93,3| 96,6| 100,8| 104,3| 1064
4 HORAS 5441 648 740| 79,9| 84.4| 88,1| 91,2 96,3| 100,5| 104,0| 108,5| 112,4| 114,6
5 HORAS 57,6 68,5 782| 84,5| 89,2| 93,1| 964 101,8| 106,2| 110,0| 114,7| 118,8 | 121,2
6 HORAS 60,2 71,6 81,7| 883| 93,3| 97,3| 100,7| 106,4| 111,0| 114,9| 119,9| 124,2| 126,7
7 HORAS 62,4 743| 84,8| 91,6 96,8| 101,0| 104,5| 110,4| 115,2| 119,3| 124,4| 128,8| 131,4
8 HORAS 644 76,7 87,5| 94,6| 99,9| 104,2| 107,9| 114,0| 118,9| 123,1 | 128,4 | 133,0| 135,7
12 HORAS 76,9 91,6 104,5| 112,9| 119,2| 124,4| 128,8| 136,0| 141,9| 147,0| 153,3| 158,8| 162,0
14 HORAS 82,2\ 97,9\ 111,7| 120,7 | 127,5| 133,0| 137,7| 145,5| 151,8| 157,1 | 164,0| 169,7 | 173,2
24 HORAS | 103,8| 123,6| 141,0| 152,3| 160,9| 167,9| 173,8| 183,6| 191,5| 198,3| 206,9 | 214,2| 218,6
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’ UF: ’ Santa Catarina | Municipio: ‘ Curitibanos

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Passo Marombas | Cddigo: \ 02750009

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Curitibanos, Estag@o
Pluviométrica: Passo Marombas, Codigo 02750009 / Albert Teixeira Cardoso;
Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-396-6

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 5 minutos a 1 hora:
a=808,3;b=0,1627;c=7,0ed=0,7136;
808,3 71627

L= (t + 7,0)0.7136

Duragdes superiores a 1 hora até 8 horas:
a=1517,7;b=10,1621;c=0,0 e d = 0,8860;

~1517,7T7%1621

L= W

Duragdes superiores a 8 horas até 24 horas:
a=205,0;b=0,1621;c=0,0ed=0,5617;

205,0701621
L= T 05617
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’ UF: ’ Santa Catarina

| Municipio: | Curitibanos

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
5 Minutos || 153,6| 178,3| 199,6 | 213,2| 223,4| 231,7| 238,7| 250,1 | 259,4| 267,2 277 2854 290,3
10 Minutos || 119,8 | 139,1 | 155,7| 166,3 | 174,3| 180,7 | 186,1 | 195,1| 202,3 | 208,4 | 216,1 | 222,6 | 226,4
15 Minutos || 99,7 | 115,7| 129,5| 138,3| 145,0| 150,3| 154,9| 162,3| 168,3| 173,4| 179,8| 185,2| 188,4
20 Minutos || 86,1| 100,0| 111,9| 119,5| 125,3| 129,9| 133,8| 1402 | 1454 | 149,8 | 1553 | 160,0| 162,8
30 Minutos || 68,8 79,8| 89,4 95,5| 100,0| 103,7| 106,9| 112,0| 116,1| 119,6| 124,0 | 127,8 | 130,0
45 Minutos || 54,0| 62,6| 70,1| 74,9| 785| 81,4| 83,8| 87,8 91,1| 93,8| 97,3| 100,2| 102,0
1 HORA 450 52,3| 58,5| 62,5| 655| 679 70,0| 73,3| 76,0 783| 812| 836| 85,1
2 HORAS 2441 283 | 31,7 33,9| 355| 36,8| 37,9 39,7| 41,2| 424| 44,0| 453 46,1
3 HORAS 17,1 19,8 22,1| 23,6| 24,8| 257| 26,5 27,7| 287| 29,6| 30,7| 31,6 322
4 HORAS 132 153 172] 183| 19,2 199 205| 21,5| 223| 22,9| 23,8| 245| 24,9
5 HORAS 10,8 12,6 14,1 15,0| 158| 16,3| 16,8 17,6 183| 188| 19,5 20,1| 204
6 HORAS 9,2 10,7 12,0 12,8| 13,4| 13,9 143| 150| 155| 16,0 16,6 17,1| 174
7 HORAS 80| 93| 104] 11.2| 11,7 12,1| 12,5| 13,1| 13.6| 14,0| 14,5 149| 152
8 HORAS 721 83| 93| 99| 104]| 10,8 11,1 11,6| 12,1| 124| 12,9| 13,3 13,5
12 HORAS 5,7 6,6 7,4 7,9 8,3 8,6 8,8 9,3 9,6 99 10,3| 10,6| 10,7
14 HORAS 5,2 6,1 6,8 7,2 7,6 7,9 8,1 8,5 8,8 9,1 9,4 9,7 9,8
20 HORAS 4,3 5,0 5,5 5,9 6,2 6,4 6,6 6,9 7,2 7,4 7,7 7,9 8,1
24 HORAS 3,9 4,5 5,0 53 5,6 5,8 6,0 6,3 6,5 6,7 6,9 7,2 7,3
Tabela de Altura de chuva em mm
Duracio da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
5 Minutos 12,8 14,9| 16,6| 17.8| 18,6| 193| 19,9 208| 21,6| 22,3| 23,1| 23,8| 242
10 Minutos 20,0 23,2 259 27,7| 29,0 30,1| 31,0 32,5| 33,7| 34,7| 36,0 37,1| 37,7
15 Minutos 249 | 289| 324 346| 36,2| 37,6| 38,7| 40,6 42,1| 43,3| 449| 46,3| 47,1
20 Minutos 28,7| 33,3| 37,3| 39,8| 41,8| 433| 44,6 46,7| 485| 49,9| 51,8 53,3| 5473
30 Minutos 3441 39,9 44,7 47,7| 50,0| 51,9 534| 56,0| 581| 59,8| 62,0 639 650
45 Minutos || 40,5| 47,0| 52,6| 562| 589| 61,0 629| 659| 683| 704| 73,0 752| 76,5
1 HORA 45,0 52,3| 58,5| 62,5| 655| 679 70,0 73,3 76,0| 783| 81,2 83,6 85,1
2 HORAS 48,8 | 56,7| 634 67,7| 71,0 73,6 758| 79,4| 823| 84,8| 879 90,5| 92,1
3 HORAS 51,2 59,4 664 709 743 77,0 79,4| 83,1| 86,2 888| 92,1 94,8| 96,5
4 HORAS 529 61,3 68,6| 733| 76,8| 79,6 82,0 859| 89,1| 91,8 951| 98,0 99,7
5 HORAS 5421 629 70,4| 752| 788| 81,7 84,1| 881| 91,4| 94,1| 97,6| 100,5| 102,2
6 HORAS 554 642| 71,9| 76,8| 804| 83,4 859| 90,0 933| 96,1| 99,6| 102,6| 104,4
7 HORAS 56,3| 654 73,1| 781| 81,8| 849 87.4| 91,6| 949| 97,8| 101,4| 104,4| 106,2
8 HORAS 5721 66,4 743| 79,3| 83,1 86,2 88,8| 93,0| 96,4 99,3| 103,0| 106,1| 107,9
12 HORAS 684 79,3 887| 94,8| 99,3| 102,9| 106,0| 111,1| 115,2| 118,6| 123,0| 126,7 | 128,9
14 HORAS 73,1 84,8 94,9| 1014 | 106,2| 110,1| 113,4| 118,9| 123,2| 126,9 | 131,6 | 135,5| 137,9
20 HORAS 85,5 99,2 111,0| 118,5| 124,2| 128,8| 132,6| 139,0| 144,1 | 148,4| 153,9| 158,5| 161,2
24 HORAS 92,6 107,5| 120,2 | 128,4| 134,5| 139,5| 143,7| 150,5| 156,1 | 160,8 | 166,7 | 171,7| 174,6
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: ’ Flor do Sertdo

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Ponte do Sargento | Cddigo: \ 02653004

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Flor do Sertdo/SC; Estagdo
Pluviométrica: Ponte do Sargento, Cdodigo 02653004. Jos¢ Alexandre Moreira
Farias e Eber José de Andrade Pinto — Fortaleza: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-390-4

Tipo de Equagdo [ = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + [cLn(T) + d]}/t
Definida i € a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacées definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 6 minutos a 1 hora:
a=3,1713;b=14,0202; ¢ =10,3072; d = 43,5828 ¢ 6 = 0,0;
i = {[(3,1713Ln(T) + 14,0202).Ln(t + (0,0/60))] + 10,3072Ln(T) + 43,5828} /t

Duracodes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=15,2209; b= 17,9590; ¢ = 10,3035; d = 43,5861 ¢ & = 0,0;
i = {[(5,2209Ln(T) + 17,9590).Ln(t + (0,0/60))] + 10,3035Ln(T) + 43,5861} /t
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’ UF: ’ Santa Catarina

| Municipio: | Flor do Sertio

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100
6 Minutos || 133,8 | 161,4| 182,2| 194,4| 203,0 | 209,7 | 215,2 | 223,9| 230,6 | 236,0 | 242,7 | 2482 | 251,4
10 Minutos || 130,0 | 155,4| 174,7| 185,9| 193,9 | 200,1 | 205,2| 213,1 | 219,3 | 224,4 | 230,6 | 235,6 | 238,6
15 Minutos || 113,0| 134,6| 151,0| 160,6 | 167.4 | 172,7| 177,0| 183,8| 189,1 | 193,4 | 198,7 | 203,0| 205,5
20 Minutos || 98,7| 117,5| 131,7| 140,0 | 145,9| 150,4| 154,2| 160,0 | 164.6 | 168,3| 172,9| 176,6| 178,8
30 Minutos || 79,0 93,8 105,1| 111,6| 116,3| 119,9| 122,9| 127,6 | 131,2| 134,1| 137,8| 140,7| 142,4
45 Minutos | 61,4 729| 81,6| 86,7| 90,3| 93,1| 953| 989 101,7| 104,0| 106,8| 109,1 | 110,4

1HORA || 50,7| 60,2| 67,3| 71,5| 745| 76,8| 78,6| 81,6/ 83,9| 858| 88,1| 90,0/ 91,0
2HORAS || 32,8| 392| 44,0| 469| 489| 504| 51,7| 53,7| 552| 56,5| 58,1| 593| 60,1
3HORAS || 24,8| 29,7| 33,4| 356| 37.1| 383| 393| 40,8| 42,0| 43,0| 442| 452| 45,7
4HORAS || 20,2| 24,2| 272| 29.0| 303| 31,2| 32,0| 333| 343| 351| 36,1| 36,9| 37,3
5HORAS || 17,1] 20,5| 23,1| 24,6| 257| 26,5| 272| 283| 29,1| 298| 30,7| 31,3| 31,7
6 HORAS || 14,9| 17,9 20,2 21,5| 22.4| 232| 23,8| 24,7| 254| 260| 268| 274| 27,7
7HORAS || 132| 15,9| 18,0| 19,1| 20,0| 20,6| 212| 22,0| 22,7| 232| 238| 244| 24,7
8HORAS || 11,9| 144| 16,2| 17,3| 18,0| 186]| 19,1| 19,9| 20,5| 209| 21,5 22,0| 223
12HORAS| 87| 10,5 11,8| 12,6| 132| 13,6] 13,9| 14,5| 149| 153| 157| 16,1| 16,3
14HORAS| 7,7| 93| 10,5| 11,2| 11,7| 12,0| 12,3| 12,8| 13,2| 13,5| 139| 142| 144
24HORAS| 50| 60| 68| 72| 76| 78| 80| 83| 86| 88| 90| 92| 94
Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100
6 Minutos || 13.4| 16,1| 182 19,4| 203| 21,0 21,5| 22,4| 23,1| 23,6| 243| 248| 251
10 Minutos || 21,7| 25,9| 29,1| 31,0 323| 33,3| 342| 355| 36,6| 37.4| 384| 393| 39,8
15 Minutos || 28.2| 33,7| 37,8| 402| 41.9| 432| 443| 46,0| 473| 483| 49.7| 50,7| 51,4
20 Minutos || 32,9| 39,2| 43,9| 46,7| 48,6/| 50,1| 51,4| 533| 549| 56,1| 57,6| 589| 59,6
30 Minutos || 39,5 46,9| 52,5| 558| 582| 60,0| 61,4 638| 656| 67,1| 689| 704| 71,2
45 Minutos | 46,1 | 54,7| 612| 650| 67,7| 69,8| 71,5| 742| 76,3| 78,0| 80,1| 81,8| 82,8

1HORA || 50,7| 60,2| 67,3| 71,5| 745| 76,8| 78,6| 81,6/ 83,9| 858| 88,1| 90,0/ 91,0
2HORAS || 65,7| 78.4| 881| 93,7| 97,7| 100,8| 103,4| 107,4| 110,5| 113,0| 116,1| 118,7| 120,1
3HORAS || 74,4| 89,1| 100,2| 106,8| 111,4| 1149 | 117,9| 122,5| 126,1| 129,0| 132,6 | 135,5| 137,2
4HORAS || 80,6 96,7| 108,9| 116,0| 121,0| 124,9| 128,1| 133,2| 137,1| 1403 | 144,2| 147,4| 149,3
5HORAS || 85,5| 102,6| 115,6| 123,1| 128,5| 132,7| 136,1 | 141,5| 145,7| 149,1| 153,3 | 156,7 | 158,6
6 HORAS || 89,4 | 107,4| 121,0| 129,0 | 134,7 | 139,0 | 142,6 | 148,3| 152,7| 156,3| 160,6 | 164,2 | 166,3
7HORAS || 92,7| 111,5] 125,7| 133,9| 139,8 | 144,4 | 148,1| 154,0| 158,6| 162,3| 166,9 | 170,6 | 172,8
8 HORAS || 95,6| 115,0| 129,7| 138,2| 1443 | 149,0| 152,9| 159,0| 163,7| 167.6 | 172,3 | 176,1 | 178,4
12 HORAS || 104,3 | 125,7| 141,8| 151,2| 157.9| 163,1| 167,4| 174,1| 179,3 | 183,5| 188,7 | 193,0| 195,4
14 HORAS || 107,7 | 129,7| 146,4| 156,2| 163.1| 168,5| 172,9| 179,8| 185,2| 189,6 | 195,0| 199,3 | 201,9
24 HORAS| 119,3| 143,9| 162,6| 173,5| 181,2| 187,2| 192,1| 199,9| 2059 | 210,8 | 216,8 | 221,7 | 224,5
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Ipuagu

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdo: | Maraté [ Codigo: | 02652002

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes-Intensidade-Duragdo-Frequéncia (Desagregacdo de
Precipitagdes Diarias); Municipio: Ipuacu/SC, Estagdo Pluviométrica: Marata, Codigo 02652002 /
Adriana Burin Weschenfelder; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre:
CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-435-2
Tipo de Equacgao o aT?
Definida L= (t+ o)

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes de 10 minutos até 24 horas:

a=1188,2b=0,1805;c=14,7ed=0,7815
1188,2 T%1805

'Yt 1a,7)0780s
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| UF: | Santa Catarina | Municipio: | Ipuagu

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 109,9 | 129,6 | 146,9 | 158,0| 166,5| 173,3| 179,1 | 188,7| 196,4| 203,0 | 211,3| 218,4 | 222,6

15 Minutos || 95,1 | 112,2| 127,2| 136,8 | 144,1| 150,1 | 155,1 | 163,3| 170,1 | 175,7 | 183,0| 189,1 | 192,7

20 Minutos|| 84,2 99,4 112,6| 121,2| 127,6 | 132,9| 137,3| 144,6 | 150,6| 155,6 | 162,0| 167,4| 170,7

30 Minutos || 69,1 | 81,5| 92,4| 99,4 104,7| 109,0 | 112,7 | 118,7| 123,5| 127,7 | 132,9| 137,4| 140,0

45 Minutos| 55,1 650 73,7| 79,3| 83,5 87,0| 89,9 94,7 98,5| 101,8| 106,0| 109,6| 111,7

1 HORA 46,3 | 54,6 61,9| 66,6| 70,1| 73,0| 754 79,4| 82,7| 855| 89,0 92,0 93,7

2HORAS || 29,2| 344| 39,0 42,0| 442| 46,0 47,6 50,1| 52,2 539| 56,1| 58,0 59,

3HORAS [ 21,9| 258 29,3| 31,5| 33,2| 34,5( 3577| 37,6| 39,1| 404| 42,1| 43,5 4473

4HORAS || 17,7] 20,9] 23,7] 255 26,9] 28,0 289| 305| 31,7] 32.8] 34,1| 353| 359

5 HORAS 15,0 17,7\ 20,1| 21,6 228 23,7 24,5| 258 269 27.8| 289| 29.9| 30,5

6 HORAS 13,1 155 17,5 189 19,9 20,7 21,4 225| 23,5| 242| 252| 26,1| 26,6

7HORAS | 11,7] 13.8] 156| 168] 17,7] 184] 190] 20,1| 209] 21,6] 22,5 232 23,7

8HORAS | 10,6] 12,5 14,1 152] 160 16,7] 172] 181 189] 19,5 203] 21,0 21,4

12 HORAS 7,8 91| 104| 11,2 1L,7| 12,2| 12,6 13,3| 13,9| 143| 149| 154| 15,7

14HORAS| 69| 81| 92| 99| 104| 109] 112] 11,8] 123] 12,7 132] 13,7 14,0

20 HORAS 5,2 6,2 7,0 7,5 7,9 83 8,5 9,0 9,4 9,7\ 10,1| 10,4| 10,6

24 HORAS 4,5 54 6,1 6,5 6,9 7,2 7,4 7,8 8,1 8,4 8,7 9,0 9,2

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos 18,3 | 21,6 24,5| 263 27,7 289 299 314\ 32,7 33,8 352| 364| 37,1

15 Minutos || 23,8| 28,1| 31,8| 342| 36,0| 37,5| 38,8| 40,8 42,5| 43,9| 457 473| 482

20 Minutos 28,1 33,1 37,5| 40,4| 42,5| 443| 458 48,2| 50,2| 51,9| 54,0 558| 56,9

30 Minutos || 34,6 40,8| 46,2| 49,7 52.4| 54,5| 563| 593| 61,8| 63,8| 66,5| 68,7 70,0

45 Minutos || 41,3| 488| 553| 59,5| 62,6 652| 67.4| 71,0\ 739| 764| 79,5| 822 83,8

1HORA | 463] 546 619| 66,6| 70,1] 73,0 754] 794| 82,7 855| 89,0] 92,0 93,7

2 HORAS 58,4 68,9 78,0| 84,0 884| 92,1| 952| 100,2| 104,3| 107,8| 112,3| 116,0| 118,3

3 HORAS 65,6 77,5| 87,8| 944| 99,5| 103,6| 107,0| 112,7| 117,4| 121,3 | 126,3 | 130,5| 133,0

4 HORAS 71,0 83,7 94,9| 102,1| 107,5| 111,9| 115,7| 121,8| 126,9| 131,1| 136,5| 141,1 | 143,8

5 HORAS 75,2 88,7| 100,5| 108,2| 113,9| 118,6| 122,6| 129,1| 134,4| 138,9 | 144,6 | 149,4 | 1523

6 HORAS 78,71 92,9 105,2| 113,2| 119,3| 124,2| 128,3| 135,2| 140,7 | 145,4| 151,4| 156,5| 159,5

7 HORAS 81,8 96,5| 109,3| 117,6 | 123,9| 129,0| 133,3| 140,4 | 146,2 | 151,1 | 157,3| 162,5| 165,7

8 HORAS 84,5\ 99,7| 112,9| 121,5| 128,0| 133,3| 137,7| 145,1| 151,0| 156,1 | 162,5| 167,9| 171,1

12 HORAS | 93,0| 109,7| 124,4| 133,8| 140,9| 146,7 | 151,6| 159,7| 166,3 | 171,9| 178,9| 184,9 | 188,5

14 HORAS 96,4 | 113,8 | 128,9| 138,7| 146,1 | 152,1| 157,2| 165,6| 172,4| 178,1 | 185,5| 191,7| 195,3

20 HORAS | 104,7| 123,5| 139,9 | 150,6 | 158,6 | 165,1| 170,6| 179,7 | 187,1 | 193,4| 201,3 | 208,0 | 212,0

24 HORAS || 109,1| 128,7 | 145,8| 156,9| 1653 | 172,1| 177,8| 187,3| 195,0| 201,5| 209,8 | 216,8 | 221,0
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Irani

| Tipo: | Dados de estacdo Pluviogréfica

| Estagdo: ‘ Irani ‘ Codigo: ‘ 02751011

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagodes-Intensidade-Duracao-Frequéncia;
Municipio: Irani, SC, Estacdo Pluviografica: Irani, Codigo 02751011 / Adriana
Burin Weschenfelder; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto
Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-392-8
Tipo de Equacdo . ar?
Definida b= (t +c)

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equagoes definidas sdao validas para tempos de retorno de até 75 anos

Duracoes de 5 minutos até 24 horas:

a=730,6;b=0,1387; c = 6,4 e d = 0,7065;
730,6 T%1387

= (t + 6,4)07065

i
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| UF: | Santa Catarina | Municipio: | Irani

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h
Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva || 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75
5 Minutos 144,11 163,7 | 180,2| 190,6 | 198,3| 204,6 | 209,8 | 218,4 | 225,2| 231,0| 238,3
10 Minutos || 111,5| 126,6 | 1393 | 147.4| 153,4| 1582 | 162,3| 1689 | 1742 | 178,7| 184,3

15 Minutos || 92,4 | 104,9| 115,5| 122,1| 127,1| 131,1 | 134,5| 139,9| 144,3 | 148,0 | 152,7
20 Minutos || 79,6 90,4| 99,5| 105,3| 109,6| 113,0| 115,9| 120,6 | 124,4| 127,6 | 131,6
30 Minutos || 63,5| 72,1| 79,3| 83,9| 87,3 90,1| 92,4| 96,2| 99,2| 101,7| 104,9
45 Minutos || 49,7 56,5| 62,2 65,8| 684| 70,6| 724 754 77,7| 79,7| 82,2
1 HORA 41,5 47,1 519 549| 57,1| 589| 604| 629| 649| 66,5 68,6
2 HORAS 26,3 299 329| 348 36,2 37.4| 383| 399 412 422| 435
3 HORAS 20,0 22,7 25,0 26,5| 27,5| 284| 29,1 30,3| 31,3| 32,1| 33,1
4 HORAS 16,4| 18,7 20,5| 21,7| 22,6 233| 239| 249| 257 263| 272
5 HORAS 14,1 16,0 17,6| 18,6 19,4| 20,0f 20,5| 21,3| 22,0| 22,6| 233
6 HORAS 124 14,1 15,5, 16,4| 17,1| 17,6 18,1 18,8| 19.4| 19,9| 20,5
7 HORAS 11,2 12,7 13,9 14,8| 154| 158| 16,2 16,9| 174| 179| 184
8 HORAS 10,2| 11,5 12,7| 13,4| 14,0 144 148| 154| 159 163| 16,8
12 HORAS 7,7 8,7 96| 10,1| 10,5 109 11,1| 11,6| 12,0 123| 12,7
14 HORAS 6,9 7,8 8,6 9,1 9,5 9,8 10,0 10,4| 10,7 11,0| 11,4
20 HORAS 54 6,1 6,7 7,1 7,4 7,6 7,8 8,1 8,4 8,6 8,8
24 HORAS 4,7 5,3 5,9 6,2 6,5 6,7 6,9 7,1 7,4 7,5 7,8

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75

5 Minutos 12,0 13,6 15,0 159| 16,5 17,0 17,5| 18,2 188 | 19,2 19,9

10 Minutos 18,6 21,1 | 232| 24,6| 25.6| 264 27,0 281| 29,0| 298| 30,7

15 Minutos 23,1 26,2 289 30,5 31,8 32,8| 33,6 350| 36,1| 37,0] 38,2

20 Minutos 26,5 30,1 | 332| 351 36,5 37,7 38,6| 40,2 41,5| 42,5 439

30 Minutos 31,7 36,0 39,7| 42,0| 43,7| 45,0| 46,2| 481| 49,6 509| 525

45 Minutos 37,31 424 46,6 493| 51,3| 52,9| 543| 56,5| 583| 59,8| 61,7

1 HORA 41,5 47,1 519 549 57,11 589| 604| 629 649| 66,5| 68,6

2 HORAS 52,71 59,8 65,8 69,7| 72,5| 74,8| 76,7 79,8| 82,3| 844| 87,1

3 HORAS 60,01 68,2| 751| 79.4| 82,6| 852| 874| 91,0 93,8 96,2 993

4 HORAS 65,7 74,6| 82,2| 86,9| 90,5| 93,3| 957| 99,6 102,7| 1054 | 108,7

5 HORAS 70,4 80,0 88,1| 93,2| 96,9| 100,0| 102,6| 106,7| 110,1| 112,9| 116,5

6 HORAS 74,5| 84,61 93,1| 98,5| 102,5| 105,8| 108,5| 112,9| 116,4| 119,4| 123,2

7 HORAS 78,1 88,7| 97,6| 103,3| 107,5| 110,8| 113,7| 118,3| 122,0| 125,2| 129,1

8 HORAS 81,3 92,3| 101,7| 107,5| 111,9| 115,4| 118,4| 123,2| 127,1 | 130,3 | 1344

12 HORAS 91,9 | 104,3| 114,9| 121,5| 126,4| 130,4| 133,8| 139,2| 143,6| 147,3| 151,9

14 HORAS 96,2 | 109,3 | 120,3| 127,2| 132,4| 136,6 | 140,1 | 145,8| 150,4| 154,2| 159,1

20 HORAS || 107,0| 121,5| 133,8| 141,5| 147,3| 151,9| 155,8| 162,1| 167,2| 171,5| 176,9

24 HORAS || 113,0( 128,3| 141,2| 149,4| 155,5| 160,3| 164,4| 171,1| 176,5| 181,0| 186,7
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| UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: ’ Joagaba

| Tipo: | Desagregacio de dados didrios

\ Estacao: \ Joagaba \ Cddigo: \ 02751004

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacdao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Joagaba, Estacdo
Pluviométrica: Joagaba, Cédigo 02751004 / Adriana Burin Weschenfelder; Karine
Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-407-9
Tipo de Equacdo . ar?
Definida b= (t + ¢)4

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracgdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 5 minutos até 8 horas:

a=816,0;b=02036;c =11, e d=0,7823;
816,0 T02036
'T 11078

Duragdes iguais e superiores 8 horas:

a=213,3;b=0,2035;c=0ed=0,5678;
213,370:2035
L= (£)05678
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Joacaba

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

5 Minutos || 106,9| 128,8| 148,3| 161,1| 170,8| 178,7| 185,5| 196,7| 205,8 | 213,6 | 223,5| 232,0| 237,0

10 Minutos || 86,5 | 104,2 | 120,0 | 130,4 | 138,2 | 144,7 | 150,1 | 159,2| 166,6 | 172,9| 180,9 | 187,8| 191,8

15 Minutos || 73,2| 88,3| 101,6| 110,4| 117,0| 122,5| 127,1 | 134,8| 141,0| 146,4 | 153,2| 159,0| 162,4

20 Minutos || 63,9 77,0| 88,6| 96,2| 102,0| 106,8| 110,8| 117,5| 123,0| 127,6 | 133,6| 138,6 | 141,6

30 Minutos || 51,3 61,9 71,2 77.4| 82,0| 859| &89,1| 94,5| 98,9| 102,6| 107,4| 111,4| 113,9

45 Minutos || 40,3 | 48,5| 559 60,7 643| 673| 699 74,1 77,5| 804| 84,2| 87.4| 89,3

1 HORA 33,4 40,3| 46,4| 504| 53,4 559| 58,0 61,5 644| 668 699| 72,6 742

2 HORAS 20,7 25,0 288 31,2 33,1 34,7 36,0| 381| 399| 41.4| 433| 450| 46,0

3 HORAS 154 18,6 21,4 233| 24,7| 258| 26,8| 28,4| 29,7| 30,8| 32,3| 33,5| 342

4 HORAS 12,5 150 17,3| 188 199 20,8| 21,6 229| 24,0( 249| 26,1| 27,1| 27,6

5 HORAS 10,5 12,7 14,6| 159 16,8 17,6| 183| 19,4| 203| 21,1| 22,0| 229| 234

6 HORAS 92| 11,1 12,7| 13,8| 14,7\ 154| 159| 16,9| 17,7| 183 | 19,2 199| 204

7 HORAS 8,2 98| 11,3 12,3| 13,0 13,7| 14,2| 150| 157| 16,3| 17,1| 17,7| 18,1

8 HORAS 7,4 89| 10,2 11,1 11,8 12,3| 12,8| 13,6| 14,2| 14,7| 154| 16,0| 16,4

12 HORAS 5,9 7,1 8,1 8,8 9,4 98| 10,2 10,8 11,3 11,7 12,3| 12,7| 13,0

14 HORAS 5,4 6,5 7,4 8,1 8,6 9,0 9,3 99| 10,3 10,7| 11,2 11,6 11,9

24 HORAS 4,0 4,8 5,5 6,0 6,3 6,6 6,9 7,3 7,6 7,9 8,3 8,6 8,8

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
5 Minutos 89| 10,7| 12.4| 13,4| 142 149| 155| 164| 172 17,8] 18,6 193] 198

10 Minutos 144| 17,4| 20,0 21,7 23,0 24,1| 250 265| 27,8 288 30,2 31,3| 32,0

15 Minutos 18,3 22,1| 254| 27,6| 293| 30,6| 31,8| 33,7| 353| 36,6 383| 39,7| 40,6

20 Minutos 21,3 25,77 29,5| 32,1| 34,0 356 369| 392| 41,0 425 445| 462| 472

30 Minutos 25,7 30,9 35.6| 387 41,0 429| 44,6| 47.2| 494 | 513| 53,7| 55,7| 569

45 Minutos 30,2 36,4 | 41,9| 455| 482| 50,5| 52,4| 55,6| 581| 603| 63,1 655| 66,9

1 HORA 33,4 40,3| 46,4| 504| 534| 559| 58,0 61,5| 644| 668| 699 72,6| 74,2

2 HORAS 414 499 57,5 62,5 662 693 719 763| 79,8 828 86,7 90,0| 91,9

3 HORAS 46,3| 558| 64,2 69,8 740| 77.4| 803| 852| 89,1| 92,5| 96,8| 100,5| 102,7

4 HORAS 49,8 60,1 692 751 79,7 83,4 86,5 91,7 96,0| 99,6| 104,3| 108,2| 110,5

5 HORAS 52,71 63,5| 73,1 794 84,2 88,1| 91,5 97,0| 101,5| 1053 | 110,2| 114,4| 116,9

6 HORAS 55,1 66,4 76,4| 83,0| 88,0| 92,1 956 101,4| 106,1| 110,1| 115,2| 119,6| 122,2

7 HORAS 57,21 68,9 79,3| 86,1| 91,3| 956| 99,2| 1052 110,1| 114,2| 119,5| 124,1 | 126,8

8 HORAS 59,001 71,1 81,9| 88,9| 943| 98,7| 102,4| 108,6| 113,6| 117,9| 123,4| 128,0| 130,8

12 HORAS 70,3 | 84,7 97,6| 106,0| 112,3| 117,6 | 122,0| 129,4| 135,4| 140,5| 147,0 | 152,6 | 155,9

14 HORAS 75,21 90,6 104,3| 113,3| 120,1| 125,7| 130,4| 138,3 | 144,7 | 150,2 | 157,1 | 163,1 | 166,6

24 HORAS 94,9 114,3| 131,6| 143,0| 151,6 | 158,6| 164,6 | 174,5| 182,7| 189,6 | 198,4 | 205,9 | 210,3
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: ’ Ponte Alta do Norte

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Ponte Alta do Norte \ Cddigo: \ 02750010

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitacdes Didrias); Municipio: Ponte Alta do Norte, Estagdo
Pluviométrica: Ponte Alta do Norte, Codigo 02750010 / Caluan Rodrigues
Capozzoli; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Sdo Paulo: CPRM,
2018.

ISBN: | 978-85-7499-401-7

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equagoes definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 5 minutos a 1 hora:
a=804,7,b=0,1297,¢c=6,7e¢e d=0,7188;
804,7 T0,1297

L= (t + 6,7)07188

Duracoes superiores a 1 hora até 8 horas:
a=1389,2;b=0,1299; c=0,2 e d=0,8702;
1389,2T91299

L= (t + 0,2)08702

Durag0es superiores a 8 horas até 24 horas:
a=213,9;b=0,1299; ¢c=0,0e d=0,5672;

213,9T01299
L= 10,5672
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: | Ponte Alta do Norte

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

5 Minutos || 150,3| 169,2 | 185,1| 195,1| 202,6 | 208,5 | 213,5| 221,6 | 228,1 | 233,6 | 240,4 | 246,2 | 249,6

10 Minutos || 116,4 | 131,0| 143,4| 151,1| 156,9| 161,5| 165,3| 171,6| 176,6 | 180,9 | 186,2| 190,6 | 193,3

15 Minutos || 96,4 | 108,6| 118,8| 125,2| 129,9| 133,8| 137,0| 142,2| 146,3 | 149,8 | 154,2| 157,9| 160,1

20 Minutos| 83,0 93,5| 102,3| 107,8 | 111,9| 115,2| 118,0| 122,5| 126,1 | 129,1 | 132,9| 136,1 | 137,9

30 Minutos || 66,1 | 74,4| 81,4| 858| 89,1| 91,7| 939| 97,4| 100,3| 102,7| 105,7| 108,2| 109,7

45 Minutos || 51,6 58,2 63,6| 67,1| 69,6 71,7| 734| 762| 784| 803| 826| 84,6| 858

1 HORA 43,0 48,4 | 53,0 55,8| 580| 59,7| 61,1 63,4| 653| 669| 688| 70,5 714

2HORAS [ 23,5| 26,5| 29,0 30,6 31,8| 32,7 33,5| 34,7| 358| 36,6 37,7| 38,6| 39,1

3 HORAS 16,6 18,6| 204 21,5 223| 23,0 23,5| 244| 251 258| 265| 27,1| 275

4HORAS || 12,9| 145| 159| 16,7 174| 17,9| 183| 19,0 19,6| 20,1| 20,6 21,1| 214

5 HORAS 10,6 12,0 13,1 13,8| 143| 14,7 151 15,7 16,1| 16,5 17,0 17.4| 17,6

6 HORAS 91| 102 11,2 11,8 12,2| 12,6 12,9| 13,4| 13,8| 14,1| 14,5 149| 15,1

7HORAS | 79| 89| 98| 103| 10,7| 11,0 11,3 11,7 12,0| 12,3 12,7] 13,0| 132

8 HORAS 7,1 7,9 8,7 9,2 9,5 9,8 10,0| 10,4| 10,7 11,0| 11,3| 11,6 11,7

12 HORAS 5,6 6,3 6,9 7,3 7,6 7,8 8,0 8,3 8,5 8,7 9,0 9,2 9,3

14HORAS| 51| 58| 63| 67| 69| 71| 73| 76| 78| 80| 82| 84| 85

20 HORAS 4,2 4,7 5,2 5,5 5,7 5,8 6,0 6,2 6,4 6,5 6,7 6,9 7,0

24 HORAS 3,8 4,3 4,7 4,9 5,1 5,3 5,4 5,6 5,7 5,9 6,1 6,2 6,3

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracédo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

5 Minutos 12,5 14,1 154 163| 169 17.4| 17,8 185| 19,0 19,5| 20,0| 20,5| 20,8

10 Minutos 194 21,8| 239 252 26,1| 269| 27,6 286| 29.4| 30,1 31,0f 31,8| 322

15 Minutos 24,1 27,1 29,7 31,3| 32,5| 33,4| 34,2| 355| 36,6 37,5| 38,6 39,5 40,0

20 Minutos | 27,7| 31,2 34,1 359| 37,3| 384| 393| 40,8 42,0 43,0| 443| 454| 46,0

30 Minutos || 33,0 37,2| 40,7| 429| 44,5| 458| 46,9| 48,7| 502| 51,4| 529| 54,1| 549

45 Minutos | 38,7| 43,6| 47,7 503| 522| 53,7| 550| 57,1| 58.8| 602| 62,0 63,5| 64,3

1 HORA 43,0 48,4 53,0 558| 58,0 59,7 61,1 63.4| 653| 668 688| 705| 714

2 HORAS 47,1| 53,0 58,0 61,2 63,5 654 669 695 71,5| 733| 754| 77,2| 783

3 HORAS 49,7\ 559 61,2 64,5| 670 689| 70,6 73,3| 754| 773| 79,5| 8l,4| 82,6

4 HORAS 51,6 | 58,1| 63,6 67,0 69,5\ 71,6 73,3| 76,1| 783 | 802| 82,6 84,5| 857

5 HORAS 53,1 59,8| 654| 69,0 71,6 73,7 755| 783| 80,6| 82,6 850| 87,0 882

6 HORAS || 544| 612| 670 70,6| 733| 755| 773| 80,2| 82,6| 84,6| 87,1| 89,1| 90,4

7 HORAS 55,5| 62,5| 684 72,1 748| 77,0 789 81,9| 843| 863| 888| 90,9| 922

8 HORAS 56,4| 63,6| 69,6 733| 76,1| 784 80,2| 833| 857| 87,8 90,4| 92,5 93,8

12 HORAS 673 758 829| 874| 90,7 934 956| 99,3| 102,2| 104,6| 107,7| 110,3| 111,8

14 HORAS 71,91 81,01 88,6| 93,4| 97,0 99,8| 102,2| 106,1| 109,2| 111,9| 115,1| 117,9| 119,5

20 HORAS || 83,9| 94,5| 103,4| 109,0| 113,2| 116,5| 119,3| 123,8| 127,5| 130,5| 134,4| 137,6 | 139,5

24 HORAS 90,8 | 102,3 | 111,9| 118,0| 122,5| 126,1 | 129,1 | 134,0| 137,9| 141,2 | 145,4 | 148,9| 150,9
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’ UF: ’ Santa Catarina \ Municipio: ‘ Sao Cristévao do Sul

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

| Estagdio: | Ponte do Rio Antinhas | Codigo: | 02750012

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitacdes Diarias); Municipio: Sdo Cristovao do Sul, Estagdo
Pluviométrica: Ponte do Rio Antinhas, Codigo 02750012 / Osvalcélio Mercés
Furtunato; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Salvador : CPRM ,
2018.

ISBN: | 978-85-7499-461-1

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hr ol
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 5 minutos a 8 horas:
a=2304,4,b=0,1759;c=15,4e¢d=0,9563
2304,4 T1759

"7t + 15,4)0%563

Duragdes superiores a 8 horas até 24 horas:
a=189,2;b=0,1759;c=0ed = 0,5563
189,2T91759

L= (t + 0)05563
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’ UF: ’ Santa Catarina

| Municipio: | Sdo Cristévéo do Sul

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracio da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
5 Minutos 145,6| 171,0| 193,2| 207,5| 2183 | 227,0| 234,4| 246,6 | 256,5| 264,8 | 275,4| 284,4| 289,7
10 Minutos | 118,1 | 138,7 | 156,7 | 1683 | 177,0| 184,1| 190,1| 199,9 | 208,0 | 214,7 | 223,3 | 230,6 | 234,9
15 Minutos 99,41 116,8| 131,9| 141,7| 149,1| 155,0| 160,1| 168,4| 175,1| 180,8 | 188,1 | 194,2| 197,8
20 Minutos 85,9 101,0| 114,1| 122,5| 128,9| 134,0| 138,4| 145,6| 151,4| 156,3| 162,6| 167,9| 171,0
30 Minutos 67,71 79,6 89,9| 96,6| 101,6| 105,6| 109,1| 114,7| 119,3| 123,2| 128,2| 132,3| 134,8
45 Minutos 51,6 60,6 684| 73,5 77,3| 80,4| 83,0( 87,3| 90,8| 93,8 97,5| 100,7| 102,6
1 HORA 41,7 49,0 554| 594| 62,5| 650| 672| 70,6| 73,5| 759| 78,9| 81,5| 83,0
2 HORAS 23,8 28,0| 31,6| 34,0\ 357| 372| 384| 404| 420| 433| 451| 465| 474
3 HORAS 16,8 19,7| 223| 23,9| 252| 262| 27,0| 284| 29,6| 30,5| 31,7| 32,8| 334
4 HORAS 13,0 153| 17,2 18,5| 19,5| 203| 209| 22,0| 229| 23,6| 24,6| 254| 258
5 HORAS 10,6 12,5| 14,1| 151| 159| 16,5| 17,1| 18,0| 187| 19,3| 20,1| 20,7| 21,1
6 HORAS 90| 10,6 11,9| 12,8 13,5| 14,0| 14,5( 152| 158| 163| 17,0| 17,6| 179
7 HORAS 7,8 9,21 103 11,1 11,7 12,2 12,6 13,2 13,7| 1422| 14,8| 152]| 155
8 HORAS 6,9 8,1 9,1 9,81 10,3| 10,7| 11,1( 11,7| 12,1| 12,5| 13,0| 13,5| 13,7
12 HORAS 5,5 6,5 7,3 7,8 8,2 8,6 8,9 9,3 9,7 10,0| 104| 10,7 10,9
14 HORAS 5,0 5,9 6,7 7,2 7,6 7,9 8,1 8,5 8,9 9,2 9,5 99| 10,0
24 HORAS 3,7 4.4 5,0 53 5,6 5,8 6,0 6,3 6,6 6,8 7,1 7,3 7.4
Tabela de Altura de chuva em mm
Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
5 Minutos 12,1 143| 16,1 173| 182| 189| 19,5 20,5| 21,4| 22,1| 23,0 23,7| 24,1
10 Minutos 19,7| 23,1| 26,1 28,0| 29,5| 30,7| 31,7| 33,3| 34,7| 358| 37,2| 384| 392
15 Minutos 249 2921 33,0| 354| 373 38,8 40,0 42,1 43,8| 452| 47,0 48,5| 49,5
20 Minutos | 28,6| 33,7| 38,0| 40,8| 43,0 44,7| 46,1| 485| 50,5| 52,1| 542| 56,0| 57,0
30 Minutos | 33,9| 39,8| 45,0 483| 50,8| 52,8| 54,5| 57.4| 59,7| 61,6| 64,1| 662| 674
45 Minutos | 38,7| 454| 51,3| 55,1| 58,0| 603| 623| 655| 68,1| 703| 732| 755| 77,0
1 HORA 41,7 49,0| 554 594 625 65,01 67,2 70,6 73,5| 759 78,9 81,5| 83,0
2 HORAS 47,71 56,0 632| 67,9| 714| 743| 76,7| 80,7| 839| 86,7| 90,1| 93,1| 94,8
3 HORAS 50,3 59,1 66,8| 71,7 75,5| 78,5| 81,0 852| 88,7| 91,5 952| 98,3| 100,2
4 HORAS 51,9 61,0 689| 740| 77,9| 81,0| 83.6| 88,0| 91,5| 94,5 98,3| 101,5| 103.4
5 HORAS 53,1 623 704 75,6| 79,6 82, 7| 854 899 93,5| 96,5| 100,4| 103,7| 105,6
6 HORAS 539 63,3| 71,6| 76,8| 80,8| 84,1| 86,8| 91,3| 95,0| 98,1 102,0| 105,3| 107,3
7 HORAS 546 64,1 724| 77,8 81,8 851| 879| 924| 96,1| 99,3| 103,3| 106,6| 108,6
8 HORAS 55,1 64,8| 73,2| 78,6| 82,7| 86,0| 888 934| 97,1| 1003 | 104,3| 107,7| 109,7
12 HORAS 66,0 77,5 87,6 94,1| 99,0| 102,9| 106,3| 111,8| 116,3| 120,0| 124,9| 1289 | 131,3
14 HORAS | 70,7| 83,0 93,8| 100,7| 106,0| 110,2| 113,8| 119,7| 124,5| 128,5| 133,7| 138,0| 140,6
24 HORAS | 89,8| 1055 119,1| 127,9| 134,6| 140,0| 144,5| 152,0| 158,1 | 163,3| 169,8 | 175,3 | 178,6
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Sao José do Cedro

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacdo: ‘ Sao José do Cedro ‘ Cddigo: ‘ 02653005

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes-Intensidade-Duraciao-Frequéncia;
Municipio: Sao Jos¢ do Cedro, SC, Estacao Pluviografica: Sao José do Cedro,
Codigo 02653005 / Adriana Burin Weschenfelder; Karine Pickbrenner; Eber José
de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-475-8

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hr ol
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 5 minutos até 24 horas:
a=8355,b=0,1672;c=11ed=0,7116
835,5 TO,1672

L= (t + 11)0.7116
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: | Sao José do Cedro

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 75
5 Minutos || 130,4| 152,0| 170,7 | 182,7| 191,7| 199,0| 205,1 | 215,3 | 223,4| 230,4 | 239,1
10 Minutos || 107,5| 125,3 | 140,7 | 150,6 | 158,0| 164,0| 169,1 | 177.4| 184,1| 189,8 | 197,0
15 Minutos || 92,3 | 107,6 | 120,9 | 129,3| 135,7| 140,9| 1452 | 152,4| 158,2| 163,1| 169,3
20 Minutos | 81,5 95,0| 106,6 | 114,1| 119,7 | 124,3 | 128,1 | 134,4| 139,6 | 143,9 | 149,3
30 Minutos| 66,8 77,8| 87,4 93,5 98,1| 101,9| 105,0| 110,2| 1144 | 117,9| 122,4
45 Minutos |[ 53,5| 62,3| 70,01 749 78,6| 81,6 84,1| 883| 91,6 94,5| 98,0

1 HORA 452 52,7 59,1 63,3| 66,4 689 71,1| 74,6| 77.4| 79,8| 82,8
2 HORAS 29,2 34,1| 382| 40,9| 429| 44,6| 459| 482| 50,0| 51,6| 53,6
3 HORAS 223 26,0 292 31,3| 32,8| 34,1 351| 36,9| 383| 39,5 41,0
4 HORAS 18,4 21,4 24,1| 25,8| 27,0 281 289| 304| 31,5| 32,5| 33,7
5 HORAS 15,8 18,4 | 20,7 22,1| 2322| 24,1| 248| 26,1| 27,0| 27,9| 289
6 HORAS 139 16,2 182| 19,5| 20,5| 21,2 21,9| 23,0| 23,9| 24,6| 25,5
7 HORAS 12,5 14,6 164 17,5 18,4 19,1 19,7 20,7 214| 22,1| 22,9
8 HORAS 11,4 133| 149| 16,0| 16,8| 174 17,9| 188| 19,5| 20,2| 209
12 HORAS 8,6 10,0 11,3 12,0 12,6 13,1 13,5 14,2 14,7 152 158
14 HORAS 7,7 9,0 10,1 10,8 | 11,3 11,8 | 12,1 12,7 13,2| 13,6| 14,1
20 HORAS 6,0 7,0 7.9 8,4 8,8 9,2 9.4 99| 103| 10,6| 11,0
24 HORAS 5,3 6,2 6,9 7,4 7,8 8,1 8,3 8,7 9,0 9,3 9,7

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75

5 Minutos 10,9 12,7 14,2 152 16,0 16,6 17,1 179 18,6| 192 19,9

10 Minutos 1791 20,9 23,4 25,1| 263| 273| 28,2| 29,6| 30,7| 31,6 32,8

15 Minutos || 23,1| 26,9| 30,2| 32,3| 33,9| 352| 36,3| 38,1| 39,5| 40,8| 423

20 Minutos | 27,2| 31,7] 355| 38,0] 39.9| 41.4| 42,7| 448| 46,5 480| 498

30 Minutos 33,4 38,9| 43,7| 46,8| 49,1 50,9 52,5| 551| 57,2 59,0 61,2

45 Minutos || 40,1| 46,8 525 56,2 59,0| 61,2 63,1| 66,2| 687| 70,8| 73,5

1 HORA 452 52,7 59,1 633| 664| 689| 71,1| 746| 774| 798| 828

2 HORAS 584 | 68,1 76,5| 81,8| 859| &9,1| 91,9 96,4| 100,1| 103,2| 107,1

3 HORAS 67,0 78,1| 87,7| 93,9| 98,5| 102,2| 105,4| 110,6| 114,8| 118,4| 122,9

4 HORAS 73,6 85,8| 96,3| 103,0| 108,1| 112,2| 115,7| 121,4| 126,0| 129,9 | 134,9

5 HORAS 79,01 92,0( 103,3| 110,6| 116,0| 120,4| 124,2| 130,3| 135,2| 139,4| 144,7

6 HORAS 83,6 97,4| 109,4| 117,1| 122,8| 127,5| 131,4| 137,9| 143,2| 147,6 | 153,2

7 HORAS 87,6 102,1| 114,7| 122,7| 128,8| 133,7| 137,8| 144,6| 150,1 | 154,8 | 160,6

8 HORAS 91,3 | 106,4 | 119,5| 127,9| 134,2| 139,3 | 143,6 | 150,6 | 156,4| 161,2| 167,3

12 HORAS | 103,2| 120,2| 135,0| 144,5| 151,6| 157,4| 162,2| 170,2| 176,7| 182,2| 189,1

14 HORAS || 108,0| 125,9| 141,4| 151,3| 158,7| 164,8| 169,9| 178,2| 185,0| 190,7 | 198,0

20 HORAS | 120,0| 139,9| 157,1| 168,1| 176,4| 183,1| 188,8| 198,1| 205,6 | 212,0 | 220,0

24 HORAS || 126,7| 147,6 | 165,8 | 177,4| 186,1 | 193,2| 199,2 | 209,0 | 217,0 | 223,7 | 232,2
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Sao José do Cerrito ‘

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios |

\ Estacdo: \ Sao José do Cerrito \ Cddigo: \ 02750020 \

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Sdo José do Cerrito, Estagdo
Pluviométrica: Sao José do Cerrito, Codigo 02750020 / Karine Pickbrenner; Eber
José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-400-0

Tipo de Equacdo _ aT?
Definida L= m
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacdes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracgdes de 5 minutos a 8 hora:
a=2563,0;b=0,1418;c=15,2e d = 0,9530;
2563 T01418
'~ {t+15,2)0%5%
Duragdes iguais e superiores a 8 horas:
a=218,1;b=0,1418,c=0e d=0,5587;

218,1701418
L= (£)05587
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: | Sao José do Cerrito

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos | 161,2| 183,6| 202,6 | 214,5| 223,5| 230,7 | 236,7| 246,6 | 254,5| 261,2| 269,5 | 276,6 | 280,8

10 Minutos | 130,6 | 148,7| 164,1 | 173,8 | 181,0| 186,8 | 191,7| 199,7| 206,1 | 211,5| 218,3 | 224,0 | 227,4

15 Minutos | 109,9 | 125,1| 138,1 | 146,2| 152,3| 157,2| 161,3| 168,1| 173,5| 178,0| 183,7| 188,5| 191,4

20 Minutos | 95,0 108,1| 119,3| 126,4| 131,6| 135,9| 139.4 | 145,2| 149.9| 153,8| 158,8 | 162,9| 165,4

30 Minutos | 74,8 852 94,0| 99,6( 103,7| 107,1| 109,9 | 114,4| 118,1| 121,2| 125,1| 128,4| 130,3

45 Minutos | 56,9| 648 71,5| 758| 789 81,5| 83,6 87,1| 89,9| 922| 952| 97,7| 99,2

1 Hora 46,1 | 52,5 579 613| 639| 659| 67,6| 70,5| 72,7| 746| 77,0| 79,0| 80,2

2Horas | 263| 300| 33,1| 351| 365| 37,7 38,7| 40,3| 41,6| 42,7| 44,0| 452 459

3 Horas 18,6 21,1 233 | 24,7 257| 266| 273| 284| 293| 30,1| 31,0| 3L.8| 323

4Horas | 144| 164| 181| 19,1| 199| 20,6 21,1| 22,0| 22,7 233| 24,0| 247| 250

5 Horas 11,8 13,4| 148| 156 163| 16,8 17,3| 18,0| 18,6 19,0 19,7| 20,2| 20,5

6Horas | 10,0 11,3 12,5| 133| 13,8| 142| 146| 152| 157| 16,1 16,6| 17,1 173

7 Horas 8,6 98| 109| 11,5 12,0 12,4 12,7| 13,2 13,6 14,0 14,5, 14,8| 15,1

8 Horas 76| 87| 96| 102 106] 109 112] 11,7 12,1| 12,4| 12,8 13,1] 133

12 Horas 6,1 6,9 7,7 8,1 8,4 8,7 8,9 9,3 9,6 99| 10,2 10,5| 10,6

14 Horas 56| 64| 70| 74| 78| 80| 82| 86| 88| 91| 93| 96| 97

20 Horas 4,6 5,2 5,8 6,1 6,4 6,6 6,7 7,0 7,2 7,4 7,7 7,9 8,0

24 Horas 4,1 4,7 5,2 5,5 5,7 5,9 6,1 6,3 6,5 6,7 6,9 7,1 7,2

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos 13,4 153 169 17,9 18,6 19,2 19,7 20,5| 21,2 21,8 22,5| 23,1| 234

10 Minutos | 21,8| 24,8| 27,3| 29,0| 30,2| 31,1| 32,0| 333 344| 353| 36,4| 37,3| 37,9

15 Minutos 27,51 31,3 34,5| 36,6| 381| 393| 403| 42,0 43.4| 445| 459| 47,1| 478

20 Minutos | 31,7| 36,0| 39,8 42,1| 43,9| 453| 46,5| 484| 50,0| 51,3| 52,9 543| 55,1

30 Minutos | 37,4| 42,6| 47,0] 49,8 51,9| 53,5| 549| 57,2 59,1| 60,6| 62,6 642| 652

45 Minutos | 42,7 48,6| 53,7| 56,8 59,2| 61,1 62,7| 653| 674| 692| 714| 733| 744

1 Hora 46,1 | 52,5 57,9| 61,3 639| 659| 67,6 70,5 72,7 74,6| 77,0 79,0 80,2

2 Horas 52,71 60,0 66,2| 70,1| 73,0, 754| 77,3| 80,6| 832| 853 81| 904 | 91,7

3 Horas 55,71 63,4 70,0 74,1 77,2\ 79,7 81,8| 852| 87,9| 90,2 93,1 955| 97,0

4 Horas 57,5 65,5 72,3| 76,5| 79,7\ 823| 84,4| 879| 90,8| 932 96,1 98,7| 100,2

5 Horas 58,81 66,9 739| 782| 81,5| 84,1| 86,3 89,9| 92,8| 952| 98,3| 100,9| 1024

6 Horas 59,71 68,01 75,1| 79,5| 82,8| 855| 87,7| 91,4| 943| 96,8 99,9 102,5| 104,0

7 Horas 60,5| 68,9| 76,0| 80,5| 839 86,6 888| 92,5| 955| 98,0( 101,2| 103,8| 105.4

8 Horas 61,2 69,6| 76,8| 81,4| 84,8| 87,5| 89,8| 93,5| 96,5 99,1| 102,2| 104,9| 106,5

12 Horas 73,1 83,3 91,9| 97,3| 101,4| 104,6 | 107,4| 111,8| 115,4| 118,5| 122,3| 125,5| 1274

14 Horas 78,31 89,1| 98,4| 104,2| 108,5| 112,0| 114,9| 119,7| 123,6 | 126,8 | 130,9 | 134,3 | 136,3

20 Horas 91,6 | 104,3| 115,1| 121,9| 127,0| 131,1| 134,5| 140,1 | 144,6 | 148,4| 153,2| 157,2| 159,6

24 Horas 99,3 113,1| 124,8| 132,1| 137,6 | 142,1| 145,8 | 151,9| 156,7 | 160,9 | 166,0 | 170,4 | 172,9
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Sao Lourencgo do Oeste

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacdo: ‘ Sao Lourengo do Oeste | Codigo: | 00148011

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagodes-Intensidade-Duracao-Frequéncia;
Municipio: Sao Lourengo do Oeste, SC, Estagao Pluviografica: Sao Lourenco do
Oeste, Codigo 02652031 / Adriana Burin Weschenfelder; Karine Pickbrenner; Eber
José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-429-1
Tipo de Equacdo . ar?
Definida T Er o

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 10 minutos até 24 hora:

a=1092,8;b=0,1237; ¢ =10,1 e d = 0,7499
1092,8 T01237

~ (¢ +10,1)07%%

i
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Sao Lourengo do Oeste

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva || 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75

10 Minutos || 125,5| 140,5| 153,1| 161,0| 166,8| 171,5| 175,4| 181,7| 186,8 | 191,1| 196,4

15 Minutos || 106,2 | 119,0 | 129,6 | 136,3 | 141,2| 145,2 | 148,5| 153,9| 158,2| 161,8 | 166,3

20 Minutos | 92,7] 103,8] 113,1| 118,9] 123,2] 126,7] 129,6| 134,3| 138,0] 141,2] 145,1

30 Minutos || 74,7 83,7| 91,2 959| 99,4| 102,2| 104,5| 108,3| 111,3| 113,8| 117,0

45 Minutos| 58,9| 66,01 71,9| 756| 783| 80,5| 82,3| 853| 87,7| 89,7| 922

1 HORA 49,2 55,1 60,0 63,1| 654| 672 68, 7| 71,2 732| 749| 77,0

2HORAS || 309| 34,6| 37,7| 39,7| 41,1| 423| 43,2 44,8| 46,0| 47,1| 484

3HORAS [ 23,3| 26,1| 284 29,9| 30,9| 31,8 32,5| 33,7| 34,6| 354| 364

4HORAS | 18,9] 212] 23,1 243| 252 259] 2655| 27,4 282] 289 297

5HORAS | 16,1 18,1] 19,7| 20,7 214| 22,0 22,5 234 240] 246 252

6 HORAS 14,1 158 17,2 18,1 188 193| 19,7 20,5 21,0 21,5| 22,1

7HORAS | 12,6] 141 154] 162] 168| 172] 17,6] 183] 188] 192] 198

8 HORAS 11,4 128 14,0 14,7 152| 15.6| 16,0| 16,6| 17,0| 174| 179

12 HORAS 8,5 95| 104| 109| 11,3| 11,6 11,9| 12,3| 12,6 12,9| 13,3

14HORAS| 76| 85| 92| 97| 101] 103] 106] 11,0] 11,3] 11,5 11,8

20 HORAS 5,8 6,5 7,1 7,5 7,7 7,9 8,1 8,4 8,6 8,8 9,1

24 HORAS 5,1 5,7 6,2 6,5 6,7 6,9 7,1 7,3 7,6 7,7 7,9

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75

10 Minutos (20,9 |23,4 |25,5 (26,8 |27,8 |28,6 (29,2 |30,3 |31,1 |31,8 |32,7

15 Minutos (26,6 29,7 [32,4 (34,1 |353 (36,3 |37,1 |38,5 (39,5 |404 |41,6

20 Minutos (30,9 |34,6 |[37,7 [39,6 |41,1 [42,2 |432 |448 (46,0 |47,1 |484

30 Minutos |[37,4 [41,9 |45,6 [48,0 (49,7 |51,1 (52,2 |54,1 |557 (56,9 |58,5

45 Minutos |[44,2 49,5 |539 |56,7 |[58,7 |604 |61,7 |640 |658 [67,3 |692

1HORA 49,2 [551 |60,0 |63,1 |654 [672 |68,7 [712 |732 [749 [77.0

2 HORAS (61,8 [693 |755 |794 (822 |84,5 |86,5 (89,6 [92,1 942 |96,8

3HORAS (69,8 |782 |852 (89,6 [92,8 |954 |97,6 |101,1 |103,9 |106,3 |109,3

4 HORAS ||75,8 (84,9 1925 (97,2 |100,7 |{103,6 |105,9 {109,8 |112,8 |115,4 |118,6

5HORAS (80,6 [90,3 |984 |[103,4 |107,2 |110,2 |112,7 |116,8 |120,0 |122,8 |126,2

6 HORAS (84,7 [94,9 |103.4 |108,7 [112,6 |115,8 |118,4 |122,7 |126,1 |129,0 |132,6

7HORAS (188,33 |[98,9 |(107,8 (113,3 (117,4 {120,7 |123,4 |127,9 [131,5 |[134,5 | 138,3

8 HORAS ||91,5 [102,5 |111,7 |117,4 |121,7 |125,1 |127,9 |132,5 |136,3 |139,4 |143,3

12 HORAS |[101,8 | 114,0 |124,2 | 130,6 | 135,3 |139,1 |142,3 |147,5 |151,6 | 155,0 | 159,4

14 HORAS |[105,9 | 118,7 | 129,3 | 135,9 | 140,9 | 144,8 |148,1 | 153,5 | 157,8 |161,4 | 1659

20 HORAS | 116,1 |130,1 |141,7 |149,0 |154,4 |158,7 |162,4 |168,2 [173,0 |176,9 |181,8

24 HORAS |[[121,7 | 136,3 | 148,5 | 156,1 |161,8 |166,3 |170,1 |176,3 |181,2 |185,3 |190,5
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Seara

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdo: | Itatiba do Sul | Codigo: | 02752017

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes-Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Seara/SC, Estacao
Pluviométrica: Itatiba do Sul, Cdédigo 02752017 / Adriana Burin Weschenfelder;
Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-474-1
Tipo de Equacdo . ar?
Definida T Er o

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracao da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 5 minutos até 24 horas:

a=1571,4b=0,1488;c=16,2ed=0,8169
1571,4 TO1488

~ (& + 16,2)08169

[
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’ UF: ’ Santa Catarina ‘ Municipio: | Seara

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

5 Minutos || 143,7| 164,7| 182,6 | 194,0| 202,5| 209,3 | 215,1 | 224,5| 232,1 | 238,4| 246,5| 253,3| 257,3

10 Minutos || 120,9 | 138,6 | 153,6| 163,2| 170,3| 176,1| 180,9 | 188,8 | 195,2| 200,6 | 207,3 | 213,0 | 216,4

15 Minutos || 104,8 | 120,1 | 133,2 | 141,5| 147,7| 152,7| 156,9 | 163,7| 169,2| 173,9| 179,8 | 184,7| 187,6

20 Minutos | 92,8 | 106,4| 118,0| 125,3| 130,8 | 135,2| 138,9 | 145,0 149,9| 154,0| 159,2 | 163,6 | 166,2

30 Minutos| 76,1| 87,2 96,7| 102,7| 107,2| 110,8 | 113,8 | 118,8 | 122,8 | 126,2| 130,5| 134,0| 136,2

45 Minutos || 60,5] 69.3] 76,8| 81,6] 852] 88,0 90,5 944 97,6] 1003 103,7| 106,5] 108,2

1 HORA 50,5| 57,9| 64,2 68,2 71,2 73,6 756 789| 81,6| 839 86,7| 89,1| 90,5

2 HORAS || 31,5| 36,0| 40,0| 42,5| 443| 45,8| 47,1| 49,1| 50,8| 52,2| 53,9| 554| 563

3HORAS | 23.3] 268] 29,7| 31,5 32,9| 340| 349| 36,5| 37,7] 38,7| 400| 41,1| 418

4 HORAS 18,8 | 21,5 23,9| 253| 264 273| 281 293| 303| 31,1| 32,2| 33,1| 33,6

5 HORAS 15,8 18,1 20,1 21,3| 223| 23,0 23,7| 24,7| 255| 262| 27,1| 27,9| 283

6 HORAS || 13,7] 15,7] 17,4 185] 193] 20,0 205| 21,4 22,1 22,8| 235 242 245

7 HORAS 12,2 13,9 154 16,4| 17,1 17,7| 18,2 19,0 19,6 20,2| 20,8| 21,4| 21,8

8 HORAS 10,9 12,5 13,9| 148 154 159| 164 17,1 17,7 181| 188| 19,3| 19,6

12HORAS| 7.9 91| 10,1] 107] 112] 11,5 11,9 12,4 12,8 13,1] 13,6 140] 142

14 HORAS 7,0 8,0 8,9 9,5 99| 10,2 10,5 10,9 11,3| 1L,6| 12,0| 12,3| 12,5

20 HORAS 5,3 6,0 6,7 7,1 7,4 7,7 7,9 8,2 8,5 8,7 9,0 9,3 9,4

24HORAS| 45 52| 58| 61| 64| 66| 68| 71| 73] 75| 78] 80| 81

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracédo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos 12,0 13,7 152 16,2| 169| 17.4| 17,9 18,7 193| 19,9 20,5 2L,1| 214

10 Minutos | 20,2| 23.1] 256| 272] 284| 293] 302| 31,5 32,5| 33.4| 346| 355| 361

15 Minutos || 26,2| 30,0 33,3| 354| 36,9| 382| 39,2| 40,9| 42,3| 43,5| 449| 46,2| 46,9

20 Minutos | 30,9| 35,5| 39,3| 41,8| 43,6 45,1| 463| 483| 50,0 513| 53,1 545| 554

30 Minutos 38,0 43,6 483| 513| 53,6 554| 56,9 594| 614| 63,1| 652| 67,0 681

45 Minutos || 45.3| 52,0 57,6 61,2 63,9 66,0 678 708| 732| 752 77,8 79.9| 81,2

1 HORA 50,5| 57,9| 64,2 68,2 71,2 73,6| 756 78,9| 81,6 83,9| 86,7| 89,1| 90,5

2 HORAS 629 72,1 79,9| 849| 88,6| 91,6 94,1| 982| 101,6| 104,4| 107,9| 110,8| 112,6

3 HORAS 70,01 80,3| 89,0| 94,5| 98,6| 102,0| 104,8| 109,4| 113,1| 116,2| 120,1 | 123,4| 125,3

4 HORAS 75,1 86,1 | 954| 101,3| 105,8| 109,3| 112,4| 117,3| 121,2| 124,6 | 128,8 | 132,3| 1344

5 HORAS 79,01 90,6 | 100,4| 106,7| 111,3| 115,1| 118,3| 123,4| 127,6| 131,1| 135,5| 139,3| 141,5

6 HORAS 82,3 94,3| 104,6| 111,1| 115,9| 119,8| 123,1| 128,5| 132,9| 136,5| 141,1 | 145,0| 1473

7 HORAS 85,1 97,5| 108,1| 114,8| 119,8| 123,9| 127,3| 132,9| 137,4| 141,1 | 145,9| 149,9| 152,3

8 HORAS 87,5| 100,3| 111,2| 118,1 | 123,3 | 127,4| 130,9| 136,7 | 141,3 | 145,2 | 150,1 | 154,2| 156,6

12 HORAS || 95,1| 109,0| 120,8| 128,4| 134,0| 138,5| 142,3| 148,5| 153,5| 157,8| 163,1| 167,6| 170,2

14 HORAS || 98,1 112,4] 124,6| 132,4] 1382 142,8] 146,8| 1532] 1583 162,7] 1682 ] 172,8| 175,5

20 HORAS | 105,2| 120,6| 133,7| 142,0| 148,2| 153,2| 157,4| 164,3| 169,8 | 174,5| 180,4 | 185,3 | 188,3

24 HORAS |[ 109,0 | 124,9 | 138,4| 147,1| 153,5| 158,7| 163,0| 170,2| 175,9 | 180,7 | 186,8 | 192,0 | 195,0
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‘ UF: ‘ Santa Catarina ‘ Municipio: ‘ Xanxeré

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdo: | Bonito | Codigo: | 02652001

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equag¢des-Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagcdes Didrias); Municipio: Xanxeré/SC, Estacao
Pluviométrica: Bonito, Cédigo 02652001 / Adriana Burin Weschenfelder; Karine
Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Porto Alegre: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-439-0

Tipo de Equacdo , aT?
Definida T hr ol
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 5 minutos até 8 horas:
a=936,4,b=0,1789;c=11,0ed=0,7814;
936,4 T0,1789

L= (t + 11)0.7814

Duracoes iguais e superiores 8 horas:
a=248,0;b=0,1789;c=0ed =0,5691;
248 T0,1789

L= (t) 0,5691
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’ UF: ’ Santa Catarina

‘ Municipio: ‘ Xanxeré

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 [ 75 | 90 | 100
5 Minutos 121,5| 143,1| 162,0| 174,2| 183,4| 190,8| 197,2| 207,6 | 216,0 | 223,2 | 232,3 | 240,0 | 244,5
10 Minutos || 98,2 | 115,7| 131,0| 140,8 | 148,3| 154,3 | 159,4| 167,8| 174,7| 180,5| 187,8 | 194,0| 197,7
15 Minutos || 83,1| 97,9| 110,8 | 119,2| 125,5| 130,6 | 134,9| 142,0| 147,8| 152,7| 158.9| 164,2| 167,3
20 Minutos || 72,4| 853| 96,6( 103,9| 109.4| 113,8| 117,6| 123,8| 128,8 | 133,1| 138,5| 143,1| 145,9
30 Minutos || 58,2 68.6| 77,6 83,5 879 91,5| 94,5| 99,5| 103,6| 107,0| 111,3| 115,0| 117,2
45 Minutos | 45,6| 53,8 609| 654| 689 71,7| 74,1| 78,0 812| 83,9| 87,3| 90,2| 91,9
1 HORA 37,91 44,7 50,6| 54,4| 572| 59,6 61,5| 648 674| 69,7| 72,5 749| 76,3
2 HORAS 23,5 27,7 31,3 33,7| 355| 36,9| 38,1| 40,1 | 41,8| 432| 449| 46,4 473
3HORAS | 17,5 20,6| 23,3| 251| 264| 27,5 284| 299| 31,1| 32,1| 33,5| 34,6| 352
4HORAS || 14,1] 16,6| 188| 203| 21,3| 222| 22,9| 242| 251| 26,0 27,0| 27,9| 28,5
5 HORAS 12,0 14,1| 159 17,1 18,0 18,8 194| 204| 21,3| 22,0 229| 23,6| 24,1
6 HORAS | 10,4| 12,3] 13,9| 14,9| 157| 164| 169 17.8| 185| 19,1| 199 20,6| 21,0
7 HORAS 93| 109 12,4| 13,3| 14,0| 14,6| 150 158| 16,5| 17,0 17,7 183| 18,7
8 HORAS 8,4 99| 11,2 12,0 12,6 13,1| 13,6 143| 149 154| 16,0| 16,5 16,8
12HORAS| 66| 78| 89| 95| 10,0| 104| 10,8| 11,3 11,8 12.2| 12,7| 13,1| 134
14 HORAS 6,1 7,2 8,1 8,7 9,2 9,6 99( 104| 10,8| 11,2| 11,6 12,0 12,2
20 HORAS 5,0 5,8 6,6 7,1 7,5 7,8 8,1 8,5 8,8 9,1 9,5 9,8 10,0
24HORAS| 45| 53| 60| 64| 68| 70| 73| 76| 80| 82| 86| 88| 90
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
5 Minutos 10,1 11,9 13,5] 145 153 159] 164] 173] 18,0 18.6| 19.4| 200| 204
10 Minutos 16,4| 193| 21,8 23,5| 24,7| 257| 26,6 280| 29,1| 30,1| 31,3| 32,3| 33,0
15 Minutos 20,8 24,5 27,7 298| 314\ 32,6| 33,7| 355| 37,0| 382| 39,7| 41,1| 4138
20 Minutos 241 284 | 322| 34,6| 36,5 37,9 392 413| 429| 444| 46,2| 47,7| 48,6
30 Minutos 29,1 343| 38,8 41,7| 439| 457| 47,3| 49.8| 51,8| 53,5| 557| 57,5| 58,6
45 Minutos 342 403| 456 49,1| 51,7| 53,8| 55,6| 585| 609 629| 655| 67,6 68,9
1 HORA 37,9| 44,7 50,6| 544| 57.2| 59,6| 61,5 648| 67.4| 69.7| 72,5| 749| 763
2 HORAS 47,0 553| 62,7 67,4| 709| 73,8| 76,3| 803| 83,6 86,3| 89,8 92,8| 94,6
3 HORAS 52,51 61,8 70,0 753| 79,2 82,5 85,2 89,7| 93.4| 96,4| 1004 | 103,7| 105,7
4 HORAS 56,5| 66,6 754| 81,1| 853| 888| 91,8 96,6| 100,5| 103,9| 108,1| 111,7| 113,8
5 HORAS 59,81 70,4| 79,7 85,7| 90,2| 93,9 97,0| 102,1| 106,3| 109,8 | 114,3| 118,1| 120,3
6 HORAS 62,5 73,6 833| 89,6 943 98,2 101,4| 106,8 | 111,1| 114,8| 119,5| 123,5| 125,8
7 HORAS 64,8 764| 86,5 93,0| 97.9| 101,9] 1053 110,8| 1153 | 119,1| 124,0| 128,1 | 130,6
8 HORAS 66,9 78,8| 89,2 96,0| 101,0| 105,1| 108,6| 114,4| 119,0| 123,0| 128,0| 132,2| 134,7
12 HORAS 79,71 93,9| 106,3| 114,3| 120,3| 125,2| 129,4| 136,2| 141,7| 146,4| 152,4| 157,4| 160,4
14 HORAS | 852 1003 | 113,6| 122,1| 128,6| 133,8 | 138,2| 145,5| 151,5| 156,5| 162,9| 168,3| 171,5
20 HORAS 99,31 117,0| 132,4| 142,4| 149,9| 156,0| 161,2| 169,7| 176,6 | 182,5| 189,9| 196,2| 199,9
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‘ UF: ‘ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Bananal

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacao: ‘ Bananal | Codigo: | 02244133

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Bananal/SP; Estacao
Pluviométrica: Bananal, Codigo 02244133. Jos¢ Alexandre Moreira Farias e Eber
José de Andrade Pinto — Fortaleza: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-388-1

Tipo de Equacdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracgdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de 2 até 100 anos

Duragdes de 5 minutos a 1 hora:
a=4,0597;b=11,3217; ¢=9,2595,d = 25,8773 ¢ 5 = 6,1
i = {[(4,0597Ln(T) + 11,3217).Ln(t + (6,1/60))] + 9,2595Ln(T) + 25,8773}/t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=4,0477;b=11,3018; ¢ =9,6083; d =26,8795 ¢ 6 = 0,6;
i = {[(4,0477Ln(T) + 11,3018). Ln(t + (0,6/60))] + 9,6083Ln(T) + 26,8795}/t
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| UF: | Sdo Paulo

| Municipio: | Bananal

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
5 Minutos | 101,3| 127,8 | 147,8 | 159,6| 167,9| 174,3| 179,6| 187,9 | 194,4| 199,6 | 206,1 | 211,4 | 214,4
10 Minutos || 82,2 | 103,7| 120,0 | 129,6 | 136,3| 141,6 | 1459 | 152,6| 157,9| 162,2| 167,4| 171,7 | 174,2
15 Minutos | 70,1 | 88,5| 102,4| 110,5| 116,3| 120,8 | 124,4| 130,2| 134,7| 138,3| 142,8 | 146,5| 148,6
20 Minutos | 61,6 77,8| 90,0 97,1| 102,2| 106,1 | 109,4| 114,4| 1184 | 121,6| 125,5| 128,7 | 130,6
30 Minutos || 50,2| 63,4| 73,4 79,2| 83,4| 86,6 89,2| 93,3| 96,6 99,2| 102,4| 105,0| 106,5
45 Minutos || 40,0| 50,6| 58,5| 63,2 66,5 69,0 71,1| 744| 77,0| 79,1| 81.6| 83,7 849
1 HORA 33,71 42,5| 49,2 53,1| 559| 58,0 59,8| 62,6 64,7| 66,5 68,6 704| 71,4
2 HORAS 21,7\ 27,4 31,7| 342| 36,0| 37,4| 38,5 403| 41,7| 42,8| 442| 454| 46,0
3 HORAS 164 20,7| 23,9| 258| 27,2| 282 29,1| 30,4| 31,5| 32,3| 33.4| 342| 34,7
4 HORAS 13,3 16,8 194| 21,0 22,0 229| 23,6| 24,7| 255| 262| 27.1| 27,8| 28,2
5 HORAS 11,3 142 16,4 17,8| 18,7| 19,4| 20,0 209| 21,6| 222| 229| 23,5 239
6 HORAS 98| 124 143| 155| 163| 16,9| 17.4| 182| 189| 194| 20,0| 20,5 208
7 HORAS 87| 11,0 12,7 13,8| 14,5| 150| 155| 16,2 16,8| 17,2| 17,8 182| 18,5
8 HORAS 7,9 99| 11,5 12,4| 13,1 13,6 14,0| 14,6| 151| 155| 16,0 16,4| 16,7
12HORAS| 57| 72| 84| 90| 95| 99| 102| 106| 11,0| 11,3| 11,7| 12,0] 12.1
14 HORAS 5,1 6,4 7,4 8,0 8,4 8,7 9,0 9,4 9,7/ 10,0| 10,3| 10,6| 10,7
24 HORAS 33 4,1 4,8 5,2 5,4 5,6 5,8 6,1 6,3 6,5 6,7 6,8 6,9
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
5 Minutos 84| 10,7 123| 13,3| 14,0 14,5| 150| 157 16,2 16,6| 17,2 17,6 17,9
10 Minutos 13,7 17,3 20,0 21,6| 22,7| 23,6 243| 254| 263| 27,0 27,9 28,6 29,0
15 Minutos 17,5 22,1 25,6| 27,6 29,1 30,2 31,1 32,6| 33,7| 34,6| 35,7| 36,6| 37,1
20 Minutos 20,5| 25,9| 30,0 32,4| 34,1| 354| 36,5 38,1| 39,5| 40,5| 41,8 42,9 435
30 Minutos 25,1 31,7 36,7 39,6| 41,7| 43,3| 44,6| 46,7| 483| 49,6| 51,2 52,5 533
45 Minutos || 30,0| 37,9 43,9| 47.4| 498| 51,8| 533| 558| 57,7| 593| 612| 62,8| 63,7
1 HORA 33,771 42,5 49,2| 53,1| 559| 58,0 59,8| 62,6| 64,7| 66,5| 68,6 70,4 714
2 HORAS 43,4 548| 634| 684| 720 748| 77,1| 80,6| 83.4| 857| 885 90,7 92,0
3 HORAS 49,1 62,0 71,7 77.4]| 8,5 84,6 87,2 91,2 94,4| 96,9| 100,1| 102,6 | 104,1
4 HORAS 53,1 67,1 77,6| 83,8| 882| 91,6 944| 98,8| 102,2| 104,9| 108,3| 111,1 | 112,7
5 HORAS 56,3 71,1 82,2| 88,8| 93,4| 97,0( 100,0| 104,6| 108,2| 111,1| 114,7| 117,7| 1194
6 HORAS 58,8 743| 86,0 92,8 97,7| 101,4| 104,5| 109,4| 113,1| 116,2| 120,0 | 123,0| 124,8
7 HORAS 61,0 77,0 89,2| 96,3| 101,3| 105,2| 108,4| 113,4| 117,3| 120,5| 124,4| 127,6| 1294
8 HORAS 629 794 91,9| 99,2| 104,4| 108,4| 111,7| 116,9| 120,9| 124,2 | 128,2| 131,5| 1334
12 HORAS 68,6| 86,6| 100,3| 108,2| 113,9| 118,3| 121,9| 127,5| 131,9| 135,5| 139,9| 143,5| 145,6
14 HORAS 70,8 | 89,4 103,4| 111,7| 117,5| 122,0| 125,7| 131,6| 136,1 | 139,8 | 144,3 | 148,0| 150,2
24 HORAS 78,41 99,0 114,5| 123,7| 130,1| 135,1| 139,2| 145,7| 150,7 | 154,8 | 159,8 | 163,9| 166,3
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‘ UF: ‘ Sao Paulo

| Municipio: ‘ Cachoeira Paulista

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

Estacdo: | Fazenda Santa Clara (Ex Bocaina) | Codigo: | 02244010 (ANA) e D1-012
(DAEE)
Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia

(Desagregacao de Precipitacdes Didrias); Municipio: Cachoeira Paulista, Estagdo
Pluviométrica: Fazenda Santa Clara (Ex Bocaina), Codigos 02244010 (ANA) e D1-
012 (DAEE) / Catharina dos Prazeres Campos de Farias; Karine Pickbrenner; Eber
José de Andrade Pinto. — Belém : CPRM, 2018.

ISBN:

978-85-7499-398-0

Tipo de Equacao
Definida

i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duragdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacgao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:

a=4,4514;b=15,4102 ;c=12,2424 ;d=42,3408 ¢ 6=0,4

i = {[(44214Ln(T) + 15,4102). Ln(t + (0,4/60))] + 12,2424Ln(T) + 42,3408}/¢

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=1,6051;b=5,5720;¢c=15,0013 ;d=51,8836 ¢ 6=-49
i = {[(1,6051Ln(T) + 5,5720). Ln(¢t + (—49/60))] + 15,0013Ln(T) + 51,8836} /¢
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| UF: | Sdo Paulo

| Municipio: | Cachoeira Paulista

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
10 Minutos || 110,5| 134,9| 153,4| 164,2| 171,8 | 177,8 | 182,6 | 190,3 | 196,2| 201,1 | 207,1 | 211,9| 214,7
15 Minutos || 102,7 | 125,4| 142,5| 152,6 | 159,7| 165,2| 169,7 | 176,8 | 182,4| 186,9 | 192,4| 196,9 | 199,5
20 Minutos || 92,6 | 113,1| 128,5| 137,6| 144,0| 149,0| 153,1| 159,5| 164,5| 168,5| 173,5| 177,6 | 179,9
30 Minutos || 76,5| 93.,4| 106,2| 113,6| 118,9| 123,1| 126,4| 131,7| 135,8| 139,2 | 143,3 | 146,7| 148,6
45 Minutos || 60,9 | 74,3| 84,5| 90,4| 94,7 97,9| 100,6| 104,8 | 108,1 | 110,8| 114,1| 116,7| 118,3
1 HORA 50,9 62,2 70,7| 75,7 79,2| 81,9| 84,2| 87,7| 90,5| 92,7 954| 97,7 99,0
2HORAS | 31,7| 38,7| 44,0| 47,1| 493| 51,0| 52,4| 54.6| 563| 57,7 59.4| 60,8 61,6
3 HORAS 22,51 27,5 31,2 33,4 350| 36,2| 37,2 38,7| 399| 409| 42,1| 43,1| 43,7
4 HORAS 17,5 21,4 243| 26,0| 27,2 282| 289 30,1| 31,1| 31,8 32,8| 33,6 34,0
5 HORAS 144 17,5 199| 213| 223| 23,1| 23,7| 24,7| 255| 26,1| 269| 27.5| 27,9
6 HORAS 122 149| 169 181| 190| 196| 202| 21,0| 21,7| 222| 229| 234]| 23,7
7 HORAS 10,6 13,0 14,8| 15,8| 16,5 17,1 17,6 183| 189| 19,3| 19,9| 204 | 20,7
8 HORAS 94| 11,5| 13,1| 140| 147| 152| 156| 162| 16,7 172| 17,7| 18.1| 18,3
12 HORAS 6,5 8,0 9,1 9,7/ 10,2 10,5| 10,8 11,2 11,6 11,9| 12,2 12,5| 12,7
14 HORAS 5,7 6,9 7,9 8,4 8,8 9,1 9,4 98| 10,1 10,3| 10,6 10,9 11,0
20 HORAS 4,1 5,0 5,7 6,1 6,4 6,6 6,8 7,1 7,3 7,5 7,7 7,9 8,0
24 HORAS 3,5 4,2 4,8 5,2 5,4 5,6 5,7 6,0 6,2 6,3 6,5 6,7 6,7
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
10 Minutos 18,4 22,5| 25.6| 274| 286| 29,6| 304| 31,7 32,7| 33,5| 34,5| 353| 358
15 Minutos | 25,7| 31,3| 35,6| 38,1| 39,9| 41,3| 424| 442| 456| 46,7| 48,1| 492| 49,9
20 Minutos 30,9 37,7 42,8| 459| 48,0 49,7 51,0 53,2| 54,8| 56,2| 57,8 59,2| 60,0
30 Minutos || 38,3 | 46,7| 53,1| 56,8| 59,5| 61,5| 632| 659| 67,9 69,6| 71,7| 733| 743
45 Minutos 45,7 55,71 63,4 67,8 71,0| 73,5| 755| 78,6| 8l,1| 83,1| 855| 87,5| 88,7
1 HORA 50,9 62,2 70,7| 757| 79,2| 81,9 84,2 87,7| 90,5| 92,7| 954| 97,7 99,0
2 HORAS 63,4 774 88,0 942| 98,6| 102,0| 104,8| 109,2| 112,6 | 115,3| 118,8 | 121,5| 123,1
3 HORAS 67,5| 82,4| 93,7| 100,3| 104,9| 108,6| 111,5| 116,2| 119,8 | 122,8 | 126,4 | 129.,4| 131,1
4 HORAS 70,0 85,5| 97,2| 104,0| 108,8| 112,6| 115,7| 120,5| 124,3| 127,4| 131,1 | 134,2| 136,0
5 HORAS 71,8 87,7 99,7| 106,7| 111,7| 115,5| 118,7 | 123,7| 127,5| 130,7 | 134,5| 137,7| 139,5
6 HORAS 73,3| 89,4| 101,7| 108,8| 113,9| 117,8| 121,1| 126,1| 130,1| 133,3 | 137,2| 140,4 | 142,3
7 HORAS 74,51 90,9 103,3| 110,6 | 115,7| 119,7| 123,0| 128,2| 132,2| 135,4| 139,4 | 142,7| 144.,6
8 HORAS 75,51 92,1 104,7| 112,1| 117,3| 121,3| 124,7| 129,9| 133,9| 137,2| 141,3 | 144,6 | 146,5
12 HORAS 78,4 95,7| 108,8| 116,5| 121,9| 126,1 | 129,5| 135,0| 139,2 | 142,6 | 146,8 | 150,3 | 152,3
14 HORAS 79,5| 97,11 1103 | 118,1| 123,6| 127,9| 131,4| 136,9| 141,1| 144,6 | 148,9| 152,4 | 154,4
20 HORAS 82,0 100,1 | 113,8| 121,8 | 127,5| 131,9| 135,5| 141,2| 145,6 | 149,2 | 153,6 | 157,2| 159,3
24 HORAS 83,3 | 101,7| 115,6| 123,7| 129,5| 133,9| 137,6| 143,3| 147,8 | 151,5| 156,0| 159,6 | 161,7
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’ UF: ’ Sao Paulo | Municipio: ‘ Cruzeiro

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Cruzeiro \ Cddigo: \ 02244004

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Cruzeiro, Estagdo
Pluviométrica: Cruzeiro, Codigo 02244004 / Catharina dos Prazeres Campos de
Farias; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. — Belém : CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-441-3
Tipo de Equagdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:

a=4,5535;b=17,5340;c=12,4991 ;d =48,2299 ¢ 6=0,4

i = {[(4,5535Ln(T) + 17,5340).Ln(t + (0,4/60))] + 12,4991Ln(T) + 48,2299}/¢

Duragdes de 1 hora até 24 horas:

a=1,6377;b=6,3502; c=15,3021;d=59,1448 e 6 =-49

i = {[(1,6377Ln(T) + 6,3502). Ln(t + (—49/60))] + 15,3021Ln(T) + 59,1448} /¢
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’ UF: ’ Sao Paulo

| Municipio: | Cruzeiro

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 | 100
10 Minutos || 123,8 | 148,6| 167,4| 178,4| 186,2| 192,3| 197,2 205 211,1 216| 222.1 227 229,9
15 Minutos 115 138,1 | 155,6| 165,8| 173,1| 178,7| 183,3| 190,6 | 196,2 | 200,8 | 206,4 211 | 213,7
20 Minutos || 103,7| 124.6 | 140,3 | 149,6| 156,1| 161,2| 1654 171,9 177 ] 181,1] 186,2| 190,4| 192,8
30 Minutos | 85,7 | 102,9| 115,9| 123,5 129 | 133,2| 136.,6 142 | 146,2| 149,6 | 153,8 | 157,2| 159,2
45 Minutos | 682| 81,9| 92,3| 983 102,6 106 | 108,7 113 1164 | 119,1| 122.4| 125,2| 126,7
1 HORA 57,0 68,5| 77,2 82,3| 859| 887| 91,0 946| 974 99,6| 102,4| 104,7 | 106,0
2 HORAS 35,5| 42,6 48| 51,2| 534| 552| 56,6 588 606 62,0 63,7| 652| 66,0
3HORAS | 252| 303| 34,1| 363| 37.9| 392| 402| 41,8| 43,0| 440| 452| 462| 46,8
4 HORAS 19,6 | 23,5| 26,5 283| 29,5| 30,5| 31,2| 32,5| 334| 342 352| 36,0| 364
5 HORAS 16,1 193] 21,8| 232| 2472 25| 25,6 26,7| 27,5 28,1| 289| 29,5 29,9
6 HORAS 13,7| 164| 185| 19,7| 20,6| 21,3| 21.8| 22,7| 233| 239| 245| 251| 254
7 HORAS 11,9 143| 161 172| 17.9] 185 19| 19,7| 203| 208| 21.4| 21,9| 22,1
8 HORAS 10,6 | 12,7| 143| 152| 159| 164| 168| 17,5 18| 184 19| 194 19,6
12HORAS| 73| 88| 99| 10,6 11| 11,4] 11,7 12,1 12,5 12.8| 13,1| 13,4 13,6
14 HORAS 64| 76| 86| 92| 96| 99| 101| 105| 10,9| 11,1| 11.4| 11,7| 118
20 HORAS 4,6 5,5 6,2 6,6 6,9 7,1 7,3 7,6 7,8 8,0 8,2 8,4 8,5
24 HORAS 3,9 4,7 5,3 5,6 5,8 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0 7,1 7,2
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragcéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
10 Minutos 20,6 24,8| 27,9 29,7| 31,01 32,0| 329| 342| 352| 36,0 370| 37,8| 383
15 Minutos 28,8 | 345| 389| 41,5| 433 447 | 458| 47,6 49,1| 502| S51,6| 52,8| 534
20 Minutos 34,6 41,5| 46,8 49,9| 52,0| 53,7 551| 573] 59,0] 604| 62,1| 63,5| 64,3
30 Minutos 428 | 514| 58,0| 61,8| 64,5 66,6 | 683| 710 73,1| 748| 769| 78,6| 79,6
45 Minutos 51,1 614| 692 73,8| 77,01 79,5| 81,5| 848| 87,3| 89,3| 91,8| 939| 95,1
1 HORA 57,0 68,5| 77,2| 82,3| 859 88,7 91,0] 94.6| 974| 99,6| 102,4]| 104,7| 106,0
2 HORAS 71,0 853| 96,1| 102,4] 106,9| 110,4| 1132 117,7] 121,2] 124,0| 127,5| 130,3 | 132.,0
3 HORAS 75,6 90,8| 102,3| 109,0| 113,8| 117,5| 120,5| 125,3| 129,0| 132,0| 135,7 | 138,7 | 140,5
4 HORAS 78.4| 9421 106,1| 113,1] 118,0| 121,9] 125,0| 129.9| 133.8| 136,9| 140,8| 143,9| 1457
5 HORAS 80,5| 96,6| 108,9| 116,0| 121,1| 125,0| 1282 | 133,3| 137,3| 140,5| 144,4| 147,6 | 149,5
6 HORAS 82,1 | 98,6| 111,0] 1183 | 123,5| 127,5| 130,8| 136,0| 140,0 | 143,3| 147,3| 150,6 | 152.5
7 HORAS 83,4| 100,1| 112.8] 120,2| 125,5| 129,6| 132,9| 138,2| 142.2| 145,6| 149,7| 153,0| 154,9
8 HORAS 84,5| 101,5| 1143 ] 121,8| 127,2| 131,3| 134,7| 140,0| 1442 | 147,5| 151,7| 155,1| 157,0
12 HORAS 87,8 | 105,5| 118,8| 126,6 | 132,2| 136,5| 140,0 | 145,5| 149,8 | 153,3 | 157,6| 161,1 | 163,2
14 HORAS 89,1 106,9| 120,5]| 1284 | 134,0| 1384 | 141,9| 147,5| 151,9| 155,5| 159,8| 163,4| 165,4
20 HORAS 91,9 | 1103 ] 124,3| 132,4| 138,2| 142,7| 146,4| 1522 | 156,7| 160,4| 164,9| 168,5| 170,7
24 HORAS 93,3| 112,0] 126,2| 134,5| 140,4| 1449 148,7| 154,5]| 159,1| 162,8 | 1674 | 171,1| 173,3
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‘ UF: ‘ Sao Paulo

| Municipio: ‘ Holambra

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

Estacdo: | Fazenda Holambra

Codigo: | 02247028 (ANA) e D4-082
(DAEE)

Fonte: | Atlas Pluviométrico do
(Desagregagdao de

Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia

Precipitacdes Diarias); Municipio: Holambra, Estagdo
Pluviométrica: Fazenda Holambra, Codigos 02247028 (ANA) e D4-082 (DAEE) /
Caluan Rodrigues Capozzoli; Karine Pickbrenner e Eber José¢ de Andrade Pinto. —
Séo Paulo: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-437-6

Tipo de Equacao
Definida

. aTP
'T it od

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d sdo parametros da equacao

As equac0es definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

a=1821,2;b

i

Duragdes de 10 minutos até 24 horas:

=0,1635;c=15,4ed=0,8838;

_1821,2 701635
~ (t+ 15,4)08838
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| UF: | Sdo Paulo

| Municipio: | Holambra

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
10 Minutos || 116,9 | 135,8 | 152,1| 162,6| 170,4| 176,7 | 182,1| 190,9| 197,9| 203,9| 211,5| 217,9| 221,7
15 Minutos || 99,8 | 115,9| 129,8 | 138,7 | 145,4| 150,8 | 155,3 | 162,8| 168,9 | 174,0 | 180,5| 185,9 | 189,1
20 Minutos || 87,2| 101,3| 113,5| 121,2| 127,1| 131,8 | 135,8 | 142,3| 147,6 | 152,1 | 157,7| 162,5| 165,3
30 Minutos | 70,0 81,3| 91,1| 97,3| 102,0| 105,8| 109,0| 1142 | 118,5| 122,1| 126,6 | 130,4| 132,7
45 Minutos || 54,4| 632 70,8 75,6| 79,2| 82,2| 84,7| 8388| 92,1| 94,8| 984 101,3| 103,1
1 HORA 4471 51,9 58,2 62,1| 651| 67,6 69,6 73,0 757| 78,0| 80,9| 833| 84,7
2HORAS | 26,6 31,0 347| 37,0 38.8| 403| 41,5| 43,5| 451| 46,5| 482| 49,7 505
3 HORAS 193| 22,4 25,1| 26,8| 281| 29,1| 30,0 31,4| 32,6| 33,6/ 349 359| 36,5
4 HORAS 152 17,7 19,8| 21,1| 222| 23,0 23,7 24,8| 257| 26,5| 27,5| 283| 288
5 HORAS 12,6 14,7| 164| 175| 184| 19,1| 19,7| 20,6| 21.4| 22,0| 22,8| 235| 23,9
6 HORAS 10,8 12,6 14,1| 15,0 158| 16,4| 16,8| 17,7 183| 189| 19,6 20,2( 20,5
7 HORAS 9,5 11,0 12,3| 13,2 13,8 143| 14,8| 155| 1l6,1| 16,6 17,2 17,7| 18,0
8 HORAS 85| 98| 11,0| 11,8| 12,3| 12,8] 13.2| 13,8| 143| 148| 153| 158]| 16,1
12 HORAS 6,0 6,9 7,8 8,3 8,7 9,0 9,3 97| 10,1| 10,4| 10,8 11,1| 113
14 HORAS 5,2 6,1 6,8 7,3 7,6 7,9 8,1 8,5 8,8 9,1 9,5 9,7 9,9
20HORAS| 3,8| 45| 50| 53| 56| 58 60| 63| 65| 67| 69 71| 73
24 HORAS 33 3,8 4,3 4,5 4,8 4,9 5,1 53 55 5,7 5,9 6,1 6,2
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
10 Minutos 19,5 22,6 254| 27,1 284| 29,5| 303| 31,8 33,0 34,0| 353| 36,3| 36,9
15 Minutos 249 29,0 32,5| 34,7| 36,3| 37,7| 38,8 40,7| 422| 43,5| 45,1| 46,5 4773
20 Minutos 29,1 33,8 37,8| 40,4| 424| 43,9| 453| 474| 49,2| 50,7| 52,6| 54,2| 55,1
30 Minutos || 35,0| 40,7| 45,5 487| 51,0 529| 545| 57,1 3592| 61,0| 633| 652| 663
45 Minutos 40,8 | 474 53,1| 56,7| 594| 61,6| 63,5 66,6 69,0| 71,1| 73,8 76,0 77,3
1 HORA 44,71 51,9 58,2 62,1| 651| 67,6 69,6 73,0 757| 78,0| 80,9| 83,3| 84,7
2 HORAS 533 61,9 693| 74,1| 77,7, 80,5| 83,0 87,0| 90,2 929| 96,4| 99,3| 101,0
3 HORAS 5781 67,1 752| 804 | 84,2| 874| 90,0, 943| 97,8| 100,8| 104,6 | 107,7| 109,6
4 HORAS 60,8 70,7 79,1| 84,6| 88,6| 91,9 94,7| 99,3| 103,0| 106,1| 110,0| 113,4| 115,3
5 HORAS 63,1 73,3| 82,1| 87,7| 92,01 954| 983 103,0| 106,8 | 110,0| 114,1| 117,6| 119,6
6 HORAS 649 754| 84,5 90,3| 94,6| 98,1| 101,1| 106,0| 109,9| 113,2| 117,4| 121,0| 123,1
7 HORAS 664 | 77,2 86,4| 924| 96,8| 100,4| 103,4| 108,4| 112,5| 115,9| 120,2 | 123,8| 126,0
8 HORAS 67,7 78,7 881| 942| 98,7| 102,4| 105,5| 110,6| 114,7| 118,1| 122,5| 126,2| 128,4
12 HORAS 71,71 83,3| 93,2| 99,6| 104,4| 108,3| 111,6| 117,0| 121,3| 125,0| 129,6 | 133,5| 135,9
14 HORAS 73,21 85,0 95,2]| 101,7| 106,6 | 110,6 | 113,9| 119,4| 123,8| 127,6 | 132,3 | 136,3 | 138,7
20 HORAS 76,6 89,0 99,7| 106,5| 111,6| 115,8| 119,3 | 125,0| 129,7 | 133,6| 138,6 | 142,8 | 145,2
24 HORAS 78,4 91,1] 102,0| 109,0| 1142 | 118,5| 122,1| 128,0| 132,7| 136,7 | 141,8| 146,1 | 148,6
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‘ UF: ‘ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Hortolandia

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

Estacdo: | Bairro Pavioli Codigo: | 02247050 (ANA) e D4-083
(DAEE)

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Hortolandia; Estagdo
Pluviométrica: Bairro Pavioli, Codigos 02247050 (ANA) e D4-083 (DAEE) /
Caluan Rodrigues Capozzoli; Karine Pickbrenner e Eber José¢ de Andrade Pinto. —
Séo Paulo: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-405-5

Tipo de Equacao _ aTP
Definida 1= t+od
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d sdo parametros da equacao

As equac0es definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes de 10 minutos até 24 horas:
a=3096,5;b=0,1393; c=19,4 ¢ d=0,9302;

3096,5 70139
‘Tt 19,4)0%%2
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| UF: | Sdo Paulo

| Municipio: | Hortolandia

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
10 Minutos || 146,9 | 166,9 | 183,8 | 194,5| 202,4 | 208,8 | 214,2 | 2229 | 230,0 | 235,9 | 243,3 | 249,6 | 253,3
15 Minutos || 126,9 | 144,2| 158,8 | 168,0 | 174,9| 180,4 | 185,1 | 192,6| 198,7 | 203,8 | 210,3 | 215,7 | 218,9
20 Minutos || 111,9| 127,1| 140,0 | 148,1 | 154,2| 159,0| 163,1| 169,8 | 175,1 | 179,7| 185,3| 190,1 | 192,9
30 Minutos | 90,6 | 103,0| 113,4| 120,0| 1249 | 128,9| 132,2| 137.6 | 141,9| 145,6 | 150,2 | 154,0| 156,3
45 Minutos || 70,8| 80,5| 88,6/ 93,8| 97,6| 100,7| 103,3| 107,5| 110,9| 113,7| 117,3| 120,4| 122,1
1 HORA 583 66,2 729| 77,2| 80,3| 829| 85,0 885| 91,3| 93,6 96,6 99,1| 100,5
2HORAS | 34,5| 392| 432| 45,7| 47.6| 49,1| 50,4| 52.4| 54,1| 555| 57,2| 58,7| 59,5
3 HORAS 248 | 28,1 31,0 32,8| 34,1| 352| 36,1 37,6| 38,8| 39,8| 41,0 42,1| 42,7
4 HORAS 19,4 22,0 24,2 257| 26,7| 27,6| 283| 294| 303| 31,1| 32,1| 32,9| 334
5 HORAS 16,0 18,1| 20,0 21,1| 22,0 22,7| 233| 242| 250| 256| 26,5| 27.1| 27,5
6 HORAS 13,6 15,5 17,0 18,0 188| 19,3 19,8 20,7 21,3| 21,9| 22,5| 23,1 235
7 HORAS 11,9 13,5 149 15,7| l64| 169| 173| 18,0| 186| 19,1| 19,7 20,2| 20,5
8 HORAS 105 12,0 132] 140| 14,5 150| 154| 16,0| 165| 169| 17,5| 17.9| 18,2
12 HORAS 7,3 8,3 9,2 9,7 10,1 104| 10,7 11,1| 11,5( 11,7 12,1| 124| 12,6
14 HORAS 6,4 7,2 8,0 8,4 8,8 9,0 9,3 97| 10,0 10,2| 10,5 10,8| 11,0
20HORAS| 46| 52| 57| 61| 63| 65| 67| 70| 72| 74| 76| 78| 79
24 HORAS 3,9 4,4 4,9 5,1 5,4 55 5,7 5,9 6,1 6,2 6,4 6,6 6,7
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
10 Minutos | 24,5| 27.8| 30,6| 32,4| 33,7| 34,8| 357| 372| 383| 393| 40,6| 41,6| 422
15 Minutos | 31,7| 36,0 39,7| 42,0| 43,7| 45,1| 463| 482| 49.7| 51,0| 52,6| 53.9| 54,7
20 Minutos 373 424 46,7| 494| 51,4| 53,0 544| 56,6 584| 599| 61,8 634| 643
30 Minutos || 453| 51,5| 56,7| 60,0| 62,5| 644| 66,1| 688| 71,0 72,8| 751| 77,0| 782
45 Minutos 53,11 60,3 66,5| 703| 73,2 755| 77,5| 80,6| 832| 853| 88,0 90,3| 91,6
1 HORA 583 66,2 729| 77,2| 80,3| 829 85,0 885| 91,3| 93,6 96,6 99,1| 100,5
2 HORAS 69,1 78,5 86,4 91,4| 952| 98,2| 100,7| 104,8| 108,1| 110,9| 114,4| 117,4| 119,1
3 HORAS 743 | 84.4| 92,9| 98,3| 102,3| 105,6| 108,3| 112,7| 116,3| 119,3| 123,0| 126,2| 128,1
4 HORAS 77,5 88,1 97,0 102,6| 106,8| 110,2| 113,0| 117,7| 121,4| 124,5| 128,4| 131,7| 133,7
5 HORAS 79,81 90,7 99.9| 105,7| 110,0| 113,5| 116,4| 121,2| 125,0| 128,2| 132,3 | 135,7| 137,7
6 HORAS 81,6 92,7| 102,2| 108,1| 112,5| 116,1| 119,0| 123,9| 127,8 | 131,1 | 135,3| 138,7| 140,8
7 HORAS 83,1| 94,4 104,0| 110,0| 114,5| 118,1] 121,2| 126,1| 130,1 | 133,4| 137,7| 141,2| 143,3
8 HORAS 84,3| 95,8| 105,5| 111,6| 116,2| 119,8 | 122,9| 127,9| 132,0| 135,4| 139,7| 143,2| 1454
12 HORAS 87,8 99,7| 109,8 | 116,2 | 121,0| 124,8 | 128,0| 133,2| 137,4| 141,0| 145,4| 149,2| 1514
14 HORAS 89,0 101,2| 111,4| 117,9| 122,7| 126,6| 129,8| 135,1| 139,4| 143,0| 147,5| 151,3| 153,5
20 HORAS 91,9| 104,4| 1149| 121,6 | 126,6 | 130,6 | 133,9| 139,4| 143,8 | 147,5| 152,2| 156,1 | 158,4
24 HORAS 93,3 | 106,0 | 116,7| 123,5| 128,5| 132,6 | 136,0 | 141,6| 146,0| 149,8 | 154,5| 158,5| 160,8
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Jaguariuna

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacao: \ Jaguaritina | Cddigo: \ 02247055

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Jaguariuna/SP; Estagdo
Pluviométrica: Jaguaritna, Codigo 02247055. Jean Ricardo da Silva do Nascimento,
José Alexandre Moreira Farias ¢ Eber José de Andrade Pinto — Teresina: CPRM,
2018.

ISBN: | 978-85-7499-419-2

Tipo de Equagdo [ = {[(aLn(T) +b). Ln(t + (6/60))] + [cLn(T) + d]}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sao validas para tempos de retorno de 2 anos até 100 anos

Duragdes de 10 minutos a 1 hora:
a=4,1768; b=17,2743; ¢ =9,5246; d = 39,3123 ¢ § = 4.9;
i = {[(4,1768Ln(T) + 17,2743).Ln(t + (4,9/60))] + 9,5246Ln(T) + 39,3123}/t

Duracoes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=2,1529; b=8,8864; c=11,1984; d = 46,2320 ¢ 6 =-27,8;
i = {[(2,1529Ln(T) + 8,8864).Ln(t + (—27,8))] + 11,1984Ln(T) + 46,2320}/t
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| UF: | Sdo Paulo

| Municipio: | Jaguariina

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
10 Minutos || 106,9 | 127,3| 142,7| 151,7| 158,1| 163,1| 167,1 | 173,5| 178,5| 182,5| 187,5| 191,6 | 193,9
15 Minutos || 94,6 | 112,6| 126,3| 134,2| 139,9| 144,3| 147,9| 153,5| 157,9| 161,5| 165,9| 169,5| 171,5
20 Minutos || 84,5| 100,6 | 112,8 | 119,9| 1249 | 128,9| 132,1| 137.1| 141,0| 1442 | 148,1 | 151,3 | 153.2
30 Minutos || 70,0 83,3| 93,3| 99,2| 103,4| 106,7 | 109,3| 113,5| 116,7 | 119,4| 122,6 | 125,3 | 126,8
45 Minutos || 56,3| 67,0 75,0 79,8| 83,1| 857| 87,9| 91,2 93,8| 96,0| 98,6| 100,7| 101,9
1 HORA 475| 56,5 63.4| 673 702| 72.4| 742| 77,0] 79.2| 81,0 832| 850| 86,0
2 HORAS 29,2 348| 39,0 41,4| 43,2 445| 45,6 474 48,7| 49,8| 51,2 52,3| 529
3 HORAS 21,2 252 283| 30,1| 31,3| 323| 33,1 344| 354| 36,2| 37,2| 38,0 384
4 HORAS 16,8 20,0| 22,4| 238| 24,8| 256| 262| 272| 28,0| 286| 294| 300| 304
5 HORAS 13,9 16,6 18,6 19,8| 20.6| 212| 21,8| 22,6| 23,2| 23.8| 244| 249| 252
6 HORAS 12,0 142| 16,0, 17,0 17,7| 182| 18,7 194| 19,9| 20,4| 209| 21,4| 21,7
7 HORAS 105 12,5| 14,0| 149| 155| 16,0| 164| 17,0| 17,5 17,9| 184| 188| 19,0
8 HORAS 94| 11,1 12,5 133] 13,8 143| 14,6| 152| 156]| 16,0 16,4| 16,8 17,0
12 HORAS 6,6 7,9 8.8 9,4 98| 10,1| 10,3| 10,7 11,0 11,3| 11,6 11,8 12,0
14HORAS| 58| 69| 7,7 82| 86| 88| 90| 94| 97| 99| 10,1| 104| 105
20 HORAS 4,2 5,0 5,7 6,0 6,3 6,5 6,6 6,9 7,1 7,2 7,4 7,6 7,7
24 HORAS 3,6 4,3 4,8 5,1 53 5,5 5,6 5,9 6,0 6,2 6,3 6,5 6,5
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
10 Minutos 17,81 21,2 23,8| 253| 264| 272| 279 289| 29,7| 30,4| 31,3| 31,9 323
15 Minutos 23,7 282| 31,6 33,6| 350| 36,1| 37,0 38,4| 39,5| 40,4| 41,5 424 429
20 Minutos 28,2 33,5| 37,6 40,0| 41,6 43,0 44,0| 45,7 47,0| 48,1| 49,4| 50,4| 51,1
30 Minutos 35,0 41,6| 46,7| 49,6| 51,7| 53,3| 54,6| 56,7| 584| 59,7| 61,3| 62,6 634
45 Minutos 422 50,2 56,3| 59,8| 624| 643| 659| 684| 704| 72,0 73,9| 755 764
1 HORA 475| 56,5| 63,4 673| 702| 724| 742| 77,0 792| 81,0| 83,2| 850| 86,0
2 HORAS 584 69,5 77,9 829| 86,4 89,1 91,3| 94,8| 97,5| 99,7| 102,4| 104,6| 1059
3 HORAS 63,6 75,7 84,9 90,2| 94,0 97,0 99,4| 103,2| 106,1| 108,5| 111,5| 113,9| 115,3
4 HORAS 67,11 79,9 89,5 951| 99,1| 102,2| 104,8| 108,8| 111,9| 114,4| 117,5| 120,1| 121,5
5 HORAS 69,7 82,9 92,9| 98,8]| 103,0| 106,2 | 108,8| 113,0| 116,2| 118,8 | 122,1 | 124,7| 126,2
6 HORAS 71,8 854 95,7| 101,7| 106,0| 109,3| 112,1| 116,3| 119,7| 122,4| 125,7| 128,4| 130,0
7 HORAS 73,5| 87,4| 98,0 104,2| 108,6| 112,0| 114,7 | 119,1| 122,5| 125,3 | 128,7| 131,5| 133,1
8 HORAS 75,0 89,2| 100,0| 106,3| 110,8| 114,2| 117,1| 121,5| 125,0| 127,8 | 131,3 | 134,1 | 135,8
12 HORAS 79,4 94,5| 105,9| 112,5| 117,3 | 121,0| 124,0| 128,7| 132,4| 135,4| 139,0 | 142,0| 143.8
14 HORAS 81,0 96,4| 108,1| 114,9| 119,7| 123,5| 126,5| 131,4| 135,1 | 138,2| 141,9| 145,0| 146.,8
20 HORAS 84,8 | 101,0| 113,2| 120,3 | 125,4| 129,3| 132,5| 137,6 | 141,5| 144,7 | 148,6 | 151,8 | 153,7
24 HORAS 86,8 | 103,3| 115,7| 123,0| 128,2| 132,2| 135,5| 140,7 | 144,7| 148,0| 152,0| 155,3| 157,2
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‘ UF: ‘ Sao Paulo

| Municipio: ‘ Jambeiro

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

(Desagregacao de Precipitacdes Didrias); Municipio:
Pluviométrica: Jambeiro, Codigos 02345022 (ANA) e E2-025 (DAEE) / Caluan
Rodrigues Capozzoli; Karine Pickbrenner e Eber Jos¢ de Andrade Pinto. — Sdo

Paulo: CPRM, 2018.

Estacdo: | Jambeiro Codigo: | 02345022 (ANA) e E2-025
(DAEE)
Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia

Jambeiro, Estacao

ISBN:

978-85-7499-434-5

Tipo de Equacao
Definida

. aTP
'T it od

i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d sdo parametros da equacao

As equac0es definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes de 10 minutos até 24 horas:

a=2569,9;b=0,1720; c =33,4 e d = 0,9376;

2569,9 T*1720

‘T 133,496
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| UF: | Sdo Paulo

| Municipio: | Jambeiro

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)
daChuva | 2 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 90 [ 100
10 Minutos || 84,4 988 111,3| 119,4| 125,4| 130,3| 134,5| 141,3| 146,8| 151,5| 157,4| 162,5| 1654
15 Minutos || 76,2 | 89,2| 100,5| 107,8 | 113,2| 117,7| 121,4| 127,6| 132,6 | 136,8 | 142,1 | 146,7 | 149,3
20 Minutos || 69,5| 81,4| 91,7 98,3| 103,3| 107,3| 110,7| 116,3| 120,9| 124,7| 129,6 | 133,8 | 136,2
30 Minutos || 59,2| 69,3| 78,0| 83,7| 87.9| 91,4| 943| 99,0| 102,9| 1062 | 110,4| 113,9| 116,0
45 Minutos || 48,5| 56,8| 63,9| 68,6 72,0 749| 77,2| 81,2 843| 87,0| 90,4| 933| 950
1 HORA 41,1 482| 543| 58,2| 61,1| 63,5 656| 689| 71.6| 739| 76,7 79,2| 80,6
2HORAS | 258| 302| 341| 36,5| 384| 399| 412| 433| 44,9| 46,4| 482| 49,7| 506
3 HORAS 19,0 22,2 25,0 26,8| 282| 29,3| 30,2 31,7| 33,0| 34,0| 354| 36,5| 37,2
4 HORAS 150 17,6 19,8| 21,3| 223| 23,2 239 252| 26,1| 27,0| 28,0 289| 29,5
5 HORAS 125 14,6| 16,5 17.6| 185| 193| 19,9 20,9| 21,7| 224| 233| 240| 24,5
6 HORAS 10,7 12,5 14,1 15,1| 159| 16,5 17,0 17,9| 18,6| 19,2 19,9 20,6| 20,9
7 HORAS 94| 11,0 123| 13,2 13,9 144| 149| 157| 163| 16,8| 17.4| 18,0| 183
8 HORAS 83| 97| 11,0 11.8| 12,4| 12,9| 133| 13,9| 145| 149| 155| 16,0| 16,3
12 HORAS 5,8 6,8 7,7 8,2 8,6 9,0 9,3 97| 10,1| 10,4| 10,8 11,2 11,4
14 HORAS 5,1 5,9 6,7 7,2 7,5 7,8 8,1 8,5 8,8 9,1 9,4 9,7 9,9
20HORAS| 3,7| 43| 48| 52| 54| 57| 58| 61| 64| 66| 68| 70| 72
24 HORAS 3,1 3,6 4,1 4,4 4,6 4,8 4,9 5,2 5,4 5,6 5,8 6,0 6,1
Tabela de Altura de chuva em mm
Duragéo da Tempo de Retorno, T (anos)
Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100
10 Minutos 14,1 16,5 18,6 19,9 209| 21,7| 224\ 23,6| 24,5| 253| 26,2 27,1| 27,6
15 Minutos 19,1 223 25,1| 26,9| 283| 29.4| 304 31,9| 33,1| 342 355| 36,7 373
20 Minutos 232 27,1 30,6| 32,8| 344| 358| 36,9| 38,8| 403| 41,6 43,2| 44,6 454
30 Minutos || 29.6| 34,6| 39,0| 41,8| 44,0| 457| 47,1| 495| 51,5| 53,1 552| 569| 58,0
45 Minutos 36,4 42,6 48,0 514| 54,0| 56,1 579| 609| 633| 653| 67,8 70,0 71,3
1 HORA 41,1 482| 543 | 582| 61,1| 63,5 656| 689| 71,6| 73,9| 76,7 79,2| 80,6
2 HORAS 51,71 60,5 682 73,1| 76,8 798| 823| 86,5| 89,9 92,8| 96,4| 99,5| 101,3
3 HORAS 56,9 66,6 750| 804| 84,5| 87,8 90,6| 952| 989 102,1| 106,1| 109,5| 111,5
4 HORAS 60,1 70,4 79,3| 850| 89,3 92,8 958]| 100,6| 104,6| 107,9| 112,1 | 115,7| 117,8
5 HORAS 62,4 73,00 823 88,2 92,7 96,3| 99.4| 104,4| 108,5| 112,0| 116,4 | 120,1 | 122,3
6 HORAS 64,1 75,1| 84,6| 90,7| 953| 99,0 102,1| 1073 | 111,5| 115,1| 119,6| 123,4| 125,6
7 HORAS 65,5 76,7 86,4| 92,6| 97,3| 101,1| 104,3| 109,6| 113,9| 117,5| 122,1 | 126,0| 128,3
8 HORAS 66,6 78,0 87.8| 94,2 99,0 102,8| 106,1 | 111,5| 115,9| 119,5| 124,2| 128,2| 130,5
12 HORAS 69,7 81,6 92,0| 98,6| 103,6| 107,7| 111,1| 116,7| 121,3| 125,2| 130,0 | 134,2| 136,6
14 HORAS 70,8 | 82,9 93,4 100,1| 105,2| 109,3| 112,8| 118,6| 123,2| 127,1| 132,1 | 136,3| 138,8
20 HORAS 73,2 85,7 96,5| 103,5| 108,8| 113,0| 116,6 | 122,5| 127,3 | 131,4| 136,5| 140,9 | 143,5
24 HORAS 74,4 87,0 98,1| 105,1| 110,5| 114,8 | 118,5| 124,5| 129,3| 133,5| 138,7| 143,1 | 145,7
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Lagoinha

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Faxinal \ Cddigo: \ 02345006

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Lagoinha/SP; Estacao
Pluviométrica: Faxinal, Codigo 02345006. Jean Ricardo da Silva do Nascimento,
José Alexandre Moreira Farias ¢ Eber José de Andrade Pinto — Teresina: CPRM,
2018.

ISBN: | 978-85-7499-385-0

Tipo de Equagdo [ = {[(aLn(T) +b). Ln(t + (6/60))] + [cLn(T) + d]}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes de 10 minutos até 24 hora:
a=6,5951; b=15,5316; c=14,9122; d =35,2299 ¢ § = 4;
i = {[(6,5951Ln(T) + 15,5316).Ln(t + (4/60))] + 14,9122Ln(T) + 35,2299} /t

Duracgoes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=1,8509;b=4,3761;c =16,5666; d = 39,1156 ¢ 6 = -29;
i = {[(1,8509Ln(T) + 4,3761).Ln(t + (—29/60))] + 16,5666Ln(T) + 39,1156} /t
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Lagoinha

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 97,9 | 127,1| 149,2| 162,1 | 171,3| 178,4 | 184,2| 193,4| 200,5| 206,3 | 213,4 | 219,2| 222,6

15 Minutos || 89.8| 116,7| 137,0| 148,9| 157,3| 163,8| 169,2| 177,6 | 184,2| 189,5( 196,0 | 201,4 | 204,5

20 Minutos || 81,4| 1058 124,3| 135,0| 142,7| 148,6| 153,5| 161,1| 167,1| 171,9| 177,9| 182,7| 185.5

30 Minutos || 68,3 | 88,8| 104,2| 113,3| 119,7| 124,7| 128,8| 135,2| 1402 | 144,3| 149,2| 153,3| 155,7

45Minutos | 553| 71,9| 84,5| 91,8 97,0| 101,0| 104,3| 109,6| 113,6| 116,9 | 120,9| 124,2 | 126,1

1 HORA 469| 609| 71,5| 778| 822| 856 884 | 928| 96,2 99,0] 102,5] 1052 | 106,9

2HORAS || 26,5| 344| 404| 439| 46,4| 484| 50,0 524| 544| 56,0| 57,9| 59,5| 604

3HORAS | 18,6 242| 284| 309| 32,6| 340| 351| 369| 382| 393| 40,7| 41.8| 424

4 HORAS 144 188 | 22,0 239| 253| 264| 272| 286| 29,6 305| 31,5| 324| 329

5 HORAS 11,8 154 18,1 19,6| 20,7| 21,6| 223| 234| 243| 250| 259| 26,6| 27,0

6 HORAS 10,0 13,1 153 16,7| 17,6| 183| 18,9| 199 20,6 21,2| 22,0 22,6| 229

7 HORAS 87| 114] 134| 145] 153| 16,0 16,5| 17,3| 18,0| 185| 19,1| 19,6 19,9

8 HORAS 7,8] 10,1 11,8] 129| 13,6| 142| 14,6| 154| 159| 16,4| 169| 17.4| 17,7

12 HORAS 5,4 7,0 8,2 8,9 9,4 98| 10,1 10,6 11,0 11,3| 11,7] 12,1 12,2

14 HORAS 4,7 6,1 7,1 7,7 8,2 8,5 8,8 9,2 9,6 99| 10,2| 10,5| 10,6

20 HORAS 3,4 4,4 5,1 5,6 5,9 6,2 6,4 6,7 6,9 7,1 7,4 7,6 7,7

24HORAS| 29| 37| 44| 47| 50| 52| 54| 57| 59| 60| 62| 64| 65

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos 163| 21,2| 249| 27,0 285| 29,7| 30, 7| 322| 334| 344| 356]| 36,5| 37,1

15 Minutos | 22.4| 292| 342| 372| 393| 41,0| 423| 444| 46,0| 474| 49,0| 503| 51,1

20 Minutos || 27,1| 353| 41,4| 450| 47,6 49,5| 51,2| 53,7| 557| 57,3| 593| 609| 618

30 Minutos || 34,1| 44,4| 52,1| 56,6 599| 624| 644| 67,6| 70,1 72,1| 74,6| 76,7 718

45 Minutos || 41,5| 53,9 633| 689| 72,8 758| 783| 822| 852| 87,7| 90,7| 932| 946

1 HORA 469| 609| 715| 778| 822| 856| 884| 928| 96,2| 99,0] 102,5] 105,2| 106,9

2 HORAS 53,0] 68,8] 80,9 87,9| 929| 96,7| 99,9| 104,9| 1088 | 111,9| 1158 | 119,0| 120,8

3 HORAS 55,81 72,6 852 92,6] 97,9| 102,0| 1053 110,6| 114,6| 118,0| 122,1| 125,4| 127,3

4 HORAS 57,71 75,0] 88,1 958| 101,2| 105,4| 108,9| 114,3| 118,5| 122,0| 126,2 | 129,6 | 131,6

5 HORAS 59,11 76,9] 90,3 98,1| 103,7| 108,0| 111,6| 117,1| 121,4| 125,0| 129,3 | 132,8 | 134,9

6 HORAS 60,3] 78,3] 92,0| 100,0| 105,7| 110,1| 113,7| 119,4| 123,8| 127,4| 131,8 | 1354 | 1374

7 HORAS 61,2] 79,6 93,5| 101,6] 107,3| 111,8| 115,5| 121,2| 125,7| 129,4| 133,8| 137,5| 139,6

8HORAS | 62,0| 80,6| 94,7 102,9| 108,8| 113,3| 117,0| 122,8| 1274 131,1] 135,6| 139,3| 141,4

12HORAS | 64,4 83.8| 98,4 106,9| 113,0] 117,7] 121,5] 127,6| 132,3| 136,2 | 140,9 | 144,7 | 146,9

14 HORAS | 653| 849| 99,8| 1084 | 114,6| 1194 | 123,2]| 129,4| 134,2| 138,1 | 142,8 | 146,7 | 149,0

20 HORAS || 674| 87.6] 102,9] 111,9] 1182 123,1] 127,2| 133,5| 1384 | 142,5| 147.4| 151,4| 153,7

24 HORAS || 68,5| 98,0 104,5| 113,6] 120,1| 125,1] 129,2| 135,6| 140,6 | 144,7| 149,7| 153,8| 156,1
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Lorena

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

Estacdo: | Lorena Codigo: | 02245020 (ANA) e D2-035
(DAEE)
Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao-Frequéncia

(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Lorena, Estagao
Pluviométrica: Lorena, Codigos 02245020 (ANA) e D2-035 (DAEE) / Catharina
dos Prazeres Campos de Farias; Karine Pickbrenner; Eber José de Andrade Pinto. —
Belém, PA: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-397-3
Tipo de Equacgdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sdao validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracoes de 10 minutos até 1 hora:

a=06,2349; b=18,8527 ;¢ =12,8250 ; d = 38,9249 ¢ 6=17,1

i = {[(6,2349Ln(T) + 18,8527).Ln(t + (7,1/60))] + 12,8250Ln(T) + 38,9249} /¢

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:

a=1,8560;b=15,6365;c=16,0898 ; d=48,8674 ¢ o= -45

i = {[(1,8560Ln(T) + 5,6365). Ln(t + (—45/60))] + 16,0898Ln(T) + 48,8674}/¢
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Lorena

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 112,3| 139,8 | 160,6 | 172,8 | 181,4| 188,1 | 193,6| 202,2 | 208,9 | 214,4 | 221,0 | 226,5| 229,7

15 Minutos || 98,7 | 122,9| 141,1 | 151,9| 159,4| 165,3 | 170,1 | 177,7| 183,6| 188,4| 194,3| 199,1 | 201,9

20 Minutos || 88,2 | 109,8 | 126,2| 135,8 | 142,5| 147,8| 152,1 | 158,9| 164,2| 168,5| 173,8| 178,1 | 180,5

30 Minutos|| 73,3 91,4] 105,0| 113,0| 118,6| 123,0| 126,6 | 132,2| 136,6| 140,2 | 144,6| 148,2 | 150,2

45 Minutos | 59,4 74,0 85,0| 91,5| 96,1 99,6| 102,5| 107,1| 110,7| 113,6| 117,1| 120,0| 121,7

1 HORA 50,4 62,8| 72,2\ 77,7| 81,5| 84,6 87,0/ 90,9 939 96,4 99,4| 101,9| 103,3

2HORAS | 30,8| 383| 44,1| 474| 49,8| 51,6| 53,1| 555| 57.3| 588| 60,7 62,2| 63,1

3HORAS [ 21,9 27,3| 313| 33,7| 354| 36,7 37,8| 39,4| 40,8 41,8| 43,1| 442| 448

4 HORAS 17,0 21,2 24,4 263| 27,6| 28,6| 294 30,7| 31,8 32,6| 33,6| 344| 349

5HORAS || 14,0| 174] 20,1| 21,6| 22,7| 23,5| 242| 253| 26,1| 268| 27.6| 283| 287

6 HORAS | 11,9 148| 17,1| 184| 193| 20,0| 206| 21,5| 222| 22,8| 23,5 24,1| 244

7 HORAS 104| 12,9| 149| 16,0 16,8 17.4| 179 187 19,3 199| 20,5| 21,0 21,3

8HORAS | 92| 11,5 132| 142| 149| 155| 159| 16,6| 172] 17,6| 182| 18,6/ 18,9

12 HORAS 6,4 8,0 9,2 99 10,3| 10,7 11,0 11,5 11,9| 12,2 12,6| 12,9 13,1

14 HORAS 5,6 6,9 8,0 8,6 9,0 9,3 9,6 10,0| 10,4| 10,6 11,0| 11,2| 11,4

20 HORAS| 40| 50| 58| 62| 65| 67| 69| 73| 75| 77| 79| 81| 82

24 HORAS 34 4,2 4,9 5,2 5,5 5,7 5,9 6,1 6,3 6,5 6,7 6,9 7,0

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos 18,71 23,3| 26,8| 288| 302| 31,4| 323| 33,7| 348| 357| 36,8| 37.8| 383

15 Minutos || 24,7| 30,7| 353| 38,0| 39,9| 413| 42,5| 444| 459| 47,1| 48,6| 49,8| 50,5

20 Minutos || 29.4| 36,6| 42,1| 453| 47,5| 49,3| 50,7| 53,0| 54,7| 56,2| 579| 594 60,2

30 Minutos || 36,7| 457| 52,5 56,5| 593| 61,5| 633| 66,1| 683| 70,1| 72,3| 74,1| 75,1

45 Minutos || 44,6| 55,5| 63,8 68,6 72,1| 74,7| 769| 803| 83,0| 852| 87,8 90,0| 91,3

1 HORA 50,4 62,8| 72,2\ 77,7| 81,5| 84,6| 87,0 90,9| 93,9| 96,4| 99,4| 101,9| 103,3

2HORAS | 61,6 76,7| 88,1| 948| 99.6| 103,2]| 1063 111,0| 114,7] 117,7] 121,4] 1244 126,1

3 HORAS 65,6 81,8] 94,0| 101,1| 106,1| 110,01 113,3| 118,3| 122,3| 125,5| 129,4| 132,6 | 134,5

4 HORAS 68,2| 849| 97,6] 1050 1103 | 114,3| 117,7| 122,9| 127,0| 130,3 | 134,4| 137,8 | 139,7

5 HORAS 70,0] 87,2] 100,3]| 107,9| 113,3| 117,5]| 120,9| 126,3| 130,5| 133,9| 138,1 | 141,5| 143.5

6 HORAS 71,5] 89,1]102,3] 110,1| 115,6| 119,9] 123,4| 128,9| 133,2| 136,7| 141,0 | 144,5| 146,5

7HORAS || 72,7| 90,6] 104,1| 112,0| 117,6] 121,9] 125,5| 131,1] 1354 | 139,0| 1433 | 146,9 | 149,0

8HORAS | 73.7| 91,8] 105,5]| 113,6] 1192 | 123,7| 127,3| 132,9| 1374 141,0| 1454 149,0| 151,1

12HORAS | 76,8| 95,6 109,9| 118,2| 124,2| 128,8| 132,5| 138,4| 143,0| 146,8 | 151,4| 155,1| 157,3

14HORAS | 77,9] 97,0| 111,5] 120,0| 126,0| 130,7 | 134,5| 140,5| 145,1 | 148,9| 153,6 | 157,4| 159,6

20 HORAS || 80,5| 100,3| 115,2| 124,0| 130,2| 135,0| 138,9| 145,1| 150,0 | 153,9| 158,7| 162,6 | 164.9

24 HORAS 81,8 101,9] 117,1| 126,0| 132,3| 137,2| 141,2| 147,5] 152,4] 156,4] 161,3]| 165,3| 167,6
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’ UF: ’ Sao Paulo | Municipio: ‘ Morungaba

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Morungaba \ Cddigo: \ 02246034

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Morungaba/SP; Estagdo
Pluviométrica: Morungaba, Coédigo 02246034. Jean Ricardo da Silva do
Nascimento, José Alexandre Moreira Farias ¢ Eber José de Andrade Pinto —
Teresina: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-446-8

Tipo de Equacdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracgdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:
a=6,3457;b=13,8501; c=14,5165; d =31,7324 ¢ § = 4,8;
i = {[(6,3457Ln(T) + 13,8501).Ln(t + (4,8/60))] + 14,5165Ln(T) + 31,7324} /t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=3,2767;b=7,1786;c= 17,0527, d=37,3237 ¢ 6 =-27.,9;
i = {[(3,2767Ln(T) + 7,1786).Ln(t + (=27,9))] + 17,0527Ln(T) + 37,3237} /t
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’ UF: ’ Sao Paulo | Municipio: ‘ Morungaba

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 97,5 128,5| 151,9| 165,6| 175,4| 182,9| 189,1| 198,8| 206,3 | 212,5| 220,0 | 226,2 | 229,8

15 Minutos || 86,3 | 113,7| 134,4| 146,5| 155,2| 161,8| 167,3| 175,9| 182,6| 188,0 | 194,7| 200,2 | 203,3

20 Minutos|| 77,0| 101,5] 120,0| 130,9] 138,6| 144,5] 1494 | 157,1| 163,1] 167,9| 173,9] 178,8] 181,6

30 Minutos || 63,7 84,0| 99,3| 108,3| 114,6| 119,6 | 123,6 | 130,0| 134,9 | 138,9| 143,9| 147,9| 150,2

45 Minutos| 51,2 67,5 79,8| 87,0] 92,1 96,1| 99,3| 104,5| 108,4| 111,7| 115,6| 118,9| 120,7

1HORA || 432 56,9| 673| 73,4 77,7] 81,1| 83.8] 88,1| 91,5] 942] 97,6| 1003 ] 101,9

2HORAS || 26,6| 35,1| 41.4| 452| 47,8| 499| 51,6 542| 563| 58,0| 60,0 61,7| 62,7

3 HORAS 19,3 25,5 30,1 328 34,7 36,2 37,5 39,4| 409 42,1| 43,6| 44,8| 455

4HORAS || 153 20,1] 23,8] 259] 275 286 29.6| 31,1| 32,3 333] 34,5| 354] 36,0

5 HORAS 12,7\ 16,7 19,8| 21,6 228 23,8| 24,6( 259| 269| 27,7| 28,6| 294| 299

6 HORAS 10,9 143| 17,0 185 19,6 204 21,1 222| 23,0 23,7| 24,6| 253| 257

7HORAS || 96| 12.6] 149 162] 172] 17,9 185] 19,5] 202] 20,8| 216 222| 225

8 HORAS 85| 11,2} 13,3| 14,5 153| 16,0| 16,5| 17,4| 18,1| 18,6 19,3| 19,8| 20,1

12 HORAS 6,0 7,9 94| 10,2| 10,8| 11,3| 11,7| 12,3| 12,7 13,1| 13,6| 14,0 14,2

14HORAS| 53| 69| 82| 90| 95| 99| 102] 107] 11,2] 11,5 11,9] 122] 124

20 HORAS 3,9 5,1 6,0 6,6 6,9 7,2 7,5 7,9 8,2 8,4 8,7 9,0 9,1

24 HORAS 33 4,3 5,1 5,6 5,9 6,2 6,4 6,7 7,0 7,2 7,4 7,6 7,8

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos 16,3| 21,4 253 27,6| 292 30)5| 31,5| 33,1| 344| 354| 36,7| 37,7| 383

15 Minutos || 21,6 | 28,4| 33.6| 36,6 38,.8| 40,5| 41,8| 44,0 45,6| 47,0| 48,7| 50,0| 50,8

20 Minutos 25,7 33,8 40,0 43,6| 46,2| 482| 49,8 52,4| 544| 56,0| 58,0 59,6 60,5

30 Minutos || 31,9 42,0| 49,7| 54,1 57,3| 59,8| 61,8| 650| 67,5/ 69,5| 71,9| 74,0 75,1

45 Minutos || 38,4 | 50,6| 59,9| 653 69,1| 72,1 745| 783| 81,3| 83,7| 86,7| 89,2| 90,6

1HORA | 432] 569 673| 734| 77,7] 81,1| 83.8] 88,1| 91,5 942| 97,6| 1003/ 101,9

2 HORAS 53,21 70,1 82,9| 904 957| 998| 103,2| 108,5| 112,6 | 116,0| 120,1 | 123,5| 125,4

3 HORAS 57,91 76,4 90,3| 98,4 | 104,2| 108,7| 112,4| 118,2| 122,6 | 126,3 | 130,8 | 134,5| 136,6

4 HORAS 61,1 80,5 95,2| 103,8| 109,9| 114,6 | 118,5| 124,6| 129,3| 133,1| 137,9| 141,7| 144,0

5 HORAS 63,4| 83,6| 98,8| 107,8| 114,1| 119,0| 123,0| 129,4| 134,3 | 138,3 | 143,2 | 147,2 | 149,5

6 HORAS 65,3 86,1| 101,8| 111,0| 117,5| 122,5| 126,7 | 133,2| 138,3 | 142,4| 147,4| 151,6 | 154,0

7 HORAS 66,9 | 88,1 104,2| 113,6| 120,3 | 125,5| 129,7| 136,4| 141,6 | 145,8 | 151,0 | 155,2| 157,7

8 HORAS 68,2 89,9| 106,3| 115,9| 122,7| 128,0| 132,3| 139,1 | 144,4| 148,7 | 154,0 | 158,3 | 160,8

12 HORAS [ 72,3| 95,2| 112,6( 122,8| 130,0| 135,6| 140,1 | 147,3| 152,9| 157,5| 163,1| 167,7 | 170,3

14 HORAS 73,81 97,2| 114,9| 1253 | 132,7| 138,4| 143,1| 150,4| 156,1| 160,8 | 166,5| 171,2| 173,9

20 HORAS || 77,2| 101,8 | 120,4 | 131,2| 138,9| 144,9| 149,8| 157,5| 163,5| 168,4| 174,3| 179,2| 182,0

24 HORAS 79,0 104,1 | 123,1| 134,2| 142,1| 148,2| 153,2| 161,1| 167,2| 172,2| 178,3| 183,3| 186,2
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‘ UF: ‘ Sao Paulo | Municipio: ‘ Paraibuna

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacdo: | Alferes | Codigo: | 02345034

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagcdes Diarias); Municipio: Paraibuna/SP; Estacao
Pluviométrica: Alferes, Codigo 02345034. Jean Ricardo da Silva do Nascimento,
José Alexandre Moreira Farias ¢ Eber José de Andrade Pinto — Teresina: CPRM,
2018.

ISBN: | 978-85-7499-403-1
Tipo de Equacgdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacdo

As equag0es definidas sdao validas para tempos de retorno de 2 anos até 100 anos

Duragdes de 10 minutos a 1 hora:

a=23,8222;b=16,1512; c=8,1436; d = 34,5094 ¢ & = 5,8;

i= {[(3,8222Ln(T) + 16,1512).Ln(t + (5,8/60))] + 8,1436Ln(T) + 34,5094} /t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:

a=1,6196;b=16,8397; c=10,0616; d =42,6281 ¢ 6 =-37,2;

i = {[(1,6196Ln(T) + 6,8397).Ln(t + (—37,2/60))] + 10,0616Ln(T) + 42,6281} /t
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’ UF: ’ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Paraibuna

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 90,4 | 107,1| 119,8| 127,2| 132,5| 136,5| 139,9| 145,1| 149,2| 152,5| 156,6| 159,9 | 161,8

15 Minutos || 80,9 | 96,0| 107,3| 113,9| 118,7| 122,3 | 125,3| 130,0| 133,7 | 136,7| 140,3 | 143,3 | 145,0

20 Minutos|| 72,9| 86,4| 96,6| 102,6| 106,8| 110,1| 112,8 | 117,1 | 120,4| 123,0| 126,3 | 129,0| 130,6

30 Minutos || 60,9 72,2| 80,8| 858 893| 92,1| 943| 97,9| 100,6 | 102,9| 105,6 | 107,9 | 109,2

45 Minutos | 49,4| 58,5| 655| 69,5| 724| 74,6| 76,5| 79.4| 81,6| 834| 856| 87,5| 88,5

1HORA || 41,9| 49,7 556| 3590| 61,5 633] 649 673| 692] 708] 72,7| 742] 75,1

2HORAS || 26,1| 30,9| 34,6| 36,7| 383| 394 404| 41,9| 43,1| 44,1| 453| 46,2| 46,8

3 HORAS 18,8 | 22,3| 25,0 265| 27,6 285| 292 303| 31,1 31,8| 32,7| 33.4| 338

4HORAS || 148] 17.6] 19,7] 20,9 21,8 22,4 23,0 23,8| 24,5 251] 257| 263| 266

5 HORAS 12,3 14,6| 163| 17,3| 18,0 186 19,0 19,7| 203| 20,7| 21,3| 21,.8| 22,0

6 HORAS 10,5 12,5| 13,9 148 154 159| 163| 169 17.4| 17,7| 182| 18,6| 1828

7HORAS || 92] 109] 122] 13,0 13,5 13,9 142| 148] 152] 155 160] 163| 165

8HORAS | 82| 97| 109 11,5 12,0] 12,4] 12,7] 132] 13,5 13,8] 142] 145] 147

12 HORAS 5,7 6,8 7,6 8,1 8,4 8,7 8,9 9,2 9,5 9,7\ 10,0| 10,2| 10,3

14HORAS| 50| 60| 67| 71| 74| 76| 78| 81| 83| 85| 87| 89| 90

20 HORAS 3,7 4,3 4,9 5,2 54 5,5 5,7 5,9 6,1 6,2 6,4 6,5 6,6

24 HORAS 3,1 3,7 4,1 4,4 4,6 4,7 4,8 5,0 5,1 5,3 54 5,5 5,6

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos 151 17,9 20,0 21,2| 22,1| 22,8| 233| 242| 249| 254| 26,1| 26,7 27,0

15 Minutos || 20,2| 24,0| 26,8| 285| 29,7| 30,6| 31,3| 32,5| 33,4| 342| 351| 358| 363

20 Minutos 243 288 32,2| 342| 356/| 36,77| 37,6 39,0 40,1| 41,0 42,1| 43,0 43,5

30 Minutos || 30,4 | 36,1| 40,4| 429 44,7| 46,0| 472| 489| 503| S51,4| 52,8| 53,9| 54,6

45 Minutos || 37,0 43,9| 49,1| 522| 543| 56,0| 57.4| 59,5| 61,2 62,6| 642| 656| 664

1HORA | 41,9] 49,7| 556| 59,0| 61,5 63,3 649] 673| 692| 708| 72,7 742] 75,1

2 HORAS 52,21 61,9 69,2 73,5 76,5, 789| 80,8| 839| 86,2 82| 90,5 92,5| 93,6

3 HORAS 56,5| 67,0 75,0| 79,6 829| 855| 87,6 90,9| 93,4 955| 98,1| 100,2| 101,4

4 HORAS 59,31 70,3 78,7| 83,5| 87,0| 89,7 91,9 954| 98,0 100,2| 102,9| 105,1| 106,44

5 HORAS 61,4 72,8| 81,4| 86,5 90,0 92,8| 951| 98,7| 101,5| 103,7| 106,5| 108,8 | 110,1

6 HORAS 63,01 74,7| 83,61 888| 924 953| 97,6| 101,3| 104,2| 106,5| 109,3| 111,7| 113,0

7 HORAS 644 | 763| 854| 90,7| 944 974 99,7| 103,5| 106,4| 108,8 | 111,7 | 114,1| 115,5

8 HORAS 65,5\ 77,7 86,9 923| 96,1| 99,1| 101,5| 105,4| 108,3| 110,7| 113,7| 116,1 | 117,5

12 HORAS 69,0 81,8| 91,5| 97,2| 101,2| 104,3| 106,9| 110,9| 114,0| 116,6 | 119,7 | 122,3 | 123,7

14 HORAS 70,3 83,3 93,2 99,0| 103,1| 106,3| 108,9| 113,0| 116,2| 118,8 | 121,9| 124,5| 126,0

20 HORAS 73,2 86,8| 97,1| 103,2| 107,4| 110,7| 113,5| 117,7| 121,0| 123,8 | 127,1 | 129,8 | 131,3

24 HORAS || 74,7| 88,6 99,1| 1053| 109,6| 113,0| 115,8| 120,1| 123,5| 126,3| 129,7| 132,4| 134,0
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‘ UF: ‘ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Pedreira

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacao: ‘ Pedreira | Codigo: | 02246028

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Pedreira/SP; Estacao
Pluviométrica: Pedreira, Codigo 02246028. José Alexandre Moreira Farias e Eber
José de Andrade Pinto — Fortaleza: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-387-4

Tipo de Equacdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracgdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacées definidas sdo validas para tempos de retorno de 2 anos até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:
a=7,0279;b=14,1791; c = 16,0212; d = 32,2684 ¢ § = 4,9;
i = {[(7,0279Ln(T) + 14,1791).Ln(t + (4,9/60))] + 16,0212Ln(T) + 32,2684} /t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=3,6308;b="7,2751;c=18,8464; d=37,8855¢ & =-27.8;
i = {[(3,6308Ln(T) + 7,2751).Ln(t + (—27,8))] + 18,8464Ln(T) + 37,8855} /t
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Pedreira

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 101,0 | 135,3| 161,2| 176,4| 187,1| 195,5| 202,3| 213,0| 221,4 | 228,2| 236,5| 243,3 | 247,3

15 Minutos || 89,4 | 119,7| 142,6 | 156,0 | 165,5| 172,9| 178,9 | 188,4| 195,8 | 201,8 | 209,2 | 215,2 | 218,7

20 Minutos| 79,9 106,9 | 127,4| 139,3| 147,8 | 154,4| 159,8 | 168,3| 174,9| 180,3 | 186,9 | 192,2| 195,3

30 Minutos || 66,1 | 88,5| 105,4| 115,3 | 122,3| 127,8| 132,2| 139,3| 144,7| 149,2 | 154,6 | 159,1 | 161,7

45 Minutos | 53,1 71,1 84,7| 92,7| 98/4| 102,7| 106,3| 112,0| 116,3| 119,9| 124,3| 127,9| 130,0

1HORA || 449 60,1 71,5 783] 83.0] 86,7| 89,7 94,55| 982] 101,2] 104,9| 108,0| 109,7

2HORAS || 27,6| 36,9| 44,0 48,1| 51,1| 533| 552| 581| 604| 623| 64,6 664| 67,5

3HORAS (| 20,0| 26,8| 31,9| 349| 37,1| 38,7 40,1| 42,2| 439| 452| 46,9| 482| 49,0

4HORAS || 158 212] 253 27,6 293] 30,6| 31,7| 334| 34,7 358| 37,1| 38,1| 387

5 HORAS 13,2 17,6 21,0 23,0 24,4 254| 263 27,7| 288| 29,7| 30,8| 31,7| 322

6 HORAS 11,3 151 18,0 19,7 209 21,8| 22,6| 23,8| 24,7 255| 264| 272| 27,6

7HORAS | 99| 133] 158 173] 183| 192] 198] 20,9 21,7] 224 232] 239 242

8 HORAS 88| 11,8 14,1| 154 16,4 17,1| 17,7| 18,6| 194, 20,0| 20,7| 21,3| 21,6

12 HORAS 6,2 84| 10,0( 109| 11,6| 12,1| 12,5 13,2 13,7| 14,1| 14,6| 150| 153

14HORAS| 55| 73| 87| 95| 101 106] 109] 11,5] 12,0 12,3] 12,8 132] 134

20 HORAS 4,0 54 6,4 7,0 7,4 7,7 8,0 8.4 8,8 9,0 9,4 9,6 9,8

24 HORAS 34 4,6 5,4 6,0 6,3 6,6 6,8 7,2 7,5 7,7 8,0 8,2 8,4

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos 16,8 | 225 269 294 31,2 32,6| 33,7| 355| 369| 380| 394| 40,6| 412

15 Minutos || 22,3| 29,9| 357| 39,0| 41,4| 432| 4477| 47,1 49,0| 50,5| 52,3| 53,8| 54,7

20 Minutos 26,6 35,6| 42,5| 46,4| 493| 51,5 53,3 56,1| 583| 60,1 623| 64,1| 65,1

30 Minutos || 33,1 | 442 52,7| 57,7| 61,2| 63,9| 66,1| 69,6 724| 746| 77,3| 79,5 80,8

45 Minutos || 39,9| 53.4| 63,6 69,5 73.8| 77,1| 79,7| 84,0| 87,3| 899| 932| 959| 975

1HORA | 449] 60,1| 71,5 783| 83,0] 86,7| 89,7 94,55| 982] 101,2] 104,9] 108,0| 109,7

2 HORAS 55,21 73,9| 88,0 96,3| 102,1| 106,7| 110,4| 116,3| 120,8 | 124,6 | 129,1 | 132,8 | 135,0

3HORAS || 60,1| 80.4| 958 104,8] 111,2] 116.2] 1203 126,6] 131,6| 135,7| 140,6| 144,7] 147,0

4 HORAS 63,3| 84,8 101,0| 110,5| 117,3| 122,5| 126,8 | 133,5| 138,7| 143,0| 148,2 | 152,5| 155,0

5 HORAS 65,8 | 88,1| 104,9| 114,8| 121,8 | 127,2| 131,7| 138,7| 144,1 | 148,5| 154,0 | 158,4| 161,0

6 HORAS 67,7 90,7| 108,0| 118,2| 125,4| 131,0| 135,6 | 142,8 | 148,4| 152,9 | 158,5| 163,1 | 165,7

7 HORAS 69,3 92,8| 110,6| 121,0| 128,4| 134,1 | 138,8| 146,2| 151,9| 156,6 | 162,3 | 167,0| 169,7

8 HORAS 70,71 94,7| 112,9| 123,5| 131,0| 136,8| 141,6 | 149,2| 155,0 | 159,8 | 165,6 | 170,4 | 173,1

12 HORAS | 74,9| 100,3| 119,5| 130,8| 138,7 | 144,9| 150,0| 158,0| 164,1 | 169,2| 175,4| 180,4 | 183,4

14 HORAS 76,5| 102,4 | 122,0| 133,5| 141,6| 148,0| 153,1| 161,3| 167,6| 172, 7| 179,1 | 184,2| 187,2

20 HORAS || 80,1| 107,2| 127,8| 139,8| 148,3 | 154,9| 160,3| 168,8 | 175,5| 180,9 | 187,5| 192,9| 196,0

24 HORAS 81,9| 109,7| 130,7| 143,0| 151,7| 158,4| 164,0| 172,7| 179,5| 185,0| 191,7| 197,3| 200,5
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‘ UF: ‘ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Queluz

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacdo: | Queluz | Codigo: | 02244001

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Queluz/SP; Estacao
Pluviométrica: Queluz, Codigo 02244001. Adriano da Silva Santos, Jos¢ Alexandre
Moreira Farias e Eber José de Andrade Pinto — Recife, PE: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-406-2

Tipo de Equacdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracgdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:
a=5,1000; b =10,3949; c = 18,2998; d = 37,2100 ¢ § = -1,5;
i = {[(5,1000Ln(T) + 10,3949).Ln(t + (—1,5/60))] + 18,2998Ln(T) + 37,2100}/t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=3,2075;b=6,5617; c =19,8593; d =40,3829 ¢ & = -24,5;
i = {[(3,2075Ln(T) + 6,5617).Ln(t + (—24,5/60))] + 19,8593(T) + 40,3829} /t
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Queluz

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 136,0| 181,8| 216,5| 236,8 | 251,2| 262,3| 271,4| 285,8 | 297,0| 306,1 | 317,2 | 326,4 | 331,6

15 Minutos || 116,5| 155,7| 185,3 | 202,6 | 214,9 | 224,5| 232,3| 244,6 | 254,1| 261,9 | 271,5| 279,3 | 283,8

20 Minutos || 100,5| 134,3| 159,9| 174,9 | 185,5| 193,7| 200,4| 211,1 | 219,3 | 226,0 | 234,2| 241,0 | 244,9

30 Minutos || 79,0 | 105,6 | 125,7| 137,5| 145,8 | 152,3 | 157,6 | 165,9 | 172,4| 177,7| 184,2| 189,5| 192,5

45 Minutos| 60,6 80,9 96,3 1053 | 111,7| 116,7| 120,7| 127,1 | 132,1| 136,1 | 141,1| 145,1 | 147,5

1 HORA 49,5| 66,2 78,8| 86,2| 91.4| 954| 98,7| 104,0| 108,0| 111,3| 115,4| 118,7| 120,6

2HORAS || 29,1| 389| 46,3| 506| 53,7| 56,1| 58,0| 6I,1| 63,5 654| 67,8| 69,8| 70,9

3HORAS || 20,8| 27,8| 33,1| 36,2| 384 | 40,1| 41,5| 43,7| 454| 46,8| 48,5| 49,9| 50,7

4 HORAS 16,3 21,8 26,0 284| 30,1| 31,5 32,6 343| 356| 36,7| 38,1| 39,1| 398

5 HORAS 13,5 18,0 21,5| 23,5 249| 26,0| 269 283| 29.4| 303| 31.4| 323| 329

6 HORAS 11,5 154 184 20,1 | 21,3| 222| 23,0 242| 252| 259| 269| 27,6| 281

7 HORAS 10,1 13,5 16,1 17,6| 18,6| 19,5 20,1 | 21,2| 22,0| 22,7| 23,5| 242| 24,6

8 HORAS 9,0 12,0| 143| 156]| 16,6 17,3| 179| 18,9 19,6| 20,2| 209| 21,5| 21,9

12 HORAS 6,3 84| 10,0( 11,0f 11,6| 12,1| 12,6| 13,2 13,7| 14,2| 14,7| 15,1| 153

14 HORAS 5,5 7,4 8,8 9,6 10,1| 10,6 11,0 11,5 12,0 12,4| 12,8| 13,2| 13,4

20 HORAS 4,0 54 6,4 7,0 7,4 7,7 8,0 8.4 8,7 9,0 9,3 9,6 9,8

24 HORAS 34 4,6 5,4 59 6,3 6,6 6,8 7,2 7,4 7,7 7,9 8,2 8,3

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos || 22,7| 30,3| 36,1| 39,5| 41,9| 43,7| 452| 47,6 49,5| 51,0| 52,9| 544| 553

15 Minutos || 29,1| 389| 46,3| 50,7| 53,7| 56,1| 58,1| 61,1| 63,5| 655| 67,9| 69.8| 70,9

20 Minutos 33,5| 44,8| 53,3| 583| 61,8| 64,6 66,8 704| 73,1| 753| 78,1| 80,3| 81,6

30 Minutos || 39,5| 52,8 629 687 729 762 788| 83,0/ 86,2 889| 92,1| 94,7| 96,3

45 Minutos || 45.4| 60,7 72,2 79,0 83,8| 87,5 90,5 953| 99,0| 102,1| 105,8| 108,8| 110,6

1 HORA 49,5| 66,2 78,8| 86,2| 91.4| 954| 98,7| 104,0| 108,0| 111,3| 115,4| 118,7| 120,6

2 HORAS 5821 77,8 92,6| 101,2| 107,4| 112,2| 116,0| 122,2| 127,0| 130,8 | 135,6 | 139,5| 141,8

3 HORAS 62,5| 83,5| 99.4| 108,7| 1153 | 120,4| 124,6 | 131,2| 136,3 | 140,4 | 145,6 | 149,7 | 152,2

4 HORAS 65,4 87,3|103,9| 113,7| 120,6 | 125,9| 130,3| 137,2| 142,5| 146,9 | 152,2| 156,6 | 159,1

5 HORAS 67,5 90,2| 107,4| 117,4| 124,5| 130,0| 134,6 | 141,7| 147,2| 151,7| 157,2| 161,7| 164,4

6 HORAS 69,3 92,5| 110,1| 120,4| 127,7| 133,4| 138,0| 145,3| 151,0| 155,6 | 161,3 | 165,9 | 168,6

7 HORAS 70,71 94,5| 112,4| 122,9| 130,4| 136,2 | 140,9| 148,3| 154,1 | 158,8 | 164,6 | 169,3 | 172,1

8 HORAS 72,01 96,1 | 114,4| 125,1| 132,7| 138,5| 143,3| 150,9| 156,8 | 161,6 | 167,5| 172,3 | 175,1

12 HORAS || 75,7| 101,1| 120,3| 131,5| 139,5| 145,7| 150,7| 158,7| 164,9| 170,0| 176,1| 181,2| 184,1

14 HORAS 77,11 102,9 | 122,5| 134,0| 142,1| 148,4| 153,5| 161,6| 167,9| 173,1| 179,4| 184,5| 187,5

20 HORAS | 80,3| 107,2| 127,6| 139,5| 148,0| 154,5| 159,9| 168,4| 174,9 | 180,3 | 186,8 | 192,2 | 195,3

24 HORAS 81,9| 109,4| 130,2| 142,4| 151,0| 157,7| 163,2| 171,8| 178,5| 183,9| 190,6 | 196,1 | 199,3
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‘ UF: ‘ Sao Paulo | Municipio: ‘ Redencao da Serra

| Tipo: | Dados de estacdo Pluviogréfica

Estacdo: | Redencdo da Serra Codigo: | 02345023 (ANA) e E2-028
(DAEE)

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Diarias); Municipio: Redencao da Serra, Estagdo
Pluviométrica: Redengao da Serra, Codigos 02345023 (ANA) e E2-028 (DAEE) /
Caluan Rodrigues Capozzoli; Karine Pickbrenner e Eber José¢ de Andrade Pinto. —
Séo Paulo: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-427-7

Tipo de Equacao _ aTP
Definida 1= t+od
i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);
t é a duracdo da precipitacao (horas).
a, b, ¢, d sdo parametros da equacao

As equac0es definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duragdes de 10 minutos até 24 horas:
a=883,1;b=0,1644;c=13,9e d=0,7703;
883,1 T0,164-4-
‘T t+13,9)07703
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’ UF: ’ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Redeng¢do da Serra

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

5 Minutos || 102,9| 119,6 | 134,0| 143,3| 150,2 | 155,8 | 160,5| 168,3| 174,6 | 179,9| 186,6 | 192,3 | 195,7

10 Minutos || 85,8 | 99,8| 111,8| 119,6| 125,3| 130,0 | 134,0 | 140,5| 145,7 | 150,2| 155,8| 160,5 | 163,3

15 Minutos || 74,2| 86,2 96,6| 103,3| 108,3| 112,3| 115,7| 121,4| 125,9| 129,7| 134,6| 138,7| 141,1

20 Minutos|| 65,6 76,2| 854| 913| 958| 99,3| 102,4| 107,3| 111,3] 114,7| 119,0| 122,6 | 124,8

30 Minutos || 53,7 62,5| 70,0| 74,8 78,5| 81,4| 839| 87,9| 91,2| 94,0| 97,5| 100,5| 102,2

45 Minutos || 42,9| 49,8 558| 59,7| 62,6 649| 66,9| 70,1| 72,7| 750| 77,8| 80,1| 81,5

1HORA || 360| 41,8 469| 50,1| 52,5| 545| 562| 589| 61,1| 629| 653| 673| 68,5

2HORAS [ 22,8| 26,5| 29,7 31,7| 33,2| 34,5 355| 37,3| 38,6 39,8| 413| 42,6 433

3 HORAS 17,1 199 223| 238| 250 259| 26,7 28,0| 29,1 299| 31,1| 32,0| 32,6

4HORAS || 13,9| 162| 18,1| 194| 203| 21,1| 21,7| 22,8| 23,6| 243| 252| 26,0| 26,5

5HORAS | 11,8 13,7] 154| 164| 172| 17,9 184| 193| 20,0| 20,7| 21.4| 22,1| 225

6 HORAS 10,3| 12,0 13,4| 144 151 15.6| 16,1 169 17,5 181 | 187| 193| 19,6

7HORAS | 92| 10,7 12,0| 12.8] 13,4| 13.9| 144| 151| 156| 16,1| 16,7| 172| 175

8 HORAS 8,3 97| 109| 11,6 12,2| 12,6 13,0| 13,6| 14,1| 14,6| 151 | 156 158

12 HORAS 6,1 7,1 8,0 8,5 9,0 9,3 9,6 10,0| 10,4| 10,7| 11,1 11,5| 11,7

14HORAS| 55| 64| 71| 76| 80| 83| 85| 89| 93| 96| 99| 102| 104

20 HORAS 4,2 4,8 5,4 5,8 6,1 6,3 6,5 6,8 7,1 7,3 7,6 7.8 7,9

24 HORAS 3,6 4,2 4,7 5,0 5,3 5,5 5,7 5,9 6,2 6,3 6,6 6,8 6,9

Tabela de Altura de chuva em mm

Duracédo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

5 Minutos 86| 10,0 11L,2| 11,9 12,5 13,0 13.4| 14,0| 14,6| 150]| 156]| 16,0| 16,3

10 Minutos 143| 16,6 18,6 199 209| 21,7| 223| 234| 243| 250( 26,0| 268| 272

15 Minutos 18,5 21,6 24,2 258| 27,1| 28,1| 289| 303| 31,5| 32,4 33,6 34,7| 353

20 Minutos || 21,9| 254| 28,5( 304| 31,9 33,1| 34,1| 358| 37,1| 382| 39,7 409| 41,6

30 Minutos || 26,9 31,2| 35,0| 374 392| 40,7 41,9| 44,0| 456| 47,0| 48,8| 502 51,1

45 Minutos || 32,1| 37,4 419| 448| 46,9| 48,7| 502| 52,6| 54.6| 562| 583| 60,1| 61,1

1 HORA 36,0 41,8| 46,9| 50,1| 52,5| 54,5| 56,2| 58,9| 61,1| 629| 653| 673| 68,5

2 HORAS 45,5 529 593| 634 665 69,0 71,1 745 773| 79,6 82,6| 851| 86,6

3 HORAS 51,3 59,7 66,9| 71,5 750 77,8 80,1| 84,0| 87,2| 89,8| 932| 96,0 97,7

4 HORAS 55,6 64,7 72,5\ 77,5| 81,2 843| 86,8| 91,0 94,4| 97,3 100,9| 104,0| 105,8

5 HORAS 59,01 68,6| 769 82,2| 86,2| 894| 92,2| 96,6 100,2| 103,3| 107,1| 110,4| 112,3

6 HORAS 61,9 72,0 80,7| 86,2| 90,4 | 938 96,7| 101,3| 105,1| 108,3 | 112,4| 115,8| 117.,8

7 HORAS 64,4 749 839| 89,7| 94,1 97,6| 100,5| 105,4| 109,4| 112,7| 116,9| 120,4| 122,6

8 HORAS 66,6 | 77,5| 86,8| 92,8| 97,3| 100,9| 104,0| 109,0| 113,1| 116,6 | 120,9 | 124,6 | 126,8

12 HORAS 73,771 85,6 96,0| 102,6| 107,6| 111,6| 115,0| 120,6| 125,1| 128,9| 133,7 | 137,7| 140,1

14 HORAS [ 76,5| 889| 99,6 106,5| 111,7| 1159 119,4| 125,2| 129,8 | 133,8 | 138,8 | 143,0 | 145,5

20 HORAS || 83,3| 96,9 108,6| 116,0| 121,7| 126,2| 130,1| 136,4| 141,5| 145,8| 151,2| 155,8 | 158,5

24 HORAS 87,0 101,2| 113,4| 121,2| 127,1| 131,8| 135,8| 142,4| 147,7| 152,2| 157,9| 162,7| 165,5
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| UF: | Sdo Paulo | Municipio: | Roseira

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Bonfim \ Cddigo: \ 02245053

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Roseira/SP; Estagdo
Pluviométrica: Bonfim, Codigo 02245053. José Alexandre Moreira Farias e Eber
José de Andrade Pinto — Fortaleza: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-384-3
Tipo de Equacgdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, o sdo parametros da equacao

As equag0es definidas sdao validas para tempos de retorno de 2 anos até 100 anos

Duragdes de 10 minutos a 1 hora:

a=6,8233;b=17,9180; c = 15,3822; d =40,3755 ¢ 6 = 4,1;

i = {[(6,8233Ln(T) + 17,9180).Ln(t + (4,1/60))] + 15,3822Ln(T) + 40,3755}/t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:

a=1,9104; b=5,0088; c = 17,0984; d = 44,8999 e 6 =-29,1;

i = {[(1,9104Ln(T) + 5,0088).Ln(t + (—29,1/60))] + 17,0984Ln(T) + 44,8999}/t
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’ UF: ’ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Roseira

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 109,4| 139,7| 162,6 | 175,9| 185,4| 192,8| 198,8| 208,3 | 215,7| 221,7| 229,1 | 235,1 | 238,6

15 Minutos || 100,5 | 128,2| 149,2| 161,5| 170,2| 177,0| 182,5| 191,2| 197,9| 203,5| 210,2 | 215,8 | 218,9

20 Minutos | 91,1| 116,3| 135,4| 146,5| 154,4| 160,5| 165,5| 173,4| 179,6 | 184,6 | 190,7 | 195,7 | 198,6

30 Minutos| 76,5| 97,6 113,6| 122,9| 129,6 | 134,7 | 138,9 | 145,5| 150,7 | 154,9 | 160,0 | 164,2 | 166,7

45 Minutos| 62,0 79,1 92,1 99,6| 105,0| 109,2| 112,6| 118,0| 122,1| 125,5| 129,7| 133,1| 135,1

1HORA || 52,5| 67,0 78,0 84,4] 89,0 92,5| 954/ 100,0] 103,5] 106,4] 109,9] 112,8] 114,5

2HORAS || 29,7| 37,9| 44,1| 47,7| 503| 523| 539| 56,5| 585| 60,1| 62,1| 63,7| 64,7

3HORAS || 209| 26,6| 31,0| 33,5| 353| 36,7| 37,9| 39,7| 41,1| 42,2| 43,6| 44,8| 45,5

4 HORAS 16,2 20,6 24,0, 26,0 274| 285| 294 30,8| 31,9| 32,8| 33,8| 34,7| 352

5 HORAS 13,3 169 19,7 21,3| 225 23.4| 24,1 252| 26,1 268| 27,7| 285| 289

6 HORAS 11,3| 14,4 16,7 18,1 19,1 19,8| 20,5 21,4| 222| 228| 23,6| 242| 245

7 HORAS 9,8 12,5| 14,6| 158| 16,6 17,3| 17,8| 187| 193] 19,9 20,5| 21,0| 214

8 HORAS 87| 11,1 129| 14,0| 14,7 153| 158| 16,5| 17,1| 17,6| 18,2| 18,7| 18,9

12 HORAS 6,0 7,7 8,9 9,7 10,2| 10,6| 109 11,5| 11,9 12,2 12,6| 129| 13,1

14 HORAS 5,2 6,7 7,8 8,4 8,9 9,2 95 10,0 10,3| 10,6 10,9 11,2 114

20 HORAS 3,8 4,8 5,6 6,1 6,4 6,7 6,9 7,2 7,4 7,7 7,9 8,1 8,2

24 HORAS 3,2 4,1 4,7 5,1 54 5,6 5,8 6,1 6,3 6,5 6,7 6,9 7,0

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos || 18,2 | 23,3 | 27,1 | 29,3 | 30,9 | 32,1 | 33,1 | 34,7 | 359 | 36,9 | 38,2 | 39,2 | 39,8

15 Minutos || 25,1 | 32,1 | 37,3 | 40,4 | 42,5 | 44,2 | 45,6 | 47,8 | 49,5 | 50,9 | 52,6 | 53,9 | 54,7

20 Minutos | 30,4 | 38,8 | 45,1 | 48,8 | 51,5 | 53,5 | 55,2 | 57,8 | 59,9 | 61,5 | 63,6 | 65,2 | 66,2

30 Minutos || 38,2 | 48,8 | 56,8 | 61,5 | 64,8 | 67,4 | 69,5 | 728 | 753 | 77,4 | 80,0 | 82,1 | 83,3

45 Minutos || 46,5 | 59,3 | 69,1 | 74,7 | 78,8 | 81,9 | 84,4 | 88,5 | 91,6 | 94,2 | 97,3 | 99,8 | 101,3

1 HORA 52,5 | 67,0 | 78,0 | 84,4 | 89,0 | 92,5 | 95,4 |100,0 | 103,5 | 106,4 | 109,9 | 112,8 | 114,5

2 HORAS | 594 | 75,8 | 88,2 | 95,4 | 100,6 | 104,6 | 107,8 | 113,0 | 117,0 | 120,2 | 124,2 | 127,5 | 129,4

3HORAS | 62,6 | 799 | 92,9 | 100,6 | 106,0 | 110,2 | 113,7 | 119,1 | 123,3 | 126,7 | 130,9 | 134,4 | 136,4

4 HORAS || 64,7 | 82,6 | 96,1 | 104,0 | 109,6 | 114,0 | 117,5 | 123,1 | 127,5 | 131,0 | 135,4 | 138,9 | 141,0

5 HORAS | 66,3 | 84,6 | 98,5 |106,6 | 112,3 | 116,8 | 120,4 | 126,1 | 130,6 | 134,2 | 138,7 | 142,3 | 144,5

6 HORAS | 67,6 | 86,2 | 100,3 | 108,6 | 114,4 | 119,0 | 122,7 | 128,6 | 133,1 | 136,8 | 141,4 | 145,1 | 147,2

7 HORAS || 68,6 | 87,6 | 101,9 | 110,3 | 116,2 | 120,8 | 124,6 | 130,6 | 135,2 | 139,0 | 143,6 | 147,3 | 149,5

8 HORAS | 69,5 | 88,7 |103,2 | 111,7 | 117,8 | 122,4 | 126,3 | 132,3 | 137,0 | 140,8 | 145,5 | 149,3 | 151,5

12 HORAS || 72,2 | 92,2 | 107,3 | 116,1 | 122,3 | 127,2 | 131,2 | 137,4 | 142,3 | 146,3 | 151,1 | 155,1 | 157,4

14 HORAS || 73,2 | 93,5 | 108,8 | 117,7 | 124,1 | 129,0 | 133,0 | 139,4 | 144,3 | 148,3 | 153,2 | 157,3 | 159,6

20 HORAS || 75,6 | 96,4 | 112,2 | 121,5 | 128,0 | 133,1 | 137,2 | 143,8 | 148,9 | 153,0 | 158,1 | 162,3 | 164,7

24 HORAS || 76,7 | 97,9 | 114,0 | 123,4 | 130,0 | 135,2 | 139,4 | 146,0 | 151,2 | 155,4 | 160,6 | 164,8 | 167,2
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’ UF: ’ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Santo Antonio de Posse

| Tipo: | Desagregaciio de dados dirios

\ Estacdo: \ Fazenda Chapadao \ Cddigo: \ 002246020

Fonte: | Atlas Pluviométrico do Brasil: Equacdes Intensidade-Duracao-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Santo Anténio de Posse/SP;
Estacao Pluviométrica: Fazenda Chapadao, Codigo 002246020. Jean Ricardo da
Silva do Nascimento, José Alexandre Moreira Farias e Eber José de Andrade Pinto
— Teresina: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-425-3

Tipo de Equacdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracgdo da precipitacdo (horas).

a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacées definidas sdo validas para tempos de retorno de 2 anos até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:
a=5,4177;b=14,1446; c = 12,3496; d = 32,1847 ¢ § = 4,9;
i = {[(54177Ln(T) + 14,1446).Ln(t + (4,9/60))] + 12,3496Ln(T) + 32,1847} /t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:
a=2,7919; b="7,2863; c = 14,5200, d = 37,8185 ¢ 6 = -27.8;
i = {[(2,7919Ln(T) + 7,2863).Ln(t + (—=27,8))] + 14,5200Ln(T) + 37,8185} /t
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’ UF: ’ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Santo Antonio de Posse

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 94,9 121,3| 141,2| 152,9| 161,2| 167,6| 172,9| 181,2| 187,6 | 192,9| 199,3| 204,6 | 207,6

15 Minutos || 84,0 | 107,3| 125,0| 135,3 | 142,6 | 148,3 | 153,0| 160,3| 166,0 | 170,6 | 176,3 | 181,0 | 183,6

20 Minutos || 75,0| 959 111,6| 120,9] 1274 132,5] 136,6 | 143,2| 1483 ] 152,4| 157,5] 161,6| 164,0

30 Minutos || 62,1 79,3| 92,4| 100,0( 105,4| 109,6 | 113,1 | 118,5| 122,7| 126,1 | 130,3 | 133,8 | 135,7

45 Minutos| 49,9| 63,8 743| 80,4| 848| 882| 90,9 953| 98,6| 101,4| 104,8| 107,5| 109,1

1 HORA 42,1 539| 62,7| 67,9| 71,6| 744| 76,7 804 | 83,3| 856| 885| 90,8 92,1

2HORAS || 25,9| 33,1| 38,6| 41,8| 44,0 458| 47,2| 49,5| 51,2 52,7| 54,4| 558| 56,7

3 HORAS 18,8 | 24,1| 28,0 303| 32,0 332 343| 359| 37,2| 382| 39,5| 40,5| 4,1

4HORAS || 149 190] 22,1| 240] 253] 26,3 27.1] 284 29.4| 302| 312] 32,1] 325

5 HORAS 12,4 158 18,4| 199| 21,0| 21,8 22,5 23,6| 24.4| 251| 26,0 26,6 27,0

6 HORAS 10,6 13,6 158 17,1 18,0 18,7 19,3| 202| 21,0 21,6| 223| 229| 232

7HORAS | 93] 11,9] 13,9| 150| 158| 164] 170] 17,8| 184] 189| 19,5] 20,1] 204

8HORAS | 83| 106] 124 13.4] 141| 14,7] 151] 159 164] 169| 17.4] 179] 182

12 HORAS 5,9 7,5 8,7 9,5| 10,0| 104| 10,7| 11,2 11,6 11,9 12,3| 12,6| 12,8

14HORAS| 51| 66| 76| 83| 87| 91| 94| 98] 101] 104| 108] 11,1] 11,2

20 HORAS 3,8 4,8 5,6 6,1 6,4 6,6 6,9 7,2 7,4 7,6 7,9 8,1 8,2

24 HORAS 3,2 4,1 4,8 52 54 5,7 5,8 6,1 6,3 6,5 6,7 6,9 7,0

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos 15,8 20,2| 23,5 255| 269| 279 288 302| 313| 32,1 332| 34,1| 34,6

15 Minutos || 21,0 26,8| 31,2| 33,8| 357| 37,1| 38,2| 40,1 41,5| 42,7| 44,1 452| 459

20 Minutos 25,0 32,0 37,2 40,3| 42,5| 442| 455| 47,77 49.4| 50,8| 52,5| 53,9| 54,7

30 Minutos || 31,0 39,7| 46,2| 50,0 52,7| 54,8 56,5| 59,2| 61,3| 63,1| 652| 66,9| 679

45 Minutos || 37.4| 47,8| 55,7| 60,3| 63,6| 66,1 682| 71,4| 740| 76,1| 78,6| 80,7 81,9

1HORA | 42,1] 539 62,7 679| 71.6] 744| 76,7 804| 833| 856| 88,5 90.8] 92,1

2 HORAS 51,8 66,2 77,1 83,5| 88,0 91,5| 944 98,9| 102,4| 1053 | 108,8 | 111,7| 113,3

3 HORAS 56,5| 72,2| 84,0 91,0 959| 99,7| 102,8| 107,8 | 111,6 | 114,7| 1185 121,6 | 123,4

4 HORAS 59,51 76,1 88,6| 959 101,1| 105,1| 108,4| 113,6| 117,6| 120,9 | 124,9 | 128,2| 130,1

5 HORAS 61,8 79,01 92,0 99,6| 105,0| 109,2| 112,6| 118,0| 122,2 | 125,6 | 129,8 | 133,2 | 135,1

6 HORAS 63,7 81,3| 94,7| 102,5| 108,1| 112,4| 115,9| 121,5| 125,8 | 129,3 | 133,6 | 137,1 | 139,2

7 HORAS 65,2 83,3 97,0| 105,0| 110,7| 115,1| 118,7| 124,4| 128,8| 132,4| 136,8 | 140,4| 142,5

8 HORAS 66,5| 85,0| 99,0| 107,1| 112,9| 117,4| 121,1| 126,9| 131,4| 135,1| 139,6 | 143,2| 1454

12 HORAS 70,4 90,0 | 104,8| 113,4| 119,6 | 124,4| 128,2| 134,4| 139,1 | 143,0| 147,8 | 151,7| 153.,9

14 HORAS 71,9 91,9 107,0| 115,8| 122,1| 127,0| 130,9| 137,2| 142,1| 146,0 | 150,9 | 154,9| 157,2

20 HORAS 75,31 96,2 | 112,0| 121,3| 127,8 | 132,9| 137,1 | 143,6| 148,7| 152,9 | 158,0 | 162,2| 164,6

24 HORAS || 77,0 98/4| 114,6| 124,0| 130,7 | 136,0 | 140,2| 146,9| 152,1 | 156,4| 161,6 | 165,9| 168,3
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‘ UF: ‘ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Sao José do Barreiro

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estagdio: | Sdo José do Barreiro | Codigo: | 02244100

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Sao José do Barreiro/SP;
Estagdo Pluviométrica: Sao José¢ do Barreiro, Codigo 02244100. José Alexandre
Moreira Farias e Eber José de Andrade Pinto — Fortaleza: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-386-7
Tipo de Equagdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracgdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacées definidas sdo validas para tempos de retorno de 2 anos até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:

a=4,5622;b=10,2487; ¢ =16,6166; d =37,4007 ¢ 6 = -1,8;

i = {[(4,5622Ln(T) + 10,2487).Ln(t + (—1,8/60))] + 16,6166Ln(T) + 37,4007} /t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:

a=29115;b=6,5169; c = 18,0593; d = 40,6119 e 6 =-25,1;

i = {[(2,9115Ln(T) + 6,5169).Ln(t + (—25,1/60))] + 18,0593Ln(T) + 40,6119}/t
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’ UF: ’ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Sao José do Barreiro

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 133,4| 174,8| 206,1 | 224,5| 237,5| 247,6 | 255,8 | 268,8 | 278,9 | 287,2 | 297,3 | 305,5| 310,3

15 Minutos || 114,5| 150,0| 177,0| 192,7| 203,9| 212,5| 219,6 | 230,8 | 239,5| 246,5 | 255,2 | 262,3 | 266,4

20 Minutos | 98,8| 129,5| 152,7| 166,3 | 175,9| 183,4| 189,5| 199,2| 206,7 | 212,8 | 220,3 | 226,4 | 229,9

30 Minutos| 77,6 | 101,7| 120,0 | 130,7 | 138,2 | 144,1 | 148,9 | 156,5| 162,4| 167,2| 173,1 | 177,9 | 180,6

45 Minutos | 594 77,8 91,8| 100,0| 105,8| 110,3| 113,9| 119,7| 124,2| 127,9| 132,4| 136,1 | 138,2

1 HORA 48,5| 63,6 75,0 8L,7| 86,5| 90,1| 93,1 97,9| 101,5]| 104,6| 108,2| 111,2| 113,0

2HORAS || 28,5| 37.4| 44,1| 48,1| 50,8| 53,0| 54,8| 57,6| 59,7| 61,5| 63,7| 654| 66,5

3HORAS || 204 | 26,8| 31,6 344| 364| 37,9| 392| 41,2 42,7| 44,0| 45,6| 46,8| 47,6

4 HORAS 16,0 21,0 24,8| 27,00 285| 29,8 30,7 32,3| 33,5| 34,5| 357| 36,77 373

5 HORAS 13,2 17,3| 20,5| 223| 23,6| 24,6| 254 26,7 27,7 285| 29,5| 30,3| 30,8

6 HORAS 11,3 148 17,5 19,0 20,2 21,0 21,7 22,8| 23,7| 244| 252| 259| 263

7 HORAS 99 13,01 153| 16,7| 17,6| 18,4 19,0 20,0| 20,7| 21,3 22,1| 22,7| 23,0

8 HORAS 88| 11,5 13,6| 14,8| 157| 16,4| 16,9| 17,8| 18,4| 19,0 19,7| 20,2| 20,5

12 HORAS 6,2 8,1 9,5| 10,4| 11,0 1L1,5| 11,9| 12,5| 12,9 13,3| 13,8| 142| 144

14 HORAS 5,4 7,1 83 9,1 96| 10,0 10,3| 109| 11,3 11,6 12,0 12,4| 12,6

20 HORAS 3,9 5,2 6,1 6,6 7,0 7,3 7,5 7,9 8,2 8,5 8,8 9,0 9,2

24 HORAS 33 4,4 5,2 5,6 6,0 6,2 6,4 6,7 7,0 7,2 7,5 1,7 7,8

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcio da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos || 22,2| 29,1| 34.4| 37.4| 39,6 41,3| 42,6| 44,8| 46,5| 47,9| 49,5| 50,9| 51,7

15 Minutos || 28,6| 37,5| 44,2 48,2| 51,0| 53,1| 549| 57,7| 59,9| 61,6| 63,8| 656 66,6

20 Minutos 329 43,2 50,9| 554| 58,6| 61,1 632 664| 689| 709| 734| 755| 76,6

30 Minutos || 38.8| 509| 60,0 653 69,1 72,1 745 783| 81,2 83,6 86,5| 889| 90,3

45 Minutos || 44,5| 58,4 688 750 793| 82,7 855| 89.,8| 93,2 959| 99,3| 102,1| 103,7

1 HORA 48,5| 63,6 75,0 81,7 86,5 90,1| 93,1 97,9| 101,5| 104,6 | 108,2 | 111,2| 113,0

2 HORAS 57,001 74,8 88,3| 96,1| 101,7| 106,0| 109,6 | 115,1| 119,5| 123,0| 127,3 | 130,9 | 132,9

3 HORAS 61,2 80,3| 94,7| 103,2| 109,2| 113,8| 117,6 | 123,6 | 128,2| 132,0 | 136,7 | 140,5 | 142,7

4 HORAS 64,0 84,0 99,1| 107,9| 114,2| 119,0| 123,0| 129,2| 134,1| 138,1 | 142,9| 146,9 | 149,2

5 HORAS 66,1 | 86,7| 102,3| 111,4| 117,9| 122,9| 127,0| 133,5| 138,5| 142,6 | 147,6 | 151,7 | 154,1

6 HORAS 67,8 88,9| 104,9| 114,3| 120,9| 126,1| 130,3| 136,9 | 142,1 | 146,3 | 151,4| 155,6 | 158,0

7 HORAS 69,2 90,8 107,1| 116,7| 123,4| 128,7| 133,0| 139,7| 145,0| 149,3 | 154,5| 158,8| 161,3

8 HORAS 70,4 92,4| 109,0| 118,7| 125,6| 130,9| 1353 | 142,2| 147,5| 151,9| 157,2| 161,6 | 164,1

12 HORAS 74,01 97,1| 114,6| 124,8 | 132,0| 137,7| 142,3 | 149,5| 155,1 | 159,7| 1653 | 169,9 | 172,6

14 HORAS 75,41 98,9 116,7| 127,1| 134,5| 140,2 | 144,9| 152,2| 158,0| 162,7 | 168,4| 173,1| 175,8

20 HORAS | 78,5| 103,0| 121,5| 132,4| 140,0| 146,0| 150,9 | 158,6 | 164,5| 169,4 | 175,4| 180,2 | 183,0

24 HORAS 80,1 | 105,1| 124,0| 135,0| 142,9| 149,0| 153,9| 161,8| 167,9| 172,8| 178,9| 183,9| 186,7
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‘ UF: ‘ Sao Paulo | Municipio: ‘ Silveiras

| Tipo: | Desagregacao de dados diarios

| Estacado: ‘ Silveiras | Codigo: | 02244007

Fonte:

Atlas Pluviométrico do Brasil: Equagdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia
(Desagregacao de Precipitagdes Didrias); Municipio: Silveiras/SP; Estacao
Pluviométrica: Silveiras, Codigo 02244007. Adriano da Silva Santos, José
Alexandre Moreira Farias e Eber José de Andrade Pinto — Recife, PE: CPRM, 2018.

ISBN: | 978-85-7499-424-6
Tipo de Equagdo i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))] + cLn(T) + d}/t
Definida i é a intensidade da chuva (mm/h); T é o tempo de retorno (anos);

t é a duracgdo da precipitacdo (horas).
a, b, ¢, d, 6 sdo parametros da equacao

As equacoes definidas sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos

Duracdes de 10 minutos a 1 hora:

a=3,8422;b=13,9018; ¢ =13,5647; d =49,0475 ¢ 6 = -1,2;

i = {[(3,8422Ln(T) + 13,9018).Ln(t + (—1,2/60))] + [13,5647Ln(T) + 49,0475]}/t

Duragdes superiores a 1 hora até 24 horas:

a=2,3997;b=28,6309; c =14,7099; d = 53,1944 ¢ & = - 24;

i = {[(2,3997Ln(T) + 8,6309)Ln(t + (—24/60))] + [14,7099In(T) + 53,1944]}/t
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’ UF: ’ Sao Paulo ‘ Municipio: ‘ Silveiras

Tabela de Intensidade da chuva em mm/h

Duracéo Tempo de Retorno, T (anos)

daChuva [ 2 5 10 15 20 25 | 30 | 40 | 50 60 75 90 | 100

10 Minutos || 159,9| 193,9| 219,7| 234,7| 245,4| 253,7| 260,5| 271,2| 279,4| 286,2 | 294,5| 301,3 | 305,2

15 Minutos || 136,4 | 165,4| 187,4| 200,2 | 209,3 | 216,4| 222,2| 231,3| 238,4| 244,1 | 251,2| 257,0| 260,3

20 Minutos || 117,7| 142,7| 161,6 | 172,7| 180,6 | 186,7| 191,7| 199,5| 205,6 | 210,6 | 216,7 | 221,7 | 224,5

30 Minutos || 92,6 | 112,3| 127,2| 135,9 | 142,1 | 146,9 | 150,8 | 157,0 | 161,8 | 165,7 | 170,5| 174,4 | 176,6

45 Minutos| 71,0 86,1 97,5| 104,2| 108,9| 112,6| 115,6| 120,3| 124,0| 127,0| 130,7| 133,7| 135,4

1HORA || 58,1| 70,5] 798| 853 892] 922| 94,6 985] 101,5] 104,0] 107,0| 109,5] 110,9

2HORAS || 34,1| 41.4| 469| 50,1| 523| 54,1| 556| 57.8| 59,6 61,0| 62,8| 643| 65,1

3HORAS || 244| 29,6| 33,5| 358| 37,5| 38,7| 39,8| 41,4| 42,7| 43,7| 45,0| 46,0| 46,6

4HORAS | 19,1 232] 263| 28,1] 294 30,4 312] 32,5| 33,5 343| 353] 361] 36,5

5 HORAS 15,8 19,2 21,7| 232 243| 25,1| 258| 268| 27,6 283| 29,1| 29,8| 30,2

6 HORAS 13,5| 16,4| 18,61 19,8 20,8 21,5 22,0 229| 23,6 242| 249| 255| 258

7HORAS | 11,8 143] 163 17.4] 182 188] 193] 20,1 20,7] 212] 21.8] 223| 226

8 HORAS 10,5 12,8 14,5 15,5| 16,2| 16,7 17,2 17,9 184| 189| 19,4| 19,8| 20,1

12 HORAS 7,4 90| 10,1 10,8 11,3| 1L,7| 12,0| 12,5| 12,9| 13,2| 13,6 13,9| 14,1

14HORAS| 64| 78] 89| 95| 99| 102] 105] 109 11,3] 11,5] 11,9] 12,1| 123

20 HORAS 4,7 5,7 6,5 6,9 7,2 7,5 7,7 8,0 8,2 8,4 8,7 8,9 9,0

24 HORAS 4,0 4,8 5,5 59 6,1 6,3 6,5 6,8 7,0 7,2 7,4 7,5 7,6

Tabela de Altura de chuva em mm

Duragcéo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 |50 60 75 90 100

10 Minutos 26,7 323| 36,6| 39,1 409| 423| 43.4| 452| 46,6| 47,7| 49,1| 50,2| 509

15 Minutos 34,11 41,4| 46,8| 50,1| 523| 54,1| 555| 57,8 59,6 61,0 62,8 642 65,1

20 Minutos 39,21 47,6 539| 57.6| 602 622 639| 66,5 685| 702 722| 739| 748

30 Minutos 46,3| 56,1 63,6 679 71,0 73,4 754 785| 809| 82,8| 852| 87,2| 883

45 Minutos 53,2 64,6| 73,1| 78,1| 81,7 84,4 86,7| 903| 93,0 953| 98,0( 100,3| 101,6

1 HORA 58,1 70,5 79,8| 853| 89,2 922 94,6| 98,5| 101,5| 104,0| 107,0| 109,5| 110,9

2 HORAS 68,2 82,7 93,7| 100,1| 104,7| 108,2| 111,1| 115,7| 119,2| 122,1| 125,6 | 128,5| 130,2

3 HORAS 73,2 88,8| 100,6| 107,5| 112,4| 116,2| 119,3| 124,2| 128,0 | 131,1 | 134,9| 138,0 | 139,7

4 HORAS 76,61 92,9 105,2| 1124 | 117,5| 121,5| 124,7| 129,9| 133,8| 137,1 | 141,0 | 144,3 | 146,1

5 HORAS 79,1 95,9 108,7| 116,1 | 121,4| 125,5| 128,9| 134,1| 138,2| 141,6 | 145,7 | 149,0| 151,0

6 HORAS 81,1 | 98,4 111,5| 119,1| 124,5| 128,7| 132,2| 137,6 | 141,8 | 145,2| 149,4| 152,9| 154,8

7 HORAS 82,8 | 100,4| 113,8| 121,6 | 127,1 | 131,4| 134,9| 140,4 | 144,7 | 148,2 | 152,5| 156,1 | 158,1

8 HORAS 84,31 102,2| 115,8| 123,7| 129,3| 133,7| 137,3| 142,9| 147,3| 150,9| 155,2| 158,8 | 160,9

12 HORAS 88,6 | 107,5| 121,8| 130,1 | 136,0 | 140,6 | 144,4| 150,3| 154,9| 158,7| 163,3| 167,0 | 169,2

14 HORAS 90,3 | 109,5| 124,0| 132,5| 138,6| 143,2| 147,1| 153,1| 157,8 | 161,6 | 166,3| 170,1 | 172,3

20 HORAS 94,01 114,0| 129,2| 138,0| 144,3| 149,2| 153,2| 159,5| 164,4| 168,3 | 173,2| 177,2| 179,5

24 HORAS 95,9| 116,4| 131,8| 140,9| 147,3| 152,2| 156,3| 162,7| 167,7| 171,8 | 176,7 | 180,8 | 183,2
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ANEXO |

Momentos-L

Distribuicdes de Frequéncia
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MOMENTOS-L
Os momentos-L. foram apresentados por Hosking (1986) como sendo combinagdes
lineares dos momentos ponderados por probabilidade de uma varidvel aleatoria X, ou

simplesmente MPP's. Esses momentos foram definidos por Grenwood e al. (1979) como:
Mp,r,s = E{X p[Fx(X)]r[l_ Fx(x)]s} (1)
Os MPP’s ar =M 10r € Br = M 1o representam casos especiais de relevincia particular
para a inferéncia estatistica. Com efeito, considerando-se uma distribui¢ao cuja funcao de

quantis seja dada por X(p), apos algumas consideragcdes pode-se expressar o € PBr da seguinte

forma:
ar=[x@(1-pydp . Br=[x(@Pp"dp @)

Comparando as equagdes acima com a definicdo de momentos convencionais, ou seja
1

E(Xr)=j[X(p)]rdp, observa-se que esses implicam em poténcias  sucessivamente
0

crescentes da fun¢do de quantis X(p), enquanto que or e Pr implicam em poténcias
sucessivamente crescentes de p ou (1-p), dessa forma, os MPP’s ar € Br podem ser vistos como

integrais de X(p), ponderadas pelos polinomios p"ou (1-p)".

Diversos autores utilizaram os MPP’s ar € Br como base para a estimacao de parametros
de distribuigdes de probabilidades. Hosking & Wallis (1997) ponderam, entretanto, que o € PBr
sdo de interpretagdo dificil, em termos das medidas de escala e forma de uma distribui¢ao de
probabilidades, e sugerem, para esse efeito, certas combinagdes lineares de ar e Br. Ainda
segundo Hosking & Wallis (1997), essas combina¢des advém da ponderagao das integrais de
X(p) por um conjunto de polindmios ortogonais, denotados por P:*(p), r = 0,1,2,..., definidos
pelas seguintes condig¢des:

(1) P:"(p) ¢ um polindmio de grau r em p.
i) Pr(1),=1
(111) jf pr*( p)PS*( p)dp = 0,para r # S (condigdo de ortogonalidade)
Esosas condi¢des definem os polindmios de Legendre, devidamente modificados para a

condicdo de ortogonalidade no intervalo 0 <p <1 endo -1 <p <1, como em sua formulacao
original. Formalmente, esses polinomios sdo dados por
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P ()= I, p* 3)
k=0

onde I', =(-1)"* FYr+k) DTk
k)T wyEr ko

De posse das defini¢des acima, os momentos-L de uma varidvel aleatoria X podem ser
agora conceituados como sendo as quantidades

A, = [x(p)P4(p)dp @)

0

Em termos dos MPP’s, os momentos-L sdo dados por

A = (‘Der;k a, = zl:,k B (5
k=0 k=0

Os primeiros quatro momentos-L sdo, portanto,

A1 = o = Bo (média ou momento-L de posic¢éo) (6)
A2 =00 — 201 = 2B1 — Po (Momento-L de escala) (7)
A3 = oo — 601 + 6012 = 62 - 61 + Po 3
Aa =00 — 12001 + 3002 — 2003 = 20B3 — 30B2+ 12B1 — Po 9)

Em termos de medidas de forma das distribuicdes, torna-se mais conveniente que os
momentos-L sejam expressos em quantidades adimensionais. Essas sdo representadas pelos
quocientes de momentos-L, dados por

A

T, =—-,r=34,.. (10)
}\’2

Dessa forma, 13 € 14 sdo, respectivamente, as medidas de assimetria e curtose,

independentes da escala da distribui¢ao de probabilidades. Pode-se definir, também em termos

de momentos-L, uma medida analoga ao coeficiente de variacdo, qual seja

>

L-CV=1="2 (11)

}\‘1
A estimagdo dos MPP’s e momentos-L, a partir de uma amostra finita de tamanho n,
inicia-se com a ordenacdo de seus elementos constituintes em ordem crescente, ou seja

X1:n £ X2:n £ ... £ X npn. Um estimador ndo-enviesado, ou ndo tendencioso, do MPP fr pode ser
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escrito como

e PN e "

Dessa forma, os estimadores de Br, I <2, sdo dados por

1<

b= — i 13

b= 2K (13)
L (i-1)

b, =— . 14

1 n;(n_l)xj.n ( )

yl-thi=2), s

Analogamente as equacgodes (6) a (9), os estimadores nao-enviesados de A, sdo os

momentos-L amostrais, esses definidos pelas seguintes expressoes:

t, =D, (16)

¢, =20 —b, 17

¢, =6b,—6b, +b, (18)

¢, =20b, —30b, +12b, —b, (19)

Coa =2 Ib; r=0,1..,n-1 (20)
k=0

Na equacao (20), os coeficientes I:k sdo definidos tal como na equacdo (3). Da mesma

forma, os quocientes de momentos-L amostrais sdo dados por

tr=€—r;r23 (21)
t,

enquanto o L-CV amostral calcula-se através de

s

t=—2
El

(22)

Os estimadores de T, fornecidos pelas equagdes (21) e (22), sdo muito pouco enviesados
quando calculados para amostras de tamanho moderado a grande.
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DISTRIBUICAO GENERALIZADA DE PARETO - GP

e Funcao Densidade de Probabilidade

1
-1
_ 1 X —
fy (x):l(l——’((x é)jk ; k=0 fX(X):—exp(——( é:)j ; k=0
a a a a
o = parametro de escala k = parametro de forma. &= limite inferior
Limites:
§£x£% . k>0 E<x<w ; k<0

e Fung¢ao Acumulada de Probabilidades

F(x):l{pK[x_5 }K K %0

F(x)=1_exp(_x;fj K =0
e Inversa da fungdo acumulada
§+%[1—(1—F)k] . k=0
x(F)=
E—aln(l1-F) ; k=0
e Momentos-L
S S B (R 6]
4= a(1-k) - a(1-k)2-k)
[(1+k)2+Kk)3+K)] k)2 k)4 +K)]
_(1=k) _(1=k)2-k)
576K T Bk k)

e [Estimativa dos pardmetros pelos momentos-L

K=ty a:(1+kj |

2
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DISTRIBUIQAO GENERALIZADA DE EVENTOS EXTREMOS (GEV)
e Funcido Densidade de Probabilidade

K = Parametro de Forma = Parametro de Escala & = Parametro de Posigdo

fx<x)=éexp[— (1-K)y—exp(—y)]

Para K=0, temos y = X=¢ , que a reduz a fun¢ao de densidade da distribuicdo de Gumbel.
a

A

E quando K#0, y= —iln{l _(X_—SZ)K}
o

Os limites da fung¢ao sao:

Para K <0: (§+%Sx£oo paraK=0: —ow<x<ow e paraK>0: —oo<XScf+%

e Funcdo Acumulada de Probabilidades

Fy (x)= exp{— [1 - K(Xa— ﬁf)}m}

e Inversa da fun¢do acumulada

E—aln[-In(F)|K =0

B §+%{1—[—ln(F)]K},K £0

X(F)

e Momentos —L

A=+ 21-T(1+K)] 4, =%[(1—2*”)r(1+;<)] 3 =%[(1—3,2*K +23%)M(1+K)]

%[(1 —6.27% +1037 1+ K))]

Ay =
. 21!1_—23_:)_ s g 5(1—4K)—1(()1(1_ : 3) )+6(1-27)

Onde I' () ¢ a fungdo gama.

e Estimag¢do dos parametros pelos momentos-L

K =7,8590C +2,9554¢> a= K4, E=4 —ﬁ[l—r(n Kﬂ

(1—2K)r(1+k) K

212 ln(2) _ (2ﬂ1 B 130) ln(2)

T a3h B) GA-p) W0

Sendo
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DISTRIBUICAO GENERALIZADA LOGISTICA

e Funcao Densidade de Probabilidade

( (x-9
g-lg-(-0y {—len[l —k— ] k+0
y =

e 77\ a-9
a

fx(x) =

k=0

Parametros: ¢ ¢ o parametro de posicao; @ € o parametro de escala e k o parametro de forma.
Limites:
sek>0;,oo<x§§+% sek<0;€+%§x<oo sek=0; o< x <o

e Func¢do Acumulada de Probabilidades

F(x) =

(x—e™)

e Inversa da fun¢do acumulada

(-

ta—"2 k#0
P [l k=0
& —aln 7 =
e Momentos-L
L4 (1 T ) _ akm _ _ (1 +5k%)
1 =8t k sen(km) 27 sen(km) ts = T = 6
Os momentos-L sao definidos para —1 < k <1
e [Estimativa de pardmetros pelos momentos-L
- 2 k . 1
f=—1, 5 = Pesenlkn) 5=11—6<7—LA>
km k  sen(km)
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DISTRIBUICAO DE GUMBEL

e Funcdo Densidade de Probabilidade

f (X)= éexp{— %6 - exp[— X;GCH

o

a = Parametro de escala & = Parametro de posigdo

Limites: —c0 < x <

Fung¢ao Acumulada de Probabilidades

F(X)= exp{— exp[— %gﬂ

Inversa da fun¢ao acumulada

x =& —an[-In(F(x))]

Momentos L

A=E+aye A=al(2) A4 =af2In(3)-3In(2)] 2, =a[5In(4)-101n(3)+61n(2)]
7,=0,1699 r,=0,1504

Estimativa dos parametros pelos momentos-L

Y&

Onde | e |2 sdo os momentos-L amostrais e Ye = 0,5572157 € a constante de Euler.

140



DISTRIBUICAO EXPONENCIAL

e Funcao Densidade de Probabilidade
1 1
fu(0) = ~exp|-—(x = )|
Parametros: a ¢ o parametro de escala e ¢ o limite inferior

Limites: { < x < o0

Func¢ao Acumulada de Probabilidades

PO =1-exp[~= (x~9)]

Inversa da fun¢ao acumulada

x(F)=¢é—aln(1—F)

Momentos-L

a 1
/11:6+a /’lzzz T3:§

Estimativa de parametros pelos momentos-L

&=2l2 €=l1_&
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DISTRIBUICAO GAMA

e Funcao Densidade de Probabilidade

&) ew(-3)

fx(x) = or(n)

parax,8en >0

Parametros: 8 ¢ o parametro de escala e 1 o parametro de forma
e Fung¢ao Acumulada de Probabilidades

X

x (x\171 x
o [0,

6T (n)

A integral acima nao pode ser resolvida analiticamente. Ver Naghettini e Pinto (2007), pagina
148 e o exemplo 5.6 na pagina 150.

e Inversa da fun¢do acumulada

A inversa pode ser calculada com a funcao INV.GAMA do Excel.

e [Estimativa de pardmetros pelos momentos-L
A estimativa de 7} é a solugdo da equacio:

l, T(@®m+05)
L - VrT(n+ 1)

Dy
Il
3>|,_\\‘
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ANEXO I
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TESTE PARA VERIFICACAO DO MODELO DE POISSON

O teste apropriado para se averiguar a veracidade da hipotese de Poisson foi primeiramente
formulado por Cunnane (1979) e baseia-se na aproximagao da distribuicdo de Poisson pela
distribuig¢do Normal. Considera-se que o nimero de excedéncias que ocorrem no ano K,
denotado por my, segue uma distribui¢do Normal com média v e desvio padrdo v . Nessas

condi¢des, pode-se afirmar que a estatistica

N [mkA—f/] 0
k=1 14

segue uma distribuicdo do Qui-Quadrado com (N-1) graus de liberdade (77), onde N indica o

7/:

ntimero de anos de registros. Esse teste é considerado valido para os valores de v correntemente
empregados e para tamanhos de amostra superiores a cinco. Deste modo, a hipotese de que as
ocorréncias sao oriundas de um evento poissoniano ¢ rejeitada, para um nivel de significancia

a, se:

AN 2
m, —v
( < ] > Xt (2)
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ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL

O projeto Atlas Pluviométrico é uma acao
dentro do programa de Levantamentos da
Geodiversidade que tem por objetivo reunir,
consolidar e organizar as informacdes sobre
chuvas obtidas na operagdo da rede
hidrometeoroldgica nacional. Dentre os varios
objetivos do projeto Atlas Pluviométrico,
destaca-se a definicdao das relacdes
intensidade-duragdo-frequéncia (IDF).
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As relacdes IDF sdo importantissimas na
definicdo das intensidades de precipitacao
associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as
quais serao utilizadas no dimensionamento de
diversas estruturas de drenagem pluvial ou de
aproveitamento dos recursos hidricos.
Também podem ser utilizadas de forma
inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um
evento de precipitacdo ocorrido, definindo se o
evento foi raro ou ordinario.

Diretoria de Relacdes Institucionais e
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Fax: 21 2295-5947 - 61 3323-6600

Superintendéncia Regional de Belém
Av. Dr. Freitas, 3.645 - Marco

Belém - PA - CEP: 66095-110

Tel.: 91 3182-1300 - Fax: 91 3276-4020

Assessoria de Comunicacao
Tel: 61 3321-2949 - Fax: 61 3321-2949
E-mail: asscomdf@cprm.gov.br

Divisao de Marketing e Divulgacao
Tel: 31 3878-0372 - Fax: 31 3878-0370
E-mail: marketing@cprm.gov.br

Ouvidoria
Tel: 21 2295-4697 - Fax: 21 2295-0495

PAC

3

SECRETARIA DE

GEOLOGIA, MINERACAO
Servico Geolégico do Brasil ETRANSFORMACAOMINERAL MINAS EENERGIA GOVERNO

MINISTERIO DE

FEDERNINNL



