p— PATRIA AMADA ()
, B RAS I L SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

' O \VERNO FEDERAL
CPRM

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral

Servico Geologico do Brasil - CPRM
Departamento de Gestdo Territorial - DEGET

Levantamento de FeicOes de Instabilidade do Terreno e
Edificacbes, da Rua Mato da Lagoa e Entorno, Bairro Jéquei Clube,
Curvelo - MG

Relatorio de Visita

Outubro de 2019



A

— GOVERNO FEDERAL

i A

INTRODUCAO E OBJETIVOS.
METODOLOGIA..........ccovneee.

RESULTADOS ...

CONCLUSOES E SUGESTOES

0O

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
CPRM

SUMARIO



T BRKST O

' A SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
GOVERNO FEDERAL

CPRM
1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

Em resposta ao oficio enviado pela Prefeitura Municipal de Curvelo, uma equipe do Servigo
Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM), constituida pelos gedlogos Julio César Lana e Her6doto Goes, da
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte, realizou no dia 08 de outubro de 2019 um
reconhecimento de campo a Rua Mato da Lagoa e entorno, no bairro Joquei Clube, na cidade de

Curvelo, em Minas Gerais.

A equipe do SGB-CPRM foi acompanhada por Agenor de Lima Fernandes - Secretario
Municipal de Obras, Henrique de Freitas Galvdo — Engenheiro da Prefeitura Municipal, Tenente
Alencar - 42° BPM de Curvelo, Tenente Santos - 3° Pel. BM de Curvelo e Helvécio de Souza Lopes
Filho - Agente de Saneamento - COPASA.

Neste local, na madrugada do dia 26 de setembro, ocorreu um evento, possivelmente de
origem geoldgico-geotécnica que gerou trincas e rachaduras no solo, no pavimento da rua, em pisos,
paredes e muros de residéncias, alem de trechos com abatimentos localizados no terreno. Segundo
informacdes dos moradores, repassadas pelos membros da prefeitura que acompanharam e guiaram
essa visita, houve um ruido forte, como uma grande vibragdo ou estrondo, semelhante a um trovao,
quando o solo, as paredes e pisos das casas trincaram e racharam. Além disso, relataram que algumas
paredes continuaram a estalar e a trincar por vérias horas. Ainda segundo os membros da prefeitura,
poucos dias antes do evento, um poco do local teve um rebaixamento rapido de cerca de 9 m do nivel
d'agua, o que gerou a necessidade de reposicionar a tomada d'agua da bomba. Também nos foi
informado que no subsolo, no eixo da Rua Mato da Lagoa, passam trés adutoras, paralelas, de
abastecimento de agua da COPASA. Sete iméveis residenciais da area foram interditados e 0s

moradores evacuados preventivamente.

De posse dessas informacdes a equipe fez um reconhecimento do local objetivando avaliar a
dimensdo da area afetada, os tipos de feicdes que foram geradas, bem como colher 0 méximo de

informacdes de moradores e membros da prefeitura para descrever e tentar caracterizar o evento.
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2. METODOLOGIA

A fim de identificar a abrangéncia da rea afetada pelo evento ocorrido no dia 26/09/2019, foi
realizado caminhamento pela regido atingida e também pelas éareas limitrofes, nas quais ndo ha
evidéncias do evento. Observou-se em detalne a disposicdo, persisténcia e dimensbes das
trincas/rachaduras no terreno, pisos e no pavimento asfaltico de duas ruas. Também se caracterizou a
abertura e persisténcia das fissuras, trincas, rachaduras e brechas nas paredes das edificagdes
danificadas. Foi anotada a posi¢do dos pocos de 4gua que estdo dentro ou muito proximos da area de
atuacao do evento.

Os registros foram feitos por tomada de pontos de GPS, fotografias e anotagdes em caderneta
de campo.

3. RESULTADOS

A area caracterizada em campo pode ser visualizada na figura 1.

Legenda

Trincas e rachaduras no solo e nos pisos Trincas e rachaduras com degrau de abatimento

Feicao linear na Rua Mato da Lagoa © | Abatimentos circulares de pequeno porte

Q Poco

Figura 1. Principais fei¢8es identificadas em campo. Imagem: Google Earth.
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Na Rua Mato da Lagoa, nas proximidades da casa numero 20, foram observadas fissuras e
trincas persistentes, de aberturas inferiores a 1 cm, de direcio N60W (quase perpendiculares a
direcdo da rua), com manifestacdo no pavimento asfaltico, continuidade no meio fio e nos terrenos
adjacentes, notadamente em direcdo ao local onde estd instalada a inddstria Gerplant Sementes
(Figura 2). Nesse local foram observadas as mais expressivas feigdes de deformagéo do terreno, tanto
em quantidade quanto em dimensdo (Figura 1). As evidéncias sdo representadas por trincas e
rachaduras de grande persisténcia, algumas com degraus de abatimento com rejeitos superiores a 15
cm (Figuras 3 a 5) e curso ligeiramente arqueado, com centro de curvatura apontando em direcdo a
Rua Mato da Lagoa (Figuras 3 e 4). Ainda neste local foram identificadas vérias algumas feigdes de
abatimento circulares, sob a forma de cavidades com diametro inferior a 1 metro (Figura 6). No
entanto, a avaliacdo realizada ndo forneceu subsidios suficientes para afirmar se a génese de tais

feicOes esta correlacionada ao evento ocorrido no dia 26/09/20109.

Figura 2. Trinca no pavimento asféaltico quase Figura 3. Trincas e rachaduras no terreno a jusante
ierﬁendiculgr a direcdo da rua. da empresa de sementes.

ATl

Figura 4. Grupo de pelo menos trés rachaduras no Figura 5. Detalhe da dimensé&o do rejeito no degrau de
terreno, arqueadas, com mais de 10 cm de abertura abatimento observado no terreno a jusante da
em alguns pontos e persisténcia superior a 100 m. empresa de sementes.

Notar arqueamento com centro de curvatura situado

em direcdo a Rua Mato da Lagoa, & esquerda da foto.
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Figura 6. Grupo de feigBes de abatimento circulares
com diametro submétrico.

Ao lado da empresa de sementes ha uma casa desocupada, interditada pela Prefeitura e que
esta sendo usada como um ponto de monitoramento para a evolucdo das trincas. As feicdes
observadas no terreno atravessam essa casa e se manifestam nos pisos e paredes, produzindo danos
severos (Figuras 7 e 8). Foi observado que muitas das trincas atualmente presentes nesse imovel se

manifestaram sobre rachaduras previamente existentes e cobertas com argamassa.

T v o2
Figura 7. Rachadura no piso e parede da casa Figura 8. Continuidade das trincas/ra
situada nas proximidades da empresa de sementes. casa da foto anterior.

o N
chaduras apos a

Nas adjacéncias da Gerplant Sementes foi observado que as feicdes se tornam menos
evidentes, possivelmente marcando o limite de abrangéncia do fendmeno. Ha fissuras e poucas
trincas, visiveis nas paredes, muros e nos pisos, como as que foram observadas em um dos galpdes da
empresa e em casas da Rua Monte Alegre, final da Rua Mato da Lagoa e na area da COPASA
(Figuras 9 a 11).
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Figura 9. Fissura recente na parede de uma casa Figura 10 Trinca no muro que separa as instalac6es da
situada a Rua Monte Alegre. COPASA da ultima casa da Rua Mato da Lagoa.

2

Figura 11. Trincas verticais e a 45° observadas na

parede da Ultima instalacdo da empresa de sementes.

Ao longo da Rua Mato da Lagoa as feicdes mais evidentes estdo nas estruturas mais proximas
da rua, como calgadas, muros e paredes frontais dos imoéveis (Figuras 12 e 13). Na feicdo da figura
12, aparentemente hd um soerguimento ou uma feicdo de movimento brusco ascendente, com

deformacéo das telhas de acabamento da porgao superior do muro.

Nos pisos e nos fundos das casas as trincas sdo observadas, mas de forma ndo tdo evidente.
Nas seis casas desse local as trincas nos pisos tém aberturas subcentimétricas, apresentam orientagédo
diagonal em relacdo aos terrenos (NW-SE) e ndo sdo mais perceptiveis nos terrenos dos quintais, nos

fundos das casas (Figura 14).
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Figura 12. Desplacamento na cinta superior e trincas Figura 13. Rachadura a 45° no muro frontal de casa
no painel do muro de casa da Rua Mato da Lagoa. da Rua Mato da Lagoa.

Notar arqueamento para cima do telhadinho sobre a
area desplacada.

Figura 14. Trinca que se propaga principalmente de Figura 15. Feicdo linear, aparentemente de
forma diagonal ao terreno. Fundos de casa da Rua soerguimento, no eixo central do pavimento asfaltico
Mato da Lagoa. da Rua Mato da Lagoa.

Ha uma feicdo linear, de contorno irregular, aparentemente soerguida, no eixo longitudinal da
Rua Mato da Lagoa (Figura 15). Essa fei¢do coincide com a posi¢do das trés adutoras da COPASA

que passam sob o leito da rua e podem indicar alguma relacdo de causa/efeito entre elas.

Constatou-se a presenca de dois pogos de &gua na area de influéncia do fenémeno observado.
O pogo representado pela figura 16 estd nos fundos de uma das casas afetadas. Segundo informagdes
da equipe da prefeitura, que acompanhou essa visita, 0 po¢o apresentou importante variacao de nivel
poucos dias antes do evento, com necessidade de rebaixamento da tomada de d&gua em 9 m. Além
disso, segundo 0s mesmos, expulsava muito ar nos dias seguintes ao evento.



SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

T BRKSI O

GOVERNO FEDERAL

= & Azsm s FE
Flgura 16. Um dos pocos de agua Iocallzados na area. Figura 17. Poco da COPASA situado proximo da area
Esse pogo apresentou rapido rebaixamento do nivel afetada. Esse pogo apresenta algumas singularidades
pouco antes do evento, segundo informagdes como muitas rachaduras e adernamento da estrutura
repassadas pelos representantes municipais. cimentada e inclinacdo (para a esquerda da foto) da
haste com a carretilha.

O poco da COPASA, que explota aproximadamente 18.000 litros de agua por hora, apresenta

a base de alvenaria muito degradada e adernada e também mostra a haste metélica inclinada no

mesmo sentido do adernamento (Figura 17).

De acordo com a Rede Sismografica Brasileira (RSB), os ultimos episodios sismicos na
regido datam dos meses de fevereiro e julho de 2019. Dessa forma, salvo abalos de baixissima

magnitude ndo captados pela RSB, provavelmente as trincas, rachaduras e fissuras ndo foram

causadas por evento sismico.
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Figura 18. Eventos sismicos mais recentes registrados pela Rede Sismografica Brasileira na regido de
Curvelo/MG.
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4., CONCLUSOES E SUGESTOES

Por meio dos levantamentos de campo realizados constatou-se grande nimero de fei¢bes de
deformacéo, representadas principalmente por fissuras, trincas, rachaduras e degraus de abatimento
desenvolvidos no pavimento de ruas, pisos, paredes e muros das casas. Ficou claro que o péatio da
Gerplant Sementes foi o local de maior intensidade do evento ocorrido no dia 26/09/2019, onde

foram observadas as feigdes de maior persisténcia e abertura.

A éarea atingida pelo processo causador das deformacdes parece estar delimitada pelas
instalacGes da empresa de sementes, pela rodovia, pelo inicio da baixada localizada nos fundos das
residéncias da Rua Mato da Lagoa e pelos fundos das casas da Rua Monte Alegre. Também se
observou que a disposicao das fei¢des de deformacdo forma, de maneira geral, uma figura eliptica,

com eixo mais alongado aproximadamente no sentido N-S (Figura 1).

Néo foi possivel nessa visita estabelecer as causas do evento ocorrido na madrugada do dia 26
de setembro de 2019, e tampouco se o processo de deformagdo continua ativo. Dessa forma, fica
clara a necessidade da continuidade e detalhamento dos estudos, por meio do emprego de métodos de
investigacdo e monitoramento diversos, com o objetivo de investigar as causas do processo que

causou as deformacges da area em questéo.
Portanto, a titulo de sugestdo, acredita-se ser prudente e necessario:

1. Realizar estudos geofisicos com objetivo de investigar algumas caracteristicas do terreno e das
descontinuidades em subsuperficie, tais como: a persisténcia e dire¢do das trincas, a variacao
estratigrafica e eventual presenca de vazios;

2. Realizar monitoramento e construir banco de dados do registro da evolugéo das trincas existentes
na regiao;

3. Ampliar a area de monitoramento de modo que envolva as instalagcbes da Gerplant Sementes, as
casas da Rua Monte Alegre, as instalacdes da COPASA, a rodovia e a baixada nos fundos das
casas afetadas da Rua Mato da Lagoa;

4. Pesquisar, reunir e organizar informacbes de subsuperficie como, perfis e boletins de
monitoramento de pocos d’agua e descrigdes de sondagens realizadas na regiao;

5. Realizar uma ago fiscal visando localizar e cadastrar todos 0s po¢os de agua ativos e inativos na
regido;

6. Realizar estudos hidrogeoldgicos para entender a dindmica da agua subterrdnea no local,
investigar eventual superexplotacdo do aquifero e sua relagdo com possivel evento de

subsidéncia;



'- PATRIA AMADA ()
L g\fB ﬁnsn EIRIA-L SERVICO GEO(I:.SS:;ZO DO BRASIL

7. Realizar uma coleta de dados referentes a operacdo e possiveis problemas detectados pela
COPASA no bombeamento e nas adutoras.
8. Manter as casas da area desocupadas e sob monitoramento até que se tenha os resultados dos

estudos aqui sugeridos.

Belo Horizonte, 14 de outubro de 2019

Herddoto Goes — Gedlogo / Pesquisador em Geociéncias — SGB-CPRM

Julio Cesar Lana — Geologo / Pesquisador em Geociéncias — SGB-CPRM



