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Resumo – Mapear a distribuição espacial de chuva em bacias hidrográficas podem auxiliar na 

identificação de regiões de interesse para o planejamento dos recursos hídricos. O objetivo deste 

trabalho é apresentar o mapeamento da distribuição espacial mensal e anual, além do hietograma, da 

precipitação pluviométrica da bacia hidrográfica do rio Parnaíba (sub-bacia 34), cuja maior parte de 

seu território encontra-se no estado do Piauí. Na espacialização dos dados pontuais de chuva 

utilizaram-se os dados do Atlas Pluviométrico do Brasil, publicado pelo Serviço Geológico do 

Brasil (SGB/CPRM), com média que vai de 1977 a 2006. Neste trabalho de distribuição espacial 

mensal do volume da precipitação pluviométrica, observou-se que o início do ano hidrológico é o 

mês de dezembro, com média (1977 a 2006) de 109,4mm, sendo que os meses com precipitação 

média superior à média dos 12 meses do ano (86,1mm) foram (decrescente): março (221,8mm), 

janeiro (175,6mm), fevereiro (168,0mm), abril (162,9mm) e dezembro (109,4mm). Verificou-se nos 

mapas, que de fevereiro a agosto, o maior volume de precipitação pluviométrica se deu na parte 

Norte bacia hidrográfica do rio Paranaíba, já próximo ao seu exutório, e de setembro a janeiro foi à 

parte Sudoeste da bacia a região mais chuvosa.  
 

Palavras-Chave – Piauí, Rio Poti, Atlas Pluviométrico do Brasil. 

 

Abstract – Mapping the spatial distribution of rainfall in watersheds can assist in identifying 

regions of interest for water resource planning. The objective of this work is to present the mapping 

of monthly and annual spatial distribution, as well as the hietogram, of the rainfall of the Parnaíba 

river basin (sub-basin 34), whose most of its territory is in the state of Piauí. In the spatialization of 

rainfall data, we used data from the Brazilian Rainfall Atlas, published by the Brazilian Geological 

Survey (SGB / CPRM), with an average from 1977 to 2006. In this work of monthly spatial 

distribution of rainfall volume, it was observed that the beginning of the hydrological year is 

December, with an average (1977 to 2006) of 109.4mm, and the months with average precipitation 

higher than the average of the 12 months of the year (86.1mm) were (decreasing): March 

(221.8mm), January (175.6mm), February (168.0mm), April (162.9mm) and December (109.4mm). 

It was found in the maps that from February to August, the largest amount of rainfall occurred in 

the northern part of the Paranaíba river basin, already close to its outflow, and from September to 

January was the wettest region to the southwest. 

Keywords – Piauí State, River Poti, Atlas Pluviometric of Brazil. 

 

 

1. INTRODUÇÃO 

Entender de maneira espacial o do volume mensal e anual da precipitação pluviométrica 

média, além de analisar hietogramas de distribuição temporal, auxiliam de forma contundente o 

planejamento ambiental, seja no meio urbano ou rural.  

Várias pesquisas, cujo conhecimento da distribuição espacial e temporal (nos meses do ano) 

da chuva, é importante para um melhor conhecimento e entendimento da região que está sendo 

estudada, melhorando a discussão dos resultados, como os trabalhos desenvolvidos por Araújo et al. 

(2017), Do Nascimento et al. (2017), Dos Santos (2017) e Gonçalves et al. (2017). O trabalho 

publicado por Da Silva (2009) mostra que com base em um estudo sobre a precipitação irregular do 
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Nordeste do Brasil, observou-se a necessidade do monitoramento pluviométrico por meio de 

emprego de índices climáticos. Marcuzzo e Do Nascimento (2018) e Marcuzzo (2019) publicaram 

mapas de distribuição de chuva na região metropolitana de Teresina/PI. Em um estudo temporal e 

de espacialização mensal e anual das chuvas na bacia do rio Paraguai, Cardoso e Marcuzzo (2012) 

concluíram o período úmido vai de setembro a maio, e os meses referentes ao período seco são 

junho, julho e agosto. No estudo de espacialização do volume da precipitação pluviométrica mensal 

no município de São Carlos/SP, Marcuzzo (2017) verificou que o mês com mais pluviosidade é 

janeiro (264mm) e os dois meses com menor pluviosidade são julho (23mm) e agosto (25mm).  

O objetivo deste trabalho é apresentar o mapeamento da distribuição espacial mensal e anual 

da chuva na bacia hidrográfica do rio Paranaíba, que cobre quase todo o estado do Piauí. 

 

 

2. MATERIAL E MÉTODOS 

A área da bacia do rio Paranaíba (Figura 1), segundo Marcuzzo (2017), é de 

aproximadamente 329.509km², o que equivale a 30,47% do território da Bacia Hidrográfica do 

Atlântico Norte/Nordeste (Bacia 3) e a 3,84% do território brasileiro. Utilizou-se dados das séries 

históricas publicados por Pinto et al. (2011), no território da bacia do Parnaíba 124 estações 

pluviométricas, conforme observado na Figura 1. Vários outros estudos de espacialização de chuvas 

utilizaram os dados do Atlas Pluviométrico do Brasil, publicado pelo Serviço Geológico do Brasil, 

como os apresentados por Cardoso et al. (2011), Simon et al. (2013), Marcuzzo et al. (2011), 

Marcuzzo (2013), Marcuzzo e Melati (2016), Melati e Marcuzzo (2016), Marcuzzo e Melati (2017), 

Marcuzzo (2017a,b) e Marcuzzo et al. (2017). No mapeamento da distribuição da chuva, a 

espacialização dos dados seguiu-se o método de interpolação melhor observado no estudo de 

Marcuzzo et al. (2011). 
 

 

Figura 1 - Localização das 124 estações pluviométricas na bacia hidrográfica do rio Parnaíba. 
 

Mapas das bacias e regiões hidrográficas do Brasil, como a mostrada na Figura 1, podem ser 

observados e baixados de: http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/18492. 
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Demais dados das estações pluviométricas no território da bacia do rio Parnaíba, extraídos da 

Tabela de Atributos do material do Atlas Pluviométrico do Brasil, bem como as Figuras e os 

gráficos produzidos neste estudo, podem ser notados e baixados do seguinte endereço eletrônico: htt

ps://drive.google.com/drive/folders/1e8ubdExNUWdZazRoD964fkhVpVBFHcfl?usp=sharing. 

A Figura 2 mostra a variação altimétrica na bacia do rio Parnaíba, que vai de 0 a 1.008m e a 

sua divisão por Bioma, onde se verifica que a sua parte Ocidental (Leste) é de Caatinga e sua parte 

Oriental (Oeste) é de Cerrado. Já a Figura 3 mostra a divisão climática da bacia segundo as 

informações extraídas da publicação de Peel et al. (2007), para este trabalho, além dos meses mais 

chuvosos e menos chuvosos segundo as informações extraídas da publicação de Pinto et al. (2011). 
 

 
Figura 2 – Altimetria e biomas (Caatinga e Cerrado) da bacia hidrográfica do rio Parnaíba. 

 

  
Figura 4 – Classificação climática de Köppen e meses mais e menos chuvosos na bacia hidrográfica do rio Parnaíba. 

 
 

3. RESULTADOS E DISCUSSÃO 
As Figuras de 4, 5 e 6 mostram a espacialização da chuva mensal e anual no território da 

bacia do rio Parnaíba, e a Figura 7 o hietograma da média de 1977 a 2006, segundo os dados 

extraídos do Atlas Pluviométrico do Brasil publicado por Pinto et al. (2011).  

Com a publicação da EMBRAPA (2002), verifica-se que a precipitação é um dos elementos 

meteorológicos que exerce maior influência sobre as condições ambientais. Considerando as 

estações do ano para o hemisfério Sul do Planeta, nota-se que do segundo mês de verão até o 

segundo mês do inverno (fevereiro a agosto) as partes Norte/Noroeste da bacia hidrográfica do rio 

Parnaíba concentram o maior volume de chuva, enquanto do final do inverno ao começo do verão 

(setembro a janeiro) a região Oeste/Sudoeste possuem o maior volume de chuva.  

Considerando o mapa de espacialização anual de chuva, nota-se que a parte Norte e Sudoeste 

da região da bacia do rio Parnaíba concentram o maior volume de chuva, enquanto a porção Sul e 

principalmente Sudeste e Leste, ficam com os menores volumes de chuva anual.  

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=%2F&query=%22marcuzzo%2C+francisco+fernando+noronha%22&rpp=100&sort_by=1&order=ASC&submit=Ir
https://drive.google.com/drive/folders/1e8ubdExNUWdZazRoD964fkhVpVBFHcfl?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1e8ubdExNUWdZazRoD964fkhVpVBFHcfl?usp=sharing
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=%2F&query=&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=desc&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=subject&filter_type_2=contains&filter_value_2=chuva&submit_filter_remove_2=X
http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Mapas-e-Publicacoes/Atlas-Pluviometrico-do-Brasil-1351.html
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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O mês de março foi o com mais volume de chuva (Figura 7), foi março, com 221,8mm, e 

agosto o mais seco, com 3,1mm. Os meses considerados úmidos, de dezembro a abril, possuem 

média de 150,1mm.mês
-1

, enquanto os meses considerados secos, de junho a novembro, possuem 

média de 22,1mm.mês
-1

. 
 

 
 

Verão 

Janeiro Fevereiro 

  
Verão Outono 

Março Abril 

  
Outono 

Maio Junho 

  
Figura 4 - Espacialização pluviométrica na área da bacia hidrográfica do rio Parnaíba de janeiro (verão) a junho 

(outono), separados segundo as estações do ano para o hemisfério Sul do Planeta. 

 

 

 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=%2F&query=%22marcuzzo%2C+francisco+fernando+noronha%22&rpp=100&sort_by=1&order=ASC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar


  

 

XV Simpósio de Recursos Hídricos do Nordeste  5 

Inverno 

Julho Agosto 

  
Inverno Primavera 

Setembro Outubro 

  
Primavera 

Novembro Dezembro 

  
Figura 5 - Espacialização pluviométrica na área da bacia hidrográfica do rio Parnaíba de julho (inverno) a dezembro 

(primavera), separados segundo as estações do ano para o hemisfério Sul do Planeta. 
 

 

Um maior detalhamento da precipitação pluviométrica no Brasil, com outros mapas de 

distribuição de chuva, pode ser verificado em Pinto et al. (2011) e, em outra sub-bacia do rio Tietê, 

em Marcuzzo (2016) e em Marcuzzo (2017), além de outros estudos como em Cardoso e Marcuzzo 

(2010), Costa et al. (2012), Romero et al. (2013), Cardoso et al. (2014), Romero et al. (2015), Kich 

et al. (2015), Oliveira et al. (2015) e Oliveira e Marcuzzo (2016). Dos Santos (2017) mostra que a 

altura anual de chuva no município de Teresina foi de 1.356,3mm, para o período de 1987 a 2016, 

valor muito próximo ao obtido Marcuzzo e Do Nascimento (2018) que é de 1.386,1mm no posto 

http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=%2F&query=%22marcuzzo%2C+francisco+fernando+noronha%22&rpp=100&sort_by=1&order=ASC&submit=Ir
http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Mapas-e-Publicacoes/Atlas-Pluviometrico-do-Brasil-1351.html
https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgOdmh0SWNpMUlnRE0/view?usp=sharing
https://www.revistas.ufg.br/bgg/article/view/33867/17922
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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pluviométrico, em Teresina (Figura 6), utilizado no projeto do Atlas Pluviométrico do Brasil para a 

média do período de 1977 a 2006. Os trabalhos publicados por Marcuzzo (2013), Marcuzzo e 

Goularte (2013), Marcuzzo e Cardoso (2013) e Melati e Marcuzzo (2015) ressaltam que a 

informação dos períodos mais e menos úmidos é importante para o planejamento dos recursos 

hídricos nas áreas urbanas e rurais, visando à determinação do ano hidrológico local, que, segundo 

os dados utilizados neste estudo, na bacia do rio Parnaíba, o ano hidrológico vai de dezembro a 

novembro. 

 

 
Figura 6 - Espacialização da chuva média anual (1977 a 2006), na bacia hidrográfica do rio Parnaíba. 

 
 

 
Figura 7 – Hietograma com a média, de 1977 a 2006, das 124 estações pluviométricas utilizadas na bacia do Parnaíba.  
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Hietograma Médio (1977 a 2006 ) das Estações Pluviométricas no Território da Bacia Hidrográfica 

do Rio Parnaíba Utilizadas no Projeto do Atlas Pluviométrico do Brasil (PINTO et al., 2011) 
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http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&filter_field_2=title&filter_type_2=contains&filter_value_2=curva-chave&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=%2F&query=%22marcuzzo%2C+francisco+fernando+noronha%22&rpp=100&sort_by=1&order=ASC&submit=Ir
http://www.dsr.inpe.br/sbsr2015/files/p0075.pdf
https://drive.google.com/file/d/10oQyjwiwhcabpOlQ2D29VfLGONh-NAqt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10oQyjwiwhcabpOlQ2D29VfLGONh-NAqt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10oQyjwiwhcabpOlQ2D29VfLGONh-NAqt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10oQyjwiwhcabpOlQ2D29VfLGONh-NAqt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10oQyjwiwhcabpOlQ2D29VfLGONh-NAqt/view?usp=sharing
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
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4. CONCLUSÃO 
Com este trabalho de distribuição espacial mensal do volume da precipitação pluviométrica 

no território da bacia hidrográfica do rio Parnaíba, verificou-se que o início do ano hidrológico é o 

mês de dezembro, com média (1977 a 2006) de 109,4mm, sendo que os meses com precipitação 

média superior à média dos 12 meses do ano (86,1mm) foram (decrescente): março (221,8mm), 

janeiro (175,6mm), fevereiro (168,0mm), abril (162,9mm) e dezembro (109,4mm).  

Verificou-se nos mapas, que de fevereiro a agosto, o maior volume de precipitação 

pluviométrica se deu na parte Norte bacia hidrográfica do rio Paranaíba, já próximo ao seu exutório, 

e de setembro a janeiro foi à parte Sudoeste da bacia a região mais chuvosa. Considerando o volume 

anual de chuva na região da bacia hidrográfica do rio Parnaíba, nota-se que a área territorial do 

extremo Noroeste e Sudoeste, alcançam valores acima de 1.500mm, enquanto toda faixa Leste da 

bacia, ficam com valores médios abaixo de 1.000mm. 
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