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1. Introducado e objetivos

O intercdmbio de Pés-Doutorado, regulamentado junto ao processo n°206612/2014-1
e incluido no programa “Ciéncia sem Fronteiras” (CNPQ/CAPES) foi realizado entre Julho/2015
e Julho/2016 pelo Pesquisador Marco A. P. Pinheiro, lotado na Geréncia de Recursos Minerais
- GEREMI, da Superintendéncia Regional de Belo Horizonte - SUREG-BH, no Laboratério de
Geodinamica e Magmatismo do Instituto de Geologia e Mineralogia (IGM), V.S. Sobolev, da
ramificacdo siberiana da Academia Russa de Ciéncias (SB RAS), na cidade de Novosibirsk.

Esse treinamento abrangeu a realizagdo de um projeto de pesquisa supervisionado de
carater multidisciplinar envolvendo materiais geoldgicos do sul do estado de Minas Gerais e
contou com a supervisdo do pesquisador sénior Dr. Felix Petrovich Lesnov, juntamente com a
colaboracdo e cooperacado de diversos outros especialistas do SB RAS.

Os objetivos principais compreenderam investigacdes petrogenéticas e
metalogenéticas de quatro associagdes de rochas mafico-ultramaficas do estado de Minas
Gerais, conforme indicado no projeto, que envolvesse metodologia e abordagem moderna e
utilizando equipamentos analiticos de ponta, em uma Instituicdo de prestigio. Ademais, tinha
como alvo o ganho de expertise e know how adquiridos in loco, a partir de diversos
especialistas que possibilitassem ao bolsista o desenvolvimento de abordagens semelhantes
no territério Brasileiro, assim como a inser¢do dessas associacdes geoldgicas no meio das
discussOes internacionais através da divulgacdo cientifica em revistas especializadas,
congressos e conferéncias.

Adicionalmente, vislumbrou a criagdo de conexdo entre o bolsista pesquisador e o time
de especialistas da IGM SB RAS para que parcerias e cooperagles futuras pudessem ser
executadas de maneira remota, estendendo a sinergia alcangada para além do periodo do

Treinamento.

2. Localizacao, estrutura e facilidades

O IGM SB RAS (Fig. 1B) fica localizado no distrito da Cidade Académica
(Akademgorodok; Fig. 1A) um complexo de inovacdo, ciéncia e tecnologia que conta com mais
de 35 Institutos de pesquisas e capacidade para mais de 65.000 cientistas, a Universidade
Estadual de Novosibirsk (NSU; Fig. 1C) e um complexo de inovacgdo e tecnologia (Technopark;
Fig. 1D) que compreende uma série de parcerias publico-privada abrangendo empresas como
a Microsoft, Apple e Google.

A cidade Académica em Novosibirsk é considerada um dos maiores polos de ciéncia e

tecnologia do mundo e o principal da Federagcdo Russa, contando com a segunda maior



densidade de cientistas do planeta, ficando atras apenas do Vale do Silicio, nos Estados
Unidos.

A Universidade Estadual de Novosibirsk (NSU) desfruta do prestigio de uma das mais
bem-conceituadas Universidades da Asia. E considerada a segunda melhor Universidade da
Federagao Russa, segundo o QS experts, e uma das 6 Universidades Russas presentes no
ranking da Times Higher Education rankings. Ela conta ainda com um prédio moderno recém-

inaugurado (Fig. 1C) que conta com equipamentos e facilidades de ultima geracgao.

CJ

Figura 1: A) Vista aérea da cidade Académica (Akademgorodok); B) Fachada do IGM (SB RAS); C) Vista aérea do
moderno e recém-inaugurado prédio da NSU; D) Technopark.

O Instituto de Geologia e Mineralogia do braco Siberiano da Academia Russa de
Ciéncias (V.S. Sobolev; IGM SB RAS) conta com avancadas facilidades instrumentais e 18
laboratérios como o centro analitico para analises multi-elementos e isotdpicas. Incluindo
ainda fluorescéncia de raios-X, analises por difracdo, espectrometria de massa, andlises de
microssonda e analises isotdpicas aplicadas (LA-ICP-MS) na determinacdo de elementos
maiores e tracos, isotopica e determinacdo de idades de rochas, minerais e processos
petrogenéticos/metalogenéticos. Desde 1999 o centro analitico possui a certificacdo da
Agéncia de Metrologia e regulagdo técnica como uma ferramenta de confiabilidade da
informacdo analitica (Certificado ROSS RU.001.510590).

O IGM SB RAS emprega em torno de 400 cientistas, sendo o nimero de Doutores

superior a 200. Os resultados obtidos em suas pesquisas sao publicados anualmente em mais



de 300 livros e artigos, em média, sendo um quarto desse volume catalogados no banco de
dados da Web of Knowledge. Ainda, o IGM SB RAS é co-fundador de dois periddicos cientificos:
o mensal Russian Geology and Geophysics (“Geologiya i Geofizika”) e o trimestral Science First
Hand (“Nauka iz Pervykh Ruk”).

Ressalta-se ainda que 80% dos professores da NSU sdo cientistas da SB RAS e que no
atual modelo educacional da Federagdao Russa ha uma divisdo quanto a realizagdo de ensino e
pesquisa, sendo atividades relacionadas ao ensino uma atribuicio exclusivamente da
Universidade e as de pesquisas cientificas, exclusivamente dos Institutos.

No entanto, essa extrema proximidade entre elas potencializa tanto as atividades
educacionais quanto as de pesquisa. Um novo modelo educacional estd em curso no pais, com
iniciativas cientificas realizadas também pela Universidade, mas encontra-se em estdgio inicial
e implementado de maneira incipiente, com a macica producdo cientifica voltada para os
Institutos da RAS e seus pesquisadores.

Além disso, o prestigio técnico-cientifico da cidade académica, juntamente com a
oferta de cursos de pods-graduacdo lecionados em inglés, atrai anualmente um numero
significativo de pesquisadores e estudantes estrangeiros, principalmente oriundos da Asia
(p.ex., China, Japdo e Coréia do Sul), o que a torna, em proporcdo, uma das regides mais
internacionalizadas da Asia.

Assim posto, os Institutos da RAS em Akademgorok, juntamente com NSU e o
Technopark sobressaem-se como um lugar diferenciado e Unico para realizagbes de Pesquisas

Cientificas e ensino.

3. Custo beneficio

A escolha do SB-RAS para a execucdo desse treinamento de Pdés-Doutorado foi
determinada levando em consideracdo algumas variantes. O fato de que a modalidade
Treinamento de Pés-Doutorado no Exterior (PDE), no ambito do Programa “Ciéncia Sem
Fronteiras” (CsF, Cappes/CNPq), ndo conta com o auxilio de taxa de bancada e prevendo que
uma demanda financeira seria necessaria, principalmente considerando o objeto da pesquisa:
analises modernas focadas em objetos geoldgicos do territério Brasileiro, dentre as diversas
localidades com centros de pesquisa de ponta elencadas para a execugao desse treinamento, a
realizagdo em uma Instituicdo de Pesquisa na Federacdo Russa foi a que contou com o maior
custo x beneficio.

Ainda, levando em conta a relacdo cambial, a época da selegdo da instituicdo de
pesquisa: Real x Rublo (20:1), Délar x Real (1:3,8) e Délar x Rublo (65:1) a realizagdo em

Instituicdo da Federacdo Russa se mostrou a mais favoravel. A expertise dos pesquisadores,



disponibilidade, variedade e acesso laboratoriais e custos, levantados previamente nas mais
diversas instituicdes de pesquisas de ponta do mundo, também exerceu influencia na escolha
da IGM SB RAS.

O tempo de espera para a realizacdo das andlises e obtencdo dos resultados,
comumente com espera de poucos dias a algumas semanas, foi também um critério crucial
para a selecdo do IGM. Além disso, influenciou as possibilidades reais de parcerias cientificas,
analises sem 6nus ou com pregos significativamente reduzidos, tendo como contrapartida a
coautoria de pesquisadores da casa.

Outro fator diferencial significativo pela selecdao da SB-RAS com Instituicdo de Pesquisa
para a realizacdo do treinamento foi a conectividade entre os mais diversos institutos, e seus
laboratdrios e pesquisadores, com acesso facilitado e irrestrito a laboratdrios modernos e
cientistas pioneiros com prestigio internacional (p.ex; LA-ICP-MS no Instituto de Quimica
Inorganica).

Por fim, foi levado em conta o custo e qualidade de vida. Considerando novamente a
taxa cambial supracitada e levando em consideracdo o acesso, quando ndo gratuito a baixo
custo, das facilidades tanto do SB RAS quanto da NSU, como p.ex., dormitério modernos e
novos, refeitérios, bibliotecas atualizadas, lanchonetes, internet, ambulatérios e atividades

esportivas e de recreacao e cultural.

4. Acessos laboratoriais

Na condi¢cdo de um pesquisador em condicdo regular junto ao IGM SB RAS o acesso
aos laboratérios e pesquisadores foi irrestrito, inclusive, com acesso facilitado aos demais
Institutos da SB RAS e seus pesquisadores.

Um fator relevante a essa acessibilidade incondicional das facilidades da SB RAS foi
contar com a Supervisdo e dedicacdo do DR. Felix Petrovich Lesnov, um pesquisador sénior
com prestigio e contato tanto dentro dos diversos Institutos da SB RAS quanto em outras
ramificacGes da RAS na Federacdo Russa (p.ex., bragco dos Urais), Institutos de pesquisas e
Universidades, abrindo portas e expandindo possibilidades para a execuc¢do de analises e
parcerias cientificas tanto durante o periodo de Treinamento quanto futuramente (p.ex., A.P.

Karpinsky Russian Geological Research institute).

5. Treinamento, métodos e producao analitica
O treinamento de Pds-doutorado contou com uma abordagem multidisciplinar e
multianalitica, contando com a participa¢do direta do supervisionado, do supervisor e dos
responsaveis pelos laboratérios em todas as etapas do treinamento. Houve ainda

treinamentos in loco, com acesso ao know how dos especialistas e aos equipamentos,



incluindo a realizacdo e acompanhamento dos tratamentos e validacdes dos dados analiticos,
permitindo ainda ao bolsista a operacdo e manuseio dos equipamentos e o acompanhamento
e realizacdo dos processos envolvidos tanto nas analises quanto na preparac¢do das amostras e
padrées analiticos.

A primeira parte do Treinamento foi dedicada as discussGes do contexto geoldgico de
cada associacdo a ser investigada, assim como, o melhor modo de abordagem e o
planejamento analitico para cada objeto geoldgico. Ainda, nessa fase inicial houve
apresentacgdes e discussées quanto as ideias e teorias adotadas em objetos similares existente
nas mais diversas regides do globo, com extensiva consulta bibliografica e do acervo geolégico
e analitico provenientes tanto do territério Russo quanto da ex USSR, inéditos ou ndo, como p.
ex., rochas e associacées do Ofiolito de Sacalina, no extremo leste da Russia.

Parte dessa conceituacdao compde livros e artigos recentes do supervisor como: Rare
Earth elements in Ultramafic and Mafic Rocks and their Minerals: main types of rocks: Rock
forming minerals (CRC Press, 2010), Rare Earth elements in Ultramafic and Mafic Rocks and
their Minerals: Minor and Acessory Minerals (CRC Press; 2012) e Petrologia e de macicgos
mafico-ultramaficos poligénicos da associacdo ofiolitica de Sacalina Oriental (traducgdo livre;
original em Russo; Novosibrisk - Academic Publishing House; 2015).

Ainda durante o primeiro semestre o treinamento, foram realizados diversos estudos
microtexturais avancados. Para esta etapa foram confeccionadas mais de 30 laminas delgadas
e polidas as quais foram descritas utilizando microscdpio 6tico (Zeiss, Axio scope), equipados
com polarizadores, luz transmitida e refletida. Complementarmente foram executadas
imageamentos e andlises em Microscépios Eletronico de Varredura (MEV) acoplado com EDS
(Energy dispersive x-ray detector; Fig. 2A), modelos Oxford (Inglaterra) com area de detec¢do
de 10 e 40 mm. A utilizagdo do MEV/EDS consumiu mais de 60 horas de uso e resultou numa
substancial geracdo de dados englobando analises minerais (> 800), mapas elementares e uma
diversidade de imagens texturais de alta resolucao.

Destaca-se que todas as analises, sessdes e tratamentos dados resultados das analises
de MEV/EDS foram acompanhadas, assistidas e supervisionadas pelo especialista do IGM, Prof.
da NSU e lab manager Dr. Anatoly Titov.

A segunda etapa do treinamento contou com uma maciga utilizacdo de métodos e
abordagens analiticas. Dentre as diversas realizadas destacam-se:

a) Analises de litogeoquimica de rocha total por fluorescéncia de raios-X e ICP-MS. As

analises de Fluorescéncia de raios-X (XRF) foram realizadas no laboratério de analises de XRF
da prépria IGM SB RAS. A preparagao contou com cadinhos de platina e a utilizagdo de um

forno de inducdo novo e moderno Lifumat 2,0-Ox, de fabricacdo alemd, com as analises



executadas por um espectrometro de Raios-X ARL-9900-XP. As analises de ICP-MS foram
realizadas no centro analitico da IGM SB RAS. Nessas andlises foi utilizado um espectrémetro
de massa ELEMENT de alta resolucdo, da Finnigan MAT (Alemanha), com um nebulizador
ultrassénico U-5000T+.

Foram realizadas, no ambito do projeto, 25 analises tanto de fluorescéncia de raios-X
quanto de ICP-MS, com todas as etapas, tanto de sele¢do e preparagao das amostras quanto
da anadlise propriamente dita e o tratamento de dados, acompanhadas, assistidas e
supervisionadas pelos especialistas dos laboratérios.

b) Andlises de guimica mineral por microssonda (EPMA — Eletron Probe Micro Analyses).

As andlises por microssonda (elementos maiores, menores e tragos) foram realizadas no
centro analitico do IGM SB RAS e contou com um equipamento JEOL JXA-8100 (Fig. 2B). Foram
executadas mais de 1800 andlises quimicas pontuais, em minerais, abrangendo mais de 25
amostras, silicatos, sulfetos e concentrados de zircdes, que compde 4 associacdes de rochas
mafico-ultramadficas do Sul do estado de Minas Gerais. Todas as analises com carater inédito e
sem precedentes na regido.

Todas as andlises e sessbes de EMPA, assim como o tratamento dos dados foram
acompanhadas, assistidas e supervisionadas pelo especialista e lab manager Dr. Vladimir
Karolyuk.

c) Analises de elementos do grupo da Platina (EGP) em rocha total por ICP-MS. A

dosagem dos EGP + Re (ICP-MS) foi executado em 8 amostras distribuidas em 3 diferentes
associacbes mafico-ultramafica. Essa abordagem analitica envolve uma metodologia
aprimorada pela pesquisadora chefe do laboratério Dra. Olga Kozmenka. O procedimento é
um dos mais modernos e precisos na determinacdo desses elementos e consiste na utilizacdo
de uma autoclave de alta pressdo e temperatura de 300°C. A concentracdo do Os é obtida a
partir de sua diluicdo em etanol, com a solugdo submetida a andlises de ID-ICP-MS.

Tanto o desenvolvimento das analises, assim como a preparacdao das amostras e o
tratamento dos dados foram acompanhadas, assistidas e supervisionadas pela citada
pesquisadora. Inclusive, os dados e os procedimentos analiticos comporao um artigo inédito
Internacional (em inglés) contendo a metodologia (até entdo divulgada apenas em Russo) e os
resultados dos dados (inéditos no Brasil), destacando a sinergia e interesse reciproco da
pesquisa realizada adquirida entre o bolsita e os pesquisadores da IGM SB RAS.

d) Analises isotépicas U-Pb (SHRIMP 1l). Andlises de SHRIMP Il (Sensitive High-Resolution

lon Microprobe) foram realizadas em 3 concentrados de grdos de zirces oriundos de 3
associagGes mafico-ultramaficos de Minas Gerais. Esse método, atualmente, consiste no

método mais moderno e preciso da geocronologia. Essas analises foram realizadas no



Instituto A.P. Karpinsky Russian Geological Research institute, utilizando os recursos
financeiros do bolsista e parcerias cientificas.

e) Analises por ablacdo a laser (LA-ICP-MS). Analises de ablagdo (LA-ICP-MS) a laser foram

executadas in situ em silicatos e concentrados de zircdo. Foram realizadas 6 sessbes de
analises as quais permitiram obter mais de 120 analises precisas de elementos menores, tragos
e terras raras. Ainda, foram dosados em algumas sessdes isétopos de Hf e Lu em zircGes e Mg
em olivina e piroxénios, uma abordagem moderna e inédita em rochas ultramaficas brasileiras.
As andlises de LA-ICP-MS foram realizadas sem Onus para o bolsista através de parceria
cientifica com o Instituo de Quimica Inorganica da SB RAS. Elas foram executadas por
espectrometro de massa iCAP Q (Thermo Scientific) e um sistema de ablacdo a laser NWR 213
(New Wave Research)(Fig. 2C).

Todas as analises, sessdes e tratamentos dados resultados das andlises de LA ICP-MS
foram acompanhadas, assistidas e supervisionadas pelo especialista e lab manager Dr. Nicolau
Medvedev.

Ressaltam-se ainda investigacbes e estudos realizados em cooperacdo com
pesquisadores que ndo tenham utilizados diretamente equipamentos analiticos, como p. ex.,
os estudos para a determinacdo das condi¢Ges termobarométricas das paragéneses minerais.

Essa abordagem contou diretamente com a parceria, auxilio e expertise do Dr. Igor
Ashchpkov, um dos maiores expoentes na area, que utiliza diversas calibragGes
termobarométricas determinadas por ele ao longo de suas pesquisas, assim como interagées
com calibragdes existentes na bibliografia. Dentre seus diversos trabalhos destaca-se um
software desenvolvido por ele que interage com diversas calibracdes e estipula as condicGes
termobarométricas de determinada associacdo mineral e modelagens termobarométricas do

manto cratonico sub-siberiano.
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Figura 2: A) Laboratério de MEV/EDS; B) Laboratdrio de Microssonda (EMPA); C) Laboratério de LA-ICP-MS; D)
Laboratério de minerais de alta Pressao.

6. Atividades extras e complementares

O treinamento de Pés-Doutorado em questdo nao se restringiu apenas as atividades
técnico-cientificas. InUmeras atividades extras e complementares foram realizadas objetivando
um maior aproveitamento na realizagdao de um treinamento no exterior dessa amplitude.

Dentre as diversas atividades extras e complementares realizadas destaca-se um curso
continuo de Russo realizado durante toda a permanéncia do bolsita na Russia. Ele foi realizado
no Departamento de Filologia da Universidade Estadual de Novosibirsk (NSU) e contou com
744 horas académicas, excluindo as atividades socioculturais que muito contribuiu para a
integragdo e crescimento pessoal do supervisionado.

Deste curso resultou um dominio em nivel Intermediario B do idioma Russo (atestado
por certificado) que permitiu um maior aproveitamento na leitura e discussGes dos temas,
expandiu o acesso aos pesquisadores que ndo dominam o idioma Inglés e possibilitou a
participacdo em eventos técnico-cientificos realizados tanto pela Universidade quanto pelos
Institutos.

Ainda, houve a participacdo do Supervisionado em duas conferéncias cientificas,
ambas com apresentac¢Oes de trabalhos orais (com certificdos). A primeira foi realizada em

abril de 2016 na cidade de Miass, regido dos Urais, e a segunda realizada em junho de 2016, na



cidade de Novosibirsk. Adicionalmente, houve a participacdo em dois trabalhos de campo,
sendo um realizado na regido sul dos Montes Urais e o outro realizado na regido das
montanhas Altai. Ambos tiveram carater mineraldgico e metalogenético e contou com

especialistas internacionais de diversas areas.

7. Suporte financeiro e custeio

Todo o recurso financeiro necessario para a permanéncia no pais e a realizagdo do
treinamento e das Pesquisas, incluindo o custeio das analises, cursos e atividades extras e
complementares foram provenientes da bolsa recebida pelo supervisionado, no dmbito do
Programa Ciéncias sem Fronteiras. Recursos financeiros complementadas foram provenientes
de recursos proéprios do bolsista. Ndo existindo 6nus adicional de quaisquer naturezas tanto ao
Programa quanto as institui¢cdes financiadoras (CNPg/Cappes) e parceiras (IGM SB RAS e NSU).

Conforme esclarecido no item quatro, a suficiéncia financeira sé foi possivel gracas as
avaliacBes custo/beneficio a partir das taxas cambiais existentes a época, o que tornaria a
pesquisa totalmente invidvel caso a escolha estivesse sido feita em um pais onde a moeda em
curso fosse uma moeda valorizada, como p. ex., Délar, Euro e Franco Suico.

Durante o periodo do treinamento no IGM SB RAS foram gastos diretamente com
andlises e custeio da pesquisa mais de US$8.000,00, excluindo desse valor, as analises
realizadas em parcerias e colaboragdo cientifica, o que seguramente elevaria essa monta

substancialmente.

8. Producao cientifica e resultados alcancados

O significativo ganho de conhecimento e experiéncia possibilitara ao pesquisador
regresso aplicar a expertise adquirida aos mais diversos objetos geoldgicos do territdrio
Brasileiro, inclusive reconhecer processos, levantar questGes e realizar abordagens modernas
em associacoes mafico-ultramaficas de qualquer natureza e ambiéncia do territério brasileiro.

Considerando que processos petrogenéticos inéditos e sem precedentes no Brasil, até
entdo, foram reconhecidos e estudados nas amostras investigadas, o modo como
compreendemos a génese, evolucao e significado de certas associacdes mafico-ultramaficas e
suas especializacdes metalogenéticas, no territério brasileiro, podem sofrer mudancas
significativas

Ainda, essa novas informacgdes e conhecimento, juntamente com os expressivos dados
analiticos gerados, serdo objetos de diversos artigos cientificos. Alguns resultados ja foram
apresentados e publicados em duas conferéncias realizadas na Russia (atestado por
certificados) e dois artigos encontram-se submetidos e aceitos em periddicos cientificos, com a

previsdo das publicagcdes ao final de 2016. Esses artigos integrardo os conteudos das revistas



Notes of the Russian Mineralogical Society Journal, de Sao Petersburgo e da Reports of the
Russian Academy of Sciences, de Moscow. Ainda, ha dois artigos submetido (em revisdo), uma
para o periddico Precambrian Research e o outro para a revista Russian Geology and
Geophysics, de Novosibirsk (Elsevier Journal).

No entanto, diante da vultosa quantidade de informacdes e dados adquiridos no
treinamento, outros artigos encontram-se em preparagao, com muitos dados ainda sendo
discutidos e trabalhados de maneira remota com os Pesquisadores da IGM SB RAS. A sinergia
com esses Pesquisadores possibilitou que a pesquisa continuasse em parcerias cientificas e se
estendesse a outras associacdes mafico-ultramaficas do territério brasileiro.

Outro ponto a ser destacado é o resultado alcancado. Foram identificados diversos
processos petrogenéticos inéditos e sem precedentes tanto na regido quanto no territdrio
nacional, como p. ex., o reconhecimento de residuos astenosféricos imbricados em sequencias
Neoproterozéicas associados com geracdo de melts e hibridizacdo de ultramaficas refratdrias.
Ainda foram reconhecidos restos de assoalho oceéanicos, de idades riacianas (inéditas) e a
extensdao de sequencias greenstone belts arqueanas em dareas antes descritas como
Neoproterozdicas.

Essas novas informacgOes, suportadas por dados analiticos modernos (SHRIMP II;
andlises de isdtopos; LA-ICP-MS) possibilitardo avangar substancialmente no entendimento das
associagdes mafico-ultramaficas do sul mineiro e da evolugao geodinamica dessa regido.

Ainda, o aspecto metalogenético e o potencial econdmico desses corpos foram temas
abordados com exaustdo. Considerando que alguns corpos exibem indicios de mineralizagdes
de Au e Cr, outros, mineralizados em Ni e com potencial para Elementos do Grupo da Platina
(EGP), abordagens e estudos metalogenéticas dirigidos foram realizadas. Destacam-se as
investigacbes dos EGP+Re+Au (ICP-MS) em trés das associagBes investigadas, expressivas
andlises de MEV/EDS e EPMA em sulfetos assim como  modelagens
metamarficas/metassomaticas e igneas para a determinacdo do potencial ou ndo dessas
associagoes.

Esses estudos quando combinados possibilitaram caracterizar esses corpos nao
somente quanto aos seus processos petrogenéticos, mas também quanto as suas
especializacbes minerais. Desta forma, os avang¢os obtidos tornar-se-do um instrumento nao
apenas para pesquisas cientificas, mas também uma ferramenta de fomento para a mineragdo
e que conforme exposto acima, constardo em diversos artigos cientificos e relatdrios técnicos

disponiveis ao publico geral, conforme colocado no item 9.



9. Observacgoes Finais

Algumas ressalvas merecem destaque quanto a execucdao do projeto. Alteracdes no
cronograma original foram realizadas em virtude do surgimento de novas possibilidades
analiticas e abordagens avangadas somente descobertas in loco. Disso resultou uma maior
aquisicdo de dados e informacdes.

A expressiva geracdo de dados, oriundos de abordagens multi-disciplinares, exige o
conhecimento e dominio das técnicas envolvidas e uma constante interacdo com os
especialistas. Desta forma, a abordagem aos objetos de estudo esta longe de exaurida e os
estudos, parcerias e colaboragdes continuam sendo executadas mesmo de maneira remota,
com possibilidades de novas andlises a medida que os novos resultados e informacgGes vao
sendo gerados e trabalhados.

Outro ponto de destaque advém da condicao do bolsista como parte do quadro de
funcionarios do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SBG), empresa publica a qual concedeu
liberagdo total para a realizagdo do treinamento. Desta forma, todos os dados e informagdes
oriundos da realizacdo do projeto, além de incluidos em artigos cientificos internacionais,
compordo relatérios técnicos mais abrangentes e que brevemente tornar-se-do publicos e
estardo disponiveis, em lingua portuguesa. Atendendo, desta forma o publico em geral,
estudantes e académicos, assim como servird de instrumento de fomento para a atividade da
mineragdo na regido que compreende os objetos geoldgicos investigados.

Ademais, a sinergia e o interesse reciproco na pesquisa entre o bolsista e os varios
pesquisadores da IGM SB RAS proporcionou, além de inserir os corpos mafico-ultramaficos
estudados em um contexto de debate internacional, o interesse na continuidade da pesquisa
através de parcerias e cooperagdes cientificas. Esses especialistas das mais diversas areas da
IGM vislumbram seus trabalhos publicados e divulgados em meios internacionais, que muito
contribuird com na divulga¢do do IGM SB RAS, além de expandir a abrangéncia da area de
atuacdo desses pesquisadores.

Dentre as parcerias existentes e que continuardo futuramente destacam-se as com a
Dra. Olga Kozmenka (laboratdrio de EGP); Dr. Vladimir Karolyuk (laboratério de EMPA); Dr. Igor
Ashchpkov (Modelagem de P e T); Dr. Igor Sharygin (Laboratério de minerais de alta Pressdo);
Dr. Anatoly Titov (MEV/EDS) e com o Dr. Nicolau Medvedev (LA-ICP-MS).

Por fim, considera-se o resultado satisfatério, com ganhos tanto profissionais como
pessoais que superaram as expectativas iniciais tanto para o bolsista quanto para o Supervisor
gue enriqueceu e aplicou seus conhecimentos em associa¢ées mafico-ultramaficas fora do seu

alcance.
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