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I -~ INTRODUGAO

O presente trabalho encerra os resultados da
pesquisa bibliografica sobre a area do Projeto Carvao da Ba-
cia do Parnaiba e & intitulado RELATORIO 01l -- COMPILAGAO BI-

BLIOGRAFICA. Corresponde ao eventc 14 do PERT Esquematico e

resulta do cumprimento das atividades J, K, L e M,

Na sua elaboracao procurou-se seguir a Grienta-
cdo das normas da ABNT - IBBD, PNB-66 e NB-88 de 1963 e a
instrucao da CPRM n® 023/D0O/72 sobre o relatdorio de compila
cao bibliografica.

Cada trabalho tem um codigo numérico, indicado
no alto da pagina de cada resumo bibliografico. Na listagem
das referéncias bibliograficas este c¢odigo  aparece  entre
colchetes seguido do nimero da pagina, gue contém o resumo,
entre parénteses. Nos indices remissivos e na legenda dos ma-
pas indices bibliograficos, figuram o codigo numérico e a in-
dicacdo do nimero da pagina, entre parenteses.

Para que maior esforco fosse concentrado nos ob
jetivos especificos do projeto e dada a urgéncia requerida nes
ta fase dos trabalhos, nao foram incluidos neste relatdrio o
cadastro geral de ocorréncias minerais e os respectivOos mapas

indices de ocorréncias, atendendo as recomendagoes expressas

no oficio DNPM/L1717/72.

A bibliografia alusiva a area do projeto & bas-
tante reduzida, consistindo de alguns trabalhos de mapeamento,
recentemente executados, a maior parte em pequena escala. Por
este motivo, foram incluidas as principais publicagoes sobre

a pesquisa de carvao mineral em toda a bacia do Parnaiba e
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também relatorios, grande parte iné&ditos, gque, embora nao re-
ferentes a area do Projeto, contem informagces gecldgicas da
mais alta significancia, para o conhecimento da geologia da
bacia, em aspectos ligados, direta ou indiretamente, 3 génese

e 3 ocorréncia de carvao.



I1. - RESUMOS DAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

l, - Trabalhos Publicados

1.1 - Regionais




. 1.1.1

MESNER, J.C. & WOOLDRIDGE, L.C. - Estratigrafia das bacias pa

leozoica e cretacea do Maranhao. Bol. Tec. Petrobras, Rio

de Janeiro, 7 (2}: 137-164, abr/jun, 1964.

»

Re s um o

Foram visualizados tres grandes ciclos sedimen-
tares 'caracterizados por clima e esquemas tectonicos de depo-
sicao diferentes, perfazendo um total de 3.000 m de sedimen-
tos, dos quais 2.500 sao paleozOicos e © restante mesozdico.
Duas discordancias erosionais separam os treées ciclos, sendo a
primeira entre o Mississipiano e ¢ Pensilvaniano e a outra no
Jurassico. O ciclo inferior e transgressivo sobre as rochas
dobradas cambro~ordovicianas e precambrianas,consistindo de a
renitos cinzentos e folhelhos negros, marinhos, do Siluriano
Superior, Devoniano Inferior, Médio e Superior, com sedimen-
tos continentais nas partes basais.O topo da sequéncia € cons
tituido de arenitos marinhos, deltaicos e, finalmente, conti-
nentais do Mississipiano, onde prevaleceu um clima umido e
temperado., O segundo ciclo, iniciando-se por uma leve discor-
dancia angular, & representado por arenitos eélicog pensilva~-
nianos, anidrita, dolomitos e "redbeds", terminando por areni
tos fluviais edlicos,triassicos, depositados em um ambiente

quente e semi-arido. Sobre o triassico repousam os basaltos

juréassicos e intrusivas diabasicas.O0 ciclo final compde-se de

estratos cretdceos transgressivos as camadas tridssicas, Jju-



riassicas e paleozdicas, comegando no Cretéceo Inferior por fo
lhelhos negros lacustrinos, anidrita e calcarios marinhos pas
sando a arenitos marinhos, folhelhos cinza e finalmente sedi-
mentos clasticos continentais avermelhados. O eixo de maior a
cumulacao de sedimentos durante o ciclo Siluriano-Devoniano-
Mississipiano situa~-se ao longo do bordo oriental e sul orien
tal da bacia, palco de maior atividade ignea, com rochas in-

trusivas basicas . Durante o Permo-Tridssico houve migracao do

foco de subsidéencia para noroeste.

Analise Critica

b |

Un dos trabalhos regionais mais completos sobre
a bacia do Maranhao, apresenta importantes subsidios para o
conhecimento da geologia da bacia e particularmente para a

area do projeto.
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BARBOSA, O. et, alii - Geolcgia estratigréfica, estrutural e
econdmica da area do Projeto Araguaia. Rio de Janeiro,DNPM

~DGM, 1966. (Monografia XIX)

R e s umao

Os sedimentos paleozdicos correlacionados com
os da Bacia do Parnaliba, gue ocorrem no bloco Tocantins-Ara -
guaia, vao desde a Formagao Serra Grande a Formagao Piaui. A
Formacdo Serra Grande € muito pouco representada e de espessu
ra reduzida, sendo coberta discordantemente pela Formagao Pi-
menteiras que, nesta area, chega a repousar diretamente sobre
o cristalinoc. A Formacdaoc Cabecas nao foi encontrada no terre-
no, no norte do Estado de Goias, mas na sondagem de Carolina
foram reconhecidos seus trés membros. A Formagao Longa foi
identificada a partir de seu membro medio, o Tilito Carolina,
e também o membro superior, composto de arenitos finos, inter
calados de folhelhos escuros listrados. A Formagac Poti ini -
cia-se com um conglomerado resultante da erosaco das camadas
Longd e continua com arenitos rosados grossos e médios, e are
nitos finos argilosos, no topo, intercalados com argilitos. A
sua espessura, na vertical de Carolina, € da ordem de 68 m e
na area de Tocantins-Araguaia, sO se encontra a sua parte in-
ferior marinha, arenosa, tendo a parte superior sido erodida.

A Formacao Piaul corresponde a uma sedimentagao megaciclotemi
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ca de amhiente deltdico, com episddicas incuxrsces marinhas,
bagstante semelhante, em parte, ao Pensilyaniano norte-—ameri-
cano e de outro lado ac Westfaliano—-estefaniano europeu.Esta
Formacao transgrediu sobre todas as formagoes marinhas 4o pa

leozbico e também sobre o complexo Precambriano, conforme ve
rificado no Baixo Aragquaia, ao longo do Tocantins, no Xingu e
no rio Fresco. A Formacao Piaul aqui considerada, incluil as
camadas descritas como Pedra de Fogo, por Kegel, em Carolina,.
Consta de uma série de ciclotemas em arenitos calciferos, cal
carios, margas, siltitos calciferos, numerosos niveis de cal
cedonito, intercalaqaes pouco importantes de folhelhos e del=-
gadas camadas de caustobiolitos (carvao e folhelhos betumino-
sos), apresentando, devido ao seu ambiente de sedimentacgao, e
norme interesse para a pesquisa de carvao. A distribuigac big

estratigrafica da formagao demonstra que sua idade varia do

Westfaliano ao Estefaniano Superior.

Analise Critica

Os folhelhos carbonosos e betuminosos da Forma-
cao Pedra de Fogo (de idade Permiana), aqui incluida na Forma
cao Piaui, realmente nao apresentam maior interesse para a
pesquisa de carvao por serem depositados em um periodo de cli

ma semi-arido, o que & confirmado pelas camadas de evaporitos

que ocorrem junto aos citados folhelhos.



1.2 - ESPECIFICOS
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1.2.1

PAIVA, Gly>on de & MIRANDA, J. - Carvao Mineral do Piauhy. Rio

de Janeiro, DNPM-ﬁFPM, 1937. 92p. (Boletim 20)

Re s umo

As possibilidades da existencia de Jjazidas de
carvao mineral na bacia do Meio Norte sdao discutidas com base
no estudo dos testemunhos de uma sondagem pioneira para aqua,
realizada em Teresina-Piauil, no ano de 1934, na qual foi pela
primeira vez evidenciada uma paleoflora de Sphenopteridae, no
intervalo de 219,4 a 333,6 metros. A estratigrafia, sedimento-
logia, conteudo fossil e o ambiente gerador das formacOes car-
boniferas penetradas sao discutidas & luz dos elementos forne-
¢cildos pelo estudo dos testemunhos, sendo apresentados, parale-
lamente, rapidos confrontos com o carbonifero continental da
Ameérica do Sul, ao lado de um sucinto resumo do sistema carbo
nifero no mundo e seus padroes estratigraficos. A série Piaui,
datada do Carbonifero Superior, & caracterizada por uma sequén
cia de arenitos arcdsicos e folhelhos vermelhos com finas cama
das de calcario, com fauna marinha, separada por discordancia
erosiva da Formagao Poti, do Carboniferc Inferior, constituida
de arenitos finos, brancos, arcoseanos e folhelhos negros, fé-
tidos, laminados, com uma zcna bem definida de Sphenopteridae.
No Carbonifero Inferior as rochas sao ainda de ambiente mari-

nho e costeiro, nao obstante a maior influencia de sedimentos
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terrigenos na sequéencia. A ocorrencia de carvao. & considerada
de natureza aldoctone e sugere-se, nas fytyras pesquisas,a bus
ca de condigoes francamente continentais na Formacao Poti, o

que devera ocorrer para os bordos da bacia, nas direcdes nor-

te e leste.

Analise Critica

Ao lado da importancia historica deste trabalho
hd a ressaltar a validade de muitos conceitos sobre aspectos
litologicos e de sedimentacdo das camadas carboniferas, nao

obstante O escasso conhecimento da estratigrafia e estrutura

da bacia na época.




1.2.2 14

OLIVEIRA, A. J. & BARBOSA, O. - Carvao no Piaul. In: Relatorio

da Diretoria - 1938. Rio de Janeiro, DNPM-DFPM, 1940, Bole-

tim 41, p. 77-82.

Re sumaOoO

Relata o desenvolvimento das pesquisas de carvao
no Piaul até o ano de 1938, apds a descoberta de vestiglos car
bonosos no po¢o 125, em Teresina. Seis pogos foram perfurados
a 20-25 km a leste de Teresina, sendo que em apenas um destes
pocos a perfuragao logrou prosseguir sem incidentes, atingindo
a Formacao Poti. Expoe as dificuldades técnicas, financeiras e
a falta de equipamento com que se deparam 0s servigos de sonda

gem, tornando-os extremamente morosos e anti-econoOmicos.

4

Analise Critica

Apresenta pouco interesse para O projeto, sendo

agqui incluido com o objetivo de fornecer uma visao histdrica ~

dos trabalhos de pesquisa de carvao na bacia.



1.2.3 15

ERICHSEN, Alberto Ildefonso - Carvao no Piaul. In: Relatdrio
da Diretoria - 1950, Rio de Janeiro, DNPM-DFPM, 1952, Bo-

letim 93, p.32-46.

Re sumo

A partir de 1949 as pesquisas de carvao no
Piaul foram retomadas pela DFPM, dando-se prosseguimento aos
servigos de sondagem e aos estudos geoldgicos. Com utiliza-
¢ao de novos equipamentos, os trabalhos foram regularizados
e trés pogos foram concluidos em Beneditinos, Campo Maior e
Altos, oferecendo rééultados negativos para carvao. Com base
nos estudos geologicos realizados, recomenda-se ordenar as’

sondagens, segundo linhas normais a margem da bacia a f£im de

poder ser estudadas as variagoes de facies das camadas.

Analise Critica

De restrito interesse para ¢ projeto, este re-
latorio marca, todavia, o inicio de uma fase de maior desen-
volvimento e intensificagao dos estudos geologicos na bacia,
firmando, para a reglao, o conceito basico de pesquisa indi-

L]

reta de carvao, pelc estudo das variacdes de facies.



1.2.4 16

DOLIANITI,E. - A flora do Carboniferc Inferior de Teresina,

Piaui. Rio de Janeiro, DNPM-DGM, 1954. (Boletim 148)

R e s umoO

O estudo da flora encontrada no furo 125 em Te-
resina, realizado por Euzébio de Oliveira, &€ alvo de uma re-
visdo, ao mesmo tempo em que sao identificadas novas formas

descobertas em Natal e Beneditinos. Algumas especies classifi

4 -
cadas anteriormente como pertencentes ac genero Sphenopteri-

dium foram determinadas como Adiantites, tendo-se tambem iden

tificado alguns espécimens pertencentes aos generos Cardiopte
ridium, Rhodea e Lepidodendropsis. Dois novos generos  foram
estabelecidos e cognominados de Kegelidium e Paulophyton, en-
quanto apenas uma forma, por apresentar-se mal conservada,nao

permitindo uma identificacao segura, foi incluida provisoria-

.

mente como Sphenopteridium. Com relagao a& posigao estratigra-

fica, os elementos da flora dac a formag¢ao um caradter marcan-

te do Carbonifero Inferior.

Analise Critica

O trabalho, alem de contribuir para um melhor

conhecimento de uma flora fossil tipicamente setentrional, es

tabelece a posicao estratigrafica da Formacgao Poti.



1.2.5 17

KEGEL, W. - Carvao no Piauyl. Rio de Janeiro, DNPM~-DGM, 1955,

(Notas preliminares e Estudos, 92).

Re s umo

Sao analisados os resultados de varias sonda-
gens para carvao e agua subterranea, realizadas nas proximida
des de Teresina, pela Divisao de Fomento da Producao Mineral.

As camadas hulhiferas encontram-se na Formacao
Poti, gue contém na parte inferior uma fauna marinha de lame-
libranquios e na parte superior a flora ja encontrada no furo
125. Na sedimentacgao siluro-devoniana, os facies saoc  sempre
de mar raso, e no Carbonifero Inferior sao continentais, la-
custres ou terrestres - ambiente favoravel a formagao de car-
vao. Os folhelhos da parte superior da Formacao Poti, muitas
vezes, sao carbonosos, contendo certa quantidade de carbono
fixo e finas camadas de carvao de espessura de 1 mm até centl
metros.

A anadlise dos restos vegetais contidos em folhe
lhos e siltitos indica que vegetais de origem aldctone e au -

) \ ~
toctone se encontram nesta parte da Formacgao Poti. Ficou evi-

denciado também gue 0 regime natural adequado & formacao  de
carvao fol interrompidd repetidas vezes, logo depois de ter
inicio, devido a perturbagoes do ambiente de sedimentag¢ao. As

pesquisas manifestaram que as condigoes naturais para se for-

mar carvao nao eram desfavoraveis, mas faltava a estabilidade
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desﬁas condigaea. Nao hayendo evidéncia de que esta instabili
dade seja uma caracteristica da Formacao Poti, em toda a bi‘
cia, recomenda-~se a continuacgao daé pesquisas de modo mais ex
tenso, nao sendo aconselhivel, em la. fase, concentracao dos

furos nas proximidades de Teresina.

Analise Critica

De modo conciso, o trabalho fixa ideias e con-
ceitos sobre a genese e ocorréncias de carvao, 3ji esbocadas
em trabalhos anteriores e sugere novas diretrizes para a pes-

quisa. No estagio atual, apresenta pouco interesse para o pro

jeto,



2. - Trabalhos Ineditos

2.1 - Regionais
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2.1.1

KEGEL, W. & COSTA, M.T. - Relatdorio sobre as sondagens em Ca-

rolina e Riachao, Maranhao. BRASIL, DNPM. Relat. Inédito,

370, Rio de Janeiro, 1953.

-

Resumo

Na sondagem de Carolina, a Formagao Pedra de Fo
go apresenta uma litologia uniforme, constituida de folhelhos
e siltitos, as vezes calciferos, ou com intercalacoes de cal-
cario, de cores cinza claro ou escuro € também com cores ro-
seas Ou arroxeadas na parte superior, com nodulos de silica.
Contém uma camada de gipsita de 16 metros de espessura,na par
te inferior, continuando com uma camada de argila intercalada
por gipsita, ocorrendo também um arenito conglomeratico  com
30 cm de espessura. Na parte superior, restos de peixes, es-
theria, lamelibranquios e restos vegetais indicam um carater
céntinental, seja de agua doce ou salobra, nao tendo havido,
possivelmente, ligacao com ¢ mar. Na parte inferior, o ambien-

te & tambem epicontinental, porém mais marinho que o da parte

superior. A correlacaoc estratigrifica entre estas camadas e a

Formacao Pedra de Fogo, na margem oriental, € duvidosa.A For-
magao Piaul exibe facies semelhantes aos da zona oriental da
bacia, consistindo de arenitos cinza-amarelados e arroxeados,
folhelhos e siltitos cinza e roxos, em geral pouco calciferos.
Na profundidade de 408,56 a 414,35 m foi atravessado um areni

to conglomeratico, provavelmente um conglomerado basal. Entre
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415 e 182 metros foli perfurado um arenito grosso, cinzento ou
amarelado, gue talvez possa ser correlacionado com a Formagao
Foti, podendo ter sido erodida a parte superior, de facies
continental. A parte inferior seria marinha e o conglomerado

basal ca Formagao Piaul qualifica-se de conglomerado de trans
gressao. A Formagao Longa apresenta semelhanca com os facies
da margem oriental, sendo constitulda de folhelhos pretos ou
cinza escuros, bem listrados, com intercalacoes de camadas de
arenito, sendo comum marcas de vermes, A parte média da forma
cao e aqui representada por um tilito, designado "Tilito Caro
lina". A Formacao Cabecas encontra-se bem representada por
seus membros Ipiranga (bastante fossilifero) e Oeiras, mas ha
duvidas quanto ao reconhecimento do membro Pgssagem. De 1066
a 1145,56 metros, foi perfurado um arenito cinza claro ou bran
co, grosso, as vezes conglomeratico e pouco cimentado. Em pri
meira interpretacao, este facies foi admitido como  Formagao
Serra Grande, faltando, por conseguinte, toda a Formacao Pi -
nenteiras e o membro Passagem., Ha possibilidades, todavia, de
estas camadas constituirem o membro Passagem (com facies vari
ado daguele da margem oriental), faltando, neste caso, a For-
magcao Serra Grande, enguanto que a Formagao Pimenteiras seria
representada pelos arenitos micaceos intercalados por silti-
tos cinzento amarelados que ocorrem na profundidade de 1145 a
1164 m. Na sondagem de Riachao, a coluna mostra algumas varia
coes daquela encontrada em Carolina. Na Formagac Pedra de Fo-
go aparece anidrita também na parte superior, juntamente com
siltitos vermelhos, as vezes calciferos. Na Formacao Piaul o-
corre um calcario cinza esverdeado, arenoso, sem fosseis, ao

passo que nao foi encontrado o conglomerado basal. A Formagao
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Poti falta completamente. A Formagac Longa, por seu lado,apre
senta-se muito semelhante a8 encontrada no furo de Carolina. A
parte inferior da coluna, a partir da Formagao Cabecas, nao

foi descrita, em virtude da sondagem nao ter sido ainda con-

cluida.

Analise Critica

O trabalho contem informacces geologicas uteis
para o projeto, evidenciando, principalmente, algumas diferen

cas entre a sequéncia da margem ocidental e a da margem orien

tal da bacia.



2.1.2 53

MELO, U. & PORTQO, R. - Relatorio de reconhecimento geol&gico
do Sudoeste do Piaul. Petrobras. Relat. Inedito, 244,

S. l- ’ 1965-

Re s umo

Foi realizado um reconhecimento da area sudoes
te do Piaul, sendo os resultados apresentados em mapas geolé
gicos na, escala de 1:250.000. Geomorfologicamente as forma-
¢oes mesozdicas constituem mesetas escalonadas, enquanto a
Formacao Piaul forma extensos chapadoes recortados por vales
profundos em forma de V e as formagoes pre-Piaul originam for
mas suaves de relevo. Afloram na area, formacoes cujas ida-
‘des vao desde o Devoniano Inferior até o Juro-Triassico. Os
sedimentos mais antigos sao representados na area pela par-
te superior do membro Picos da Formac¢ao Pimenteiras, cujo as
pecto litoldgico indica ambiente redutor de planicie de mare.
A Formagao Cabegas (Devoniano Médio) & constituida predomi -
nantemente por arenitos mediocs e grosseiros, pardo—purpuros

=

a brancos, muito friaveis. Seu ambiente de deposicao e inter

pretado como sendo de planicies de inundacac ligadas a linha
de praia. A Formacao Longa (Devoniano Superior a Mississipia
no Inferior) nao aflora na area, sendo interpretada sua au-
sencia como devido ao fato de sua faixa de afloramentos es-
tar recoberta discordantemente pela Formagao Piaui, A Forma-

cao Poti (Mississipiano) € constituida de arenitos e folhe -
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lhos cinza claros, micaceos, admitindo-se que tenha sido for-
mada por depdsitos de praia de um mar regressivo. A Formacao
Piaul (Pensilvanianof é constituida essencialmente por areni-
tos roseo-avermelhados ou amarelos, feldspaticos e de  graos
arredondados, intercalados por argilitos vermelhos. A parte
inferior € de origem continental, fluvial-e0lico, e a parte su
perior € continental-marinha, com intercalagoes de camadas de
siltito calcifero com bragquiopodes. A Formacao Pedra de Fogo
(Permiano) & uma sucessao de camadas de siltitos, silex, are-
nitos, folhelhos e calcarios de cores claras e purpuro averme
lhadas. Admite-se que a formagao se depositou em ambiente la-
custrino-lagunar. As formagoes inferiores, principalmente,saoc
afetadas por diques e soleiras de rochas basicas, de idade pos
sivelmente Jurassico Superior a Cretaceo, ocorrendo tambem
nas vizinhancas de Landri Sales, remanescentes de derrames ba
salticos. Mergulho regional de 2° a 3° para noroeste € o as-
pecto estrutural mais constante. Varios domos pequenos e dois
altos estruturais foram delineados. O primeiro destes se en -~
contra a Sudeste de Alto Parnaiba, constituindo-se um pseudo-
anticlinal falhado em seu flanco sudeste; © segundo ocorre na
zona central se evidenciando pela ausencia da Formagao Pedra
de Fogo na parte culminante da estrutura, enquanto a referida
formacao aparece ao sul e ao norte. A ligeira assimetria mar-
ginal da bacia parece ser responsavel pela manifestacao magma

tica, como ocorre em outros tipos de bacia intra-cratonica.
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Analise Critica

Apos a conclusao do relatorio, foram feitas cor-
regcoes quanto a identificacao das formagdes, pois foi consta-
tado que o contato mapeado como Pimenteiras (Picos) - Cabecas

e realmente Longa-Poti. Nao obstante a impreclisao dos mapas,

o trabalho oferece importantes subsidios para o Projeto, alem

de ser o Unico estudo incluindo o vale do Uruguil-Preto.
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PIAZZA, H. D. & SANTOS, D.B. - Geologia da regiéa sudoeste de

Floriano. Petrobrads. Relat. Inédito, 279,| s.l.|, 1967.

Res umo

Sao apresentados os resultados do levantamento
gecldogico de detalhe e semi-detalhe, na escala 1:100.000, de
uma area de 10.000 ka situada a sudoeste de Floriano, Piaui.
As formacoes aflorantes do Paleozdico vao da parte superior
da Formagao Longa a parte superior da Formagcao Pedra de Fogo
e sao cobertas discordantemente pela Formacac Pastos Bons. To
da a sequencia € cortada em varios locais por numerosas intru
soes de diabasio. A Formacao Longad consta de folhelhos arroxe
ados (cinza e negro em sub-superficie):; leitos ondulados de
conglomerado fino; calcario siltico argiloso cinza claro; are
nitos variegados e amarelados, finos. Na parte inferior da
Longa Superior ocorre a chamada "zona de vermes" emr associa-
¢ao esporadica com estrélas do mar. A Formagao Poti consta es
pecialmente de arenitos vermelhos, réseos, cinéa claros e
brancos, muito grosseiros €conglomeraticos até muitos finos ,
com quantidades subordinadas de siltito e folhelhos. Esta uni
dade apresenta correlagao muito boa com sua correspondente ma
peada na regiao oeste-da bacia e correspondeu a sedimentacao
em grandes deltas, cujo conjunto desijgnou-se Grande Delta Po-

L

ti. Seu contato com a Formacao Longa €& gradacional ao passo
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que uma discordancia paralela separa-a da Formacao Piaul. ©
siltito Paracati e o "Turbidito de Boa Esperanga" foram colo-
cados na parte superior da Formagao Poti. A Formagao Piaui
consiste de uma unidade inferior de arenito vermelho claro a
rosa, médio a muito grosso, feldspatico, com graos subarredon
dados, limpo, formador de escarpas, com ocasional conglomera
do na base. Segue-se uma pequena unidade de folhelhos e silti
tos azulados, arroxeados, as vezes variegados, com quantida-
des subordinadas de arenito fino. A parte superior e consti -
tulda de arenito vermelho claro a roseo, feldspatico, gros-
seiro, com pequenos seixos, eventualmente coberto por uma uni
dade descontinua de folhelho verde contendo concregoes de si-
lex branco. A formacac Pedra de Fogo apresenta na base um pe-
queno leito de silex oolitico recoberto por espessa camada de
arenito amarelado, vermelho claro a roseo, fino a medio,segui
da de siltitos, arenitos, argilitos e silex laminado,interca-
lados. Seu contato com a Formacao Piaul & concordante e o con
tato superior com a Formacao Pastos Bons e discordante. A For
macao Pastos Bons & constituida de arenito vermelho claro a
roseo, medie a grosso, com graos bem arredondados,contendo um
conglomerado com seixos de silex na base e leitos delgados de
silex na parte superior. Seguem-se argilitos amarelos e verme
lhos ferruginosos, recobertos por arenito vermelho claro a ro
seo. Varias intrusoes de diabasio cortam toda a sequéncia. A

feicdo estrutural geral da area mapeada € um grande homocli-

nal com merguilho muito :‘suave, para noroeste.
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Analise Critica

Trabalho de mapeamento de detalhe e semi-deta-

lhe gue encerra importantes subsidios para o Projeto.
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MELO, U. - Revisao da Geologia do Alto Vale do Rio Gurgueia.
Petrobras. Relat. Inedito, 309,] s.l.[ ; 1968.

Re s umo

A auséncia das formagoes Poti e Longa, no alto
Vale do rio Gurgueia, defendida por varios autores gue mapea
ram a regidao até 1966, conduziu a uma revisao da geologia da
referida area. Os resultados finais sao apresentados em mapa
geoldgico, na escala 1:500,000, Foram realizados perfis geo-
15gicos nas estradas Caracol - Cristino Castro e Redengao -
Curimatid, no Piaul, sendo apresentadas secoes completas das
formacoes Poti, Longd, Cabegas, Pimenteiras e Serra Grande.
Como conclusao foi verificado gue o que vinha sendo mapeado
como Cabecas e Picos, nesta area, tratava-se de Poti e Longa,
respectivamente. Nao h3a, dentro da sec¢do paleozdica, discor
dancia que chegue a sﬁprimir formagégs. O contato Piaul/Poti,
e marcado por uma discordancia erosiﬁa, mas em nenhum ponto

r

foi constatada remocao completa da Formagao Poti.

Analise Critica

O mapa geologico, na escala 1:500.000, elabora
do nesta revisao, apresenta pontos conflitantes quando con-

frontado com o mapa na escala 1:100.000 realizado por Della
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Piazza, aproximadamente na mesma epoca, na area de Jerumenha
e Bertolinia. Nao obstante, oferece importantes subsidios,

por cobrir toda a area do Projeto.
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2.1.5

AGUIAR, Guanahyro Antunes de - Bacia do Maranhao: Geologia e

_—_-'—-—l-—-l-—-—--_-_..__—.____—__

Possibilidades de Petroleo. Petrobras. Relat. Inedito, 371,

s,1l. |, 1969.

Re s umo

Algumas modificacoes na estratigrafia e no ma-
pa geoldgico da Bacia do Maranhao, sao apresentadas com base
em recentes trabalhos de geologia. As maiores  modificagoes
do mapa foram no intervalo Serra Grande, - P&ti, principalmen
te nos contatos Longa - Poti e Pimenteiras =~ Cabegas, no bor
do sudeste. Sao sugeridas algumas modificagoes na estrati
grafia da sequéncia permo-triadssica e cretacea, na regiao
centro-sudeste da bacia e visualizadas 2 fases (Triassi-
co e Cretaceo Inf.) de derrames basalticos, tendo sido atri-
buidas denominacoes formais a estas unidades de rocha. Na a-
rea da bacia de Sao Luiz e proposta a adogao de nova forma-
¢ao, Alcantaras, situada entre a Itapecuru e a Formagao Bar-
reiras. A analise da evolugao estrutural da bacia,ba-

seada em mapas de isdpacas desde o topo da formagao Motuca a

td o Serra Grande Inf. e em mapas de contorno estrutural, re
velou a existéncia de 3 eixos principais de deposicgao: um
E-W, outro NE-SW (Ipu-Floriano) e provavelmente um terceliro,
na area de Ipu, com direcao NE, os 2 primeiros separados pe-

lo arco Xambiod-Teresina. Um resumo da historia geologica in

dica principalmente um levantamento progressivo dos bordos
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leste, sudeste e sudoeste que provocou uma migragao do eixo
SW-NE para oeste. Durante a regressao da parte inferior da
Formacao Poti ocorreram movimentos epirogenéticos uniformes
em toda a bacia, indicados pela reqularidade de espessuras e
facies da parte basal da formagao, tendo esta fase marcado ©
fim da deposicao em mar aberto, transformando-se a bacia em
um grande lago em que se depositaram os sedimentos da parte
superior da Formagao Poti. A deposicao da parte basal da For
macao Piaul foi caracterizada por um levantamento dos bordos

da bacia e a consequente erosao do topo da Formagao Poti.

Analise Critica

Trabalho de ambito regional e gue carece de in
formacdes mais detalhadas sobre a area do projeto. A estrati
grafia das sequéncias juro-triassicas, tal como apresentada,
comporta ainda certas duvidas, em razao da falta de traba-
lhos de detalhe, em muitas areas. Apresenta, todavia, modifi
cacoes reievantes dos limites das formagoes devonianas até a
Poti, ao lado de consideracdes sobre a evolugao estrutural
da bacia, ﬁteis para o entendimento global de aspectos paleo

geograficos ligados a génese do carvao.
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BORGES, J - Carvio em POrto Franco - Piaul. SGM, Relat, Iné-

dito, 459, Rio de Janeiro, 1936.

Re s umbo

Uma ocorrencia de material carbonoso, com bas-
tante pirita, foi verificada a 0,5 km a Jjusante de Porto
Franco, municipio de Jerumenha - Piaul, no local denominado
"Mina Rocadinho" na margem do rio Parnaiba. A camada carbong
sa de 20 cm de espessura tem um mergulho de 7°50 e prolonga-
se para montante do rio e para o centro da encosta, desapare
cendo, juntamente com uma camada de calcario, na base, pouco
a jusante, sugerindo uma falha. O perfil resume-se a uma sSe-
quéncia composta inicialmente por uma capa de solo, tendo lo
go abaixo argilas, arenitos e folhelhos, seguindo-se a cama-
da carbonlfera e, na lapa, um calcario cinza claro afossili-
fero. Outra ocorréncia foi verificada a cerca de 8 km
a jusante de Porto Franco, na margem direita do riacho Pindo
ba, no local denominado "Talhado do Pindoba", distante 2 km

da barra com o rio Parnaiba. Trata-se de um corte vertical

com 22,2 m de altura, mostrando uma sequéncia horizontal,que
se inicia por argilas, folhelhos e arenitos, tendo na base
folhelhos escuros com delgadas camadas de material carboniza
do, indicando tratar-se de carvao. Varios outros cortes fo-
ram realizados na regiao de Porto Franco, fornecendo perfis
semelhantes, porém nao mais aflorando a camada carbonosa em

questao.
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Este relatorio constitui a uUnica referencia bi
bliografica sobre ocorréncia de carvao na area a ser pesqui-

sada, sendo, porisso, considerado de utilidade para o Proje-

'“‘I' to.
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VASCONCELOS, F.M. & OLIVEIRA, G.M.A. - Programa de prospec-

cao de carvao na Bacia do Parnaiba. BRASIL. DNPM - DGM.

Relat. Inedito, 212, Rio de Janeiro, 1961.

Re s umoOo

Duas proposicoes de pesquisa para carvao na ba
cia do Parnaiba, elaboradas pelo Prof. W. Kegel e pela Pros-
pec, sao examinadas. ApOs apreciagao de  varios - aspectos

técnicos e economicos, @ adotado o Plano Kegel que sugere,pa
ra as areas orientais, continuacao das perfuragoes ao norte
e ao sul da area pesquisada em torno de Teresina, e, princi-
palmente, nas areas entre os rios Parnaiba e Itapecuruy, no
Maranhao. No sul da bacia, o Plano recomenda a regiao de No-
va Iorque onde ja foram assinalados estratos de carvao. Para
a margem ocidental, as pesquisas devem ser estendidas as for
macoes Poti e Pedra de Fogo, entre o rio Tocantins e O Ara-
guaia, regiao de Carolina e Araguatina, havendo concordancia,

nesta area, com o gue estabeleceu ¢ planoc elaborado pela

Prospec.

Analise Critica

O relatdorio evidencia os esforgos de pesquisa

de carvao desenvolvidos na bacia, contendo, todavia, pela

/
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propria natureza do trabalho, restrito interesse para o pro-

jeto, na fase atual.
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BRASIL. DNPM-DGM. - Ocorréncia de carvao na Bacia do Meio

Norte - Relat. Inédito, 472, Rio de Janeiro, 1970.

Re s umoO

De 1935 a 1938, foram realizadas sondagens Su-
geridas por Glycon de Paiva, a partir de inferéncias do furo
125, de Teresina, sendo os resultados infrutiferos. De 1943
a 1951, foram reiniciadas as sondagens em regioces adjacentes
a2 Teresina com resultados negativos. A partir de 1952, foram
suspensas as sondagens pelo DNPM, iniciando nesta década ©
Conselho Nacional de Petroleo e depols a Petrobras, sonda-
gens em varios locais da bacia, havendo vestigios de carvao
orincipalmente em Imperatriz, Carolina e Mucambo. Nesta epo-
ca, também se intensificaram os estudos geoldgicos da bacia,
realizados por Kegel, a servigo do DNPM, & pela Petrobras.Em
1961, o DNPM estuda um programa de prospecgac de carvao na
bacia, examinando proposig@es de Kegel e da Prospec, optando
pelas sugestoes do primeiro, eiegendo as areas orientails pa-
ra inicio das sondagens pionelras. Em 1967, a CPCAN inicila
um programa de 9 sondagens na regiao de Carolina, perfazendo
3.000 m, "cujos resultados nao foram concludentes. Afloramen-
tos naturais de material carbonoso ocorrem nos municipios de
Tosé de Freitas e Amarante e varias localidades da regiao To
cantins-Araguaia. Perfuragoes em Teresina, Jose de Freitas,

Logoa da.Mata e Beneditinos, mostraranm vestigios de flora
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fossil. Na margem ocidental os furos de Carolina e Impera-
triz mostraram indicios de carvao. As ocorréncias da margem
oriental, tanto em afloramentos quanto nas sondagens, perten

cem a Formacao Poti, do Carbonifero Inferiorxr. Para as da mar

gem ocidental, ha concordancia quanto ac ambiente de sedimen

tacdo, mas ha discussao quanto a posigao estratigrafica,tendo
sido consideradas pertencer desde o Carbonlfero Inferior até
o0 Permiano. Ap0s andlise dos resultados alcangados com as
pesquisas até o momento, conclui-se que: (1) a regiao meridi
onal da bacia continua necessitando de um melhor conhecimen-
to, ao contraric das regioes oriental e ocidental; (2) exis-~
tem problemas de correlacoes estratigraficas entre as  mar-
gens ocidental e oriental, bem como na regiao Tocantins - A-
raguaia, quanto a idade dos estratos carbonosos; (3) ainda é
bastante precario o conhecimento das formacoes quanto ao de-
senvolvimento vertical e lateral de facies, ao mesmo tempo
em que os contatos das formagdOes ainda sao assinalados de
forma preliminar. Recomenda-se o levantamento geologico basi
co da borda carbonifera, especialmente da margem meridional,
a menos conhecida, que conduza a determinagoes de areas prio

ritarias para levantamentos geoldogicos detalhados e sonda-

gens exploratorias.

Analise Critica

Além de apresentar um resumo bem elaborado das
pesquisas para carvao, realizadas até o presente,na bacia do

Maranh3o,o trabalho fornece uma analise realista dos resulta
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dos alcancados. Do ponto de vista geoldogico, nao contém subsi

dios relevantes para o projeto.
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AGUIAR, Guanahyro Antunes de - Apreciacao sobre as areas des

tinadas a reserva nacional para a pesquisa do carvao na

Bacia do Maranh3o. Petrobras. Relat. Inédito | s. Ident.

¥

Salvador, 1970.

Resumo

Com base em dados de pocos e de superficie sao
apresentadas algumas consideragoes sobre a pesquisa de car-
vao nas formacdes Poti, Piaul e Pedra de Fogo. A formagao Po
ti foi dividida em dois membros, um inferior, arenoso, € um
superior de menor espessura, onde se intercalam arenitos,sil
titos, folhelhos, calcarios e "mudstones”. Nesta segao supe-
rior hd evidéncias de deposicao continental (carvao, varvi-
tos) e de deposicdo marinha (braquidpodes). Depdsitos de car
vao podem ter sido erodidos durante a regressac que dominou
neste periocdo, mas podem tambem ter sido preservados para o
centro da bacia. No flanco sudeste, de Gilbués a Bom Jesus
do Gurgueia, o topo da formacao Poti foi erodido antes da de

posicdo dos arenitos transgressivos da formagao Piaui. O mes

mo parece ter ocorrido na regiao dos rios Araguaia e Tocan -
tins, no bordo oeste. Os mapeamentos de detalhe realizados pe
la Petrobras, ratificaram as observagoes de Otavio Barbosa ,
(1966) com relacdo as formagdes Piaul e Pedra de Fogo, na
margem oceste. Entretanto, devido as boas camadas-chave exisg-

tentes, foi possivel separar as duas formagoes. As ocorren -
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cias de carvao e folhelhos betuminosos na regiao Tocantins-A-
raguaia, estariam na base da formagao Pedra de Fogo. As uni -
cas ocorréncias conhecidas de carvao nesta formagao, sao na
area proxima a cidade de Balsas, onde ocorrem leitos descontl
nuos de cerca de 1 cm de espessura. As evidenclas diretas in-
dicam, portanto, a area oeste como a mais interessant& para a
pesquisa de carvdo naquelas formagoes, nas zonas mais proxi -
mas dos bordos da bacia. Os problemas de correlagoes estrati-
graficas entre a margem ocidental e oriental, foram resolvi -
dos atraves dos mapeamentos detalhados de superficie,pelo me-
nos da sequéncia permo-carbonifera atée o embasamento. Em con-
clusio sao indicadas como as areas mais favoraveis para a peg
quisa de carvao na Formacao Poti aquelas situadas proximas do

centro da bacia de deposicao e nas formagoes Piaui-Pedra de

Fogo, as mais proximas dos bordos,

Analise Critica

O trabalho contém algumas informagoes geologi -
cas da area do Projeto, e ratifica interpretagoes anteriores

sobre ocorrencia de carvao, sendo util para o Projeto,
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LIMA, E. - Observacoes sobre a ocorrencia de carvao no Proije

to UniSo. CPRM, Relat. Inédito, | s. ident.| |s.1.]| ,1971.

R e s umo

Durante as sondagens realizadas para o Préjeto
Uniao (57 furos), no Estado do Piaul, foi constatada a ocor-
réncia de uma camada de carvao situada a 40-45 metros abaixo
do contato das formacoes Poti e Piaul. A espessura da camada
varia de milimetros até 20 centimetros, sujeita a corregoes
devido a baixa recuperacao do carvao na testemunhagem. A ca-
mada carbonosa ocorre normalmente dentro de um siltito pouco
argiloso, cinza, com restos fOsseis de vegetais (possivelmen
te Sphenopteridae). O carvao aparece em laminagoes milimetri
cas ou centimétricas com intercalagoes laminares de siltito
argiloso, preto, bastante carbonoso, incluindo nodulos de pi
rita, material calcifero dispersoc e laminacoes entrelagadas
de dolomita. Anélise do carvao apresentou indice de inchamen
to (F.S.I.) igual a zero ou l; baixo teor de cinzas, mas nao
ha conhecimento de suas caracteristicas quimicas. As indica-
coes de um ambiente continental, de aguas tranquilas,ligadas
a um meio redutor, ao lado do fraco relevo estrutural dd for
macao Poti, sugerem ambiente propicio a2 formacac de carvao.Se
ria aconselhével verificar atraves de sondagens, com boa re-
cuperacdo, as espessuras reais de carvao nos locais dos fu-

ros nao testemunhados. Como areas mais promissoras, sugerer-
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-se as regioes sudoeste e noroeste da area do Projeto Uniao,
utilizando-se como guia de prospeccao o topo da formagao Po-

ti com caracteristicas semelhantes as de Uniao.

Analise Critica

0 relatdrio descreve ocorréncias de carvao, se
melhantes as encontradas em torno de Teresina e contribui pa
ra confirmar o controle estratigrafico da mineralizagao de

carvao na margem oriental da bacia.
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2.2.6

OLIVEIRA, J.C. et, alii ~ Relatorio final do Projeto Gurgueia:

Reconhecimento geolégico - radiometrico preliminar. BRASIL
CNEN. CPRM. Relat. Inédito, | s.ident. | Recife, 1971.

Resumo

Foi realizado um reconhecimento geoldgico-radi
ometrico numa area de 76.000 kmz, na borda oriental da Bacia
do Maranhao, limitada pelos meridianos de 43° e 45° Ceste, ©
paralelo de 10° e o rio Parnaiba, com o objetivo de avaliar
as possibilidades uraniferas das formacoes sedimentares. Fo-
ram investigados 2.314 km de radiometria auto-portada, estu-
dados 226 afloramentos, sendo os resultados apresentados em
mapa geolOgico-radiométrico, na escala 1:500.000. As feicdes
geomorfoldogicas mais salientes sao as "cuestas", resultantes
dos diversos ciclos de erosao. A drenagem da regiao & coman-
dada, especialmente, pelos cursos d'agua dos rios Gurguéia e
Parnaiba. A vegetacao €, sobretudo, de "cerrado", prdxima ao

~ rio Parnalba e de "caatinga" no restante da d&rea. A  secao

sedimentar gque repousa discordantemente sobre micaxisto v

-l

gnaisse, quartzito e calcario, do embasamento cristalino, &
composta essencialmente de clasticos finos e apresenta unida
des bem caracteristicas-da Bacia do Maranh3o, quais sejam :
Formagao Serra Grande (Siluriano Superior e/ou Devoniano In-
ferior), Formacao Pimenteiras (Devoniano Inferior), Formacao

Cabecas (Devoniano Medio), Formacao Longa (Devoniano Superi-
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or), Formagao Poti (Carbonifero Inferior), Formacao Piaui
(Carbonifero Superior), Formagao Pedra de Fogo (Permiano),For
macao Pastos Bons (Permo-Triassicol e Formaqﬁb Corda (Jurassi
co). De todas essas, apenas a Formacao Pastos Bons nao foi i-

dentificada. A sequencia come¢a com os arenitos grosseiros e

conglomerados da Formacao Serra Grande. Concordantemente, so-
brepoem~se os arenitos, siltitos e folhelhos da Formacac Pi-
menteiras; arenitos e eventualmente siltitos da Formagao Cabe
cas; siltitos e folhelhos cinza e esverdeados da Formagao Lon
ga; arenitos finos e conglomeraticos, siltitos e folhelhos car
bonosos da Formagao Poti. Toda essa segao foi depositada em
ambiente marinho, com fases deltaicas ocasionais. Sobre a For
macao Poti, seguem em discordancia erosiva e as vezes angular,
os arenitos, siltitos e argilitos avermelhados da Formagao Pi
aui, de origem fluvial, deltaica e edlica. Por fim, aparecem
Os siltitos e arenitos varicoloridos da Férmagéo Corda, re-
. pousando discordantemente sobre a segao paleozdica. Toda a
sequencia foi afetada pelos "sills” e digques de diabasio.A es
trutura predominante & um monoclinal, com mergulhos para NW,
"raramente superiores a 1°. As tres anomalias detectadas sdo
pontuais, ligadas a arenitos ferruginosos ¢ folhelhos, ao que
parece, pouco significativas. De todasﬂas formacoes, destaca-

se a Poti, como a mais promissora para acumulagao de uranio

pois possui, em parte, ambiente e litologia favoraveis.

Analise Critica

O trabalho abrange toda a area do projeto. Entretan-
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to, devido a pequena escala do mapeamento e a enfase dada aos
aspectos radiométricos, nao apresenta grande contribuicao a

pesquisa de carvao.
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2.1.5
2.1.5
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2‘1#1
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(23); 2.2.6 (45)

(20)



Longa

Lacunas 2.1.4 (29)
Litologia 2.1.1 (20]; 2.2.6 (45}
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Gurgueia
Sudoeste Floriano
Urugui - Preto
PALEOFLORA
Beneditinos, PI
Joseé de Freitas, PI
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Beneditinos, PI l1.2.3 (15}; 2.2.3 (38}
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Jose de Freitas, PI 2.2.3 (38)
Plano de +.2.3 (15)
Riachao, MA. 2.2.3 (38); 2.1.1 (20)
Teresina, PIJI l1.2.1 (12); 1.2.2 (14); 2.2.3 (38)
Testemunhos de l1.2.1 (12); 2.1.1 (20); 2.2.5 (43)
Uniao, PI 2.2.5 (43)
TILITO
Carolina, MA 1.1.2 (9);: 2.1.1 (20}
TURBIDITO

Boa Esperanca 2.1.3 (26)




2. POor Autores
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KEGEL, W.
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LIMA, E.

MELO, U,

MELO, U.; PORTO, R.

MESNER, J.C.; WOOLDRIDGE, L.C.
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1.1.1
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2.2.6
l.2.1
2.1.3
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(

34 )
38 )
16 )
15 )
17 )
20 )
41 )
29)

23 )
7 )
14 )
45 )
12 )
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3. Por Localidades

ALTO PARNAIBA, MA
Alto Estrutural
AMARANTE, PI
Ocorrencia de Carvao
BALSAS, MA
Ocorrencia de Carvao
BENEDITINOS, PI
Ocorreéncia de Carvao
Palecoflora
sondagem
BOA ESPERANCA, PI
Turbidito
BOM JESUS DO GURGUEIA, PI
Formacao Poti
CARACOL, PI
Perfil Geoldgico
CAROLINA, MA
Formagao Serra Grande
Gipsita
Ocorrencia de Carvao
Sondagem
CRISTINO CASTRO, PI

Perfil Geoldgico

CURIMATA, PT

Perfil Geoldgico

2.1.2

2.2.3

2.2.4

2.2.3

1.2.4

1.2.3

2.1.3

2.2.4

2.1.4

-

2.1.1

2.1.1
2.2.3

2.2.3

2.1.4

2.1l.4

(23]
(38)
(41)
(38)
(16)
(15) ;
(26)
(41)
(29)
(20)
(20)
(38)
(38) ;

(29)

(29)

2.2.3 (38)

2.1.1

(20)
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FLORIANO, PI
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Eixo de Deposicao 2.1.5 (31}
Mapeamento Geologico 2.1.3 (26}
GILBUES, PI
Formacao Poti 2.2.4 (41)
IMPERATRIZ, MA
Ocorrencia de Carvao 2.2.3 (38)
IPU, CE -
Eixo de Deposicao 2.1.5 (31)
JERUMENHA, PI
Ocorrencia de Carvao 2.2.1 (34)
JOSE DE FREITAS, PI
Ocorrencia de Carvao 2.2.3 (38)
Sondagem 2.2.3 (38)
LANDRI SALES, PI
Diabasio 2.1.2 (23)
MUCAMBO, MA
Ocorréncia de Carvao 2.2.3 (38)
NATAL, PI1
Paleoflora l1.2.4 (l6)
PORTO FRANCO, JERUMENHA, PI
Ocorrencia de Carvao 2.2.1 (34)
REDENCAO, PI
Perfil Geoldgico 2.1.4 (29)
RIACHAO, MA
Sondagem 2,.2.3 (38); 2.1.1 (20)
TERESINA, PI
Ocorrencia de Carvao 1.2.1 (12); 1.2.5 (17}; 1.2.2 (14)
Paleoflora 152.1 (12); 1.2.5 (17); 1.2.4 (l6)

™



Sondagem
TOCANT INS-ARAGUAIA, REGIAQ
Formagao Serra Grande
Ocorrencia de Carvao
UNIAO, PI
Ocorrencia de Carvao
Paleoflora

Sondagem

l1.2.1

1.1.

2-

2.2,

2

2.

‘2!

(12};

( 91
(41)

(43)
(43)
(43)

1.2.2 (14};

04

2.2.3 (38)
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