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alem dos autores, no desenvolvimento das diversas etapas

do PROJETO, participaram, eficientemente, o0s seguintes gedlogos:

GUS H. GOUDARZI

ANTONIO REGINO DE C. FILHO -
CARLOS HENRIQUE M. DE SOUZA
JOSE CARLOS V. GONCALVES

e » " .t o
a todos estes, atribuem—se as interpretagoes e conclusoes

contidas neste Relatorio.
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RESUMD

A importancia economica em que se revestem os depositos de rochas
fosfatadas, tem fomentado a procura de novas areas mineralizadas
e o aprimoramento do conhecimento geologico das regioes que se

manifestaram portadoras destes recursos minerais.

0 crescente consumo brasileiro de fertilizantes tem determinado
uma consideravel evasao de recursos, resultando no ano de 1970, o

. montante de cinquenta e dois milhoes de cruzeiros.

Embora tenham sido contornados em parte, os entraves relacionados
com os processos de beneficiamento, atraves de um tratamento eletro
termico dos minerios de apatita do sul do pals, sabe-se que as

importagoes continuarao sendo necessarias.

Dados estatisticos estimativos, preveem para 1973, uma demanda

interna da ordem de 540.000 toneladas de fertilizantes fosfatados.

O distrito apatitico da regiao Centro-Leste da Bahia, manifestou-se
inicialmente, com caracteristicas promissoras. Diversas ocorrencias,
mostravam-se alinhadas segundo uma constante diregao regional, em
mais de 90 quilometxos, e nenhum trabalho geologico especifico, ou

. mesmo de mapeamento basico sistematico, tinha sido realizado.

0 Departamento Nacional da Produgao Mineral, estabeleceu diretrizes
preliminares, resultando na identificagao e plotacao de ocorrencias

de apatita existentes nessa regiao.

Do conjunto de elementos assim obtidos, resultou a idealizaczao do
Projeto Apatita, com o objetivo essencial de definir a viabilidade
economica das ocorrencias de apatita, conhecidas na area situada
entre as coordenadas de 11900' a 12900' de latitude sul e 39930' a

40900' de longitude oeste, de "Greenwich".
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Programagoes iniciais foram estabelecidas, quando o Projeto, em
junho de 1970, foi transferido para o encargo executivo da Companhia

de Pesquisa de Recursos Minerais, atraves da Agencia Salvador.

Dos estudos realizados, observou-~se que as ocorrencias de apatita,
obedecem a um perfeito controle litologico, estando dispostas em
forma de veios e bolsoes, encaixados em diopsiditos e pegmatitos de

composigao sienitica.

Dobramentos normais simetricos, orientados, regionalmente, na direcao
N259-309W, exibem mergulhos de intensidade meédia a forte e sao ladeados

por estruturas de flanco.

Com excessao de algumas ocorrencias, proximas ao eixo do anticlinal
que passa entre Gaviao e Capim Grosso, todas as demais estao localizadas

na parte este desta dobra.

As unidades litologicas mais representativas da regiao sao gnaisses,
migmatitos, leptinitos, piroxenitos, quartzitos e pegmatitos,
Aproximadamente 207 da area focalizada esta coberta por sedimentos

inconsolidados, denominados de Formagao Capim Grosso.

A ausencia de grandes depositos de apatita pode ser parcialmente
explicada pela inteira subordinacao dos jazimentos aos processos

geneticos.

Os conceitos geologicos estabelecem uma favorabilidade litologica
. das rochas subsaturadas para a formagao de grandes mineralizacoes
de apatita. Na regiao estudada, observou-se um ambiente geoquimico,
predominantemente granitico, com derivacoes sieniticas,associado a

rochas piroxenicas, ricas em diopsidio.

Estudos de mapeamento geologico em escalas que variavam de 1:500.000
a 1:400, prospeccao por escavagao e investigacgoes geofisicas foram

0s trabalhos mals acentuadamente desenvolvidos.

. Concluiu-se que muitos fatores de limitagao, desaconselham o
aproveitamento das mineralizagoes de apatita estudadas na area do
y Projeto, destacando-se, entre outros, o baixo preco do minerio e a

pequena reserva estimada em 5.000 toneladas.

Il
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As ocorrencias de apatita existentes na regiao Centro-Leste do Estado
da Bahia, distribuidas segundc um marcante controle litologico,
manifestaram perspectivas promissoras, para a criacao do Projeto

Apatita.

A sua idealizagao surgiu baseada na investigacao mineral, realizada

por tecnicos do DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL. Teve seu
.. inicio calcada nas informacoes preliminares resultantes destes

estudos, e consumada nos trabalhos empreendidos pela COMPANHIA

DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS, atraves da sua AGENCIA SALVADOR.

A ausencia de informagoes geologicas basicas, aliada a falta de
fotografias aereas e de bases cartograficas adequadas, em uma
regiEa considerada problema, para a abtengEo desses elementos., Loram

os principais obstaculos encontrados, para o perfeito desenvolvimento

do Projeto.

Sanados parcialmente esses entraves, com o levantamento aerofoto
grametrico de uma limitada faixa da area mineralizada, conseguido
em condigoes especiais, procurou~se delinear uma programacao,

que viesse atender as necessidades de definicao das mineralizacgoes

de apatita.

Estudos de mapeamento regional e de detalhe, prospeccao por escavacoes,
cintilometria, pedologia e geoquimica, foram desenvolvidos em

varias etapas do Projeto. Os dois primeiros, trouxeram informacgoes
valiosissimas para o estabelecimento dos contrdoles litologicos,
geneéticos e estruturais, mais Intimamente familiarizados com os
jazimentos. Particularmente, os de carater de detalhe, acompanhados

de prospecgao por escavagao, possibilitaram a obtencac de dados
estimativos das reservas de apatita, nas ocorrencias consideradas

mais importantes.

Mod, 002 | NE 7533.021 G334
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Objetivou~se, essencialmente, definir a viabilidade economica das

mineralizagoes existentes no distrito apatitico da regiao focalizada.

Localizacdao e Acesso

A area estudada, situa-se entre as coordenadas de 11900' a 129200' de
latitude sul e 39930' a 40900' de longitude oeste de "Greenwich',
abrangendo parcialmente os municipios de Ipira, Riachao de Jaculpe e

Jacobina, no Estado da Bahia . (%)

. Entre as ocorrencias localizadas nos extremos norte e sul, respecti
vamente nas areas de Pedras Altas e Panela, determinou-se uma

extensao de aproximadamente 100 quilometros.

O acesso a regiao e feito pela rodovia federal BR-324 (asfaltada).
Desta, ramificam~se varias estradas secundarias, com condicoes de
trafego durante grande parte do ano. A distancia entre Gaviao,

povoado localizado no centro da area e Salvador, € de 240 quilometros.

A estagao ferroviaria de Jacobina podera ser utilizada mais
facilmente, para um possivel escoamento do minério. A distancia

entre Gaviao e Jacobina € de aproximadamente 90 quilometros.

Trabalhos Anteriores

Existem poucos trabalhos referentes a geologia do distrito apatitico
da raglao Contro~Leata da Rahia. Fatudos geoloplcon de earta
profundidade foram desenvolvidos em rochas metassedimentares da
Serra de Jacobina, que nao guardam relacoes com as mineralizacoes

de apatita da area do Projeto.

Por ordem cromologica, sao conhecidas na bibliografia as seguintes

* Vide Mapa de Localizagao da Area do Projeto.

Mad, 002 WE 7530.621.£034
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publicacoes: Moraes, S.J. (1939) - Jazidas de Apatita na Bahia;
Erichsen, A.I. (1936) ~ Distrito Petrografico de Camisao, Estado da
Bahia; Suszczynski, E.F. (1966) - Consideragoes Sobre a Evolucao

Orogenetica do Leste e a Evolugao Orogenetica do Nordeste.

Determinacoes geocronologicas, utilizando-se o método K-Ar, foram
executadas pelo Centro de Pesquisa Geocronologicas da Universidade
de Sao Paulo (1969), em biotita gnaisses existentes a 27 quilometros

a oeste de Gaviao.

Os trabalhos anteriormente citados, tratam de aspectos gerals ou

win, - *
resunem—-se a breve referencia dos assuntos focalizados.

0 Mapa Hidrogeologico desenvolvido pela SUDENE (#*) (1970),representa
uma excelente contribuigao para a visualizacao regional da area em
questao e serviu de apoio geologico, para a preparagao de um mapa

regional em escala 1.500.000.

Outros trabalhos atualmente estao sendo realizados pela equipe do
Projeto Bahia da CPRM, nas Quadriculas de Itiuba e Andorinhas,
contendo ilagoes bastante intimas, com as obtidas na area estudada,

principalmente quanto ao comportamento das rochas piroxenicas.

Deve-se salientar que a area focalizada neste relatorio, foi incluida
no Projeto RADAM, criando novas possibilidades de estudos, baseados
em uma metodologia mals atualizada, capaz de orientar futuras

. programagoes e complementar os dados hodiernamente conhecidos.

Atividades Desenvolvidas e Metodologia Empregada

Durante a fase de reconhecimento geologico do Estado da Bahia, com

a finalidade de obter subsidios para a criacao de Projetos de Pesquisa
Mineral, foram locadas catorze ocorrencias de apatita, nos municipios
de Ipira, Riachao de Jacuipe e Jacobina no Estado da Bahia. Este
reconhecimento, foi levado a efeito entre os meses de marco a setembro

de 1969, por tecnicos do DNPM.

* fgte trabalho estd em fase final de impressao.
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Devido as precarias disponibilidades cartograficas da regiao,
utilizou-se a Folha de Aracaju-S0 (CNG-1955), em escala 1.500.000,

para a preparagao de uma base topografica em escala 1:100.000.

A imprecisao verificada, condicionou a ampliagao da area inicialmente
programada de 1.400 para 2.680 quilometros quadrados, visando obter
um controle entre as Folhas plani-altimetricas de Campo Formoso e
Itiuba, em escala 1:100.000 e as zonas extremo norte das ocorrencias

de apatita.

Procedeu-se nesta fase a plotagao de todas as ocorrencias conhecidas
& eéxecutou—se um reconhecimento geologico de parte das Quadriculas
. de Gaviao, Caldeirao Grande, Itiuba e Campo Formoso, em escala

1:100.000, abrangendo as ocorrencias de Pedras Altas e Rio do Peixe.

Concluida a etapa de reconhecimento, iniciou-se a preparacao de um
mapa topografico em escala 1:2.000 (*), com intervalos de curvas
de nivel de 2 em 2 metros, em uma area de aproximadamente 80
hectarcs. Este trabalho foi executado com teodolito, em torno da

ocorrencia de apatita de Pedras Altas.

Em novembro de 1969, parte da area do Projeto foli coberta aerofoto
graficamente, alcangando este levantamento apenas 8 ocorrencias,

nao incluindo as importantes mineralizacoes de Lagoa do Mel e
Apolinario. As fotografias aéreas em escala 1:10.000 correspondentes

e o respectivo foto-indice em escala 1:40.000, foram recebidos em
. janeiro de 1970.

Posteriormente, experiéncias cintilom@tricas foram desenvolvidas
em areas distintas de ocorrencias de apatita, utlllzanda-se um
cintilometro portatil "MICROLAB" (modelo 346).

Programou-se, em seguida, um levantamento cintilometrico terrestre
para a area de Rio do Peixe. Este trabalho estava em desenvolvimento,

quando o Projeto, em junho de 1970, foi transferido para o encargo
da CPRM.,

“___—_-___-_-___

* Apresentado na escala 1:1.000 por conveniéncia técnica.
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Nessa ocasiao, foi elaborado um cronograma a ser desenvolvido
no periodo de junho a dezembro de 1970, programacao esta que se
estendeu ate margo de 1971, tendo=se executado os seguintes

trabalhos:

-~ Esbogo geoldogico das escavagoes em ocorrencias de apatita das
areas de Rio do Peixe e Panela, mostrando as associagoes
parageneticas das mineralizacoes e suas relacoes com as rochas

encaixantes. Estes trabalhos foram executados em escalas de
1:50 e 1:200.

~ Prospecgao por escavagoes, como auxilio aos mapeamentos
geologicos sistematicos e aos mapeamentos de detalhe,totalizando

aproximadamente 2.000 metros cubicos de desmonte.

-~ Mapeamento geologico sistematico da area de Rio do Peixe, com

10 quilometros quadrados, na escala 1:10.000.

- Levantamento de 32 quilometros de perfis cintilométricos, com

espacamento de 40 metros. As lelturas correspondentes foram

- plotadas em uma base cartografica em escala 1:4.000, obtida a
partir de fotografias aéreas em escala 1:10.000, da area de Rio

do Peixe.

Outros perfis de detalhe, foram executados nas proximidades das
ocorrencias mais promissoras de Rio do Peixe, com variacao de

. espagamento entre 5 e 20 metros.

- Amostragem geoquimica e estudo pedologico da area de Rio do
Peixe, entre as ocorrencias VI e VII de apatita. Foram coletadas
120 amostras de solo e encaminhadas para a Secao de Geoquimica

do DNPM.

- Mapeamento geologico sistematico da area de Panela, com

12,8 quilometros quadrados, na escala 1:10.000.

Em razao dos entendimentos mantidos entre o DNPM e a CPRM,determinou-se
a necessidade de uma reformulagao da programacao anteriormente

estabelecida.

Mog., 032 NE 7500.C23.0034



N

CPRM

No periodo de abril a junho de 1971, foram desenvolvidos mapeamentos
de detalhe na escala de 1:400, em uma extensao de aproximadamente
56.400 metros quadrados e feita uma avaliacao das reservas de
apatita existentes nas ocorrencias principais de Rio do Peixe, Lagoa
do Mel e Apolinario. A base planimetrica utilizada foi obtida a

partir de prancheta e alidade.

Alem desses trabalhos, coletaram-se novas informacoes que adicionados
aquelas obtidas em diversas etapas do Projeto, permitiram a
preparacac de um mapa geologico regional, em escala 1:500.000,
fundamentado no mapeamento hidrogeologico realizado por B.Bley-SUDENE

. (op.cit) e no reconhecimento geoldogico executado na escala 1:100.000.

O aprimoramento das informagoes contidas neste trabalho, esteve
concentrado nas zonas de exposigoes das rochas piroxenicas, com a

finalidade de conseguir o controle regional das mineralizacoes de

apatita.

Os resultados obtidos em todas as etapas do Projeto foram inicialmente
citados em relatorios mensais, condensados em relatdrios de progresso

e atualmente sao apresentados em forma de Relatorio Final.

Fisiografia e Feigoes Geomorfologicas

A area do Projeto situa-se na regiao Centro-Leste do Estado da Bahia,
sendo caracterizada por um clima semi-arido, Bshw (Koppen), com duas
estagoes, uma seca e outra de chuvas torrenciais, inteiramente

compreendida no denominado "Poligono das Secas".

Acha-se limitada ao norte e noroeste pelas Serras de Itiuba e Jacobina.
Nesta ultima, nascem os rios e riachos do Peixe, Itapicuru-Mirim e

L al el ” Ll -
Jaculpe, que percorrem parte da area e despejam suas aguas, respectl

vamente, nas bacias dos Rios Itapicuru e Paraguagu.
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Na parte sul da regiao em questao, mostram—se riachos intermitentes,
Camisaozinho, Negro, Queimada Grande e Salgado, afluentes da margem

direita do Rio Jacuipe.

O regime pluviometrico anual oscila em torno de 600mm. A temperatura
apresenta grandes variacoes (entre 369 e 139 centigrados),com média

compensada de 289 centlgrados.

Os maiores Indices de precipitacao sac registrados nos meses de
margo e dezembro, porem muito irregulares, com possibilidades de

periodos bastante secos.

. Predomina um solo essencialmente acido, tornando-se argiloso e

basico sobre as faixas de ocorrencias de rochas piroxenicas.

Un relevo relativamente plano com elevagao suave, domina na regizo.
Observa-se que a parte norte da area e comparativamente mais plana
que a parte sul, onde se localizam as serras do Coelho, Ourigangas,

Boqueirao e Messalina.

Desenvolveu-se neste ambiente uma vegetacao de caatinga, representada
principalmente por Calsalpinia sp. (Catingueira), Mimosa sp. (Jurema),
' Piptadenia sp. (Angico), Cocos Coronata (Ouricuri) e Bromelia Lacumo
(Macambira). As cactaceas sao menos frequentes, porem aparecem
Cassia Uniflora (Palma), Pilocereus Gounelli (Xiquexique) e Cereus

Giganteus (Mandacaru).

A erosao mecanica predomina, resultante da inconstancia do sistema
pluvial reinante, associado a agao eolica e a uma pronunciada

descamagao termica.

Lo &
Alguns geolopos adimitem que o atual clelo erosivo, vem reduzindo
acentuadamente as coberturas de sedimentos clasticos, denominados

de Formagao Capim Grosso.

Identifica~se a superficie de aplainamento '"Velhas", King (1965),
na area estudada, em altitudes que variam gradativamente de noroeste

para sudeste, entre 550 e 250 metros.
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Atividades Socio-Economicas

O abastecimento de agua da regiao & feito através de acides publicos.
Destaca-se o de Rio do Peixe, com capacidade de 8.300.000 metros
cubicos. Agudes menores estao localizados em Capim Grosso e Gavizo.

Varios pogos e cacimbas amenizam a carencia de agua na area (*).

A atividade agricola concentra-se na produgao de feijao, milho,

sisal, mamona e mandioca.

A pecuaria tem relativo desenvolvimento, principalmente no extremo
norte da area, com destaque para a criacao de bovinos, ovinos e

equinoes.

Agradecimentos

As analises quimicas e petrograficas foram realizadas pelos laboratdrios
especlalizados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais. Aos

tecnicos que executaram esses estudos expressamos © nosso agradecimento.

Aos geologos Lawrence Blade e Geraldo Vianney V. de Souza, apresentamos
nosso reconhecimento, pelas informacoes prestadas, atraves das

investigagoes microscopicas das rochas estudadas.

. Participaram da fase inicial do Projeto, o gedologo Guilherme C. De

Aragao e o engenheiro de minas José Farias.

A Segao de Desenho a cargo da desenhista Z5zima Fonseca, cumpre-nos
igualmente agradecer a confecg¢ao de mapas e graficos, constantes

neste Relatorio.

Finalmente, somos gratos ao Sr. Jose Alves dos Santos, pela presteza
com que colaborou, para um melhor conhecimento da regiao, atraves dos

trabalhos de guia de campo das inumeras escavacoes realizadas.

* Estudos desenvnlvldns pela SUDENE (1968), confirmam a impossibilidade
de utilizagao das aguas do Rio Jacuipe para abastecimento de grandes
cidades, devido as irregularidades de vazoes e alta salinidade.

8
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GEOLOGIA REGIONAL

Estudos geologicos de carater regional, foram desenvolvidos,visando

estabelecer os controles lito—estruturais das mineralizacoes.

Para cumprir com esta finalidade, fol realizado preliminarmente, o
reconhecimento geologico em escala 1:100.000, da parte da area do

Projeto, que inclue as ocorrencias de Pedras Altas e Rio do Peixe.

Muito ermbora, a ausencia de base planimetrica adequada, trouxesse
. um controle apenas relativo no mapeamento, os resultados mostraram—se

satisfatorios para a finalidade proposta,

Posteriormente, com o intuito de contornar a deficiencia assinalada,
utilizou-se o Mapa Aracaju-$0, em escala 1:500.000, onde foram
plotadas todas as ocorrencias de apatita e acrescentadas as faixas
de rochas piroxenicas (*). Estas, exageradas principalmente na
largura, pelo fato de estarem intimamente relacionadas com as
mineralizagoes e serem, consequentemente, um elemento de controle

r

litologico bastante util.

Aos dados obtidos em trabalhos de campo, foram aprimoradas e
adaptadas as informacoes advindas dos estudos desenvolvidos pela
. Divisao de Hidrologia~SUDENE no mapeamento da Folha de Aracaju-SO

(IBGE), na qual esta compreendida a area em apreco.

Finalmente, deve-se acrescentar, que o conjunto de informagSes para
a obtengao do controle, em escala regional, foi aprimorado no

transcurso de todas as etapas de atividades do Projeto.

* Vide Mapa Geologico Regional - Anexo 1I.
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UNIDADES LITOLOGICAS

Caracteristicamente, as rochas que compoem ¢ quadro lito-estratigrafico
da area estudada, pertencem ao Grupo Caraiba. Essas rochas estao

em parte cobertas por sedimentos inconsolidados, denominados de
Formagao Capim Grosso, aluvioces e coluvioes, sendo estes dois

ultimos tidos como de idade mais recente, que a referida formacao.

. B

UNIDADE

IDADE e S TRATTIGRETICA LITOLOGTIA

D | ALUVIOES E ELU |

QUATERNARIO - | VIOES MAIS RE- |
CENTES

| SEDIMENTOS CLAS-
TERCIARIO FORMACAO CAPIM GROSSO - | TICOS INCONSOLI-

SUP. | (B.BLEY, 1969) DADOS, CONGLOME-
RATICOS NA BASE.

PARAGNALSSES, AN
FIBOLITOS,ROCHAS
PIROXENICAS, LEP
TINITOS E QUART-
ZITOS.

l PRE~CAMBRIANO GRUPO CARAIEBA
MEDIO E (0. BARBOSA, 1964)
INFERIOR |

MIGMATITOS HOMO-
GENEOS
MIGMATITOS HETE-~
ROGENEOS
GRANITOS DE
ANATEXIA |
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Em extensao, a Formagcao Capim Grossa abrange aproximadamente 207%

- . .
da area do Projeto, enquanto as rochas do Grupo Caraiba aparecem
dispersamente distribuidas, mescladas com sedimentos inconsolidados

de diversas procedencias.

. Gnaisses

Ocupando grande parte da area, 0s gnaisses constituem uma unidade

. predominante em relag¢ao as demais.

Estudos em segoes delgadas demonstraram uma grande variagao em
composicao mineralogica. Assim, no zoneamento destas rochas,

observa—se que elas se caracterizam pela presenca de feldspato potassico,
quartzo, plagioclasio (oligoclasio) e biotita, sendo essencialmente
graniticas. Algumas vezes sao rochas de composigao basica, orto
piroxenios (ferro-hiperstenio), plagioclasio (bitownita) ,hornblenda

e clinopiroxenios.

A coloragao varia de rosa a cinza-claro, com.granulaggﬂ media a

grosseira e textura subidioblastica.

Os gnaisses (*) da regiao focalizada sao constituidos por rochas
. pertencentes ao facies granulitico e anfibolitico, com metamorfismo

retrogrado para xisto verde.

Comumente, em afloramentos, os gnaisses sao leucocraticos, com
predominancia de quartzo e feldspato (microclina e oligoclasio),

em sua composi¢ao.

Pela acao do intemperismo, estas rochas deram origem a solos residuais
de coloragao castanha, constituidos principalmente por graos de

quartzo, feldspato e montmorilonita em escamas.

* Determinacoes geocronologicas realizadas em biotita-gnaisses,
localizados a 27 quilometros a oeste de Gaviao, acusaram vallores de
2.090 & 60 x 10 © anos, utilizando-se o metodo K-Ar.

(CPG~S.P - 1969)

11
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Alguns afloramentos, revelam uma quantidade relativamente maior de
minerals maficos, como: biotita, hornblenda e magnetita. O primeiro
sob a forma de pequenas placas orientadas segundo a fnliagﬁoﬁ
Atraves da desintegracao e decomposicao, estas rochas originaram

solos de coloragao castanha avermelhada a cinza.

Dentro da area de influencia das rochas gnaissicas ocorrem
concentragaes de monazita, geralmente em zonas de contato com
pegmatitos. No capitulo referente & prospecgao geofisica, estas

ocorrencias serao abordadas com mais detalhes.

As foliagoes, por vezes, bem definidas déstes gnaisses,forncceram

gubsidios para o tragado dos grandes lineamentos estruturais.

Migmatitos

Formando corpos isolados, circunscritos pelos gnaisses de carater
regional, ocorrem estruturas migmatiticas com uma grande variacao
de "facies", sugerindo uma migmatizacao irregular, com predominancia

dos tipos heterogeneos.

Os migmatitos mais comumente encontrados, principalmente no setor
norte da area, sao enquadrados como diadisitos, caracterizados por

e - » L " L o . * s
uma serlie de velos pegmatiticos ou apliticos de composicao quartzo-
. feldspatica, discordantes com as rochas penetradas e filometes

irregulares, ocasionalmente com dobras ptigmaticas.

Na parte sul da area sao mais frequentes os tipos embrechiticos,
rochas porfiroblasticas, exibindo facoides de composigac csscucialmente

feldspatica, associados a cristais de quartzo, biotita e magnetita.

Convém ressaltar, que essas rochas, mesmo consideradas separadamente
nao estao restritas a uma unica classificacao. E comum,encontrar-se
Men At rn Y3 Y e ’
em um mesmo afloramento, "facies' agmatiticos mesclados com facies
- . v a Wy * » - el =
tipicamente diadisiticos. O primelro rico em zonas maficas, com

predominancia de biotita e mais raramente,magnetita e granada.

12.
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Falhamentos de pequenas extensoes, mostram fraturas de deslocamento
do material mafico (paleossoma), com preenchimento de quartzo e
feldspato, evidenciando a manifestacao posterior de uma fase felsica

(neossoma).

Observa~-se que as rochas existentes na parggo oeste da area, tem
uma composigao onde predominam minerais ferro-magnesianos sobre os
felsicos, e apresentam um carater bem foliado. Nesses locais a
manifestacao metassomatica foi menos intensa, deixando-se perceber

mais facilmente a arquitetura geclogica regional.

Leptinitos e Quartzitos

Sao geomorficamente representados por pequenas elevagaes alongadas

e orientadas segundo a estrutura dos gnaisses e migmatitos regionais.
Estas elevagaes, as vezes, formam cristas onde se destacam restos

de silimanita-quartzito, com recristalizacao intensa. Estes
quartzitos mostram textura ipidioblastica, com graos de quartzo

alongados. Secundariamente ocorrem zircao e rutilo.

Os leptinitos presentes na area possuem.c&laragﬁ& esverdeada a cinza
passando a branca, com textura equigranular da rocha original
parcialmente conservada. A composigao destas rochas & predominantemente

quartzo-feldspatica, com esporadicas zonas dispersas de piroxenios.

Possuem bandeamento bem definido, determinado pela alternancia de

v . . ’ .
niveis mais quartzosos com niveis ricos em feldspato.

-

Ainda em relacao a composigao mincralogica, ocorrem subordinadamente:

titanita, alanita e oxido de manganes.

13
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Rochas Piroxenicas

Apresentamse sob a forma de lentes e faixas paralelas concordantes
com os gnaisses e migmatitos regionais. Tais corpos tem larguras
variaveis de 50 a 150 metros e alcancam, as vezes, 20 quilometros

de extensao.

A granulagao e de fina a media, com coloragao cinza esverdeada a

verde claro.

O mineral mais caracteristico, destas rochas, e o diopsidio, o
qual chega a alcangar 997 da composicao total da rocha, podendo

perfeitamente ser classificada como diopsidito. (Quadro I).

Caracteristicamente, ha uma grande variacao em termos de frequencia
em sua composicao. Localmente o clinopiroxenio, aparece subordinado
ao plagioclasio (andesina-labradorita) presente. Ocasionalmente,

grande quantidade de caleita granular predomina na composicao.

Alem dos minerais citados, a cﬂmpnsigﬁc dos rochas piroxenicas (%)
se completa, variavelmente, com hiperstenio, tremolita—actinolita,
enstatita, augita, quartzo, biotita, serpentina, titanita e oxido
de ferro. Esta variagao de composigao, principalmente em zonas

de contato, propiciou classificagses diversas no estudo de laminas
delgadas, recebendo denominagoes como charnockito, malignito,

plroxXenitos, etc.

Tais diversificagoes, observadas em conjunto com outros estudos
microscopicos, representam somente modificagoes dentro de um mesmo

"facies", podendo serem chamados de websteritos.

As rochas piroxenicas atuaram preponderantemente nas mineralizacoes,
assunto que sera discutidc amplamente no capltulo sobre consideracoes

geneticas.

* Observou-se em certos locais "habitus" cilindricos semelhantes a
testemunhos de sondagens, para os piroxenitos ricos em hiperstenio,
tremolita e actinolita.

14



QUADRO I ~ — ANALISES PETROGRAFICAS
ROCHAS PIROXENICAS (EM %)
INOP) : 0XIDO N _| TREMO-
:;x;': ianasouo| PLACI 4 iranmalouarTzol  DE _|BIOTITA| ZIRCAD WOLAS LITA-ACT| APATITA MAGNE |ESCAPQ CALCITA
AMOSTRA LO CLASlO MANGANE TONITA NOLITA P TITA LITA
RAp 103 15q0(t)] 98,0[Trages| 2,0 {Tragos Tragos
RAp 103 15b01)} 99,0 1 Tracos ' Tragos { ]
CH 64-45 (2)} 81,0 13,3 2,6
o 1
90,0 | | 10,0
) 5,0 1,0 2,0 l Tragos| 7,01 74,0
81,0} Tracos |Tracos | 2,0 8,0 9,0
+ -
m | |
99,0 | !Truccs Trac¢os Tracos
7 6,0 1,0 | | Tracos| 1,0 l | 7,0 15,0
29,0 540| 10| 150]| 1,0 |Tragos l
60,0|Tragos 40,0
(1)- AREA DE RIO DO PEIXE (3)- AREA DE PEDRAS ALTAS % DIOPSIDIO, EM GERAL

(2)- AREA DE PANELA-RETIRO

(4)- AREA

DE

LAGOA DO MEL

C PR M
Leboratdrio ds Petrogratia - Aguacia Seivader (1970)
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As observagoes de campo, quanto ao comportamento estrutural,
demonstraram que estas rochas estao invariavelmente concordantes
com o "trend" regional e apresentam um carater bandeado, com
foliagao perfeitamente perceptivel, deixando clara a sua disposicao

em forma de camadas.

Os estudos de laminas delgadas mostraram uma presenca marcante de
diopsidio, que guarda relacoes de afinidades mais proxima com
ambientes sedimentares.. O aparecimento de silica livre vem

ratificar esta opiniao.

As analises quimicas quantitativas destas rochas, (Quadro II),
. mostram que o diopsidio & relativamente rico em magnésio, o que
relaciona este constituinte como caracteristico de metamorfismo em

sedimentos, com alto teor em calcio.

A presenga de flogorita em diversas amostras estaria provavelmente

relacionadas com sedimentos calcarios ou dolomiticos metamorfisados,

Alem disso, a existencia de escapolita (mizonita) e vermiculita
associadas as mineralizacoes de apatita, seriam mais coerentemente
explicaveis, atribuindo-se uma natureza sedimentar original para

a rocha encalxante.

Um solo argiloso, com coloragao cinza escuro, denuncia a presenga

da rocha piroxenica.

Exposigoes dessas rochas sao conhecidas nas Quadriculas (%) de Itiuba,

e Andorinhas, localizadas respectivamente, a 50 e 100 quilometros

ao norte-nordeste da regiao estudada.

Na quadricula de Andorinhas, ocorrem rochas calco silicatadas,
semelhantes aos diopsiditos anteriormente mencionados, numa extensao

entre ocorrencias de faixas extremas da ordem de 15 quilGmetros.

* Mapeadas por geologos do Projeto Bahia.

15
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QUADRO II -— ANALISES QUIiMICAS
ROCHAS PIROXENICAS (EM %)
SUBSTANCIA .
| - | | PERDA AO
St Op Ca O Alo Oz Mg O Fepo O3 | Po Og Ti O2
AMOSTRA | FOGO
] .
47,0 i 6,5 11,3 7,9 3.0 0,34 0, 2.6
|
41,0 22,0 12,3 | 8,9 7,4 0,77 0,5 2,7
l | I ;
39,8 | 22,2 4,4 22,8 5,6 Tracos 0,3 l 0,8
] |
48,! 14,9 10,2 7,2 4,7 3,4 1,0 | ,4
(1)- AREA DE PAU DE COWHER (3)- AREA DE RIO DO PEIXE ANALISES PROCESSADAS PELO

(2)- AREA DE PANELA-RETIRO (4 AREA DE TOME LAQU! - C.P.RM.
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Nas proximidades da parte leste da Serra de Itiuba, constituida
predominantemente de gnaisses sieniticos, foram identificadas
concentragoes de 5 faixas de rochas piroxencias, com larguras
individuais em torno de 100 metros. Este fato, merece destaque,
devido as semelhangas geologicas apresentadas entre essas zonas
e a area do Projeto, acrescidas de maior possanca, naquelas, de

- b . - "
rochas de composigao sienitica.

Ocorrencias de calcita acompanham as faixas maficas; afloramentos
presentes nas fazendas Pombo, Cabaceira e Panela, nos municipios

de Jacobina e Riachao de Jacuipe, sao os mais proeminentes.

A exposigao focalizada mais ao norte (fazenda Pombo) mostra grandes
cristais de calcita, com granada, epidoto, escapolita e tremolita.
Manchas escuras de minerais ferro-magnesianos e a coloracao

avermelhada, sao tracos marcantes na caracterizacao dessa calcita.

As mineralizagoes de apatita do municiIpio de Sumé-Paraliba,
mostram—se com calclta e scheelita, estando encaixadas em rochas
escarniticas. Na regiao de Panela a apatita tem associacao
paragenetica com vermiculita e calcita, todavia nao foram observadas

- * . »
rochas escarnlticas nas proximidades.

Calcita com especularita estao encaixadas nos piroxenitos que

ocorrem na fazenda Cabaceira.

. O fato das mineralizagoes de apatita apresentarem afinidades com
diopsiditos, possivelmente responsaveis pelo fornecimento de calcio,
para a sua formacao, fomentou a busca de apatita em regioes de
ocorrencias de calcita. Infelizmente, com excessao da area de
Panela, as grandes concentracoes de calcita, jamais apresentaram

apatita em quantidades que despertassem uma atencao especial,

16
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Pegmatitos

Estao distribuidos em zonas de falhamentos transversais e
longitudinais a estrutura principal. Em geral, nao exibem direcac

preferencial. Porem, assinala-se como mais frequentes as direcoes
NSQE, N45QE e N509~809W.

Os caracteres petrograficos e texturais das rochas pegmatiticas,
que ocorrem na area, permitiram identificar tres unidades

pegmatiticas distintas:

- Pegmatitos Alcalino-Sieniticos
Rochas leuco a mesocraticas de granulagao grosseira, constituidas
essenclalmente de feldspato alcalino (pertita e micro-pertita),
plagioclasio (oligoclasio—-andesina) e quartzo (menos que 10%).

Secundariamente: magnetita, zircao e oxido de manganes.

Estes pegmatitos estao mais relacionados ao sistema de fraturamento
transversais, com diregaes (N509E) a (N8CQE). Tais fraturas
estabeleceram um controle estrutural e condicionaram os depositos
de apatita, onde o pegmatito de composicac sienltica exerceu o©

papel de agente mineralizador junto a rocha piroxenica.

- Pegmatitos Graniticos

Rochas mesocraticas de granulacao media a grosseira, com composicao
. mineralogica apresentando principalmente ortoclasio pertitico,
quartzo e biotita. Subordinadamente: zircao, magnetita, actinolita
e oxido de ferro.
Observou~se em alguns pontos, que estas rochas cortam, cristais
de apatita, sugerindo uma idade relativa mais recente do que
a mineralizacao. Isto faz supor que tais tipos de pegmatitos
estejam ligados a uma fase de tectonica rigida, responsavel pelo

cizalhamento dos cristais de apatita.

17
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-~ Pegmatitos Leucotonaliticos
Exibindo textura grafica, pelo intercrescimento de graos xeno
morficos de quartzo e plagioclasio (oligoclasio).Macroscopi
camente os graos de feldspato apresentam-se alterados e
cizalhados, mostrando uma diregao de fraturamento,coincidente
com a orientacao dos gnaisses.
Tais pegmatitos sao, provavelmente, 08 mais antigﬁs que

OCOYTEem na area.

. Sedimentos Recentes

Sedimentos clasticos inconsolidados, englobados com a denominacao
de Formagao Capim Grosso, cobrem uma extensao superior a 207

de toda a area do Projeto.

Constituidos principalmente de areias com granulacao fina a media,
de quartzos e feldspato, além de uma fragao siltico—argilosa,

emprestando uma coloracao castanho a cinza, no conjunto.

Na base, destaca-se um nivel conglomeratico inconsolidado,descontinuo,

com expessuras variaveis de 1 a 3 metros.

Em trabalhos de prospeccao geofisica, B.Bley e E.C. Feitosa (1969),
determinaram uma expessura maxima para a Formacao, na ordenm de

. 34 metros, na estrada Capim Grosso-Jacobina. Acrescentam, estes
autores que o atual ciclo erosivo "Ciclo Paraguacu', vem reduzindo
gradativamente esta expessura e comnsequentemente, a area de

influencia da Formacao.

Localmente, alem dos aluvioces e coluvioes mais recentes,aparecem
solos residuais com 1 a 3 metros de expessura, variando composi

cionalmente, de acordo com as rochas subjacentes,

18
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DESCRICAO DAS OCORRENCIAS

As mineralizacoes de apatita, sempre guardam uma relacao
constante, com associacoes litologicas a que estzo subordinadas ~
invariavelmente relacionadas com rochas piroxenicas e pegmatitos

alcalinos—~sieniticos.

)

Em geral, as faixas e lentes de rocha piroxenica, com larguras
entre 50 e 150 metros, distribuem~se paralelemente aos leptinitos.
Estes, em destaque ao releévo, exibem, as vezes, cristas de rochas

quartziticas.

Na ocorrencia da Panela-Retiro, situada no extremo sul da area do
Projeto, existe uma maior expressao de rochas leptiniticas, em
relacao as demais ocorrencias. Observou-se em Rio do Peixe, na
parte norte da area do Projeto, uma maior distribuicao de rocha

piroxenica, comparativamente com as outras areas de ocorrencias.

Na parte central, destacou-se a ocorrencia de Apolinario com grande

quantidade de vermiculita associada, para uma Tea restrita.

Das 14 ocorrencias (*) assinaladas no mapa, em escala 1:500.000,
as mineralizagoes somente apresentaram distribuicao, que justificaram
posteriores trabalhos de detalhe, em quatro delas: Rio do Peixe,

Lagoa do Mel, Apolinario e Panela-Retiro,

* Na realidade, registrou-se cerca de 35 ocorrencias, entretanto,
devido a densidade de concentracao entre a maioria delas ter
impossibilitado representa-las em sua totalidade, como tambem,
porque comparativamente tinham uma significancia secundaria,
resolveu-se considerar unicamente as mais expressivas.
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Ocorrencia de Panela-Retiro (*)

A mineralizagao tem uma distribuicao horizontal razoavel na encosta
este da Serra de Panela. No entanto, nao constitui um corpo
mineralizado de grande extensao e continuidade, restringindo-se a

pequenas zonas de limitadas dimensoes.

Os depositos, considerados isoladamente, sao extremamente variaveis
horizontal e verticalmente, apresentando-se em forma de bolsoes,

inseridos nas zonas de influencia da rocha piroxenica.

. No bolsao mais promissor, indicado no mapa geologico da area como
ocorrencia VII, a reserva estimada nao ultrapassa os limites de

53 toneladas de apatita, a uma profundidade media de 3 metros.

Para os outros seis bolsces, estima-se uma reserva total de

60 toneladas, sendo que tres deles apresentam quantidades insignificantes
de apatita. Notadamente, nos outros tres depositos, a apatita esta
disposta em pequenos cristais, dispersamente distribuidos em uma

massa de calcedonia/opala, o que dificulta em muito a sua extracgao.

Nas faixas de rochas piroxenicas, a oeste da Serra do Panela, nao

foram localizadas mineralizacoes, este fato talvez esteja relacionado
a ausencia de pegmatito sienitico, outro elemento participante na

formacao da apatita. (**)

. As associagoes mineralogicas da apatita, sao bem definidas,
destacando~se calcita e vermiculita. Esta ultima, em certos locais,
constitui a maior parte dos minerais associados. Surgem tambem,

frequentemente, cscapolita e opala-calcedonia.

Nas adjacencias da ocorrencia VII, em uma area de 25 metros de largura
por 100 metros de comprimento, estimou—se uma quantidade de biotita/

vermiculita na ordem de 3.500 toneladas,para uma profundidade de 5 metros.

* Vide Mapa Geologico da Area de Panela - Anexo II

*% Aproximadamente a 7 quilometros sudeste da fazenda Panela, existem
algumas pequenas ocorrencias de apatita.
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Calcula-se em cerca de 100 toneladas a vermiculita retirada da

escavacao I, em trabalhos anteriores ao Projeto (*).

Na ocorrencia V, relativamente grande quantidade de calcita

cristalizada encontra-se associada a apatita.

E conveniente destacar, que pequenas lentes de material grafitoso
sao observadas na area de influencia da rocha gnaissica,
principalmente no contato leste com as rochas piroxenicas. Estas
lentes sao compostas de quartzo granular, material argiloso e
palhetas de grafita, finamente estiradas e disposta paralelemente
em bandas finas e nitidamente limitadas. A grafita, constitui
cerca de 207 do total da rocha. Constatou-se atraves de analise

L - L &
quimica, um teor em carbono fixo de 11,27.

0s falhamentos transversais, segundo a direcao N509-809E, estao
relacionados a fase pegmatitica sienitica, que se introduziu na
rocha piroxenica rica em diopsidio, tornando-se assim um controle

importante na localizacao dos depositos.

Ocorrencia de Rio do Peixe (**)

Os estudos de detalhe, desenvolvidos recentemente na area de Rio
. do Peixe, vieram ratificar a previsao, que apontava esta ocorrencia

come a mais promissora do Projeto.

As faixas de rochas piroxenicas, em numero de cinco, mostraram
fortes indicios de minerélizagﬁo de apatita, em pelo menos tres
locais. Com a evolucac dos trabalhos de mapeamento geologico,

em escala 1:10.000 e de prospeccao por escavacoes, constatou-se
que apenas em um local, compreendido em uma area de 19.000 metros
quadrados, existiam mineralizagoes que ofereciam evidencias de

possulr uma extensao consideravel,

* Vide esbogo Geologico da Ocorrencia I-Apatita da Area de Panela.

%% Vide Mapan Coologicos da Avea de Rio do Peixe -~ Aucxosn (IT ¢ 1V,
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Em posteriores trabalhos de mapeamento de detalhe, acompanhados
de uma minuciosa prospeccao por escavacoes, obteve-se dados que

possibilitaram o dimensionamento dos depositos.

Observou-se, junto a apatita, a constante presenca de pegmatitos

alcalinos cortando rochas piroxentas.

Localmente, na area que engloba as ocorrencias IV, V e VI,
destacamse dois bolsoces de apatita individualizados e distanciados
cerca de 40 metros um do outro. Ambos 08 corpog mineralizados,
mostram a diregao preferencial N59W, e estao incluidos inteiramente
em uma zona de influencia da rocha piroxenica, afetadas pelos

pegmatitos, considerados como agentes mineralizadores.

No bolsao localizado a este da area, assinalado no mapa em escala
1:400,com o numero V, existe uma eécavagio mostrando mineralizacao
ate a profundidade de 6 metros, com uma concentracao de minerio
acima de 257. Esta concentragao se mantem ate a largura de 3
metros por 10 metros de comprimento. Apos estes limites, a
apatita torna-se mais dispersa, atingindo no maximo 25% de concentra
cao e extendo-se ate 60 metros de comprimento, com uma largura

maxima de 4 metros, passando bruscamente para a rocha esteril.

A oeste da area anteriormente citada, um outro bolsao (IV) de

igual comportamenteo, segundo a mesma diregEn, mostra na escavagiu
principal, apatita ate 11 metros de profundidade. A partir dai,
ate alcangar 13 metros, existe um empobrecimento acentuado do
minerio, com aparecimento de uma zona algo migmatizada,composta
essencialmente de quartzo, feldspato, biotita, epidoto e magnetita.

A concentragac acima de 25% de apatita com 5 metros de comprimento
na direcao norte-sul, e largura de 1 metro, passa gradativamente
para uma concentragac mais pobre (abaixo de 25%), alcancando 32

metros de comprimento e no maximo 3 metros de largura.
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Dentro da faixa da rocha piroxenica, dispersamente distribuidos,
aparecem outros bolsoes de pequenas dimensoes, alcancande em
media 4 metros de comprimento por meio metro de largura, com

concentracao menor que 257 de apatita.

As analises quimicas da apatita dessas ocorrencias, revelaram

teores de P205 acima de 407, Fe203 inferiores a 17 e apenas

tragos de oxido de aluminio, demonstrando assim, sua alta qualidade.

Alem das mineralizagoes mencionadas, merece citacao o deposito
assinalado no mapa geologico (escala 1:10.000) com o numero I(*),
conhecida localmente como ocorrencia de Umbuzeiro. Nesta, a

apatita aparece associada a rocha piroxenica bastante conservada

e a pegmatitos de composicao sienitica. A disposigao da mineralizacac
nao oferecia condigoes necessarias para se esperar uma distribuicao
economicamente exploravel. A continuidade dos trabalhos de
escavagoes, confirmaram esta previsao, mostrando a apatita em

finas camadas envolvendo a rocha piroxenica, com uma concentracac
menor que 107, e distribuida dispersamente, sem possibilidade de

exploragao economica.

Em geral as relagoes parageneticas das mineralizacoes em Rio do
Peixe, colncidem com as das demais ocorrencias, destacando-se a
presenca de escapolita (meionita), biotita/vermiculita e opala-

calcedonia.

Nas proximidades da ocorrencia VI, constatou—se a existencia de
malor quantidade de biotita/vermiculita associada a apatita,
entretanto, em grandeza insignificante, comparativamente com as

ocorrencias de Panela-Retiro e Apolinario.

* Vide Esboco Geologico da Ocorrencia I-Apatita da Area de Rio
do Peixe. |
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As mineralizacoes de apatita, anotadas no mapa geologico em escala
1:10.000, com os numeros VI, VII e VIII,gostram analogamente, as
mesmas relacoes com os encaixantes, possuindo contudo, uma

distribuigao sem importancia do ponto de vista economico (*).

Em razao da situacao das escavacoes IV e VII, inclusas e
obedecendo direcionalmente a uma faixa de rocha piroxenica,
acrescido pelo fato de ambas mostrarem mineralizacoes em apatita,
levantou-se a hipotese de uma continuidade entre estas duas
ocorrencias. Apos o desenvolvimento de estudos detalhados de
prospeccao por escavacoes, concluiu-se a esterilidade desta zaﬁa,
. - constituida exclusivamente de pegmatitos e gnaisses, mostrando as

vezes a rocha plroxenica parcialmente digerida pelos pegmatitos.

No restante da area mapeada, 10 quilometros quadrados em escala
1:10.000, foram executados cerca de 50 pocos com a finalidade de
obter subsidios para o mapeamento e concomitantemente, verificar

a possibilidade de se encontrar novas ocorrencias.

Durante esses trabalhos foram descobertas as ocorrencias II, III,
IV, X, etc..., guardando sempre as mesmas relagoes que as anteriores,

no entanto, com dimensoes bastante limitadas.

Restritas ocorrencias aparecem dispersamente associadas as rochas
piroxenicas de Rio do Peixe, em zonas fora do alcance da area com

. recobrimento aero-fotogrametrico.

* VIde Esbogos Geologicos das Ocorrencias VII e VIII da Area de
Rio do Peixe.
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Ocorrencias Tomé~-Sapato

Distanciadas, uma da cutra, de aproximadamente tres quilometros,
estas ocorrencias estao incluidas em zonas que sofreram um
acentuado processo de migmatizagao, limitando deste modo, a
possibilidade de extensas mineralizacoes. Junto as mineralizagoes,
observa~se uma evidente associacao de pegmatitos, em sua maior
parte apresentando uma composicao essencialmente granitica
(praticamente quartzo e feldspato), com a rocha piroxenica, esta

ultima em menor quantidade.

A apatita, em cristals de dois e cinco centimetros de comprimento,
apresenta excepcionalmente, em relacao as demais ocorrencias, uma
coloragao verde-esmeralda e distribui-se sob a forma de veios. As
wille, L J L L ] — L # a

vezes a apatita, forma com o pegmatito de composigao sienltica e

a rocha piroxenica, uma massa irregular.

Dentre os minerais associados, destaca-se, microlina, albita,
anfibolio e opala/calcedonia (algumas vezes formando drusas), sendo
que a presenca deste ultimo, envolvendo e cortando os cristais de

apatita, atesta uma atividade tardia- de silificacao.

Na ocorrencia de Tome, alem dos minerais citados, destaca-se a

presenca de calcita de coloragao branca e rosa e algum epidoto.

Diversos pocos e trincheiras foram desenvolvidos nestas ocorrencias
e uma quantidade inexpressiva de apatita, para um aproveltamento

economico, foi extraida.
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Ocorrencia Cajueiro-Narigao
Nestas ocorrencias, a rocha piroxenica aparece cortada por veios

pegmatitos de composicao aproximadamente sienitica.

Em Cajueiro, apesar da situagao litoldogica favoravel a mineralizagao,
apenas uma escavagao, dentre as diversas ex istentes, mostra
apatita. Esta escavagao, expoe um veio irregular, com cerca de 40

centimetros de largura, atestando a restrita distribuicao da

mineralizagao.

Na ocorrencia de Narigao, a faixa de influencia da rocha piroxenica,
com uma largura media de 100 metros e obedecendo ac "trend"

regional, contem veios de quartzo situados paralelamente entre si,

segundo a direcao N709W.

Biotita/vermiculita, aparece como o associado Mais importante da

apatita, porem em quantidades infimas, para merecer uma apreciacao

economica.

Pegmatitos graficos, com feldspato de coloracao cinza e rosa,

irregularmente distribuidos, estao presentes,

Leptinitos situados paralelamente as rochas piroxenicas, e
rochas migmatiticas distribuidas regionalmente, completam o

quadro litologico nas areas dessas ocorrencias.

Ocorréencia Apolinario (*)

Mapcamento em escala 1:400 de uma area de 15.600 metros quadrados,
acompanhado de prospecgao por escavacoes, foram efetuados na area da
ocorrencia de Apolinario (vide mapa anexo), visando definir o seu

potencial.

* Vide Mapa Geologico da Ocorrencia de Apolinario = Anexo IV
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Trabalhos de garimpagem, executados por particulares, no bolsao
principal, com o proposito de extrair, economicamente, a
vermiculita associada, expos a zona mineralizada, facilitando,
destarte, o mapeamento. Aparecem tambem junto a mineralizacao

escapolita, epidoto e opala/calcedonia.

Novas escavagoes, foram realizadas, com o intuito de definir este
deposito de apatita, constatando-se entao, a limitada extens3ao

da mineralizagao (vide capitulo sobre a Geologia Economica).

Duas faixas de rochas piroxenicas, cortadas por veios pegmatiticos,

de composicao essencialmente quartzo-feldspatica, estao separadas

por uma zona de maior influencia de rocha pegmatitica.

Uma concentragao de apatita, em torno de 30%, com 14 metros de
comprimento, 6 a 8 metros de largura e 10 metros de profundidade,
constitui-se na principal mineralizacao, em Apolinario. Aléem
desta, existem pequenos bolsoces e veios, tendo o maior deles

150 metros cubicos de volume, com uma concentracac, aproximada,

de 207 em apatita.

Nos extremos da area existem extensos afloramentos de rochas

migmatiticas.

Ocorrencia Cabaceira - Mandacaru

Ambas as ocorrencias, pertencem a mesma faixa de rocha piroxenica,

e estao distanciadas aproximadamente 500 metros uma da outra.

A mineralizacao de apatita, aparece em pequenos bolsoes e

disseminadas na rocha piroxenica, cortada por veios pegmatiticos.

Nas escavacoes existentes, apenas duas delas mostram apatita,
encaixada em rochas piroxenicas. Uma delas, com 8 metros de
comprimento por 1,50 metros de largura, denuncia uma maior

quantidade de rocha pegmatitica em relacao a rocha piroxenica.
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Nela a apatita, em distribuicao irregular, nao totaliza sequer,
10 quilogramas e corresponde a um desmontante de cerca de 30

toneladas. Opala de colaragﬁo vermelha e amarelada, estao presentes,

i

Qutra escavacgao, que merece refergncia, e a que apresenta calcita,
com inclusces de especularita. Esta calcita, por vezes, aflora

em um solo escuro e nao foi verificada apatita associada a ela.

A associagao paragenetica da apatita, como biotita/vermiculita e

escapolita, aparece em quantidade discreta.

. Ocorrencia Lagoa do Mel

Foram desenvolvidos, na area desta ocorrencia, trabalhos de detalhe,
visando obter dados para o dimensionamento das reservas de apatita.
Com esta finalidade, foi levada a efeito uma prospeccao por
escavacoes paralelamente ac mapeamento geologico em ascala 1:400,

em base planimetrica, de uma area de 21.800 metros quadrados (vide

mapa anexo VI).

Verificou-se uma menor distribuicao de apatita, comparativamente
com a de Rio do Peixe, guardando entretanto, o mesmo comportamento

de mineralizacao. (Vide capitulo sobre a Geologia Economica).

. Constatou-se a presenca de tres faixas de rochas piroxenicas, a
maior delas com 60 metros de largura, com diregao geral N309W

e separadas por zonas pegmatiticas.

Na parte sudeste da area, foram executadas tres grandes trincheiras,
que expuseram velos de apatita, associados a pequenas quantidades
de escapolita e biotita/vermiculita, rocha piroxenica e pegmatitos

de composicao quartzo-feldspatica.

As zonas mineralizadas, mostram concentracoes de apatita, variando

' ~ de 25 a 307, com largura media de um metro e meio.

29

Mad, 002 NE 7830.0210.0343



Fraturamentos, com direcoes principais de N709W e N759E, e
mergulhos, respectivamente, para sudoeste e noroeste em torno

de 609, sao caracteristicos na area.

A escavagﬁo principal, expoe um bolsao ramificado de apatita,
com uma zona de influencia de 20 metros de comprimento por 10
metros de largura, escavado ate a profundidade de 3,5 metros.

il

A direcao preferencial, localmente, da mineralizacao e de
N60OOE.

As demais zonas mineralizadas, variam em extensao, tendo a maior
delas 16 metros de comprimento por 2 metros de largura e a menor
. 6 metros por 60 centimetros, estando todas dispostas preferencialmente,

segundo a direcaoc geral de N35-409W.

Ocorrencia Pau de Colher - Curralinho

Duas ocorrencias, proximas a localidade de Pau de Colher, uma na
fazenda Queimada da Premsa; e outra, localizada na fazenda Curralinho,
serao aqui descritas em conjunto. A distancia entre a ocorréncia

extremo norte (Pau de Colher), e a situada mais a sul (Curralinho)

e de cerca de 4 quilometros.

As tres primeiras citadas, possuem escavacoes exibindo rocha
. piroxenica, segundo a direcao N309W, mergulhando 50-609 para ceste,
cortada por pegmatitos de composicao sienitica. A apatita aparece

em quantidades quase acessorias.

Biotita/vermiculita, dispoem-se sob a forma de veios, com direcao

N109W e espessura de ate 30 centimetros.

Particularmente,na ocorrencia de Queimada da Prensa, existe uma
maior exposigao de vermiculita. Testes preliminares,de campo, neste
material mostraram expansibilidade termica de ate 13 vezes, o que
faz levantar a hipotese de um possivel aproveitamento economico, a
depender de testes termo-diferenciais em laboratorio, alem de

trabalhos de detalhes.
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Em Curralinho, em superficie e atraves de exposigoes obtidas por
escavagoes, constatou-se as mesmas relagoes litologicas das demais
ocorrencias. A apatita esta distribuida dispersamente e em
quantidades insignificantes, guardando sempre um comportamento

paragenctico analogo.

Convem ressaltar, que nas proximidades dessas mineralizacoes

existem grandes extensoes de areas migmatizadas.

Ossos de "Mastodontes", foram encontrados, em depressoes do
embasamento c¢ristalino, nas proximidades da ocorrencia de

Curralinho.

Ocorrencia Pedras Altas

Situada no extremo norte da area do Projeto, esta ocorrencia foi
objeto de estudo detalhado, tendo sido executado 0 mapeamento
geologico, cobrindo uma extensac de 80 hectares, englobando as
mineralizagoes de apatita, em escala 1:2.000 (no presente trabalho

e apresentado em escala de 1:1.000) (*).

Regionalmente, predomina a rocha migmatitica, essencialmente

heterogenea, tendo os tipos diadsiticos e agmatiticos como os

. mais identificaveis. Sua composicao, consiste principalmente de
graos de quartzo, cristais de microlina, plagioclasio, biotita e

anfibolio, em menor quantidade.

As rochas piroxenicas, com coloracao cinza esverdeada e contendo
as mineralizacoes de apatita, dispoem-se em faixas paralelas,

seguindo o "trend" regional.

A apatita, em cristais de ate 5 centimetros de comprimento,distribue-se
em veios e pequencs bolsces, preferencialmente em uma tnica faixa
de rocha piroxenica e em quantidades acessorias ao longo das demais

faixas de 1dentica composicao.

* Vide Mapa Geologico da Ocorrencia de Apatita da Area de Pedras Altas
- Anexo VII.
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Pegmatitos, de composigao quartzo-feldspatica, com direcac N709-
809W, aparecem cortando os outros tipos litologicos. Um veio
pegmatitico, alcancando 70 metros de largura e mais de 500 metros
de comprimento aparece cortandoc discordantemente as outras

unidades litologicas.

Rochas leptiniticas, as vezes guardando restos de material
quartzitico dentro delas, margeiam as faixas de rochas piroxenicas.
Em certos trechos, estes quartzitos, ocorrem sob a forma de lentes
de ate 1 metro de largura, no interior das zonas de influencia

da rocha piroxenica. Nestas condi¢oes, uma quantidade apreciavel

de epidoto e observada, associado a graos dispersos de apatita.

Nas zonas mineralizadas, existem tres grandes escavacoes uma delas
atingindo 15 metros de profundidade, tendo sido extraida, ha anos,
relativamente pouca quantidade de apatita. Atualmente, estas
escavagoes encontram-se abandonadas e constata-se terem atingido

uma zona esteril em minerio.

No desmonte da rocha piroxenica, encontra-se quantidades acessorias

de apatita.

Outras ucarrEncias, extremamente menores, ocorrem nos intervalos
das descritas., Tal e o caso das ocorrencias na Fazenda Santana,
proxima a localidade de Tome, fazenda Extrema, proxima a ocorrencia
de Narigao e da fazenda Pedra Branca situada a noroeste de Panela.
No entanto, nenhuma delas, merece maiores cnnsideragaes, em razao
das acanhadas distribuigoes em apatita, e da similitude que guardam

com as ocorrencias ja descritas.
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CINTILOMETRIA

Analises espectrograficas, semi-quantitativas de apatita de varias
ocorrencias, apresentaram teores em terras raras, notadamente torio,
com valores de ate 1.500ppm. Apesar de nao haver sido detectada a
presenga de uranio, foram registradas as presencas de cério, samario

e terbio, entre outros.

Com base nestas informacoes, foram executados leituras preliminares
de cintilometria, em todos os depositos da area do Projeto, utilizando-se
para isto, um cintilometro portatil, MICROLAB (modelo 346) obtendo-se

leituras de ate 600cps em torno das escavagoes que mostram apatita.

Leituras de cintilometria, realizadas no interior das escavacoes,
em veios e bolsoes de apatita, acusaram valores de atée 5.000cps.
Esta discrepancia pode ser atribuida ao efeito do "solid angle" (as
vezes chamado de efeito de massa), responsavel pelo acrescimo na
contagem da radiagao, quando estas sac realizadas dentro de um poco

ou trincheira.

Programou-se, entao, uma prospeccac radiometrica, para uma area de
10 quilometros quadrados, em Rioc do Peixe (*), como pioneira para
esta experiencia no Projeto. A viabilidade de aplicagao, em outras

areas, ficou dependente dos resultados obtidos em Rio do Peixe.

No desenvolvimento da cintilometyria, foram executados 32 quilometros
de perfis, com espagamento de 40 metros entre as leituras, totalizando
780 leituras ao longo dos perfis, plotados em base planimetrica, na
escala 1:4.000, obtida atraves de fotografias aereas em escala
1:10,000. Alem disso, no intervalc compreendido entre as escavacoes
VI e VIII, em uma area de 156.000 metros quadrados, executou-se

doze perfis, transversais a direcao N309W, com intervalos de 20 metros.

* Vide perfis cintilometricos e Mapa Geologico e Cintilometrico da
Area de Rio do Peixe ~ Anexos VITI e XIII,
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QUADRO III - ANALISES ESPECTROGRAFICAS DE APATITA
(SEMI ~ QUANTITATIVAS)
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Foram realizadas leituras de 10 em 10 metros, com intermediarias
de 5 metros, quando se considerou necessario. Como ja foi
mencionado, na descrigEa da ocorrencia de Rio do Peixe, nesta area
tambem foram executados, pocos e trincheiras, em razao da situacao
das ocorrencias VI e VIII, segundo a direcao preferencial da faixa
de rocha piroxenica, o que fez supor uma possivel continuidade de

mineralizacao em apatita, entre as duas escavagoes.

A confrontacao das leituras cintilometricas com a litologia de

toda area, permitiu calcular o "back—-ground"” para cada litologia,
separadamente. Assim obteve~se o valor de 80cps para a rocha
piroxenica, 100cps para o gnaisses, 120cps para as zonas de influencia

da rocha pegmatitica e 60cps para o leptinito.

Atraves de pruspecgzﬂ pPoT Escavagaes, na qual executourse em torno
de 100 pocos e trincheiras, constatou-se a nao correspondencia
entre os valores mais altos da radiagao medida e a presenga de
apatita. Entre as causas que colaboraram para o 1nsucesso da

prospeccao cintilometrica, deve-se considerar:

1- A presenca de material monazitico nas zonas de influencia da
rocha gnaissica e dos pegmatitos, que embora em pequenas
concentracoes acusaram uma larga distribuicao de radiagao,
mascarando os valores radiometricos do torio da apatita.
Analises deste material revelaram quantidades de 120ppm para

U 500ppm para ThO, e 800ppm para Nb,0..

3°8° 2 275

2~ As leituras radiometricas amplamente variaveis em pegmatitos,
possivclmente pela presenca de isotopo K-40, o qual cnite
radiacoes beta e gama. Deve~se ressaltar que o cintilometro
e particularmente sensivel para este segundo tipo de radiagao.
Atentando-se para o fato que estes pegmatitos estao dispersamente

distribuidos na area, e por vezes cortando outros tipos litologicos,

nao se pode esperar um controle, que venha separar esta influencia

da radiacao advinda da apatita.
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3- As energias de radiacao decrescem com a distancia da fonte e
"dependem principalmente de concentracao de uranio e torio.
(Griffithset, 1965). Entao, uma pequena cnncentragﬁo de
monazita relativamente proxima a superficie, oferece valores
identicos a uma possivel mineralizacao de apatita localizada

em mai.: profundidade.
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PEDOLOGIA

Tentativas de programagoes orientativas, objetivando a verificagao
de aplicabilidade do metodo de prospeccao geoquimica nos depositos

. de apatita da area de Rio do Peixe, foram rcalizadas.

Por solicitagao e com a participagao do pessoal técnico da Secio
de Geoquimica do Departamento Nacional de Producaoc Mineral,
realizou~se uma fase inicial, a qual constou de campanhas de

. amostragem de solos e estudos pedologicos.

Os trabalhos estiveram centralizados na area de Rio do Peixe,entre
as ocorrencias VI e VII de apatita (*). Foram coletadas 120

amostras de solos e encaminhadas para o DNPM.

No estudo pedologico (**), determinou~se a composicao mineraldgica

dos solos, atraves de Raios-X.

Solos argilosos basicos sobre rochas predominantemente diopsidicas
e solos relativamente acidos, sobre pegmatitos e gnaisses migmatitos,
foram identificados. A presenca de montmorilonita, caracterizou a

natureza '"'in situ' dos solos analisados.

Observou-se que a apatita, quando presente no piroxenito, tende a
. desaparecer rapidamente na parte superior do solo, decompondo-se
em fosfatos hidratados de calcio. Esses fosfatos, nao foram vistos

em solos de piroxenitos sem apatita.

Como o fosforo € um elemento muito estavel no solo e praticamente
o - - " ot o~ - - » —
nao sofre lixiviagao, talvez fosse possivel sua utilizagao em

prospeccac geoquimica para apatita.

* Vide Mapa de Amostragem Geoquimica Preliminar e Cintilometrica
- Anexo IX,

*#% Realizado por Jean Boyer Orston em convenio com a Universidade
Federal da Bahia - 1970)
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Entretanto, convem mencionar, que alem das restrigaes relacionadas
com a pequena mobilidade do fosforo, devem ser considerados as
limitacoes das mineralizacoes, principalmente fora das influencias

dos veios e bolsoes.

No desenvolvimento dos trabalhos de mapeamento geologico de detalhe
e de prospecgaes por escavagaes, verificou~se que havia solos
argilosos, com seixos de quartzo e apatita, sobre zonas completamente

estereis.
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CONSIDERACOES GENETICAS

0 condicionamento das mineralizagoes de apatita, atraves de um
perfeito controle litologico - rochas piroxenicas e pegmatitos
de composicao sienitica -~ foil comprovado em todas as ocorrencias

da area do Projeto.

Esta constatagao, eliminou a hipotese da formacao da apatita, a
partir unicamente de pegmatitos, uma vez que, nao foram encontradas
ocorrencias associadas a outras unidades litologicas, que nao

estivessem sobre a influencia dos piroxenitos dispsidicos.

0 frequente acamadamento das faixas maficas, ricas em diopsidio,
e com baixo teor em oxido de titanio (%), favorecem considera-las

como originalmente sedimentares.

A interacao de dois processos, para a formacao dos jazimentos de

apatita, parece ser bem viavel:

I)- Sedimentos de natureza predominantemente calco-pelitica,

sofreram acoes metamorficas, resultando em rochas,essencialmente,

de composigao calco-magnesiara. A presenga de calcita,
tremolita e epidoto nas rochas piroxencias, sugerem essa

possibilidade.

Devido ao aumento de temperatura a tremolita torna-se instavel,

disto resultando a transfermagEG de parte da mesma en
diopsidio.

£ possivel que a quantidade original de mapnesio, tenha sido
inferior a de caleio, caso contrario, teria resultado na

formacao de maior quantidade, provavelmente de forsterita,

* Vide Quadro 1II.
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II)- Agoes metassomaticas posteriores, com enriquecimento  de
fosforo, fluor e cloro, relacionadas a uma manifestacao
pegmatitica de composicao sienitica, infiltraram-se nas
rochas piroxenicas, digerindo—as em parte e formando, em

= i - ol - - - - -
zonas de composigao mais calcica (diopsidicas), concentracgoes

de apatita.

A ausencia de grandes exposigoes de apatita, pode ser explicada,
pela variacao em composicao da rocha piroxenica, em zonas de

deficiencia em calcio, pela relativa estabilidade do diopsidio e
principalmente, pela restrita influencia do pegmatito sienitico,

considerado como um dos agentes mineralizadores.

O aparecimento de vermiculita associada a apatita, pode ser
explicado pelo mesmo processo, condicionado entretanto as zonas
de composigao mais ricas em ferro e magnésio. Inicialmente deve
ter se formado biotita e posteriormente, por acoes hidrotermais

ou de intemperismo, originou-se a vermiculita.

A associagao paragenética de apatita, vermiculita, escapolita,

opala-calcedonia e calcita é a mais frequente.
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GEOLOGIA ECONOMICA

Relacionamento Litoldgico

A distribuigao de fosfato de calcio sob a forma de apatita, como
mineral acessorio em varios tipos de rochas ou mesmo formando
grandes depositos, representa cerca de 90% da quantidade

mundialmente estabelecida.

Sabe~se que as maiores jazidas de fosfatos, provem de rochas
sedimentares fosfatadas. Outras fontes de fosfatos, desde as
diretamente ligadas a origens organicas as de origens industriais
(desfosforagao de minerio de ferro ricos em fosforos), sao

conhecidas.

Neste trabalho, aborda-se preferencialmente os depositos relacionados
com apatita, por mostrarem afinidades mals proximas, com as

mineralizagoes existentes na regiao estudada.

Carbonatitos e rochas alcalinas, essencialmente os urtites,
ijolitos, melteigitos, jacupiranquitos e o larvikitos, possuem, em
geral, grandes quantidades de apatita. O Quadro IV mostra os tipos
litologicos onde se encontram os mais representativos jazimentos

de apatita. (%)

O complexo alcalino do macigo de. Khibine, com aproximadamente 120
quilometros quadrados, situado na Peninsula de Kola (URSS), &
portador das maiores reservas de apatita, atualmente conhecidas.
Neste deposito, lentes de 2 a 200 metros de comprimento de apatita,
estao inclusas em sienitos nefelinicos, destacando-se tres

mineralizagoes principails:

* Alem desses tlpos, destacamse espac1F1camente os analcita sienitos,
como rochas favoraveis a mineralizagoes de apatita.
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QUADRO 1V — TABELA SIMPLIFICADA DAS ROCHAS ALCALINAS GROSSEIRAS

SIENITOS NEFELIN!COS
GRANITOS SIENITOS .
NEFELINITOS
ALCALINGOS ALCALINGOS _
ALCALINOS CALCOSODICOS
S e
QUARTZO
FELDSPATO POTASSI CO
_ _ PLAGEOCLAGSIO
A A SO0DI1 CO .
PLAGIOCLASIO CALCOSODODG CO
N E F E L 1 N A
NOADMAKITO : FOLAITO URTITO
LAURVIKITO®Y PULASKITO — LUJUARITO ESSEXITO |JOLITO

THERALITO MELTEIGUITO e

SHONKI NITOQ JACUPIRANGUITO »

Restsde em P Roginer | Y1)

9 MOCHAS ALCALINAS GIRALMENTE PORTADORAS

DE SARANOES DEPOSITOS DE  APATITA
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1)- Apatita em agregados, com aegirina, nefelina e esfenio, cujo

teor medio de P205 osclla entre 21 e 30%.

2)= Apatita bandeada, associada a ijolitos, com teor de PZOS entre
20 e 247.

3)~ Apatita em reticulos, preenchendo fissuras, dentro de uma
massa compacta de composicao ijolitica, com teor de P,0; entre
11 e 147.

Jazimentos semelhantes ao de Khibine sao conhecidos na Republica
Sul Africana, Palabora (Transvaal), Rodesia do Sul, etc.,guardando
. sempre associagoes tipicas, com mineralizacoes de magnetita,titanio

e terras raras.

Os depositos economicos de apatita =xistentes no Brasil (*) e na

Noruega, sao os mais intimamente ligados a carbonatitos.

Outras jazidas de apatita estao associadas a magnetita,nao titanifera,
Exemplo tipico e conhecido em Kiruna (Suécia), onde se destaca um
corpo principal, com valores de 50 a 70% de ferro e uma canga de
fluor-apatita (que aumenta em profundidade), encaixado em riolitos

e traquitos, com feldspato sodico, diopsidio, anfibolio e pouco

quartzo.

Varios depositos de apatita sao relacionados com pegmatitos, princi
palmente os localizados na Noruega e Canada, porem nao constituem

. jazimentos de elevada expressao economica.

O relacionamento das mineralizacoes de apatita existente na area do
Projeto, com os depositos anteriormente mencionados, diferem bastante,
tanto no aspecto de rochas associadas, como tambem pelos aspectos

parageneticos.

- ——

% Alguns gedlogos acreditam que apatita no sul do pals, originou-se a
partir da evolucao ou diferenciacao de um magma alecalino,desencadeando
processos destilatorios, com posterior infiltracaoc em metassedimentos
da Serie Minas, principalmente nas camadas de calcarios.
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Apreciagoes Sobre o Mercado Mundial

- St L
1Y

" A seguinte relagao fornece a produgao mundial de apatita durante

um periodo de 5 anos (1963 ~1967). Minerals Yearbook, 1967.

UiR.iS8. S niaininnennsnannnns cresreceees 36,577

VIETNAM DO NORTE tivvneennvonncccans . 4.898.826
BRASIL ........ Ceaseeaceceannenns veee 1.195.676
COREIA DO NORTE .vvven.. tesesssarsess 1.099.514
UGANDA . ivvuvonsvansnonnnnena 48.988
INDIA (iieeinranennnnnen Chtttaeaaees 39.916
CHILE .vveeen. LA st eeranareesensneen 36.287

it

)

F!

. 900 toneladas

Analisando-se para o mesmo periodo a producao de fosfato de caleio,

em diversas formas, observa~se uma acentuada modificacao no panorama

mundial, (caso do U.S.A.), com crescente producao principalmente de

fosforita, apesar das medidas de contencao, em funcao de problemas

de mercado de fosfato e baixo preco do produto.

L easeere 141.918.082 toneladas
U.R.S.8 i iiniteinsnnnns cesesaasssnaenes 65,445,523 '
MARROCOS ....... Vs assestacenetornrans 48.455.739 "
TUNISTA ........ Cesetvetrtavaraeeaas vv. 14,560,399 "
ILHA NAURU ..iieieeneanncnnnnse cieaes 8.949.429 "
VIETNAM DO NORTE (uveeenncnnsanssncas 5.166.467 "
BRASIL 4tuivivveveneneranas P 1.571.253 "

A produgao mundial de fosfato no ano de 1969, segundo dados

neering and Mining Journal" (marge de 1970), foi a seguinte:
.287.600 toneladas

U.SA:y tirvnennnn. i hteteterreerannas 36

PAISES COMUNISTAS vvvvvnvceneas cisees  20.865.370
MARROCOS +.ovunnns et eeere e . 10.886.280
TUNISIA tiitieiieinennsracananns Ceean 3.356.603
TOGO vveveavaoas Ce et etahereiarenareas 1.360.785
SENEGAL t4vvvovenosonnnnnnss Cearnan 1.179.347
ARGELIA .....c.ven. Cetaieterrener s 272.157
OUTROS vvvvnnsernnnns Cetereeraneas : 9.525.495

TOTAL MUNDIAL tvveuivnennansnsonsanns 83

733,637

LA |

"
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L]

11
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O prego do fosfato de cilcio (média para os diversos teores). em

toneladas curtas, F.0.B., oscila em torno de US$ 8,31 (Engineering

and Mining Journal - 1970).

Mineralizagoes de Apatita da Area do Projeto

As ocorrencias de apatita da area estudada, situam~se em zonas de
cencentragao de rochas piroxenicas, geralmente diopsidicas,prdximas
ao el1xo ou na parte leste da estrutura antielinal, que passa nas

. imediagoes de Capim-Grosso.

Apresentam-se em forma de veios e bolsoes distribuidos ao longo
do "trend" regional de direcao N25-309W, Intimamente associados a
diopsiditos e pegmatitos de composicao sienitica. Localmente cristais

milimetricos de apatita, estao disseminados nas rochas piroxenicas.

Esses mafitos dispoem—se em faixas com larguras variaveis entre 50
a 150 metros, sempre em concordancia com a diregao regional dos
gnaisses e migmatitos encaixantes. Individualmente essas faixas
tem comportamento diverso. Algumas vézes sao continuas, podendo
alcangar mais de 20 quilometros, outras vezes, restringem-se a

poucos metros de comprimento, dispondo~se descontlinuamente em

lentes alinhadas.

A repetigao dessas rochas piroxenicas, na aba leste da estrutura
anticlinal, e verificada em uma zona de aproximadamente 30 quildometros
de largura, dispostas em faixas paralelas, as vezes em numero  de

cinco. A exposigao longitudinal verifica-se em mais de 100 quilomctros.

Sabe-se que essas rochas calco-silicatadas tem continuidade para
norte da area do Projeto, inclusive, sao conhecidas proximas da
Serra, sienito-gnaissica de Itiuba, possivelmente, com uma favorabi

lidade geologica mais propicia a formacao de jazimentos de apatita.
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Um solo cinza escuro, fosco, argileso, denuncia a presenca das

rochas piroxenicas.

Elevagoes leptiniticas, com concentracoes quartziticas s3o
lateralmente marginadas, pelas rochas maficas, em uma perfeita

concordancia estrutural.

Uma caracteristica associagao paragenetica com vermiculita,escapolita,

opala/calcedonia e algumas vezes calcita e frequentemente notada.

A introdugao de solucoes ricas em fosforo e fluor, relacionadas a
- a » - & - » . . #
uma fase pegmatitica de composigao sienitica em rochas diopidicas,

. condicionaram a formacao de apatita.

Ha varios nucleos de mineralizacoes, com um preciso controle
litologico. As ocorrencias de apatita sempre estao associadas com

s . . [ ™ " w &
rochas piroxenlcas e pegmatitos alcalinos-sieniticos.

Um relativo condicionamento estrutural pode ser estabelecido,atraves
de um estilo tectonico regional, com predominancia de grandes
dobramentos normais simetricos com mergulhos intermediarios a forte,
Estes, sao ladeados por estruturas menores, exibindo frequentes

inversoes na diregao de inclinagao da foliagao.

Dentro das limitagoes de bases cartograficas da regiao, identificou-se

entre as localidades de Gaviao e Capim Grosso uma dobra anticlinal
normal e um sinclinal de flanco, estruturas essas, mais diretamente

. ligadas com as mineralizagoes de apatita. Com excessao das

ocorrencias de Panela, Curralinho e Pau de Colher, proximas ao eixo

do anticlinal, as demais estao relacionadas com a dobra sinclinal

anteriormente cltada.

Falhamentos transversais de direcoes N50-809W foram os que mais

se identificaram com zonas de ocorrencias de apatita. Quandc esses
falhamentos interceptam as rochas piroxenicas e sao preenchidos por
pegmatitos de composicao sienitica, podem surgir zonas portadoras de
apatita. Constatou-se que fora dessa sistematizacao, por exemplo, enm
zonas exclusivamente gnaissicas ou migmatiticas, nao sao promissoras

as descobertas de novas ocorrencias de apatita.
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A ausencia de uma maior distribuicZo de apatita em zonas portadoras
de rochas piroxencias, pode ser explicada pela inteira subordinacao
dos jazimentos aos processos geneticos. Uma simples variacao de
composigao do pegmatito sienitico, poderia perfeitamente bloquear

a formagao de novas ocorréncias, mesmo considerando-se que 0
diopsidito oferecesse condigoes otimas de mineralizacoes. A reciproca
e verdadeira, porém menos viavel, levando-se em conta, que
dificilmente a rocha mafica muda, tao acentuadamente, de

composicao. (Quadro I).

Analises quimicas da apatita procedidas em amostras coletadas nas
principais ocorrencias, atestam a otima qualidade do minério, para
fins industriais. (Quadro V). Verifica-se que 0s teores de P205

estao sempre acima de 39%, com baixos valores em oxidos de ferro e

- -
aluminio.,.

Resultados de analises quimicas das rochas piroxenicas, podem ser
visualizadas no Quadro II. Convem ressaltar, gue apesar das
amostras terem sido coletadas em zounas proximas das ocorrencias de
apatita, obteve-se teores baixos em P205, para que se pudessé

conjeturar, em seu aproveitamento para fins economicos.

Individualmente, os cristais de apatita, podem apresentar dimensoes
variaveis, desde milimétricas a cristais de 50cm de comprimento.
Comumente tem habitos prismaticos e tabulares. Microscopicarente
apresentam baixa birefrigencia, sao uniaxiais negativos e mostram
quase sempre abundantes inclusoes de piroxenios e carbonatos. Com
certa frequencia sao vistos fragmentos de apatita, sendo parcialmente
substituidos ¢ cortados por diminutos veios de opala, calcedonia o

quartzo, relacionados provavelmente a uma fase de silificacao posterior.

Analises quimicas e de raios-X, comprovaram a presenca de cioro e
fluor na apatita, sendo que este ultimo aparece sempre em maior

quantidade. Em geral, obteve-se 0,57 de cloreto para 1Z de fluoreto.
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QUADRO V— ANALISES QUIMICAS
APATITA (EM %)
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Depreende~se dos dados obtidos nos estudos desenvolvidos no Projeto,
o grande relacionamento das mineralizacoes de apatita da area em
questao, com um ambiente de composicao essencialmente granitica

(com tendencias restritamente localizadas a formagao de rochas de

4 - - wr a . i # L - .
composicac sienltica) e de rochas piroxenicas diopsidicas.

A favorabilidade litologica das rochas subsaturadas, para a formagao
de depositos economicos de apatita e consagradamente reconhecida,
o que faz descrer, quanto a possibilidade de encontrar~se depositos

de média ou grande escala na regiac estudada.

Estimativa das Reservas de Apatita

Com base nos estudos de mapeamentos regionais e de detalhe,
conseguiu-se definir quatro areas, merecedoras de uma avaliagao
quantitativa das reservas de apatita: Rio do Peixe, Lagoa do Mel,

Apolinario e Panela.

As demais ocorrenclas catalogadas, nao apresentaram condigoes para
uma apreciagao economica significativa, tais as limitagoes geome
tricas exibidas, sem uma palpavel continuidade e com uma extrema

variacao lateral. (*)

Diretrizes foram adotadas, visando determinar o potencial economico
das ocorrencias mais promissoras, objetivando paralelamente reunir
elementos comparativos para outras ocorrencias,semelhantemente
mineralizadas. Trabalhos de mapeamento geologico, em escalas de
1:10.000 e 1:200; prospccgoes cintilometricas e por escavagoes,
foram desenvolvidas nas diversas fases do Projeto. Cerca de 2.000
metros cubicos de material, foram desmontados em etapas distintas
dos estudos empreendidos,em especial, aqueles que objetivaram estimar
as reservas dos jazimentos. Vale acrescentar, que outras escavagoes
efetuadas por empresas e particulares,corresponderam a aproximadamente

1.500 metros cubicos de material.

* Vide capitulo sobre as descrigoes das ocorrencias.
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Empreenderam-se estudos de mapeamento de detalhe, em ocorrencias
selecionadas, acompanhadas de prospecgao por escavacoes. Para
tanto, foli levado a efeito o mapeamento em escala de 1:200, das
areas de Rio do Peixe, Lagoa do Mel e Apolinario. Posteriormente,
por conveniencia tecnica reduziu~se os mapas para a escala 1:400

(Vide mapas anexos IV, V e VI).

Os depositos nessas areas, foram classificados, em térmos de
concentracac de apatita, em zonas com 20 a 307, utilizando-se

sempre a densidade de Sg/cmB.

Estimou-se para os velios e bolsces das areas focalizadas, uma

. persistencia do mineério em profundidade da ordem de 5 a 10 metros,
em fungao de suas extensoes longitudinais e laterais. Para a area
de Rio do Peixe, considerou-se uma profundidade de 11 metros,

constatada em um dos pocos realizados.

0 teor medio em P205 foli estabelecido em 407%.

Com os elementos anteriormente indicados, procedeu-se os calculos
das reservas nas ocorrencias mais promissoras, obtendo-se o0s

seguintes valores:

R10 dO PeIX@uieeresacvennsessnsonssanse 2.048 toneladas

Lagoa do Mel .. sieienenensenseneneasa 915 "

Apﬂlinariﬂ & = & % 0 & " & % & & & uw B & &R A FA R YR 690 "

Ocorrencia de Panels

As reservas do minerio na principal ocorrencia (VIII),nazo ultra
passaram a 53 toneladas, tomando-se para efeito de calculo a densidade

de 3g/cm§, profundidade de 3 metros e uma concentracao de apatita
em 307Z.
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Tres outras ocorréncias (II, III e IV), apresentaram uma rcserva
estimada em 60 toneladas, tende sido utilizados para os calculos

0§ mesmos parametros estabelecidos para a ocorrencia (VIII).

Desprezando-se o fato de que parte dessas mineralizagges, ja foram
superficialmente mineradas, tem~se uma reserva total estimada em

3.486 toneladas, para as quatro jazidas anteriormente mencionadas.

Levando—-se em conta que fol registrado um total de 35 ocorrencias
(incluindo ocorrencias insignificantes para um aproveltamento
economico) na area do Projeto e analisando-se empiricamente o seu
potencial quantitativo, com a finalidade Gnica de estabelecer umz
ordem de grandeza, constatou-se o seguinte: se a reserva das sete
malores ocorrencias nao atingiram a 5.000 toneladas, dificilmente

se alcancaria, para todos os jazimentos, um total de 10.000 toneladas.

Tentativas empreendidas pela PROFERTIL S.A., em pesquisas realizadas
na area do Rio do Peixe, resultaram na retirada de 350 toneladas de
apatita. O custo da extracao manual, alcangou aproximadamente
Cﬁ$15,00 por tonelada, utilizando-se 20 operarios a CR$6,00/d1a,

A relagao minerio-estéril foi atribuida na ordem de 1 tonelada de
apatita para 6 toneladas de esteril. Considerando-se o preco do
transporte até Recife, com duas etapas de carregamento e descarre
gamento, perdas, etc., o minerio chegaria nesta cidade em torno de
CR$120,00 a tonelada, correspondendo praticamente o mesmo valor do
produto importado, parcialmente beneficiado. Cumpre assinalar,

que esta firma suspendeu os trabalhos de exploracao, por considera-los

anti-~economnicos.

Levando~se em conta que o bencficiamento de winerios fosfatados seriam
realizados em Recife, tomou-se esta cidade como referencia, obtendo~se
os seguintes dados, em relagao ao transporte e custo de extraczo

manual,



g
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Despesas por tonelada:

Extragio (1 homem/2 dias)...veeesevessss = CR$ 12,00
Frete ferroviario (Jacobina-Propria (Ferry

Boat) - Colegio - Recife....ceieeenea.s = CR$ 51,87
Frete rodoviario (Gaviao-Jacobina)...... = CR$ 25,00

Carregamento e Descarregamento ......... = CR$ 30,00

TOtal vveveeeosveseeeesn. = CR$118,87

. Fosfatos no Brasil

Tem-se conhecimento que as reservas brasileiras de fosfatos sao
bastante expressivas. A posicao relativa dos recursos minerais do
Brasil, mostra que os fosfatos passaram de carentes no ano de

1964 a suficientes em 1971.

Os depositos de apatita existentes em Sao Paulo e Minas Gerais sao
estimados em torno de 100 milhoes de toneladas. Carbonatitos e/ou
rochas alcalinas associadas a metassedimentos calcarios da Sarie
Minas, sao tidos como as rochas encaixantes dos minerios de apatita.
Os teores de P,0, economicamente exploraveis, oscilam em torno de
12-367%, porem elevados teores de Al1,0, e Fe,0,, tem dificultado a
@ utilizagao desses fosfatos em maior escala. Noticia-se ocorrencias
de apatita nos Estados de Goias e Santa Catarina, com comportamento
geologico semelhante, porém de menor valor quantitative, do que

as citadas anteriormente.

Depositos de fosforita com teor em P,0, de 25-30Z (%) sao conhecidos
na faixa costeira entre Recife e Joao Pessoa, na base da Formagao
Gramane, essencialmente calcaria. As reservas sao estimadas em

45 milhoes de toneladas.

S - iy ]

* Perfuragoes realizadas em diversas areas, mostraram fosfatos com

teor de P205 variando de 10 a 30Z%.
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Rochas fosfaticas aluminosas ocorrem na costa noroeste do Maranhao,
wyr® » d
na Ilha Trauira e no Morro Pirocaua. A reserva estimada para as

duas localidades, oscila em torno de 15 milhoes de tonecladas.

Os elevados tcores de oxido de aluminio (23 a 49%) tem impedido

a utilizacao desse minério, para fabricacao de superfosfatos.

Depositos de Guano sao conhecidos em ilhas costeiras dos Estados
da Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Fernando de

Noronha.

Associados a pegmatitos, existem os depositos de apatita localizados
nas regioes centro-leste (area do Projeto) e sudoeste (Itambe) na

Bahia, no municipio de Sume~Paraiba e no Estado de Goias.

As reservas de apatita dos Estados de Minas Gerais e Sao Paulo e
fosforita no Estado de Pernambuco, sao calculadas em torno de 150
milhoes de toneladas, correspondendo aproximadamente a 30 milhoes

de toneladas de P20 Considerando-se que o consumo aparente de

5"
fosfatos soluveis (#), atingiram a 236.644 toneladas em 1969,
conclui-se que as reservas nacionais poderao ser utilizadas a’
longo prazo, mesmo que haja um aumento acentuado na utilizacao de

fertilizantes fosfatados.

Os obstaculos relacionados com baixo prego do produto importado,
sistema de embarque, transporte e beneficiamento dos produtos com
alto teor em oxidos de ferro e duminio, tem dificultado um melhor

aproveltamento de nossas reservas de fosfatos,

Nos ultimos anos, foram contornados em parte, os entraves ligados

aos processos de beneficiamento, com a construcao de uma usina de
tratamento eletrotermico dos minerios de apatita, constituindo
paralelamente um grande favorecimento economico, em funcao da menor
importagao de enxofre, para a produgao de acido sulfirico, largamente

utilizado na preparacao de super fosfatos.

% Vide Quadro VI.
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QUADRO VI — CONSUMO  APARENTE DE FOSFATOS SOLUVEIS o oc)
2 Vs

(
| QUANTIDADE EM TONELADAS

61.056 25.69 5 8 6.75 |

- 64.08 9 27.500 ! 9 t.5809
1

92.2 9 3 73.6 71 1 6 5.9 6 4

-

109 .39 7 | 04, 6 76 21 4.073

1 8.3 50 ! t8. 294 23 6.6 44

DADOS: Fornecidos pelo Sindicoto 4o indistrio ds Molerios Primos.—5.Paulo.



No ano de 1970, houve uma importacao de fosfato de calcio,super
fosfatos concentrados duplo e triplo, fosfatos bi-calcicos e

super fosfato simples, correspondente a CR$52.580.000,00.

Analisando—se os dados fornecidos pelo I.B.G.E. e CACEX (Quadro VII).
Verifica-se que houve um acentuado aumento da producac a partir de
1967, refletindo-se em uma pequena importacac em 1969, justificado
possivelmente pelo aproveitamento das reservas de apatita do sul

do Pals, desde quando, a utilizacao dos fosfatos do Nordeste, tem

decaldo acentuadamente nos ultimos anos.

O clevado montante na impnrtugﬁn de 1970, poderia ner explicado,

. entre outros fatores, devido a gueda de prmlugﬁm, aumente Jdo connumo,
ou talvez mesmo, para suprir necessidades de melhoria do teor do
fosfato fabricado no Brasil. De qualquer forma, val de encontro

ao posicionamento fixado para os depositos de apatita em 1971, tidos

como suficientes.

Outras Possibilidades de Mineralizacoes da Area do Projeto

Procura-se focalizar algumas mineralizacoes da area estudada,
objetivando facilitar futuros trabalhos na regiao, nao so em vista
do escasso conhecimento geologico existente, como tambem porque

. tais informacoes, sempre representam indicacoes a considerar.

Vermiculita.

Aparece geralmente como associado paragenetico da apatita, constituindo
se num recurse mineral de relativa importancia, principalmente nas

areas localizadas nas fazendas Panela e Apolinario.

Duas zonas mineralizadas em vermiculita destacam—se na area de
Panela. Na escavacgao da ocorrencia I - Apatita (vide esbogo geologico),

foram retiradas cerca de 100 toneladas de vermiculita.
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IMPORTACAO

(EM TONELADAS)

PRODUY ¢CAD {EM TONELADAS)

FOSFATO DE CALCIO

APATITA

FOSFORITA

195.077 | 51.142
154.718 # 191.836 866.908
295.215 83.150
504.832 70.370
582.703 66.090

6 50.000 * *»
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Numa area adjacente a ocorrencia VII de apatita, com aproximadamente
2.500 metros gquadrados, considerando~se 5 mctros de persistencia

do minerio em profundidade e densidade de Z,Og/cmg, ¢stimou-g

uma rescrva de 3.500 toneladas. Uma analisc termo diferencial

revelou pico pequenc endotermico duplo na faixa de 1009C, um

pico a 1409C e um pico endotermico pequeno a 5209C. Comparando-se
essa analise com estudos petrograficos realizados em varias amoctras,
concluiu—se tratar-se de biotita com passagem para vermiculita.

Testes grosseiros de campo, mostraram uma expansac da ordem de nove

vezes, para um material macroscopicamente semelhante ao analisado.

Na fazenda Apolinario (*) existem 5 escavacoes principais, com
aproximadamente 10 metros em media de profundidade, utilizadas na
extragao da vermiculita e apatita. Os bolsoes e veios acham~se
praticamente esgotados, estimando-se que tenham sido extraidos
cerca de 500 toneladas de vermiculita e 50 toneladas de apatita.
A maior escavacao, tem uma area de aproximadamente 160 metros

quadrados e a menor, cerca de 21 metros quadrados.

Falhamentos com diregoes N-S e N60OW, foram provavelmente os principais
elementos tectonicos, responsaveis pelas mineralizacoes da -area
anteriormente citada. As relacoes parageneticas da apatita com a

- ¥ o -yt ™
vermiculita sao bastante nitidas.

Nas vizinhancas da ocorrencia de apatita do Narigao, a biotita/
Vermiculita associada, mostrou-se com pequena expansao. A analise
termo diferencial revelou pico pequeno andotermico a 1409C, 5200C e

6209C. A vermiculizagao foi considerada de menor intensidade do

que a verificnda na area de Panela,

* Vide descrigao da.. ocorrencia de Apolinario.
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Calcita

Concentragoes isoladas de calcita acham—se encaixadas nos gnaisses
e migmatitos da regiao, acompanhando a zona de ocorrencias de rochas

piroxenicas. Tres nucleos de mineralizacoes se destacam:

.a)- Calcita da fazenda Pombo (municipio de Jacobina)

Grandes cristais de calcita estao associados a granada,epidoto,
diopsidio, escapolita e tremolita—actinolita, apresentando-se
com uma coloracao avermelhada e impregnada por manchas escuras
de minerais ferro-magnesianos.

Rochas migmatiticas e piroxenicas sao as encaixantes dos veios
de calcita, que aparecem nessa area. Localmente pode-se
observar associacoes com granada e epidoto, o que faz supor a
presenga de outras exposicoes de rochas escarmiticas na regiao,
criando condigoes propicias para certos tipos de mineralizacoes,

como por exemplo, de sheelita.

b)- Calcita da fazenda Cabaceira (municipio de Riachao de Jacuipe)
Veios de calcita amarelada com inclusoes de especularita, estao

encaixados em piroxenitos desta area.

c)- Calcita da fazenda Panela (municipio de Jacuipe)
Ocorre como veios associados com vermiculita e apatita e em

cristals disseminados na rocha piroxenica

Qutras ocorrencias de calcita sao regionalmente conhecidas. O
aproveitamento economico dessas mineralizacoes, ficam dependentes

de uma melhor definicao do seu comportamento.

Grafita

Algumas lentes de grafita encaixadas em gnaisses expoemse margeando
a parte leste da Serra da Panela. Analises petrograficas resultaran
na identificacao de quartzo, calcedonia, oxido de ferro, sericita,
rutilo e muscovita, associados a material grafitoso, dispostos

em esScamas.

53



el

A composicao quimica desta grafita & a seguinte:
Unidade A 105-2109C ..uriivrnrnneenreonneeenes 1,77
Material Volatil .v.ieeenennonnvecnsoossenennns 2,47
CLOZAS sevnnennsetsnrncssasneeanananseonenenssss 84,77

Carbano Fixo LI I B R R L B B L BN T B BN T RN N I BN RN BN NN DN RN BN BN RN R R R R 11’27"

Sao muito pouco provaveis as possibilidades economicas dessas

lentes grafitosas,

Terras Raras

A partir dos resultados de analises espectrograficas semi-quantitativas
de apatita, verificou-se a presenca de elementos de terras raras

(Vide capitulo sobre cintilometria).

Em sete amostras analisadas, observou-se 15 elementos de terras
raras. Entre 0,10 e 0,507, determinou-se lantanio, neodimio,

cerio e torio.

A espectrografia de raios~X, realizada em duas amostras de pegmatito

alterado com monazita, acusou valores de 0,012% de U.0O e 0,507 ThO

3°8 2°

Silica

Elevacoes quartzosas concordantes com a direcao regional dos gnaisses
e migmatitos, destacam-se em cristals alinhadas, seguindo paralela

mente as faixas de rochas piroxenicas.

Na localidade conhecida como Morro Branco, aproximadamente a 5

quilometros a leste de Capim Grosso, existe uma elevacao constituida
de quartzo leitoso, com direcao N209W e mergulho de 809W, que vem

sendo explorada pela SIBRA, para f&bricagzo de ferro-silicio.

Analises quimicas revelaram um teor em 510, acima de 99,37, tragos

de oxidos de ferro e aluminio.
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Exposigoes semelhantes, foram mapeadas nas areas de Panela e Rio
do Peixe. Regionalmente ocorrem varias elevagaes analogas, que
podem se constituir, dependendo de testes tecnologicos, como

um recurso mineral de relativo valor economico.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apresenta-se sumariamente os principais aspectos basicos relacionados
com os depositos de apatita da Regiaoc Centro-Leste do Estado da

Bahia.

A favorabilidade litologica das rochas subsaturadas, para a
formacao de depositos economicos de apatita & consagradamente

reconhecida.

O distrito apatitico da regiao focalizada e essencialmente de
composicao granitica, com tendencias restritamente localizadas,
para a formacao de rochas de composicgao sienitica e de rochas

piroxenicas diopsidicas.

O consumo aparente de fosfatos de calcio soluveis atingiu em
1969 a 236.644 toneladas, com perspectiva de uma crescente
demanda interna. Segundo estimativas alcancara a 540.000 toneladas

em 1973.

E licito afirmar, que somente uma reserva compativel com essa
necessidade, despertara um interesse economico de media ou larga

escala, em depositos fosfatados.

. Os principais jazimentos de apatita investigados ma area do Projeto

nao totalizam uma reserva de 5.000 toneladas.

As ocorrencias de apatita estao distribuidas segundo a direcao
N25-300W e cstao sujeitas a um marcante controle litologico:
rochas piroxenicas diopsidicas e pegmatitos de composicao

sienltica.

A associacao paragenetica de apatita, vermiculita, opala,calcedonia

e escapolita e frequentemente mnotada.

Existem possibilidades de ocorrerem mineralizagoes de apatita em
areas limitrofes, principalmente proximas a Serra sienito ganaissica
de Itiuba, mantendo as mesmas rclagoes, encontradas no atual

_trabalho.
56
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Um solo arigoloso de coloragao cinza escura, denuncia a presenca
das rochas piroxenicas e pode servir indiretamente, como guia na

descoberta de novas ocorrencias de apatita.

Admite-se a interagao de dois processos, para a formagao de
mineralizagoes de apatita. As rochas dispsidicas originam-se a

partir de sedimentos de natureza calco-pelitica. Agoes metassomaticas
posteriores, ricas em fosforo, fluor e cloro, ligadas a uma manifestacao
pegmatitica de composicao sienitica infiltraram-se nas rochas
piroxenicas, digerindo-as parcialmente e formando em zonas de

composigao mais calcita, concentracoes de apatita.

. A relativa estabilidadde do dipsidioc e a restrita influencia do
pegmatito sienitico, considerado como um dos agentes mineralizadores,

podem justificar a ausencia de grandes exposicoes de apatita.

Verificou-se atraves de analises quimicas, o excelente valor

qualitativo da apatita, para fins industriais. Teores de P20

5
acima de 397, tragos de oxido de aluminio e baixos teores de
oxido de ferro.
A superficie de aplainamento "Velhas" - (King, 1956), foi identificada

na regiao, entre cotas de 550 a 250 metros, aproximadamente,

decrescendo gradativamente de noroeste para o sudeste.

Sedimentos inconsolidados, bastante grosseiros na base, cobrem uma

. extensao superior a 20% de toda a area do Projeto.

Elementos de terras raras aparecem intimamente relacionadas com as
ocorrencias de apatita. Leituras cintilometricas realizadas no

interior de escavagoes, acusaram valores de atd 5.000cps.

A presenga de monazita nas zonas de influencia dos pegmatitos,
mascararam, provavelmente, os valores radiometricos de uma possivel

mineralizagao de apatita, localizada em maior profundidade.

27
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Os parametros indicados para localizacao de novas ocorrencias
de apatita sao validos para a descoberta de ocorrencias de

vermiculita,

As informagoes aqui prestadas, servirao para orientar futuras
investigagoes geologicas na regiao, principalmente em areas
vizinhas a do Projeto, que foram recentemente incluidas no

Projeto RADAM.
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Foto 1 - Escavagao V da area de Rio do Peixe
com profundidade de 7 metros. Notaram—-se
paredes laterals do pogo, exibindo apatita,
rochas piroxenicas, pegmatitos e escapolita.
Das zonas prospectadas esta revelou-se com

grande quantidade de apatita - Jacobina.

Foto 2 — Elevacao proxima a Peé de Serra na
parte sul da area investigada. Formas
semelhantes "inselberges', quebram a
monotonia paisagistica da regiao - Riachao

de Jacuipe.

CPI'-{I!I:I
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Foto 3 - Principal escavagao da area de
Pedras Altas, mostrando veios e bolsoces
pequenos de apatita, associados com

rochas piroxenicas - Jacobina.

Foto 4 - Dobras no gnaisse aflorante na estrada

Pedras Altas — Queimadas.

8 it .
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Foto 5 - Escavacoes da area de Apolinario,
objetivando a exploragao de vermiculita e
apatita. Segundo informacoes locais, foram
lavradas 500 toneladas de vermiculita e

50 toneladas de apatita ~ Riachao de Jacuipe.

Foto 6 - Outro aspecto da escavagao

anterior

< i”it

6l



E PI "l; .E'u:

Foto 7 - Escavacao da area de Apolinario
mostrando uma distribuicao de vermiculita

em torno de 90Z -~ Riachao de Jacuipe.

Foto 8 - Afloramento de gnaisses '"'lit
par lit" da regiao de Rio do Peixe —

Jacobina
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Foto 9 - Exposicoes migmatiticas exibindo
dobras ptigmaticas e pequenos falhamentos,
preenchidos por material quartzo-feldspatico
de textura aplitica. Parte sul da area do

Projeto.

Foto 10 - Associagao de apatita com
escapolita na ocerrencia de Rio do

Peixe - Jaccbina.
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Foto 11 .- Apatita, escapolita e rocha
piroxenica - Ocorrencia de Lagoa do Mel -

Riachao de Jacuipe.

Foto 12 - Elevagao migmatitica, proxima
da ocorrencia de apatita de Sapato -

Riachao de Jacuipe.

CFHIA
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Foto 13 - Desmonte de apatita proveniente
das mineralizacoes de Rio do Peixe -

Jacobina.

Foto 14 =~ Crista quartzitica nas proximidades
da sede da Fazenda Rio do Peixe.

Ao fundo, acude local e pequenas elevacoes de
enénstas suaves, destacando-se na superficie
de aplainamento ''Velhas" -~ King(1956) -

Jacobina.
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Foto 15 - Cristal de apatita da regiao de

Rio do Peixe - Jacobina.

Foto 16 -~ Migmatito embrechitico da regiao
circunvizinha a Pe de Serra - Riachao de

Jacuipe.
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Foto 17 - Observa—-se na parte central da
amostra um veio de pegmatito sienitico,
seccionando um c¢ristal de apatita.
Lateralmente, nota-se o diopsidito em
perfeita associacao. Lagoa do Mel -

Riachao de Jacuipe.
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