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KPRESENTAGAO -

Este relatdrio descreve os trabalhos executados pe

la Companhia de Pesquisa de Hecursos’iMinerais,' no Projeto

CAEMA, relativos a perfuragdo, completagao e  desenvolvimento

do pogo 4SA-03-MA, atraves de uma sonda Failing 2.500, devida

- mente equipada, localizado na sede do municipio de Santo Anto

nioc dos Lopes, Estado do Maranh3o.
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RESUMDO

0 Projeto CAEMA, oriundo de contrato de Servigos

firmado entre a Companhia de Aguas e Esgotos do Maranhao e a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, apresenta um  pro
grama de execugéo de sete pocgos, atraves de uma sonda Failing

2.500, com profundidades e diametros dentro das limitagoes des

se équipamento, distribu{dos;em.vérios municipios do Estado
dq]Maranhﬁo, objetivando o aproveitamento do manancial'hidrico
subterraneo de aquifefos da Bacia do Maranhao, para  dimensio
nar e eétruturar O projetb de abastecimento de agua potavel em

localidades carentes desse liguido.

_ 0 pogo, de que trata este relatorio, situado em San
to Antonio dostoﬁes, tem 294,00 metros perfurados em 38 5/81,
dos quais 231,00 metros estao alargados para 12 1/4". As telas
est@o colocadas em frente a uma segao arenosé da. Formagao Cor

da, intercaladas com revestimentos de acgo.
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ENERALIDADI

1.1 - Historico do Projeto

Através do contrato n® 196/DA/74, firmado entre a

Companhia de Pegquisa de RecursszMinerais; CPRM, e a. Compa

nhia de ﬁguas e Esgotos do Maranhao, CAEMA, ficou. programado,
sob regime de empreitada; que a CPEM executaria a perfuracgao,

completagao e desenvolvimento de 7 pogos para captagao de agua

‘subterranea em municipios do Estado do Maranh3o.
1.2 - Objetivo

O Projeto objetiva a perfuragao completagido e de

senvolvimento de 7 pogos para captacgao de agua subterranea, Vi

sando suprir, sob esse aspecto, as necessidades de diversas ci

dades.
1.3 - Localizagao

As locagoes dos pogos estao sob & responsabilidade
de técnicos da propria CAEMA; situando-os em locais convenien
temente escolhidos. O pogo 4SA-03-MA, de que trata este relatd
rib; esta situado na segde do municipio de Santo Antonio ~ dos

Lopes -~ Maranhao.
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2. GEOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na area do Projeto perten
cem a Bacia Sedimentar do Maranhao, de idade paleozdica, em
bora aparegam retalhos sob a forma de testemunhos tabulifoxr
mes, pertencentes a era mesozbica, tais como as Formacdes
Pagstos Bons;'Motuca e S&mbaiba gue repousam discordantemen

te, sobre a sequéncia paleozoica.

v Toda a borda da bacia, caracterizada pela zona de

F

afloramentos das formagdes paleozdicas, € cortada por intru

soeg diabasicas, em forma de digques e sills, que ocasionaram

modificagoes localizadas. O tectonismo da bacia foi tipica

mente epirogenético, acarretando dobramentos suaves alem de

um pronunciado fraturamento das camadas 1ncompetentes.

A natureza litoldgica das formagoes que  consti
tuem a sequéncia paleozdica € predominantemnte clastica, em
bora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem quimica co

mo anidrita, calcarios, etc. As camadas afloram segundo uma

diregéo géral N-5 a NE—Sw; com um ligeiro mergulho para W,
formando uma estrutura hﬂmnclinal; cuja espessura  alcanga,
ags vezes, centenas de metrds. Ao longo do éxtrem0 leste - da
bacia, a Formagao Serra Grande, sua represénfagéo baéal, re
pousa discordantemente sobre o substfato cristalino metamor

fizado e de relevo ondulado.

Procuramos, a seguir, analisar a natureza 1itold

gica das formacoes aflorantes na Bacia com base na colunsa

1




estratigréfica de Mesner e Wooldridge, 1964.

~ '
Formagao Itapecuru - Cretaceo

O termo Itapecufu foi utilizado por ~ Campbell,
1949, para des1gnar uma serie de arenitos, siltitos, e *folhe
1lhos gue ocorrem no vale do Rio Itapecuru, Maranhao. Mesner
e Wooldridge (op.cit. ) deflnlram a, Formagao Itapecuru nas ba
cias do Maranhao, 520 Lulz e Barreirinhas, caracterizando-a
'bomo uma sequgncia de clasticos sobreposta a.s camadaé creté

~ ’ '\ ) . ’
ceas da Formacao Codo e gotoposta a sequencila cenozolica do

1itoral norte.

A Formagao Itapeéuru foi depositada em baixada
fluv1al 2l em da planlcle aluvial estuarina e deltaica. Sua
1dade foi determinada principalmente pela p051gao estratlgra

fica post—Codo sendo, portanto, do cretaceo medlo ou supe

T10Y.

' o~ r ’ -
Formacao Codo - Cretaceo

- Esta formaqao possul tres unidades distintas na
bacia do Maranhao:a) uma 1nfer10r, constltulda de folhelhos

U 4
pretos betumlnosos, com ‘intercalagoes de calcario fossilife

ro e anidrita; b) uma intermediaria, de aren1t0 branco a es
verdeado, tipicamente angular, micaceo e paroso, ¢) uma uni
dade superior de folhelho cinza & cinza-esverdeado, fossili 
fero, com gastropodes marinhos.

‘geu contato com a Formagao Corda e dlscerdante. e

’ | ' T S
com a Itepecuru e concordante, sendo datada como do cretaceo




inferior (Mesner e Wooldridge, op.cit.).

7 ” .
Formacao Corda - Jurassico.

Esta formacao e representada por um arenito bran
co—amarelado, mal selecionado, com estratifiqaggo cruzada e
grﬁos em geral arredondados, limpos e foscos. De caréter_ ar
giloéo, possul varias intercalacoes de siltitos e folhelhos

4 . ¥
marrons e roseos e leitogs de silex. ;

, - el . . - ’ -
£ g unica formacao da Bacia datada do Jurassico,

- . i Ll - r *
estando correlacionada,devido a sua POsS1gao estratigratica,

o ' . . | ' - ' 4
com a Formacao Botucatu da Bacia do Parana.

] r & r r
Diabasio — Juragssico

Campbell (op.cit.) situou os derrames  basalti
cos,na parte central da Bacia, entre os arenitos Samba{ba e
Corda, separados destes por_discordancias e lhes atribuiu

L

idade do fim do Jurassico.

Quando em exposigao, O diabasio apresenta-se qua
se sempre alterado, produzindo uma cobertura de material ar
giloso de aspecto pintalgado de vermelho, roxo e branco. Es

. , ¢ . .
se processo de decomposicao oferece um s0l0o fertil aprovel

tavel para a agricultura.

. e o
Esfoliacoes esfericas em abundantes blocos arre
| -f. St - .
dondados, expostos na superflcie, sao constantes. Suas prin

" ~ * ~ - . .
cipais’ ocorrencias sao em forma de sills & digues sendo 08

primeiros mais frequentes.



r ’ .
_qumagaa Samba1b§_~*Tr13551co

F

Predominantemente constituida de arenitos . TO

| | P - o~ 1 .
seos e avermelhados, com intercalagoes de gilex - laminado,
' ’

mal selecionados,apresentando estratificagao cruzada, que e

’ .
una. de suas caracteristicas.

Quanto a sua espessura. pouco.se pode digzer, desde
' ' ot F 4 ' . '
que & mesma nao e continua, estando sempre barrada pelas for

F - . . F .
magoes mais recentes e pelos derrames basalticos.

L ~ ] ’ . * - : .’ .
2 - Nao possul fossil, estando sua idade triassica
. | - ' b . ot . . ’r . .
condicionada,apenas,a sua posigao estratigrafica, repousando
: - . - . ’ .-
sobre camadas neo-triassicas e abaixo de basaltlos jurassl

cos.

. e e
Formacao Pastos Bons — Triassico

Trata-se de uma formacao que ocorre no vale 4o

riacho Pedra de Fogo, ao sul da cidade de Pastos Bons, repou

sando discordantemente sobre a Formagao Motuca.

Litologicamente, constitui-se de arenitos "brag_
cCos e esverdeados e folhelhos pretos fésséis. |

Na base desta formacac, onde ocorre uma discordag
cia do tipo angular e erosiva, ~ocorre - um conglomerado

contendo seixos das rochas subjacentes.
Apresenta uma. esSPesSurs. media da ordem de 60 ‘me
tros, tendo sido datada por Mesner e Wooldridge(op.cit, )como

. N 4 . . .
de idade triassica inferior.



. Formagao Motuca - Permiano

-~

Termo usado por Plummer (op.cit.) para caracteri

1,zar os folhelhos avermelhados e leitos delgados de anidrita

+ ’ R Py “ ~ ]
e calcario que se sobrepoem a Formagao Pedra de Fogo, na re

giao da Fazenda Motuca, entre Sao Domingos do Azeitao e Beﬁg'

dito Leite, Maranhao.

Mesner e Wooldridge (op.cit;) definiram—-na como

uma, sequEncia'alternada de folhelhos e arenitos vermelhos,
| f , \

com lentes egpessas de dolomita e calcério, datando-a Como

Permiano Superior a Triéssico Inferior, . correlacionando-a

. ' ,
com & Bacia do Parana.

Foppagaq_gﬁdfa_ﬁe FOgo ~— Egrmianq

Termo usado por Plummer (op.cit.) para identifi

| ~ . , ¢ e
car uma secao composta por camadas de silex, calcario e fo

1helhos, aflorantes no leito do riacho Pedra de Fogo, entre .

Nova Iorque e Pastos Bons, Maranhao.

| Segundo Ojeda e Bembom, 1966, a Formagao apresen

ta uma segao basal com 20 m de silex, siltitos  multicolori .
dos e argilitos roxos interestratificados. Assinalam; ainda,

" que no topo da segao silicosa ocorrem camadas e lentes de

! - -
calcario arglloso.

r o, : "~ . 4 *
Proximo ao contato com a Formagao Piaul ocorrem
) ’ | IO . | '
arenitos roseos a cremes, as veges grosseiros e,quando cimen

tados por material ferruginoso,constituem blocos duros e



compactos.,

Camadas de folhelhos e siltitos cinza-esverdeado,
, | ,
roxo, vermelho e violeta observam-se entre O silex basal e

o arenito citado.

No topo do pacote, proxlmo 20 contato com a Forma

cao Motuca, ocorrem duas camadas de calcario estando a 1infe

- pior silicificada, funcionando como horizonte guia muito 1im

portante. | .

. g . N S
A maior parte da Formagao corresponde asrellqulas
. . . r . . r_ . -
de mar interior com ciclos evaporiticos eolicos e fluV1als.

Idade Permlana Inferlor & atribuida a Formacao Pedra de Fo

g0. A Pallnologla conf 1rmou esta 1dade.Jntretanto, determlna

coes de polens das camadas superlores,estlmaram 1dade 'Per—

- miana Superior (Mesner, op.cit.).

-~ . 4 . . ’
Formacao Piaul - Carbonifero

| 0 termo Piaul foi designado pela primeira veﬁ por
Small, 1913, estudando uma secao de um pogo perfurado pelo
DNPM, fixando os limltes estratlgraflcos da Formagao entre
0s arenitos s0TOPOSTOS da Formagao Potl e o "chert" basal da
Formacao Pedra de Fogo. Mesner e Wooldridge (opfcit.)_ divil
diram-na em dols meﬁbros:ro Superior, com.afeﬁito creme-ama
relado, fino, as vezes ligeiramente grosseiro, friével, com
graos subarredondados e foscos e estratlflcagoes pouco .dig_
tlntas. Apresenta—ue 1ooa1mente ferruglnoso e outras vezés
parcialmente silicificado.'Geralmente,na~p0rgao_medxa integ'

.. N F
calam-se folhelhos e siltitos avermelhados, poucc m1iCaCEOS,

]
»



. . £ .
bem estratificados, com pontos caulinicos. Em torno de 40 m
do contato com a Formacao Pedra de Fogo, ocorre uma camada
de silex muito resistente, ocasionalmente com graos de areia

esparsos. (10 m de espessura, segundo Ojeda e Bembom 0P .

cit.).

0O Membro Ihferior e continental. Os “horizontes
mais grosseiros, de pequena extensao horizontal, indicam anm
biente flﬁ#ial. As intercalacoes de folhelhos e siltitos de
cor-avermelhada, bem como a presenca de feldspato alterado,
atuvalmente produzindo pontos caul{nicos, indicam um ambiente
oxidante. Na parte superior desse Membro, os arenitos  apre
séntam granulagao muito variavel passahdo lateralmente = &

. 4 . - . . . ,
arenito siltico, indicando, possivelmente, deposigaoc em  am

biente de transicao continental para marinho-del taico.

-Formﬁggo Pgt{ - Carbon{fero

0 termo Poti foi utilizado pela primeira vez por
Lisboa, 1914, para designar sedimentos afloranteé no vale do
Rio+Poti,-no Fstado do Piaui. Oliveira e Leonardos  ( 1943,
segundolﬁegel 1953) usaram a mesma designagﬁo para uma se
950 de um Ppogo (219m/266m)‘perfurad0 pelo - DNPM . em . Tere
sinaﬂ" | | . -
Recentemente, gealogos da Peffbbrés dividiram—na
em dols membros: | I |
- Inferior: Constituido por arenitos crémes, cinza-—
esbranguicados e. avermelhados, finos a medios, graos subangg

-’ i ’ I - =
lares, micromicaceos e bem estratificados.



]

Superior: Constituido por siltitos arenosos de co
res variadas {(violeta, roxo, VerdE—claro1e cinza ) micéceos,
ora bem‘estratificados, ora bem maclgos, apresentando pontes
vermelhos da decomposig§0 da p;rita. Oéarrem arenitos 1in-
terestratificados, brancos, finos a medios, com graos subar

[ r - - -
redondados foscos, friaveis, com matriz argilosa e raramente

’
-calciferos,.

A unidade inferior indica deposicao em  ambiente
litoranea, fortemente oxidante. | |

A unidade'superiar apresenta restos de plantas e
leltos carbonosos, indicando deposicao em ambiente de transi

c20, ora subaguatico (lagoas,'estuarlos) de agua doce ou sa

lobra, com condigoes favoraveis a preservacao de materia car

r n it L]
bonosa, ora subaerea com condigoes oxidantes.

Formagao Longa -~ Devoniano

A deﬁominaggo Longé foi dada pela primeira -~ Vvez
por Albuquerque,.1946, a folhelhogs cinza-—escuro que afloram
no vale do R10 Longa., proximo a Campo Maior, Piaui. Consti

tul-se, em sug maior parte, de folhelhos finamente lamina

dos, betuminosos e siltitos micaceos. Exibe, caracterlstlca

. . C M .
mente, leitos contorcidos e abundancia de furos de vermes.

Segundo Piazza, Botelho e Malngue, 1966, o contato com a,

Formagao Cabegas, sotoposta, & concordante e 0 contato . supe

. o £ ' . ' 4
rior, com a Formagao Poti, sobreposta, e concordante e gra

dacional.

Kegel, 1953, atribuiu idade Devoniana Superior Pa



ra a Formacio, enquanto Muller, 1962, colocou-a no intervalo

LR S
Devoniano Superior a M1551351p1an0 Inferior. E- fossilifera,

exibindo restos vegetals, estrelas do mar, ‘alem de rastros

- de vermes.

A Formagao Longa, com Seus abundantes furos de
vermes, marcas ondulares e camadas finamente laminadas e con
torcidas de folhelhos e siltitos, representa uma, deposicgao

marinha muito rasa, a maior parte da qual pode ser 1itoranea

l!

Formagao Cabecas — Devoniano

A Formagao Cabegas foi descrita por F.B. Plummer,
(op.cit.) atraves de uma sequgﬁcia de arenitos, na Vila Cabe
cas, Piaul. Consiste de arenitos cinza, com graos finos ate

pegquencs sSelxos, ligeiramente micaceos, COm estratlflcagaa

cruzada e macigos.

Foi- datada como devoniano medio por W. Kegel (op.

o, | o ,
cit.) e e de origem marinho-delialca.

Formagao Pimentelras - Devoniano

A denomlnaga@ Pimenteiras foi dada por Small (op.
cit.) péla prlmelra vez, para 1dent1f1car uma segao de folhe
lhos e siltitos aflorando proximo ) cidade de Pimenteliras,
Piau{,‘considerando—a mais velha do que os arenltos Serra
Grande. . R. K. Blankennagel 1852, entretanto, mostrou que

esse
*,menteiras.'Kegel (op.cit.) dividiu essa Formagao em membros:

s arenitos estao na realidade sotopostos as camadas | PL

—_——  ——-

g a rr
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Arenito Itaim, Inferior, e folhelho Picos, supefior. O  Mem
bro Itaim da FormagEO Pimenteiras compae—se de tres unida-
des: um arenito inferior cinza de granulagab fina com palhe
tas de mica muito grosseiras; um arenito medio de classifica
'950 pobre com sSelXos pequenos;e um arenito superior de granu
iaggo fina, micéceo, com alguﬁ folhelho cinza—escurb, betumi
noso. O Membro Picos & constituido de folhelho cinza—escuré,
f{ssil, al tamente befuminoso, com laminagaes de siltito cin

za e arenito duro de granulagao fina.

Os arenitos éuperiores.do membro Itaim sao mari
nhos, engquanto que os inferiores, com seixos e cascalhos,sao
do tipo continental. O membro Picoé foi depositado sob condi
coes de plataforma-estével, com areas supridoras inativas e

1 . F 4 . ' i} .
de relevo baixo, formecendo apenas clasticos muito finos.

Formacao Serra Grande - Siluriano

O terﬁﬂ Serra Grande foi utilizado por H, Smali

(op.cit.) para designar os arenitos formando encostas  abru

tas ao 10ﬁgo da margem leste da Bacla do.Maranhgo. Mesner e
Wooldridge (op.cit.) dividiram esta unidade em dois membros:

ArenitO_Inferior e Folhelho Superior.

A'parte'inferior é_formada por arenitos de cor
cinza e branca, classificag§0 ﬁobré, frequentemente conglome
raticos e com estratifipagﬁo cruzada, enquanto a parte  supe
rior, sobreposta, consiste de folhelho cinza escuro, " muito

amicéceo e de folhelho betuminoso.



2.2 - Geologia Local

0O pogo 45A-03-MA foi iniciado em sedimentos recen
tes do quaternario, constituidos, predominantemente, de- solo

argiloso avermelhado.

Aos 3 metros, atravessamos o topo da Formacgao Ltape

curu. De 3 a 9 m perfuramos argila vermelha, amarelada, cinza,

algo esverdeado.

De 9 a 18 m, predomina argila/argilito de éoloragﬁo

amarelada.

Aos 18 m, marcamos o topo da Formacao Codd. De 18 a
51 m, penetramos folhelho cinza, duro, laminado, levemente cal

cifero, contendo folhelho marrom, micromicaceo, siltico, calci

fero.

De 51 a 59 m, folhelho cinza, duro, laminado, leve
mente calcifero, com intercalacoes de calcario cinza-escuro ,

em parte piritoso.

De 59 a 81 m, folhelho cinza; amarelado, duro, com
'intercalagaes de calcario cinza, localmente esbranquicado, du

ro € gipsita amarelada, esbranguicada, fibrosa.

De 81 a 120 m, intercalacgoegs de folhelho cinza, ama

relado, duro, com calcario cinza, localmente esbranquigado,

com rara gipsita.

fa:

~Aos 120 m, penetramos no topo da Formagao Corda,

t



-constituida, predominantemente, de arenito branco, em parte

¢cinza—claro, médio, fino, friével, arredondado, localmente bem

arredondado, calcifero, regular classificacao.

Aos 231 m, marcamos © topo da Formagao Sambaiba. De
231 a 246 m, atravessamos arenito vermelho médio, fino, calci

fero, muito argiloso, regular classificagao.

De 246 a 276 m, arenito wvermelho, fino, calcifero,

muito argiloso, intercalado com siltito wvermelho, duro.

'
. _
Ll r Ll

De 276 a 282 m, arenito vermelho, fino, calcifero,

muito argiloso,. intercalado com folhelho cinza-amarelado.

De 282 a 288 m, folhelho cinza, amarelado, duro.

De 288 a 294 m, arenito avermelhado, esbranquigado,

‘médio, fino, subarredondado, regular classificacao.

O pogo foi concluido aos 294 m de profundidade, nos

“arenitos da Formacao Sambaiba.




3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Aquifero Itapecuru

» . . 4
Tdentificado na cidade de Porto, e formado de uma
foaixa ribeirinha superficial muito umida estendendo-se SO
mente a profundidade de sels metros, O que nao nos permite

fazer aﬁaliagges hidrogeolagicas.
. | - Aqu{fero Codo

) ) ) L - r | » el |
Y Sob o ponto de vista hidrogeologlco, nac apresell
ta boas condigdes de exploragao, levando-se em ‘consideragao

. . ' 4
fatores como litologia, espessura e area de afloramento.

Aquifero Corda

. . . ' # . '
Constitui um sistema aquifero confinado, levando-
. nr - id hf l - =,
se em consideragao & sua posigac estratigrafica possuindo,

- - - | ' - . - -
portanto,: condigoes hidrogeologicas suficilentes para uma €x

ploracao mals demorada e segura.
- f -
Diabasio

' ’ -
Essa rocha basica e sempre um enirave nas perfu

racOes em virtude da dificuldade de penetragao.
Suas caracteristicas hidrogeolégicas sao prejudi

ciais por possuirem a mesma permeabilidade de fratura incl

pienté,'por reduzireﬁ a permeabilidade das formagges

xantes nas zonas de contato e, finalmente, PpoOr influencilarem

encaiw‘"



as direcoes locais dos fluxos d'égua.

Aqu{fero Sambaiba

’ : P A A L
Esse agquifero, identificado no municipio de Pal
meirals, apresenta uma constituigao 11t010glca - predominante

mente arenosa e olferece condlgoes hldrogeologlcas promisso
ras. Seus arenitos S0 POYOSOS, homogeneos, pouCo 'argilosoé
e limpos. Quase sempre apresentam fréturamento' vertical 1n
crementando, portanto, as condigges de percolagao das éguas

F_ N ' 4
subterraneas atraves 4o corpoc rochoso.
4
Aguifero Motuca

' L4 .
Apresenta-se geralmente como um aquifero livre.

| . £ ’ . - .
Nogs municipios de Vazea Grande e Barro Duro, Estado do Pi
4 ' ¢ . . roo, o~ -
aul, suas caracteristicas hidrogeologicas sao Pouco promisso

. ’ £ o
ras devido & facies areno-siltica ou siltitos. Entretanto,
.. . Ao | o K
no municipio de Agricolandia, apresenta—se COM facies areno
sa, de graos medios a grosselros, caullnlcos, matriz pouco
argilosa, fornecendo uma boa produgao e uma capaoldade de re

carga excelente.
Aquifero Pedra de Fogo

- e I- r - -
Predominantemente apresenta-se com clasticos I
nos e componentes- silto-argllosas constituindo fator impor
tante na cimentacao dos sedimentos, reduzindo sua permeabill

dade e nao apresentando condigoes de Tluxo € armazenamento

d‘égué.



4 . .
Aquifero "Arenito Saraival

Foi identificado e explorado no municipio de Tere
sina. Encontra-se confinado pela Formacao Pedra de Fogd e

e e s I
apresenta uma permeabilidade variavel..
4 N 4

Agquifero Piaul

. F o
Interceptado em 1inumeros pogos, N4l apresenia, en

tretanto, boas perspectivas para exploragao de Agua Subterﬁi

nea.

Dentro dos aspectos hldrogeologlcos, sua, melhor

fungao e a de conflnador do aqulfero Poti.

Caracteriza-se por intercalacgoes de folhelhos mar
| - L ’ 1
rons. a. arroxeados, compactos, arenitos Iinos a medlos bem

clagsificados e siltitos argilosos.

Aguifero Potl

L

, ’ | ~ . r
E respongsavel por otimas vazoes obtidas em varios
pocos devido a sua boa permeabilidade em faixas arenosas €

'de intenso diaclasamento.

Caracterlza—se por uma sequen01a de arenltos com

.
excelentes caracterlstlcas hldrodlnamlcas, de- granulagao fi
na a média, confinada pela porgao superior da Formagao P1
au{. Noutras ocasioes essa sequEncia de arenitos apresenta-
se em camadas qﬁase.sempre sllticas ou afgilosas, intercalan

. ’ * r "
do-se com outros bancos mals 1mpermeavels de siltitos ou .fo

1helhos arenosos, apresentando uma fraca permeabilidade e

¢



prejudicando suas qualidades de fornecedor, principalmente,
' ) ~ r i » r i

quando essa porgao e argilosa tambem em superficle, onde S0

fre forte condicionamento no gque se refere a recarga, a par
- - ~ - ’ ] - I N

tir d2%s precipitacoes pluviometricas, geralmente em reglime

. . ~ s ’

torrencial. A realimentacao do aquifero, neste caso, se da
| r L ) ' N

de modo lento, salvo atraves de fendas que mantem 1interllga

coes com boa espessura da parte produtora.

Aqu{fero Longé

Y

A grande importﬁncia desse aqu{fero, a exemplo d.o
Piaui, dentro dos aspectos hidroggolégicos, e confinar os
aQuiferDé subjacentes. | | |
15 representado por um extenso pacote sédimentar
de folhelhos cinza, ocasionalmente siltosos ou arglilosos qug
pela natureza. impermeavel, nao oferece condigoes de transmig

sibilidade gue possibilitem seu aproveitamento.

Aquifero Cabegas

Un dos mais importantes em toda a Bacia surge, no
contexto hidrogeolégico regional,'como urm excelente.aqu{fero
artesiano, quando confinado pelo pacote sedimentar, sobrepos
to a Formacgao Longé; (Mﬁnic{pios de Novo Oriente e Sao Jose

. f . . ’
do Peixe). Quando aflora em superficie, apresenta-se llvre.

. A ~ F. . r
Observamos tres segoes distintas para esse  aqul
s . : ’ . . ’
fero:secao superior, constituida de arenitos finos ate grog
seiros, pouco argilosos, com sua melhor capacidade produtl
ot r . . 4 - o . . i . -
va; secao media, constituida de uma sequencla de siltitos

com fraca produtividade; segao inferior, com arenitos 1inos



., | | _ | o~
ate grosseilros, matriz argilosa, apresentando condigoes ra

’ ) ~
zoavels de exploracao.

- | o

Aguifero Pimenteiras

Nzo se caraéteriza como bom produtor dé,égua sub
terrﬁnea, tendo sua importﬁncia somente no confinamento do
aqu{fero Serra Grande, sotoposto.

Constituido por uma sequencia alternada de areni .
tos, siltitos e folhelhos que, apesar de apresentar condil
gges favoraveis para armazenamgnto, & de 'ppuca capacidade

produtiva.
Aqu{fero_Serra Grande

O aqu{fero Serra. Grande e constituido de um paco
te de arenitos claros de granulaggo fina ate grosseira, boa
pordsidade, intenso diaclasamento, subjacente a Formagao Pi
menteiras que funciona, geralmente, como uma espessa camada
confinante.

| .Grande parte dos pogos perfuradoé nesse aqu{fero

apresentam surgencia. Na cidade de Picos e circunvizinhan
LY . £ ' o, .. i

cas, onde a exploragao desse agulfero e mais intensa, tem-se

verificado grandes declinios do nivel piezométribo,comprovagl

do um regime de superexploragao naquela area, nao dirigido

portanto para um aproveitamento racional dos recursos hidr}_

F 4 . ] :
cos la existentes.




4. SONDAGEM

ﬁs sondagens do Projeto CAEMA, relativas ao pPocgo
4SA-03-MA, foram executadas étravés de uma sonda Failing

2.500, equipada convenientemente para o t1po de Servigo progra

mado.

Um totai'de-294 metros lineares foli atravessado em

sedimentos mesozdicos da Bacia do Maranhao.

Desenvolvemos, em seguida, alguns comentariocs sobre
o andamento dos tratalhos enfatizando, principalmente, a perfu

fagﬁo, completag§0 e desenvolvimento do pogo.

4.1 - Perfuragao

Os trabalhos desse poco foram iniciados no dia 02
de julho de 1974, data do deslocamento da sonda e equipamento
de perfuracao para Santo Antonio dos Lopes. O pogo fol efetiva
mente iniciado dois dias apos.

A perfuracao se processou normalmente até os 294 me
tros de profundidade guando, numa conexao, a coluna de coman
ﬂos prendeu em intercalagoes argilosas dos arenitos Sambaiba..
‘Ai, tivemos uma série de operagoes de pescaria, tentando libe
raxr a ferramenta. Somente 15 dias apos © acidente ¢ que - conse
guimos retirar a coluna presa e prosseguir, sem anormalidades,
a fase final de alargamento.

Ao concluir a perfuragao,'o pogo ficou aberto como
se segue: N

0.00 m — 231.00 m, em . 12 1/4".
231.00 m — 294,00 m, em - 8 5/8".



Executamos, posteriormente, segundo orientacao  do
representante da CAEMA, um tampao de cimento entre as profundi

dades de 230 e 260;metrds, 0 que pode ser visto no perfil do

poco, anexo 6.4.

4.2 - Completacio

Concluida a perfuragao, iniciamos a fase de - comple
tagao do pogo. A operagéblde intercalar canos de aco com o8
filtros de abertura continua, segao circular, aumentou o tempo
normalmente requerido para revestir um pogo dessa profundida
de, posto que a rosca do filtro € diferente da rosca do reves
timento de ago de 7" 0D, implicando no preparo de redugﬁes su

cessivas filtros/revestimento.

No final da operacao de completagao, o pogo  ficou
fevestido; encascalhado e cimentado de acordo com o perfil do

anexo 6.4 e, em numeros, como se segue:

1'- 0,00m - 54,98 m: éanos de ferro galvanizado
| Qe 8" 1ID. |
54,98 m - 138,18 m: canos de aco de 7" OD.
138,181m.- 229,90 m: filtros e canos de 7" OD

intercalados entre si.

0 espago telado € de 48,80 m ficando, portanto, o

total dé canos e filtros utilizados agsim distribuidos:

a - 8" ID = 55,58 metros.
b - 7" 0D = 126,12 metros. |
¢ — Filtros Hidrosolo = 48,80 metros.

‘A boca do poco ficou a 0,60 m acima do solo e tem

una luva na extremidade, com um pino fechado em forma de



"plug", protegendo-a contra acidentes indesejéveis.

. 2 - 0 espago anular entre o pogo € a parede externa
dos revestimentos, nas profundidadés compeeendldas entre 135

e B5 metros, esté'ciﬁentado com uma pasta de densidade 14.2

p.p.g., composta somente de agua e cimento portland.

3 - De 135 até 229,90 metros, topo do tampao de ci
mento, onde ancoram as telas, tem 4.7.m" de cascalho, previg -

mente selecionado, que corresponde ac volume do anular relati

4

vo aquelas profundidades.

O restante do Cascalho, do que fol fornecido rela

CAEMA, esta colocado no espago anular, acima do tope da segun

da cimentacao executada no pogo.
4.3 — Desenvolvimento

Apos o corte do plug de cimento, iniciamos o de

senvolvimento do pogo. Subgtituimos, posteriormente, toda a

lama retida pelos-revestimentos e telas por égﬁa.'Em geguida,

~lavamos as telas cam'jatb'de agua. A-utilizacao do con-det, de
proporcionou

Y

tergente anionico, misturado a agua de lavagen,
maior facilidade na dissolugao do reboco em frente as ‘telas e,

consequentemente, um desenvolvimento mais eficaz do pogo.

Os trabalhos foram considerados concluidos no dia

30 de julho de 1974 e o nivel estatico do pogo estabilizou em

»

21,50 metros, reiativos & superficie do solo no local.



5. EQUIPAMENTO UTILIZADO

Durante os trabalhos do pog¢o 4SA-03-MA, utilizamos

o equipamento relacionado abaixo :

5.1 Uma sonda Failing 2.500, completa.

5.2 Um tanque Massari de 16.000 litros.

5.3 Um cavalo mecanico Scania Vabis, modelo L75.
5.4 Uma carretza Massari de 22 toneladas.

5.5 Um caminhao pipa Mercedes Benz de 6.000 1i

tros |
5.6 Um caminhio Chevrolet tracdo 4 x 2 .

5.7 Uma pick-up Chevrolet c-10.

5.8 Uma pickaup‘Wiilys, tracao 4 x 4.

5.9 Um jeep Willys, tracao 4 x 4.

5}10 Uma pipa para tfansporte de combustivel, de
1.500 litros.

5.11 Um laboratdrio Baroid para andlise de lama.

0-12 Uma pequena oficina, com um conversor de sol
da elétrica e um gerador de solda oii-acetilg

K

no. .







6.1 - MAPA DE SITUAGXO
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