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1. INTRODUCAOQ

Em atendimento ao convénio DNPM/AGESPISA, res
ponsdvel pela criagao do Projeto Sondagens para Lgua Subter
rdnea no Piaui, foi executado mais um poge tubular, desta
feita na sede do municipio de Dom Expedito Lopes a qual cor
responde as seguintes coordenadas geograficas : 6°57151" La
titude Sul e 41°39'33" de Longitude W. Gr.

A drea municipal estd enquadrada na Micro-re-
giao dos Baixoes Agricolas Piauienées, caracterizada por
apresentar trechos com maior extensao de solos agricolas |,
nos quals se desenvolve uma atividade extrativista rudimen-
tar., Trata-se de uma faixa muito dissecada onde predomina !
uma vegetacao do tipo cerrado sobre a caatinga.

A populacao urbana, cerca de 1.100 habitantes,
se abastece a partir de dois chafarizes puiblicos, alimenta-
dos por pogos tubulares equipados com conjuntos elevatdrios.
A atividade desse sistema, eniretanto, tem-se mostrado inca
paz de atender a demanda crescente, razao pela qual justifi
ca-se a perfuracao do 1DN-01-PI, ora assunto deste relaté -
rio e de um segundo (1DM-02-PI) que em breve tempo serd ini
ciado,



2. CGEOIOGIA
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FORMACKO LITOLOGTIA

= ol T A el ol

Arenito claro, granulacao fina-

CORDA grosselra, subangular-arrcdonda
| dos, ferruginosos.

BASALTO Solelras e dlgques de diabasio

1nstru1dos nas formagoes abal
XOe

Arenlto roseoHvermelho, granula

saMBA TBA an fina, seixos ocasionais, ar
COSICO, argiloso,

Siltito e folhelho de coloragao
varilegada. Camadas estreitas de
arenito argiloso

PASTOS
BONS

Arenitos finos, siltitos e fo-
MOTUCA lhelhos avermelhados c¢/interca-
lacoes de anldrita.

_ Predominam bancos €Spessos de

PEDRA DE folhelho e 311t1t0, ,com interca
lagoes de chert eolltlco, sile—~

FOGO | xito e evaporitos, -coloracao va
riegada. B

Na parte superior predomina uma
Sequen01a de folhelhos e argili
tos de cor variegada Q/lnLerca—
lagoes de dolomito,

oup

P1AUL

Na parte inferior predominam °

bancoa espessos de arenito flno
a mealo, pouco argiloso, roseo-

avermelhado, subarredondado.

Inf

ASPLECTOS HIDROGEOLéGIcos

%

ouas limitadas falxag de ocorren01as na
permitem avaliacoes hndrogeoleglcg paxr-
tilculares.,

Permeabilidade de fratura JnClplenLe re
ducao de pprmeabllldade das fOTﬁlQOQutﬂl
caixantes nas zonas de contato; influen
cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-

U3 e

suas limitadas faixas de ocorren01a, na
permltem avallagoes hldrogeologlcat
particulares,. | |

suas limitadas falxas de ocorren01a, na

permitem avaliagoes | hldrogeojoglca

particulares,

As possibilidades aquiferas ficam reduz
‘ | |

das as failxas arenosas, em geral forne-

cendo peguenas vazoes.

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
e presen¢ga de avuas, com certo grau de
salinidade, reduzem as possibilidades-

"dos mesmos -

A ﬂltuagao hldrogeologlca desta  porcgaoc!
assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo,so
breposta.

~ 4 . ' .
Vazoes rezoavels e agua de boa qualidade
foram observadas nessa porgno |
NOTA: Um banco de arenito ,.tlaro, descon-|

Lontlnuo, pode ser encontrado na capa da

formaca enomina—~se~arenito Saraiva e
apres%n%a Boas condigoes como daugiero.
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O “Arenito fino-medio, subanguloso, ar | Boa pemmeabilidade nas faixas arenosas,
5 POTT giloso, ocasionalmente grousonro, - | intenso diaclasamento; uitua— e entre
4 siltito cinza, mlcaceo, carbonos os mais importantes aquiferos da bacia.
= Folhelhos preto, micaceo, carbonasa

= nas partes inferiores,

! e~

Folhelho c¢inza-escuro, fl“Sll, mlca Fraca permeabilidade, desempenha impor
ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, fina — | tante papel em zonas onde confina 0S

. mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formagao
[g Cabfjgas-
<t [ U ST
O Predominam arenitos medios a finos,| Os n{veie arenosos, notadamente os da
- ocasionalmente grosseiros, argllosoa porgao superlor, apresentaram condi - -
Yo Siltito lamlnado e folhelho micaceo goes'hldrogeologlcas excelentes, sendo
B S de coloracao vermelha e. roxa. mais limitados os resultados da faixas
Ne N | a ‘onde a alternancia arenito/folhelho/ *
i) = giltito foi observada, '
t: — Consiste numa alternancia entre ban | Este regime de dep051gao 01clloa,chega
" PIMENTEI] cos, as vezes €espessos, de arenito? a oferecer em cerias areas,'um carater:
; RAS fino, argiloso, subangular, cinza - conflnante para as aguas contidas nos
o | vermelho; folhelho 01nza—escuro/ver niveis arenosos intercalados nos ban-
melho, micaceo e finas 1am1nas de cos de folhelho 1mpﬁrmeave1. As vazoes
& . siltito. A porgao inferior & mals de pdégos nessa formagao, n Nnao foram mul
a s arenosa, cinza-clara, com finas la— | to significativas e as suas aguas Ppo-
= minas de silte e folhelho, "dem ser um pouco ferruginosas.
S | Arenito mal se19010nado, subanfulan Excelente condigoes hldrogeologlcaszlas
< SERRA * branco, caullnlco, conglomeratlco faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
& GRANDE s1ltito e folhelho cinza-escuro, mi | teiras, O que nao se observa nas zonas
= caceo na passagem para, leentelras. de recarga onde funciona com aqulfero '
2 livre.s:
o} - | ’r . . |
e EMBASAMENTO CRISTALINO Sem comentarios particular, uma vez que
S | nao foi alcangado pelas sondagens reall
OO zadas. ' )

B
Z




2.2 - Geologia Local

Na drea do municipio de Dom Expedito
Lopes, aflora uma sSequéncia de bancos com espessura varil
dvel de arenitos médios, graos subarredondados, matriz
argilosa, cor résea até amarelada, intercalando-se com
siltitos argilosos avermelhados, também apresentando pos
sanga varidvel. As camadas sao bem estratificadas, repou
sam na posicao sub-horizontal, exibem em alguns cortes °
exemplos de estratificagao cruzada do tipo fluvial. Tra
ta-se da porg¢ao Inferior da Formagao Cabegas, pertencen-
te ao Devoniano Médio da Bacia do Maranhzo.

Cerca de 15km a SE da cidade, ocorre
um extenso sill de diabdsio intruido no contato entre es
ta formacao e a Pimenteiras gue repousa na sua capa.
Nessa faixa intrusiva, o diabdsio afetou principalmente’
os sedimentos areno-siltosos e mais porosos da Formagao
Cabecas, através dos quais verificou-se uma migragao de
ions, origindrios do magma bédsico, o que se testemunha °
na atualidade o "cozinhamento" a que foram sujeitos 08
sedimentos na faixa de contato com a intrusiva. Outros'’
fendmenos tais como forte diaclasamento e pequenas fa -
lhas, também podem ser evidenciados nessas faixas, além
do aspecto-caracter{stico de. decomposigao do diabdsio ,
que sob efeito do intemperismo fisico,apresenta o fendme
no de esfoliagao esferoidal, .

Na secao atravessada pelo furo 1DM -
01-PI observa-se a predomindncia dos siltitos sobre  0S
demais componentes clédsticos observados, tais como fo -~
lhelhos e arenitos. |

Dos 27,00 aos 33,00 metros o siltito
apresenta-se recozido por um sill de diabdsio, atravessa
do pela sondagem no intervalo 33,00/70,00 metros, Nesse
intervalo, o diabdsio nao se apresenta inteiramente con-
servado, pois apenas a faixa 36,00/49,00 metros nao havia
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noutras localidades do Estado, situadas geologicamente so-
bre os sedimentos dessa porgao, tais como os resultados op
servados na cidade de Valenga.

Com a conclusao do pogo, apds efetuar-
se a limpeza e teste de vazdo do mesmo, o nivel  estdtico
ficou a 24,90 metros de profundidade.

Analisando os resultados do _teste de
bombeamento em termos de vazao especifica (O,34m3/h/m),cqg
firma-se a impropriedade do meio aquiferoc representado pe
los sedimentos j& descritos para fins de obtengao de gran-
des vazoes. Com baixa permeabilidade, naturalmente o fluxo
das dguas subterridneas localmente deve processar-se lenta-
mente. Um outro aspecto limitante para o meio aquifero des
sa regigo & a presenga da intrusao de diabdsio, evidencia-
da sob a forma de sills, intertrapeando, promovendo arqueg
mentos e fendmenos de silicificacao na sequéncia sedimen-
tar, j& particularmente sem grande expressao hidrogeolégi-
ca. Estas intrusoes diabdsicas, atuam como verdadeiras bar
reiras, desviando o fluxo subterréineo para diregoes anlma-
las, dificultando sobremaneira a realimentacao 4o aquifero
a partir das precipitagoes pluviométricas, localmente a
principal fonte de reabastecimento das reservas de dgua
subterrinea.

4.  PERFURAGAO , .

A sonda utilizada na abertura do pogo
1DNM-01-PI foi uma Speed Star 71, operando pelo método )
percussao e com capacidade para atingir 450,00 metros de
profundidade.

A perfuracgao seguiu com trépanos de 10"
até os 39,00 metros quando fol reduzida para 8" em virtude

da forte resisténcia que passou a oferecer o diabésio, a
partir dessa profundidade.



Desmoronamentos no intervalo 0,00/6, 00 me
tros tornaram necessdria a insercgao de tubos de 10" até 0S
9,90 metros. Apés a redugao do difmetro aos 39,00 metros, ini
ciaram-se alguns desmoronamentos na faixa 27,00/35,00 metros,
tornando imperioso descer o revestimento de cravagao de 8" !
com sapata cortante que sé conseguiu chegar aos 37,12 metros,
muito embora o didmetro de 10" se prolongasse até os 39,00 me
tros como havdimos citado anteriormente. Sem maiores impecl -
lhos a perfuragao alcangou os 277,00 metros, quando foi nova-
mente interceptado o diabdsio.

Os trabalhos mobilizaram duas equipes de
sondagem, perfazendo jornadas digrias de 20:00 horas que ao
curso de 24 dias de operacao, alcangaram a profundidade acima
enumerada com uma média de 11,12 metros perfurados por dia.

Aos 201,00 metros fez-se necessario subs-
tituir o cabo de perfuragao que apresentava sérias possibili-
dades de rompimento. Aos 223,00 metros, desenroscou 0 porta -
cabo, deixando o conjunto haste e trépanos presos durante y
3:00 horas, findas as gquais realizaram uma perfelta pescafia.

Durante a perfuragao do diabdsio nao alte
rado no intervalo 36,00/49,00 metros, essa operagao seguiu
lentamente, observando-se sempre um tempo de 1:20 horas para
recortar cerca de 0,50 metros da rocha. Fora isto, as duas e
quipes conéeguiram avancos didrios da ordem dos 24,00 metros,

notadamente nas faixas mais arenosas e homogéneas.

.

D ACABANENTO © DESENVOLVINENTO

Conclufda a perfuragao, iniciocu-se a ope-
racao de revestimento do pogo. Tendo em vista o grau de coe -
réncia dos sedimentos situados abaixo do sill de diabasio '
(33,00/70,00 metros) e as saas limitagoes hidrogeoldgicas, jul
gou~-se anti-econdmico revestir integralmente 0 pogo. Alids um
teste preliminar com bomba a pistzo, revelou além de uma va-



zao de 3,5m3/h, que nao havia desmoronamentos no pogo, ao '
longo da faixa que se encontrava sem revestimento de perfura
cd0 (0,00/37,12 metros). Com base nessas informacoes resol -
veu-se baixar o revestimento de 6" até a parte basal da ro -
cha diabdsica. Com esta medida, teve-Se por objetivos : '

1. Controlar permanentemente possiveis desmorg
nementos nos intervalos 0,00/36,00 metros e 49,00/65,00 me-
tros., -

n, Evitar as perdas d'dgua através das fendas'
existentes no diabdsio ou a sua percolagao através das mes -
mas, do que poderia advir um certo enriquecimento em ferro
‘nas 4dguas a serem captadas, '

3, Prover uma extensao do pogo com revestimen-
t0, no interior do qual possa operar o grupo elevatério, senm
que o mesmo afete o equilibrio das paredes do furo.

Desse modo, O pogo recebeu 66,80 metros de re-
vestimento @ ='6" constitufdos de ferro galvanizado, sem COS
tura lateral. Na extremidade inferior, o tubo guia seguiu do
tado de um flange, visando-se uma melhor centragem ao longo’
do furo.

A cerca de 42,00 metros de profundidade, no cor
po do revestimento, foi soldado uma arruela de 3 = 7" a fim'
‘de proteger um envoltério de material textil (do tipo utiliza
do na confecgdo de cobertores) que enrolado ao tubo, aumenta-
ria de volume um contato com a dgua comprimindo-se entre o re
vestimento e a parede do furo, naquela profundidade, em Iren
te & faixa de diabdsio ndo alterado. Com este proceder, um 1-
solamento parcial foi alcangado, restando apenas preencher '
com cimento o espago anular 0,00/42,00 metros. Antes de  ser
integralmente cimentado, teve-se que Ssacar OS revestimentos '
provisérios. Os 9,90 metros de 10" foram retirados facilmente,
a0 passo que dos 37,00 metros de 8" foram retirados apenas °
11,20 metros uma vez que a rosca estrompou aquela profundida-
de. Flcaram portanto 26,00 metros de tubos cravados no terre-



no, no intervalo 11,00/37,00 metros, sustando os materiais
que desmoronaram apbés a perfuracao com 10". O espaco anu -
lar entre 8" e 6", relativo a este intervalo e mais 2,00
metros acima do mesmo, fol completamente cimentado.

O intervalo 0,00/9,00 metros recebeu preen -
chimento com material impermedvel.

Com o auxilio de um compressor Worthington!
com capacidade de 9,3m3/min de ar, pressao de trabalho de
7kg/cm2, e uma linha de ar @ = 1/2" de 65,00 metros, inter
na a um tubo de descarga de @ = 4" com 80,00 metros, fez-
se um bombeamento inicial, visando-se limpar ¢ pogo dos de
tritos da perfuragﬁo, ainda presos as paredes'nao revesti-

das no mesmo. Esta operagao teve a duracao de 28,00 horas,
findas as quais nao mais se observaram materiais em suspen
sao ou decantacao nas amostras d'dzua postos A verificagao.
Seguiu-se o perfodo de recuperagao preparando-se 0 pPOgO pa
ra 0 ensaio de bombeamento subsequente,

6. ENSAIO DE BONMBEAMENTO

Objetivando determinar certas caracteristi -
cas do pogo 1DM-01-PI, tais como sejam vazao hordria, situ
acao dos niveis estdticos e dindmico e sobretudo a capaci-
dade ESpécifica, foi realizado um ensaio de bombeamento
com duragao prevista de 24:00 horas consecutivas.

L

| Com equipamento de teste, utilizou-se ¢ com-
pressor Worthington, cujas caracteristicas foram descritas

k1

em capitulos anterior.

Os resultados obtidos, bem como as condigoes
gerais do ensaio, estao contidos em tabelas anexas a este
relatério. |



Te COMENTARIOS GERAIS

Com a execugao do pogo 1DM-01-PI na sede mu-
nicfpio de Dom Expedito Lopes, podem-se constatar os se -
guintes fatos :

1. O aguifero localmente disponivel, corres-
ponde agquele formado pela sequéncia de bancos em geral es-
passos de siltitos e folhelhos, contendo poucas intercala-
cdes arenosas, pertencentes & porgao Inferior da Formagao
Cabegas,

2. 0 mezio aguifero constituido por esta se -
‘quéncia apresenta grandes limitagoes hidrogeolégicas, nota
damente por tratar-se de cldsticos finos com grande partil-
cipagcao de minerais argilosos, dificultando sobremaneira °
as possibilidades de fluxo e armazenamento de dguas subter
rineas.

J. A ocorréncia de sills de diabdsio intrusi
vo em alguns nfveis da sequéncia, além de promover um CO -
zinhamento dos bancos de siltito, folhelho e arenito (oca-
sionais), atuam possivelmente como barreira, modificando °*
as diregoes de fluxo subterrineo. | |

‘ 4. A vazao horéria a2lcangada de 4,5m3/h, nao
satisfaz & demanda prevista.ﬁelo projeto de abastecimento.
Levando-se em conta a baixa submergéncia dinf&mica adotada
(22%) o pogo poderd fornecer 6,0m3/h desde que se rebaixe"
o nfvel dinfmico até uma profundidade de 43,00 metros. Va-
le 2 pena salientar que ficando 0 pogo requisitade nessas
condigdes, poderao levar o aquifero a um regime de super -
exploracgao.

5. Pelos resultados obtidos com o 1DNM-Ql-PIL,
sugere-se a execugao de um outro pogo, situado a uma dis -
tincia da ordem de 500,00 metros, evitando assim sérios

problemas de interferéncia.
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NAGCIONAL DA PRODUGAO MINERAL

PLANTA DE LOCALIZAGAO

42 Distrito Nordeste AL
e © POGOS il
[-‘; . Y COMPANHIA DE PESQUISA
<y, ? DE RECURSOS KINERAIS

CIDAD E . Dom Espedito Lopes

Agencia Recife
= ‘ ESTADO : Piauf
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