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1. INTRODUCAOQ

Para atender ao consumo d'dgua da cidade de Eles
bao Veloso, estado do Piauf, que consiste na construcao de '
trés pogos tubulares, foi perfurado o segundo pogo naquela lo-
calidade. Tal construgcao faz parte da programacgao do Projeto '
Sondagens para Agua Subterranea no Piaufl vinculada ao convénio
DNPM/AGESPISA, tendo a CPRM como executora dos trabalhos.

A cidade ocupa uma posicao de destaque na Micro-
regiao de Valenga do Piauf, tendo as seguintes coordenadas geo
gréficas : 6°13'9" lat. Sul e 42°9'10" long. W Gr.

A populacao atual & de 1.600 habitantes, abaste-
cendo-se a partir de chafarizes niblicos, alimentados por po-
¢os profundos precariamente construidos. A cidade sofre visi -
velmente a falta de um sistema bem planejado.



2o GEOLOGTIA

2.1 - Geolosia Rezional

3 F -
As rochas que ocorrem na arsa do Projeto,
sdo pertencentes a Bacia Sedimentar CoO Maranhso. =  sobretudo

uma bacia paleozbica, embora aparegam rstalhos sob a forma de
testemunhos tabuliformes, pertencentes % erz mesozdbica, tais
como as Formacdes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba,  repousando
discordantemente sobre a seguéncia paleoczodica.

Toda a borda oriental da bacia caracteri.
] —

'

zada vela zonz de afloremesntos das formacoes paleozdicas, &

cortada vor intrusdes diabdcicas, em forma de digues e sills,
que ocasionaran nodificagoes tectonicas muito localizadas. O
tectonismo da bhacia, foi tipicamaente epirogenético, do que dg
correram dobramentos suaves, além de um pronunciado Ifraturamen
to -das camadas incompetentes.

A notureza litoldbgzicz das formagoes  que
constituen a sequéncia paleozdica é predominantemente clasticy
embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem ‘quimice,
tais como anidrita, calecarios, etc. As camadas afloram segundo

. L-ry 1

ums, direcao geral N-S5 a MNb—o:, com um ligeiro mersulho para W,

formando uma estruturz homoclinzal, cuja espescura vode atingir
centenas &= metros. Ao longo do extremo leste da bacla, a sua

representacao bazal (Formacao Serra Grande), repousa discordan
temente sovore o substrato crigtalino metamorfizado e de relevo
ondulado.

0 quadro a sezuir, € uma tentativa de com
paracio entre a natureza litoldgica das formacoes aflorantes
na drea do Projeto (com base na coluna estratigzrafica de lleg
ner e Yooldridze - 1964) e os aspectos nidrozeoldzgicos observa
dos no decorrer da atual DProgramagac. |



QUADRO DA ESTRATIGRAFIA DA BACTA DO _MARANIRO NA AREA DO PROJETO E SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS ‘

ERa| PERIODO | FORMAGAO LITOLOGTIA | ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS

Arenito claro, granulagao Fina- Suas limitadas falxas de ocorren01as;nqﬂ :

O grosseira, subangular-arredonda | permitem avallagaes hldrogeolaglcs par-.
- dos, ferruginosos, | ticulares.,
E% i ]| Permeabilidade de fratura 1n01p1enLe,re
Eg BASALTO . Solellas e dlqueﬁ de dlab331o i? dugao de permeabilidade das formagoes:ml
=3 - | rlnstruldos nas formaqoe abal | caixantes nas zonas de contato; 1nfluen

S XO0s o L ﬂ | cia nas diregdes locais dos fluxos d'a-

‘a | | | r 12 e | o ' v

Arenlto roseOHVermelho, granula
gao fina, selxos oca51onals, ar
c051co, arglloso.

Suas limitadas faixas de ncorren01a, nac
permitem avallagoes hldrogeologlca~
particulares. o

MESOZGICcA

Siltito e folhelho de coloragao

variegada. Camadas estr31tas de
arenito argiloso,

Suas limlitadas falxas de ocorrenc1a, nac
permitem avaliagoes’ hidrogeologlca*
particulares. .

PASTOS
BONS

PRILSSICO

As p0831bllldades aqulferas flcam reduzil
das as faixas arenosas, em geral forne
cendo pequenas VazZOoesS.

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados c/interca~
lagoes de anidrita. -

MOTUCA

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert eolltlco, sile-
xito e evaporitos, coloragao va

e presenga de aguas, com certo grau
salinidade, reduzem as possibilidades
dos mesmos - - - o |

& riegada, /
H + | i .
G k Na parte superior predomina uma | A situagao hldrogeologlca desta  porg¢ao
2 | 5 sequencia de folhelhos e argill { assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo,so
Zﬂ Prauf tan | tos de cor variegada q/1nterca~ breposta. |
2 & lagoes de dolomito,
fx] | _
& 2 N te inf ' 5 iveis e 4 idad
= .. 51 a parte in erior predominam Vazoes rezoavels e agua de boa qualirdade
Ei 0 bancos espessos de arenito fanI foram obscrvadas nessa porgao .
'g - a Tﬂe‘ilf’: pouco argiloso, réseo— NOI‘A. Um banco de arenito claro, descon-
O - . — | avermelhado, subarredondado. | continuo, pode ser encontrado na capa da
—— | o o ' : forma % Benomlnause~arenlto Sargiva - e
T - apres a boas condlgoes como agqulifero.
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O Aréhito”fiﬁoﬁmédio, subangul.oso, arj Boa remeabilidade nas faixas arenosas,
{ﬁ POTT glloso,‘oca51ona1monte Erosselro; :ﬁ intenso dlaclasamento;=51tua— e entre
‘ R siltito cinza, mlcaceo, carbonoso., os mais importantes aqulferos da bacia.
= Folhelhos preto, micaceo, carbonoso!
. 03 nas partes inferiores, . '
=3 .
© Folhelho cinza-escuro, fl sil, mlca* Fraca permeabilidade, desempenha impor
ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, f‘:ma.—‘I tante papel em zonas onde confina  0s
> mente laminado, silicificado. - .| arenitos da parte superlor ‘da Formacgao
. & Cabegas. * |

<5 — _ :

& fPredomtnam arenitos medloe a flnoé;' Os anelS arenosos, notadamente os da
-+ CABEGAS ocasionalmente grosseiros, argllosoa porgao SUperior, apresentaram condi - 4
O Siltito lamlnado e folhelho mlcacea goes hldrogeologlcas ‘excelentes, sendo

S 9 de coloraqao vermelha e roxa.e | { mais limitados 0s resultados da falxas
o 5 | | onde a alternancia arenltq/folhelhq/"
& = | 'siltito foi observada. ‘

t: . Con51ste numa alternancia entre baﬂ! Este regime de dep051gao 01cllca,chega |
o, PIMENTEL} cos, as vezes espessos, de arenltozt a oferecer em certag areas, um carater'

: RAS fino, argiloso, subangular, cinza - conflnante para as aguas contidas nos
ol - vermelho; folhelho 01nza—escuro/ver niveis arenosos 1ntercalados nos bane

melho, micaceo e finas 1am1nas de cos de folhelho: 1mparmeave1. As vazoes -

. . siltito. A porgao inferior € mais | de pogos nessa formagao, - nao foram.mul
= H arenosa, cinza-clara, c¢om finas la= | to significativas e as suas aguas po-

. H— minas de silte e folhelhﬂ., dem ser um pouco ferruginosas.
gg- Arenito mal se1301onado, subanfulan. Excelente condlgoes hldrogeologlcasrlas
= branco, caulinico, conglomeratico j; | faixas confinadas pela Formagao Pimen = |
E§ s¥1t1to e folhelho cinza—escuro, mi teiras, o que nao se observa nas 2zonas
. caceo na passagem para Pimenteiras. | de recarga onde funciona com aqulfero '
U2 | livre. ’ '

EMBASAMENTb CRISTALINO S em comentarios particular;'uma vez que

~-PALEOD

28TCA. —

nao foi alcanqadompglas sondagens reali
zadas- : '




5,2 — Geologia Local

| A cidade de Elesbao Veloso repousa, sobre
os sedimentos da Formagao Poti. Tal formacao aflora caracterig
ticamente nas circunvizinhangas da cidade, sendo repraasensada
por uma sequéncia de arenitos e siltitos claros, ocasionalmen
te argilosos, micro-miciceos, formando bancoc estreitos com
forts fratu“amento, reflexo da presenga de um sill de diabvasio

Fs . .
que aflora nas proximidades. Tal sequencia descrita, deve coX
resvonder a sec¢ao inferior mals arenosa da formagao.

O contato com a Formacao Longa, sotoposta
& obdervado a E e NE da cidade sendo localmente intertrapiado?
por um espesso sill de diabasio, que além de pPromover fenome-
nos de silicificagao e fraturamento nos sedimentos, ocasionou'

visivel arqueamento nos horizontes interstratificados, em decar
- . , A
rencia do que apareceram mergulhos anomalos.

b

0 perfil da sondazem & percussao do DPOGO

1 EV-02-PI, apresentou uma sequéncia constituida de arenitos !
finos, com faixas de argilito até a profundidade de 78,00 me
tros,; onde penetrou numa faixa de folhelhos cinza— esSCUros até
esverdeados, laminados, muito duros, identificados .como Senco

da Formagao Longa.

30 ASPRCTOS HIDROGEOLOCICOS

Pela andlise dos sedimentos atravessados na son
dagen distinguem-se dois sistemas de aquiferos:

2.) Aquifero Poti :
b) Aqu:. ero Longa

O Aqulfﬂro'Potl, reuine as melhoreg possibilidades
de fluxo e armazenamento d'azua, ficando a exploragao restrita
2 esta formacao. O meio agquifero ¢ representado por uma sequen
cia de arcnitos finos, siltitos e niveis de argilitos averme-__
lhados,

A secao telada correspondeu a parte inferior do
squifero, utilizando-se 28,00.metros de tclas com aberturas de

&



1mm.

0 Aquifero Longd, devido ao seu comportamento ar
giloso, nao apresenta nenhuma condigao de exploragao, por esta
razao o intervalo compreendido entre 81,30m e 120,00 metros
foi isolado atravéds de cimentagao.

4. PERFURAGAO

A perfuracao do pogo 1EV-02-PI, foi realizada pge
lo m8todo & percussao utilizando-se para tal uma sonda Speed
Star modelo 71, com capacidade para atingir 400,00 metros. 0
diSmetro do pogo foi 25,40cm (10") haja visto que j& se tinha
conhecimento do comportamento das rochas a atravessar, sendo '
este didmetro suficiente para permitir o uso de um equlpamento
de captagdo adequado, comc também formecer um espago anular su
ficiente para formagao de um perfelto anel cilindrico.

Tratando-se de sedimentos com boa coeréncia nao
se verlflcaram problemas de desmoronamentos, fazendo-se neces-
sdrio apenas uso de 4,00 metros de canos de revestimenio prima
rio para vencer os desmoronamentos superficiais., Problemas a-
conteceram somente na faixa de folhelhos, que devido ao seu °
comportamento argiloso, ocasionaram alguns aprisionamentos,cul
minando a 119 00 metros, gquando se verificou a ruptura do cabo
de perfuragao, sendo a operagao de pescaria realizada, apés
5:00 horas de trabalho. Em vista de aprisionamentos e haja vis
to que os horizontes mais promissores da PFormagao Cabegas esta
riam a uma profundidade bastante elevada, foi dada por termina

da a perfuracao, uma vez que nao era mais econdmico a sua con-

tinuacgao.
5., ACABAMENTO E DESENVOLVINMENTO

0 poco foi revestido com 81,30 metros de canos '

galvanizados de 15,24 (6"), sendo 53,30 metros cegos e 28,00
metros telados. A segio final compreendida entre 81,30 metros'
e 120,00 metros foi isolada através de cimentagao, em face dos
sedimentos nio apresentarem condigoes de armazenamento e fluxo

de dguas subterrineas,



0 espago anular entre as pafédes do pogo e 0 re-
. vesfimento, recebgu'um empedregulhamento previamente selecioug
'do e propicio para as condigoes locais, onde os sedimentos S0
em geral finos. Este anel cilindrico ocupa o intervalo 15,00/
81,30 metros, uma vez que de 0,00/15,00 metros foi realizada '
uma impermeabilizacao, visando eliminar ligacoes das dguas su

perficiais com o aquifero explorado.

Fazendo uso de um compressor marca Worthington ,
com capacidade de 10m3/min e pressao de trabalho de 7atm, ef e
tuou-se um intensivo desenvolvimento em toda a extensao das tg
las, objetivando uma acomodagdao regular das particulas consti-
tuintes do anel cilindrico e por outro -lado uma lixiviagao dos-
constituintes mais finos da formagao, nas vizinhangas das se -
coes teladas. Este estédgio do desenvolvimento, teve a duragao'’
de 13:00 horas, ao fim do qual nao mais se observou a existén-

cia de materiais em suspensao, ou rebaixamento no empedregulha

"mento.
6., ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Tendo por finalidade a determminacao das caracte-
r{sticas do poco 1EV-02-PI, sob efeito de bombeamento contfnuo
foi realizado com a duracao de 24:00 horas o teste de bombea -
mento onde puderam ser avaliados a vazao bombeada, comportamen
to do nivel dinAmico, capacidade especifica e a maneira como '
 se processou a recuperagao do nivel estdtico, cessado o bombea
mento. Para semelhante teste foi requisitado 0 mesmo compres -
sor Worthington j4 utilizado na fase de desenvolvimento, desta
feita com uma linha de ar de 1,905cm (3/4") de difimetro, sutu-
ando o injetor & profundidade constante de 51,00 metros.

0s resultados obtidos, bem comb todo o acompanha
mento do teste, podem ser encontrados nas tabelas de bombeamen

to e recuperagao.



T

Te COMENTARIOS GERAIS

| 0 aquifero explorado pelo 1EV-02-PI, na cidade
de Elesbao Veloso, & constitufdo pela sequéncia de arenitos e
siltitos em geral argilosos, da porgao inferior da Formagao Po
ti.

A profundidade tofal perfurada nao recebeu reves
timento, uma vez que a partir dos 81,30 metros aos 120 metros
foi interceptada uma faixa de folhelhos de cor cinza escura
até cinza esverdeada e com elevado grau de compactagao. Tal se
quéncia foi relacionada 3 Formagao Longd cujos sedimentos nao
apresentam qualquer expressao ou importincia do ponto de vista
de armazenamento ou de fluxo para dguas subterrineas, razao
porque foi cimentado o intervalo 81,30/120,00 metros.

Em termos-de agquifero Poti, todo o intervalo '
0,00/50,00 metros se apresentou enriquecido do componente sil-
t0so ou argiloso, tendo-se por este motivo, concentrado a fai-~
xa de telas na porcao inferior do pogo, © que alids, estd de
pleno acordo com as normas aconselhadas na telagem do aquifero

livre, com certa homogeneidade.



DADOS GERAIS

Pogo : 1EV-02-PL

Infcio : 10/12/71

Conclusao : 08/01/72

Local : Elesbao Veloso

Interessado : D.N.P.l.

Locacgao : D.N.P.IL.

E95ponséve1 Téenico ¢ Humberto Rabelo
Sondador : Francisco Cordeiro Filho
Profundidade Perfurada : 120, O0m
Profundidade Revestida : 81,30m
Didmetro de Perfuracao : 25,40cm (10")

Dismetro de Revestimento : 15,24cm (6")

~ 0,00m - 52,30m

a) Cego .
_80,30m - 81, 30m

b) Telado [:52,30m - 80, 30m

N{vel Estdtico : 14,80m

Nfvel Dinfmico : 30,88m
Rebaixamento : 16,08m

Vazao Bombeada : 8,0m3/h

Vazao Especifica : 0,49m3/h/m
Tempo de Duragao do Teste : 24h
Altura da Boca do Pogo : 1,10m
Cota do Pogo : 197,00m |
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X0 LITOLORICA DO POCO 1 EV-02-21

Siltito amarelo palido, ligeiramente arenoso,
maito duro. 1 |
Arenito fino, matriz siltosa, parcialmente si
licificado, cor cinza esverdeada, muito COm-—_
Pacto.

Siltito cinza claro, contendo apreciavel fré—
cao arzilosa.

Alternancia entre siltito rowa—-avermelhado,em
ceral contendo uma boa fragao de areia Tina e
niveis de argilito vermelho ocrs, encerrando’
lentes cawlinicas. | F
Arenito muito fino, matriz siltosa e cor rosa
clara.

Alternincia entre niveis de arenitos finos sil
tosos, coloracio résea-avermelhada e niveis de
arzilitos avermelhados até amarronzados.
Arenito fino a médio, matriz argilosa, colorg
cho vermelhaz-amarronzada, caulinico, boa com-
pactacao. |

®olhelho cinza escuro 2té cinze esverdeado !
forte coerencia.



T - PABITA DE BOMRBEAMENTO

NE Im VAZXO

Profundidade do In=~-
jesor = 51,00m,




ITI - TATRTLA DT RECUPTRACAO T RESATIALIZNTO RISIDUAL

Tempno 2008
bombeznen-
to.tt (min) )

Temgpo desde que
injiciou ©o.oombe
amento.t (min)

1440

1441 1
1442 2
1443 3
1444 4
1445 5
| 1450 10
® 1455 15
1460 20
1465 25
1470 30
1480 40
1490 50
1500 60
1510 70
1520 80
1530 a0
1555 115
1585 145
1630 190
1690 250 15,32 0,52 6,76
1740 300 15,28 0,48 5, 80
1800 360 15,17 0,37 5,00
1860 420 14,95 0,15 4,42
2040 600 14,85 0,05 3, 40
2280 840 14,80 0,00 2,71
2580 1140 14,80 0,00 2,26
2880 14,80 0,00 2,00
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