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1. INTRODUCAOQ

Agricoléndia é uma das cidades constituin -
tes da Micro-Regiao do Mé&dio Parnalfbs Piauiense, tendo °
1.311 habitentes. ® definida pelas coordenadas geogrdficas
de 5°48'07" latitude sul e 42°40'48" longitude W. Gr.

Dentro da programacao do Projeto CSondagens
para Lgua Subterrinea no Piauf, foi esta incluida, constan

do a perfuragao de dois pogos tubulares como base de implan
tacao de um sistema de abastecimento d'dgua completo, a
ser realizado pela AGESPISA, jé& conclufdos (ver relatérios
dos pogos 1AG-01-PI e 1AG-02-PI), Devido aos insucessos ob
tidos na perfuracao de 4 pogos em Agua Branca (intercepta-
ram o diabdsio) e pela proximidade que fica (10km), Agrico
14ndia foi escolhida como local da captagao de dgua subter
rédnea para aguela cidade. Assim é que perfurou-se o 1AG-03
-PI que foi abandonado, por ter interceptado o diabdsio e
finalmente o 1AG-04-P1 que forneceu bons resultados para o
abastecimento de Lgua Branca, sobre o qual discorremos nes
te relatério. '



2o GREOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na drea do Projeto,
sfo pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao. E sobretu-
do uma bacia paleozdica, embora aparegam retalhos sob a for-
ma de testemunhos tabuliformes, pertencentes & era mesozdica,
tais como as Formagdes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repou

sando discordantemente sobre a sequeéncia paleozdica,

Toda a borda oriental da bacia, caracteri
zada pela zona de afloramentos das formagbes paleozbicas, €
cortada por intrusdes diabdsicas, em forma de diques e sills
que ocasionaram modificag¢des tectOnicas muito localizadas. O
tectonismo da bacia foi tipicamente epirogenético, do que
decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado fratu-
ramrento das camadas incompetentess

A natureza litoldégica das formagOes  que
constituem a sequéncia paleozdica € predominantemente cldsti
ca, embora nfoc deixem de ocorrer sedimentos de origem guimi-
ca, tais como anidrita, calcdrios, etc, As camadas afloram
segundo uma direg¢ao geral N-S a NE-SW, com um ligeiro mergu-
lho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja espessu-
ra pode atingir centenas de metros. Ao longo do extremo les
te da bacia, a sua representaggd basal (Formacgsao Serra Gran-
de), repousa discordantemente sobre o substrato  cristalino
metamorfizado e de relevo ondulado,

0 quadro =a seguir, € uma tentativa de com
paracdao entre a natureza litoldgica das formacdes aflorantes
na 4rea do Projeto {com base na coluna estratigrdfica de Meg
ner e Wooldridce - 1964) e os aspectos hidrogeoldgicos obser
vados no decorrer da atual programagac.
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_RSURATIGRARIA DA BACTA DO MARANURO NA AREA DO LROJETO B SEUS

LITOLOGTIA

Arenito claro, granulagao fina-

grosseira, subangular-arrcdonda

dos, ferruginosos,

» - - ’ *
Soleiras e diques de dlabasio

w—-—-——--u—-—n———-—-

. ! .
instruidos nas formagoes abai
XO e

N ’
Arenito roseo-vermelho, granula
gao fina, selxos ocasionals, ar

005100, argliloso

Siltito e folhelho de coloragao

variegada. Camadas estreltas de
arenito argirloso

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados c¢/interca-
lacoes de anidrita.

Predominam bancos espessos de

_folhelho e siltito, com interca

lagoes de chert eollblco, sile-

xito e evaporitos, -coloragao va
ricgada.,

Na paxte superior predomina uma
sequencia de folhelhos e argill
tos de cor varicgada c/interca—
lacoes de dolomito.

Na parte inferior predominam °
bancos espessos de arenito flno
a medlo, pouco argiloso, roseo—

avermelhado, subarredondado.

-NOTA. Un banco de arenito .laro,
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HIDROGEOLOGICOS
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ASPECTOS
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Suas limitadas faan de ocorrenCLaa;MQ{
permitem avaliacoes hldrogeolegjcg par-
tilculhres.

Permcabllldade de fratura 1n01p1cnto re
ducao de permeabilidade das fOFMdQOGSiﬁl
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
cia nas diregoes locais dos fluxos d'a- |

GUe

Suas Jlimitadas falxas de ocorren01a, na
permitem avallagocs hldrogeologlcac
pariiculares,

Suag limitadas falxas de ocorrcn01a, nac
permitem avdllagoes hldrogeologlcaﬁ
particulares,

As possnbnlldades aqulferas ficam reduzi
das as faixas arenosas, em geral forne-
cendo pequenas vaz0es.

Fraca pPFmEdbllldade dos seus sedlmentos
e presenga de aguas, com certo grau de
salinidade, reduzem as ‘@ possibilidades-
dos mesmos

A si'tuagao hldrogeologlca desta porgao
assemelha‘-se a Formarao Pedra de Fogo,so
brepostae.

r f . ’ .
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade
" F
foram observadas nessa porgan |
descon-

conblnuo, pode ser encontrado na capa da

formaga% Eenomlnd—sc~arenlto 2araiva e
apresénta boas condigcoes ¢como aguilero, -
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Arenito fano"medlo, uUh&nFUTO
£1.1080, ccqalona]mwnte Frosselro; -
siltito cinza, mmcacoa, carbonosos.
Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores,

POT1

CARBONIFERO

Folhelho cinza-escuro, flaSll, mlca
ceo. Siltito-cinza, micaceo, fina -

LONGA mente laminado, silicificado.

Sup

Predominam arenitos medios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argllosoa
Siltito lamlnado e folhelho micaceo

de coloracgao vermelha e. roxa.

CABECAS

Medio

Con81ste numa alternancia entre ban
COS, as vezes espessos, de arenlto'
fino, argiloeso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho 01n?d—cscuro/ver
melho, micaceo e finas laminas de
siltito. A porgao inferior e ais
“arenosa, c¢inza-clara, codm finas 18~

mlnas de silte e folhelho.

e, P -

PIMENTEL
RAS

NEO-PALEOZOICA

- Inf.

Arenlto mal 5816010nado, subanfulan
'branco, aullnlco, conglomeratlco :
riltito e folhelho cinza—~escuro, mi
caceo na passagem para leentelras.

SERRA
GRANDE

SILURIANO

0

EMBASAMENTO CRISTALINO

§1CA-

)
V/
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Boa pemacabilidade nas faixas arenosas
intenso dliaclagsamento; ﬁltua—ae entr
03 mdla importantes aqulferos da bac

q_-——-"_——-l-i-

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina oS
arenitos da parbe superlor da Formagao
Ca.bt_’gas .

da

Os n{veie arenosos, notadamente 0s
porgao superlor, apregentaram condi
goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mals llmltadOﬁ os resultados da faixas
onde a alternancia arenito/folhelho/ !
‘siltito foi observada. '

Este regime de dep0“1930 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, um carater:
confln ante para &as awuas contidas nos
niveis arenosos intercalados nos banv

cos de folhelho 1mpgrmeave1. As vazoes
de po¢os nessa formagao, nao foram.mul
to significativas e as suas aguas
dem ser wum pouco ferruginosas.

po-

Excelente condigoes hldrogealoglcasr1as
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, 0O que nao se observa nas zonas
de recarfa onde funciona com aqulfero '
livre,.:

’r . . '
Sem comentarios particular, uma vez que

nao foi alcangado pelas sondagens reall
zadas., | - |



202 — Geologia Local

Fncontra-se nesta drea uma representacao .
dos testemnhos tabuliformes da Era Mesozdica repousando
discordantemente sobre os sedimentos paleozdéicos da Bacia
do Maranhao. Trata-se da Formacao Motucae

Esta formacdo durante a perfurag¢éo  foi
atravessada até a profundidade de 55,00m, sendo representa-
da por arenitos rdéseos, amarelados, caulinicos, médios, '!
graos subarredondados, matriz por vezes argilosa, interca-
lando-se no espaco 24,00/27,00m com um argilito cinza a ar-
roxeado com concregoes caulinicas.,

Apés esta profundidade, ~atravessou-se
uma argila vermelha com concreg¢des amarelas, indicando por
correlacoes estratigrdficas com os outros pogos perfurados
(LAG~01~PT e 1AG-~02-PI) a presenca de uma nova formac¢ao. Tra
ta-se da Formagdo Piauf, nao atravessada neste pogo. |

3, ASPECT0S HIDROGEOLOGICOS

A perfuracfio deste pogo atingiu duas for
macoes distintas, que foram a Motuca e a Piaul, acima cita-

das, Entretanto apenas o aquifero Motuca, pelos motivos eX
postos, € aqui explorado, Apresenta-se como 6timo produtor
e de recarga excelente., Sua secdo mais promissora € com-
preendida pelo intervalo de 18,00 a 55,00m.,

Distante poucos meitros do 1AG-0Z2-FI, a
variacdo de fdcies se fez notar mais uma vez atravéds de seu
contetdo bastante srenoso. Esta variacac € observada en
guase toda a drea do Projeto.

Localmente o aquifero apresentou—-se li-
vre, constituido de arenitos amarelados, réseos, graos sub-
arredondados, permedveis, pequena fragao argilosa, interca-



lando apenas um argilito cinza a arroxeado com  concregoes
caulfnicas no intervalo 24,00/27,00mn.

Forneceu este uma vazao bombeada da or-
denm de 60,0m}/h, correspondente a uwma vazao especifica de
6,95m}/h/m, podendo-ge observar nas tabelas anexas, deta-
lhes do bombeamento,

Atualmente a exploracéo 4o aguifero €
{nfima, ndo havendo gqualguer possibilidade de diminuig¢&o do
nivel das 4guas subterrineas, devido ao pequeno uso gue se
faz do mesmoo

4., PERFURACAO

A perfuracio do 1AG~04-PI, fol realiza~
da pelo mésodo & percussao, no periodo compreendide  entre
20/10/72 e 31/10/72 correspondente a 11 dias, o que Zforne-
ceu uma média didria de 5,1 metros,

Foi esta realizada utilizando-~se uma mgd
guina marca Cyclone, tipo 42 com capacidade para 350,00m,em
um turno didrio de 10:00h de funcionamento com trés operado
resSe
| Tniciou-se com um difdmetro nominal de
30,48cm, estendendo-se até & profundidade de 24,00m, quando
reduziu-~se para 25,40cm prosseguindo até a profundidade fi-
nal.

Aos 24,00 metros, apresentaram—-se desmo
ronamentos motivando o isolamento dos sedimentos através de

revestimento primdrio com diametro de 25,40cm. A partir !
desta profundidade nenhum outro problema ocorreu, e tendo
em vista correlacoes com 0S po¢os 1AG-01-PI e 1lAG-0Z2-PI,aos
56,60m encerrou-sé a perfuragao por ter-se alcangado a For-
macao Piaui subjacente.

Durante to0do o aprofundamento 4o POCO



eram coletadas amostras a cada 3,00m para estudos posteriores
e descriclo do perfil litoldgico.

5 ACABAVENTO % DESENVOLVIMENTO

Conclufda a perfuracado foi o pogo total-
mente revestido com canos galvanizados de diametro igual a
15,24cm, cuja constituicgso apresentou 32,60m de canos cegos e
24,00m de telas com abverturas de'lmm, além de 0,80m de cano
galvanizado acima do nivel do solo. A parte inferior do re-
vestimento foi fechada em forma de ponteira, a fim de evitar!
penetracdo de material pelo fundo do pogo.

O espaco anular compreendido entre os d4ia
metros de perfuracgdo e de revestimento, fol preenchido com peg
dregulhos pré-selecionados e lavados, oriundos de exposigles
da FormacHo Serra Grande em Jaicds, até uma profundidade de
15,00m. O espago compreendido entre 0,00 e 15,00m fol preen-
chido com material impermeével, carantindo-se uma perfeita im
penetrabilidade de 4guas contaminadas no aguifero explorado.

Apés o empedregulhamento o pogo fol cacan
bado durante 15:00h com a finalidade de proporcionar uma pré-
acomodacdo dos sedimentos ao redor das telas.

Para garantir uma maior eficieéncia, o po-
¢co foi desenvolvido pelos Processos de pistonagem e de ar conm
Primido.

| Para o processo de pistonagem utilizou-se
um embolo provido de vdlvulas, o qual trabalhou 10m/20m abai-
xo do nivel estdtico. Apds perfodos sucessivos de surgimento
com intervalos estabelecidos, foram realizados cagambamenios .
com o fim de retirar os materiais finos que penetraram no in-
terior das telas. O tempo requerido para o trabalho foli de
6:00 horas, quando ndo mais se notava o carreamento dos mate-
riais finos,



Para promover a completa limpeza, reali-
zou~se um desenvolvimento pelo método de ar comprimido, wti~
1lizando—-se um compressor marca Atlas Copco com capacidade de
2,97m3/min de ar e pressao de trabalho de 7,03kg/cm2, 0 cual
injetou "tanques de ar" em periodos alternados e pré-estabe-
lecidos, durante 139:00h, até ocorrer a acomodac¢ao total dos
pedrezulhos em redor do revestimento e retirada das particu-
las que havia em suspensao,

e

6o ENSATO DE BOMBEAMENTO

Durante 24:00 horas ininterruptas foi
bombeado o po¢o 1lAG-04-PI, o qual forneceu uma vazao bombea-
da de 60,0m§/h correspondente a uma vazao especifica da or-

dem de 6,95m3/h/m.

Foi este realizado com 0 compressor su-
pracitado, colocando-se o0 injetor de ar a uma profundidade !
de 47,20m conectado a uma tubulagado de 2,54cm. Como descar-

ga serviu o préprio revestimento de canos galvanizados e a
medigﬁo dos diversos niveis, durante o bombeamento, foi fei-
ta com um medidor elétrico, introduzido em uma outra tubula-
cao de 1,90cm, colocada a uma profundidade de 52,00m;

A medicao das vazoes foi feita através
do método voluméirico, utilizando-se para tanto um recipien-
te de O,2m-.

Para maiores detalhes sobre as caracte-!
risticas deste pogos, observem-se as tabelas anexas,

Te COMENTARTIOS GERAIS

Da execugdo e conclusdao deste pogo resu-
mem-—-se 0s seguintes fatos:



l, Este pogo servird para abastecimento
dtdsna da cidade de XAgua Branca, distante 10km, dewvido aos
insucessos obtidos (interceptaram o diabdsio) nos Pogos per-
furados naquela cidade e para o fim a que se destina obteve

pleno €xito.

2, 08 pocos 1AG-01-PI e 1AG-02-PI, des-
tinados ao abastecimento de Agricolandia, superaram sobrema-
neira a demands solicitada, por isto sugere-se sejam 0S trés
pogos: 1AG-01-PI, 1AG-02-PI e 1AG~04-PI, interligados a £im
de que abastegam as duas cidades simultaneamente,

3, O aguifero pouco explorado na drea
nao seria comprometido caso se pusesSse enm evidencia a 1idéia
oferecida no item 2.

4, O insucesso obtido com o 1AG-0O3-F1 !
(interceptou o diabdsio - Ver relatério) reforga o aproveita
mento da idéia de gque trata o item 2.

5 Recomenda-se para o futuro, quando
forem perfurados outros pogos, ndo sejam estes locados na
drea SW da cidade, devido a grande probabilidade de se inter
ceptar o diabdsio. |

6. Recomenda-se 7por fim, seja feito um
pequeno bombeamento neste pogo, precedendo & instalacgo  do
equipamento definitivo de captacdo de #dgua, devido ao tempo
em que o mesmo ficard fora de utilizaga@o.



8s DADOS GERAILS

Pogo: 1AG-04-PI

Tnicio: 20/10/72

Conclus8o: 04/11/72

Local: Agricoléindia

Interessado: D, H.P.M,

Locac8o: D.N.,P.M,

Responsdvel Técnico: Humberto Rabelo

Sondador: Jodo Francisco da Silva

Profundidade Perfurada: 56, 60m

Profundidade Revestida: 56,60m

Didmetros de Perfuracdo: 30,48cm - 0,00/24,00m
25,40cm -~ 24,00/56,60m

Didmetro de Revestimento: 15,24cm

a) Cego

b) Telado [31,60111 — 55,60m

Nivel Estdticos: 16,09m.

Nivel Dinémice: 24,72m
Rebaixamento: 8,63m

Vazzo: 60, 0m3/h

Vazio Especifica: 6,95m3/h/ﬁ.
Tempo de Duragao do Teste:‘24:00h
Altura da Boca do Pogo: 0,80m

Cota do Yogo: 164,00m
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DESCRIGXO LITOLOGICA DO POCO  1AG—04—PT

a 3,00m
a 9,00m

a 12,00m
a 18,00m
a 24,00m
a 27,00m

a 39,00m
a 51,00m

a 55,00m
a 56,60m

S0lo areno-argiloso, cor cinza.

Arenito com fragao argilosa, cor cinza, granu-
lacao fina.

Arenito médio, pequena fracf@o argilosa, bastan
te permedvel, concrecoes caulinicas,

Arenito fridvel, matriz caulinica, cor amarela
clarao

Arenito avermelhado, granulagédo fina a média,
permedvel.

Argilito cinza a arroxeado com concregoes cau-
linicas.

Arenito amarelo, permedvel, granulacggo média.,

Arenito avermelhado, médio, fracao argilosa, !
caulinico, fridvel, boa permeabilidade.

Arenitc fino, amarelo, pequena fragao argilosa,

Argila vermelha com concrecoes amarelas,



120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1330
1440

T o=

- TABELA DI

A, POMBEAMENTO

ND
(m)

23423
23, 35
23,45
23,59
23,68
23,91
24,22
24,35
244 4T
24,54
24,62
24,66
24,69
24,72
24,72
24,72
24,72

24,72

24,72
24,72
24,72
24,72
24,72
24,72
24,72
24,72
24,72

24,72

24,72
24,72
24,72
24,72

VAZAQ

(m3/n) |

72,00
65,45
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60, 00
60,00
60,00
60,00
60,00

60,00

60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60 , 00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00
60,00

OBS.

do Injetor
47 o 20m,

.ITﬁfundidade-




II =~ TABELA DE RECUPERACAO ¥ REBAIXANERTO RESIDUAL

| Tempo desde gque |Tempo apds (Nivel da |Rebaixamento
,iniciou o bomte |bombeamen— |dzua.{m) | Residual t |
b amento. t {(min) {to.3!'(nmin) (m) v
1441 1 17,43 1,34 1441,00 |
I 1442 2 17,28 1,19 721,00 L
1443 3 17,09 | 1,00 461,00 |
1444 4 17,01 0,92 361, 00
1445 I 5 16, 89 0,80 289, 00
l 1450 10 16,71 0,62 145,00
1460 20 16,55 0,46 73,00
1480 40 16, 39 0, 20 37,00
1500 60 16,32 0,23 25,00
1560 120 16,18 0,09 13,00
1620 180 16,14 0,05 9,00 |
1680 240 16,09 0,00 7,00
1740 300 16,09 0,00 5, 80
1800 360 16,09 0,00 54 00
1.860 420 16,09 0,00 4y42
1920 480 16,09 0,00 4,00
1.980 | 540 16,C9 0,00 3467
2040 | 600 16,09 0,00 3, 40
2100 660 16,09 0,00 3,18
2160 720 16,09 0,00 3,00
2220 780 16,09 0,00 2,85
2280 840 16,09 0,00 2,71
2340 300 16,09 0,00
2400 960 16,09 0,00
2460 1020 16,09 0,00
2520 1080 16,09 0,00
2580 1140 16,09 0,00
2640 1200 16,09 0,00
2700 1260 16,09 04,00
2760 1320 16,09 0,00
2820 1380 16,09 0,00
2880 1440 116,09 0,00
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