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1. INTRODUGAO

Fm atendimento ao convénio DNPM/AGESPISA, res-
ponsdvel pela criagao do Projeto Tondagens para Agua Subter-
rdnea no Piaui, foi executado mais um pogo tubular, desta
feita na sede do municipio de Dom Expedito Lopes, o qual
corresponde As seguintes coordenadas geogrdficas de 6°571'51"
de latitude sul e 41°39'33" de longitude W Gr.

A drea municipal estd enquadrada na Micro-Rsgi
a0 dos Baixoz2s Azricolas Piauienses, caracterizada por apre-
sentar os trechos com mais extensao de solos agricolas, so-
bre os quais se desenvolve uma atividade extrativa rudimen -
tar., Trata-se de uma faixa muito dissecada onde predomina '

uma veretacao do tipo cerrado sobre a caatinga.

A populazao urbana, cerca de 1,100 habitantes
s2 abastece a partir de dois chafarizes pdblicos, alimenta -
dos por pozos ftubulares equipados con coﬁjuntos elevatorios.,
A atividade desse sistema, entretanto, tem-se mostrado- inca-
paz de atender 3 demanda crescente, razao pela qual perfurou
-se 0 pogo 1DI-01-PI e em seguida o 1DH-02-PI1 sobre o qual
tratamos no presante relatédrio.



2 GEOLOGIA

2,1 - Geologlia Regional

As rochas gue ocorrem na drea do Projeto,
880 pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhdo. # sobretu-
do uma bacia paleozdica, embora apare¢am retalhos sob a for-
ns de testemunhos tabuliformes, pertencentes a era mesozblca,
tais como as Formac¢des Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repou
sando discordantemente sobre a sequéncia paleozbica,

Toda a borda oriental da bacia, caracteri
zada pela zona de afloramsntos das formag¢les paleozdicas, €
cortada por intrusdes diabdsicas, em forma de diques e sills
que ocasionaram modificagoes tectOnicas muito localizadas. O
tectonismo da bacia, foi tipicsmente epirogenédtico, do que
decorreram dobrsmentos suaves, além de um promunciado fratu-
ramento das camadas incompetentes,

A natureza litoldégica das formag0oes  que
constituen a sequéncia paleozdica, € predominsntemente clds-
tica, embora nfio deixem de ocorrer sedimentos de origem qui-
nica, tals como anidrita, calcériocs, etc. As camadas aflo~
rem segundo umas direg@o geral N-S a NE-SW, com um 1ligeiro
mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja es-
pessura pode atingir centenas de metros., Ao longo do extre-
mo leste da bacia, & sus representagso basal (Formag@o Serra
Grande) repousa discordantemente sobre o substrato cristali-
no metamorfizado e de relevo ondulado.

0 quadro a seguir, € uma tentativa de com
paracéo entre a natureza litolégica das formagoes aflorantes
na {rea do Projeto (com base na coluna estratigrafica de Mes
ner e Wooldridge - 1964) e os aspectos hidrogeolégicos obser
vedos no decorrer da atual programagao. | |
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LITOLOGTIA

Arenito claro, granulqgao fina—

grasselira, subangular-arredonda
dos, ferruginosos.

E ] L | L 2 ’ a
Soleiras e diques de diabasio
'_w—_-——l—lﬂ

. 4 . .
instruidos nas formagoes abal
XOe | |

] ’ .
Arenlto roseo-vermelho, granula

an fina, seixos 00&310nals, ar
005100, argiloso.

Siltito e folhelho de coloragao

variegada, Camadas estreitas de

arenito argliloso.

Arenitos finos, siltitos e

lagoes de anidrita.

Prcdominam bancos espessos de
folhelho e 311t1to, ,con interca
lacoes de chert eolltlco, 3113-

xito e evaporitos,  coloragao va
rieg Eldal '

Na parte superior predomlna uma,

sequencia de folhelhos e arglll

tos de cor variegada ¢/interca-
lagoes de dolomito,

Na parte inferior precdominam
bancos espessos de arenito flnn
a medio, pouco argiloso, roseo-
avermelhado, subarredondado.
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fo-
lhelhos avermelhados c¢/interca-

'conblnuo, pode ser encontrado na capa
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ASPECTOS HIDROGEOLGGICOS

Suas limitadas faixas de ocorren01aa,nQ
pexrmitem avallaqoes hldrogcolegncu par-:
ticulares.

Permeabllldade de fratura JﬂClplenLe re

duczo de pprmeabllldade das form&goes:a1_

caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
cia nas dlregoes locais dos fluxos d'ah-
yrer ‘ |

Suas limitadas falxas de ecorren01a, nac
permitem avaliagoes hldrogeologlcat

particulares-

Suas limitadas . faixas de 000rrencma, nac
- permitem avallagoes

hldrogeojoglcac
particulares.

As p0551b311dades aqulferds ficam reduzi
das as faixas arenosas, em geral <forne-
cendo pequenas vaaoes. |

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
e presenga de aguas, com c¢erto grau de
salinidade, reuuzem ag
dos mesmoa

i

A 51Luagao hlﬁrogeologlca desta ﬁorgao
assemelha-se a Formaqao Pedra de Fogo,so
breposta.

Vazoes rezoavels e agua de boa,qualﬂdada

foram observadas nessa porghn
NOTA' Um banco de arenito .glaro,
daj
formaga% gencmlnqnsenarenlto Sargiva e
apresenia boas condlgoes €m0 dqul Cro.

possibilidades-
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dea'.:-'-..-u;.ﬁ ;
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NEO-PALEOZOICA

CARBONIFERO
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Arenito fino--medio, subanguloso, ar

Siltito lamlnado e folhelho mlcacea
de coloragao vermelha e. roxaa

Con91ste numa alternancia entre ban

N it mp gl eflirgmurelPt gl g e, e Aol P Makpiplngk

Boa permeabilildade nas falxas arenos

coes hldrogeolagicas excelentes, sendo
malis 11m1tad0ﬂ os resultados da faixas

onde a alternancis arenmto/folhelho/ '
'siltito fol observada. |

Este regime de dep051gao 01cllca,chega

POTT giloso, ocas iona]monte £rouselro; - intenso @iaclasamento; §itua~ 5e entre ‘

siltito cinza, mlcacoo, carbonoso. os mais importantes aquiferos da -baciza.
Folhelhos preto, micaceo, carbonoso o
nas partes inferiorese.
Folhelho cinza-escuro, flﬂSll, mica | Fraca permeabilidade, desempenha impor ¢

LoNck ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, fina - | tante papel em zonas onde confina |
mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formas.

Cabpgas. |

Predominam arenitos medios a finos,| Os n{vei: arenosos, notadamente os da

CABECAS ocaslonalmente grosseiros, argllosos porgao superior, apresentaram condi -

PIMENTEI| cos, as vezes espessos, de arenito' | a oferecer em certas areas, um carater:ﬁ
RAS fino, argiloso, subangular, cinza - conflnanbe para as aguas contidas nos g
- vermelho; folhelho c1nza~escuro/ﬁer niveis arenosos intercalados nos ban-

melho, micaceo e finas 1am1nas - de

siltito. A porgao inferior & mais

‘arenosa, cinza—-clara, com finas 1a-

cos de folhelho impﬁrmeével. As vazoes

de pOGOS nessa formagao, nao foram.mu1
to significativas e as suas aguas po-

SILURIANO

'mlnas de silte e folhelho,

by e el =,

‘dem ser um poaco ferruginosas.

f Arenlto mal selec10nado, subanfulan

1 branco, caullnlco, conglomeratlco 3
~ailtito e folhelho cinza-escuro, mi |

caceo na passagem para leentelrasi

Excelente condlgoes hldrogeologlcasrlas
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
telras; 0 que nao se observa nas Z( as
de recarga onde funciona com aqu
livre,-

D ERRA
GRANDE

EMBASAMENTb CRISTALINO Sem comentarios particular, wuma vez que

nao foi alcangaedo pelas scnﬂagens reaﬁgl
zadas ’ |




2e2 = Geologia Local

Na drea do municipio de Dom Expedito Lo~
pes, aflora uma sequéncia de bancos com espessura varidvel
de arenitos médios, grios subarredondados, matriz argilosa,
cor résea até amarelada, intercalando-se com siltitos arglilo
8038 avermelhados, também apresentando possanca varidvel. As
camadas sao bem estratificadas, repousam na posicéo sub-hori
zontal e exibem em alguns cortes, exemplos de estratificacao
cruzada do tipo fluvial. Trata-se da por¢do Inferior da For
mag8o Cabegas, pertencente ao Devonieno Médio da Bacia do Ma
ranhao .,

Cerca de 15km a SE da cidade, ocorre um
extenso sill de diabdsio intrusivo no contato entre esta for
magdo e a Pimenteiras gque repousa na sua capa. Nessa faixa
intrusiva, o diabdsio afetou principalmente os sedimentos a-
reno-siltosos e mals porosos da Formagdo Cabecas, atravds *°
dos quais verificou-se uma migra¢do de ions, origindrios do
magma-bdsico, 0 que testemunhou na atualidade o cogzinhamento
a que foram sujeitos os sedimentos na faixa de contato com a
intrusiva. Outros fendmenos, tais como forte diaclasamentof
@ pequenas falhas, também podem ser evidenciados nessas fai-
xas, além do aspecto caracteristico de decomposicBo do diabd
810, que sob 0 efeito de intemperismo fisico amresenta o fe~
nomeno de esfoliac8o esferoidal.

Na secao atravessada pelo furo 1DNM-02-PI
a exemple do gque ocorreu no furo 1DM-0l1~PI, observou-se a
predominancia de siltitos sobre os demais componentes clésti
cO03 oObservados, tais como folhelhos e arenitose.

Comparando-se as amostras do furo '*v
1IM~-02-PI com as amostras do furo 1DM-01=-PI, & profundidade
de 220,00m, suspendeu-se a perfurac@o, tendo em vista a i-
gualdade de condigdes apresentadas (Ver relatério 1DM~-01-PI).



3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

- Devido & seg¢@o siltico-argilosa, o meio
aquifero representado pelos sedimentos da porcao Inferior
da Formagao Cabegas em geral ndo & bem indicado para a ex-
ploracao de dgua subterranea. Este comportamento, alids, *
jd tinha sido observado noutras localidades do Estado, si-
tuadas geologicamente sobre os sedimentos dessa porgéo, *'!
tais como 08 resultados observados na cidade de Valenca,

Fator limitante para o meio aquifero
desse municiplo 6 a presenga das intrusdo diebdsica, eviden-
cieda sob a forma de 8ill, intertrapiado, promovendo arquea
mentos e fendmenos de silicificac8o na sequéncies sedimentar
Jd particularmente sem grande expressf@io hidrogeoldgica, jun
tamente com a impropriedade de armazenamento d'dgua dos se~-
dimentos constituintes do meio aguifero. Estas intrusdes
atuam como verdadelras barreiras, desviando o fluxo subter-
réaneo para direcGes andmalas, dificultando sobremaneira a
realimentagao do aquifero & partir das precipitacfes pluvio
métricas, localmente a principal fonte de reasbastecimento °
das reservas de dgua subterriénea. |

4. PERFURAGEO

A perfurag8o do 1DM~02~FPI foi realizada
pelo método & percussd@o, utilizendo-se para isto uma sonda
Speed Star modelo 71, com capacidade para 400,00m de profun
didade, operando em dois turnos didrios de 10:00 horas de
funcionamento,.

Tendo em vista 08 problemss ocorridos
quando da perfurag¢@o do 1DM-01-FI foi iniciada com um didme
tro nominal de 38,10cm até a profundidade de 32,00m e om
seguida inserido um revestimento primério de 25,40cm de 4ié
metro., Depois da insergso deste revestimento, prosseguin



esta normalmente em diametro nominel de 25,40cm até sua con~
clusgo, devido a boa coeréncia das rochas atravessadas a par
tir desta profundidade.

Aos 220,00m, por correlagdo estratigrdfi
ca com o furo 1DM-0l1-PI, deu-se por encerrada a perfurscio.

Durente o desenvolvimento dos trabalhos,
eram.coletadas amostras a cada 2,00m a fim de estudos poste~
riores e descrigfo do perfil litoldgicoe.

De ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Conclufda a perfuracggo, iniciou-se a o-
peragéo de revestimento do pogo. Tendo em vista o grau de
coeréncia dos sedimentos situasdos abaixo do sill de diabgsio
(30,00/75,00m) e as suas limitac¢Ges hidrogeoldgicas, julgou~
se anti~econdmico revestir integralmente 0 PoCOo.

Desse modo, 0 pogo fol revestido em ape-
nas 75,00m de sua extensgo total, com canos gelvanizados de
diametro igual a 15,24cm, tendo no intervalo 23,00/27,00m
4,00m de telas com aberturas de lmm, de igual didmetro.

Para insercao deste revestimento foi co-
locado um anel de ferro com @ = 23,00cm no cano que ficaria
& profundidade de 30,00m e em seguida encascalhado o interva
lo 20,00/30,00m. O espago compreendido entre 0,00 e 20,00m,
fol preenchido com material impermedvel depois da retirada *
do revestimento primdrio de didmstro igual a 25, 40cn, '

Com o aux{lio de um compressor de marca
Atlas Copco com.capacidade de 2, 97m}/ﬁin de ar e umae presssgo
de trabalho de 7,035@/01:1 @ uma linha de ar com # = 1,90cm °
de 61,00m, féz~se um bombeamentc inicial, visendo-se limpar
0 pogo dos detritos da perfursgéo, esinde presos 3s  paredes
nd8o revestidas do mesmo. Esta operagfo teve a durac8o de
21:00h, findas as queis n8o meis se observaram materiasis enm



suspensao ou decantacg8o nas smosatras d*4gua postas A verifi
cagéo. Seguiu-~se o periodo de recuperacéo prepasranio-se o
pogo pare 0 ensalo de bombeamentc subsequente.

6 ENSAIO DE BOMBEAMINTO

Para determinag@o das caracteristicas ¢
do pogo, fol este bombeado mum periocde ininterrupto de '!
24:00 hores, fornecendo uma vazzao bombeada de 8,00m3/h, cor
respondente a uma vazao especifica de 0, 42m3/h/m.

Neste bombeamento foi utilizsdo o mesmo
compressor do desenvolvimente, com o injetor & profundidade
de 61,00m, conectado a uma tubulagdoc de ar de & = 1,90cm , *
Como descarga serviu o prdprio revestimento de 15,24cm de
diametro.

A0 mesmo tempo em gue eram realizadas
as medigoes da dgua bombeada pelo método volumétrico, utili
zando—se unl reciplente de 0,2m3, eram levadas a efeito as
correspondentes mensuragoes dos niveis dt4gua através de un
medidor elétrico, introduzide muma cutra tubulagdo de ¢
1,27cm de diametro situada 3 profundidade invaridvel de
70,C00n,

Pare maiores detalhes a respeto das ca-
racteristicas deste pogo, observem-se as tabelas anexase

7. COMENTARIOS GERAIS

Com a execugado do po¢o 1DM-02-FI podem=~
se constatar 08 seguintes fatos:

l, O aquiffero locelmente disponivel, *
corresponde Aquele formedo pele sequéncia de bancos em ge~
ral espessos de siltitos e folhelhos, contendo poucas inter
calagOes arenosas, pertencentes & porgédo Inferior da Forma



cao Cabecas.

2¢ © meio aguifero cons ti tufdo PoT €8~
ta sequéncle apresenta grandes limitag¢oes hidrogeoldgicas ,
notadamente por tratar-se de cldsticos finos com grande par
ticipacdo de minerasis argiloscs, dificultando sobremaneira
as possibilidades de fluxc e armazenamento de dgua subter-
ranes.

3. A ocorréncla de sills de diabdsio
intrusivo em slguns niveis da sequencia, além de  promover
am cozinhamento dos bancos de siltito, folhelho e arenite
(ocasionais) atua possivelmente como barreira, modificando
as direcfes de fluxo subterranecoe.

‘4. Sugere-se seja precedida por um pe-
queno bombeamento a instalag¢@oc dos equipamentos de captagao,
tendo em vista o tempo em que o pogo ficard sem funcicnasmen
0.



I « TABELA DE RBOMBEAMENTO

DATA DENPO NE " ND
t(min) (m) (m)

16/12/72 21,67 - - Profundida-

0

1 33,37 13,0 de do inje-~

2 37,87 13,0 tor 66,00m.
3 39,12 13,0
4 39,28 12,8
5 39,83 12,2
10 39,69 11,0
20 40,445 9,0
40 40,65 846
60 40,78 8,0
120 40,93 8,0
180 40,93 8,0
240 40,93 8,0
300 40,93 8,0
360 40,93 8,0
420 40,93 8,0
480 40,93 8,0
540 40,93 8,0
600 40,93 8,0
660 40,93 8,0
720 40,93 8,0
780 40,93 8,0
840 40,93 8,0
900 40,93 8,0
960 40,93 8,0
1020 40,93 8,0
1080 40,93 8,0
1140 40,93 8,0
1.200 40,93 8,0
1260 40,93 8,0
1320 40,93 8,0
1380 40,93 8,0

1440 40,93 8,0



II - TABELA DE RECUPERACZO E REBAIXAMENTO RESIDUAL

Tempo desde que |Tempo apds {Nivel da |Rebaixaments
iniciou o0 hombe |bowbeamen~ |dgus.(m) Reaidual
amento. + (min) [to.tt(min) (@)

1441 1 T,56

1442 2 24473 3,06

1443 3 23,43 1,81

1444 4 23,32 1,65

1445 5 22,77 1,10

1450 10 22,71 1,04

1460 20 22,15 0,48

1480 40 21,95 0,28

1500 60 21,80 0,13

1560 120 21, 67 0,00

1620 180 21,67 0,00

1680 240 21,67 0,00

1740 300 21,67 0,00

1800 360 21,67 0,00 5 00
1860 420 21,67 0,00 4,42
1920 480 21,67 0,00 4,00
1980 540 21,67 0,00 3,67
2040 600 21,67 0,00 3,40
2100 660 21,67 0,00 3,18
2160 720 21,67 0,00 3,00
2220 780 21,67 0,00 2,85
2280 840 21,67 0,00 2,71
2340 900 21,67 - 0,00 2,60
2400 960 21,67 0,00 2,50
2460 1020 21 4 67 0,00 2,41
2520 1080 21,67 0,00 2433
2580 1140 21,67 0,00 2,26
2640 1200 21,67 0,00 2,20
2700 1260 21,67 0,00 2414
2760 1320 21,67 0,00 2,09
2820 1380 21,67 0,00 2,04
2880 1440 21,67 0,00 2,00

29,23
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DADOS GERAIS

Pogo: 1DM=02«F1

Infcio: 10/10/72
Conclusao: 14/11/72
Local: Dom Expedito lLopes
Interessado: D.N.P..

Locacg8o: D.Ne.P.M,

Responsdvel Técnico: Humberto Rabelo

Sondedores: José Soares e Jorge Tude de Almeida

Profundidade Perfuradas 22C,00n
Profundidaede Revestida: T75,00m

C, COm

Diametroa de Perfuragdo: [ 31,00m

Diametro de Revestimento: 15,24cm

l: 0,00m - 23,00m

a) Cego 27,00m - 75,00m

b) Telado [ 23,00m - 27,00m

Rivel Estdtico: 22,00m

Nivel Dinamico: 40,93m
Rebaixamento: 18,93m

Vazgo: 8,0m3/h

Vazgo Especifica: 0.42m3/ m
Tempo de Duracdo do Teste: 24:00h
Alture da Boca do Pogo: 1,05m
Cota o Pogo: 410,00m

- 31,00m - 38,10cm
- 220,00 -~ 25,40cm



0,00

6,00
12,00
15,00
18,00

27,00
30,00

75,00
93,00

102,00

150,00
174,00

190,00

a 6,00m —

a 12,00m -

a 15’00111 -

e 18,00m -

a 27,00n =

a 30,00m ~

a 75,00m -

a 93’00131 -

a 150’ O0m -

a 174, O0m -

a 190,00m -

a 220,00m -

DESCRIGAO LITOLOGICA DO POCO 1DM-02~FI

Areia argilosa, cor avermelhada, formando s0lo local
fraca coeréncia, resultante de decomposi¢do de um
siltito arenoso rdseo. ’

Siltito com fragao de areia multo fina, ergiloso, '!
cor rdésea, coerencis média. .

Arenito muito fino, siltoso, cor esbranquigada, coe-
réncia média,

Arenito fino siltoso, ligeiramente argiloso, cor a-
vermelhada, coeréncis média,

Siltito nuite argiloso, pouce micédceo, cor vermelh&e
ocre, fraca coerencia.

Siltito recozido e diabdsio alteredo para caulim,cor
brenca com tons castanhos, frace coeréencia, desmcro-
navel.

Diabdsio ndo alterado, ccr'cinza-escura; aggocian '°?
faixas de siltito recozldo intercaladas na porgao in
ferior do intervaloe.

Siltitos e folhelhos ruxos; micdceog, caulinicos in-
tercalados, coerencia média,

Arenito fino, siltico-argiloso, cor amarelas e rdésea,
pouco micdceo, coerencia média.

Siltitos ergilosos, ligelramente arenosos, arroxea-~?
dos ou avermelhados, intercalados com bancos mais es
treitos de folhelho ou argilito roxo com faixas cau~
linicas, micdceo. Ocasionalmente aparecem faixas es
treitas de arenito fino, caulinic¢o, associadas. A co
eréncia § médias a forte e a colora¢Bo em geral arro-
xeada,

Folhelho vermelho, roxo ou cinza, forte coerencia,

Siltito arencso cinza, torrnando-se maeis srenoso na
faixa 183/186m e mais argiloso na 186/190m,

Arenito fino a médio, bastante coerente, bege, micro
micdceo.



N NMINMIE _quo_____:____ _ lDM-OE“PI

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA Cont DOM EXPEDITO LOPES .
DEPARTAHMENTO NACIONAL
e - DA PRODUG‘E{? MINERAL HUHICI'Piﬂ-— DOM EXPW ESTADO M
4% Distrito-Nordeste
INTERESSADD wm- D.N.P.M, . - ——
PESQUISA . ’ 4
‘ E :j ggmﬂpéglmgot}; MINERAIS NIVEL ESTATIOO. 2210(;‘ — _nlﬂaulco_io_aﬂjl.
'"'i Agsncia Recife . 8,0m /h
FN _ _ 1 —
CONVENIO DNPM/CPRM VAZAO

PROJETO : a ,
AGUA SUBTERRANEA NO PiAUI

[u:unno 00 POPO ||.t'ro|.oiu r pESCRIGAO LITOLOGICA |

RESPONSAVEL TEONIOO

HUMBERTO RABELO

- Arenito ~
Siltito -
Arenl to

- 3iltite

- Disbdsie

TELTTT] e 511t te
.',. - Arenite

- 'Silt_i_to's com ocasionals faixas estreitas
de areni‘tﬂ-

J0
- Folhelho
e - - SiItite ' _
-3 ~ ~ Arenite
oM

It

gescaca; 41 /71,500 VisTo




. 69°57'39"

6® 87° 54"

MME

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPA RTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL
42 Distrito Nordestse |

™ COMPANHIA DE PesauusA .
3 DE RECURSOS MINERAIS
RN ~ Agencia Recife

_ PROJETonouvsmo DNPM 7 GPRM
AGUA SUBTERRANEA NO PIAUI

PLANTA DE LOGALIZAGAO

| DM-OI-P}

P0G OS 1 | oun

c IDAD E . Dom Espedito Lopés
ESTADO . Pioui

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii



