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1. INTRODUCAO

Consiste o presente relatédrio dos dados  de
perfuragao, completagao e desenvolvimento do 32 pogo tubu
lar na cidade de Angical do Piauf, pertencente a Micro-Re-
giao do Mé&dio Parnafba Piauiense, delimitada pelas seguin-
tes coordenadas geograficas : 6005'19" latitude sul e '
42043'26" longitude W Gr,

A populacao desta cidade & constitufda de
1860 habitantes que se abastecem d'dzua através de uma fon
te situada nas proximidades da Igreja Matriz. A dgua é ar
mazenada em um tanque e conduzida & cidade por gravidade ,
através de uma tubulacgao pldstica.

Originariamente, a programacao previa a exe-
cugao de dois pogos nesta cidade para a implantagao do sis

tema de abastecimento d'dgua, entretanto, devido ao fato

de o 22 pogo ter interceptado o diabdsio & profundidade de
14,00m, solicitou a AGESPISA, através do convénio D.N.P.M/
AGESPISA, a perfuragao pela C.P,R.M. de mais um pogo, so-.
bre 0 qual ora discorremos.,



2. GEOLOGIA

2el - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na &rea do Projeto sao
pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao. E sobretudo
de uma bacia paleozbica, embora aparegam retalhos sob a
forma de testemunhos tabuliformes, pertencentes a era meso
z6ica, tais como as Formacgoes Pastos Bons, Motuca e Sambai
ba, repousando discordantemente sobre a sequéncia paleozdi
ca.

Toda a borda oriental da bacia, caracteriza-
da pela zona de afloramentos das fOrmaQSes paleozbicas &
cortada por intrusoes diabdsicas , em forma de diques e
sills que ocasionaram modificacoes tectdnicas muito locall
zadas, O tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenéti-
co, do que decorreram dobramentos suaves, além de um pro -
nunciado fraturamento das camadas incompetentes.,

A natureza litolégica das formagoes que cons
tituem a sequéncia paleozdica, & predominantemente clasti-
ca, embora nao deixem de ooorrer sedimentos de origem qui-
mica, tais como anidrita, calcarios, etc. As camadas aflo-
ram segundo uma diregao geral N-S e NE-SW, com um ligeiro
- mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja
espessura pode atingir centenas de metros. Ao longo do ex-
tremo leste da bacia, a sua representagao basal (Formagao'
Serra Grande), repousa discordantemente sobre o substrato!
cristalino metamorfizado e de relevo ondulado.

0 quadro a seguir, ¢é uma tentativa de compa
racao entre a natureza litolégica das fcrmaQSes aflorantes
na drea do Projeto (com base na coluna estratigrafica de
Mesner e Wooldridge - 1964) e os aspectos hidrogedlégicos'
observados no decorrer da atual programagao.
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'Hh\UHJRAFLALDA*BAPlA DO MAHANHAO NA AREA DO PROJETO F SBUS

LITOLOGTIA

Arenito claro, granulagao fina-
subangular-arredonda

grosseilra,
dos, ferruginosos,

Solelras e diques de diabasio
oD L

1nstru1dos nas formagoes abai
X0 e

Arenlto roseo—vormelho, granula
an fina, seixos ocasionais, ar
arglloso.

Siltito e folhelho de coloragao
variegada., Camadas estreitas de
arenito argiloso

Arenitos finos, siltitos e
lhelhos avermelhados ¢/interca-—

‘lacoes de anidrita.

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, ,com interca
lacoes de chert eolltlco, sile—

xito e evaporitos, coloragao va

riegada.

Na parte superior predomina wuma
sequencia de folhelhos e argili
tos de cor variegada c¢/interca-
lacoes de dolomito.

Na parte inferior predominam °
bancos espessos de arenito flno
aumedlo, pouco argiloso, roseo-

avermelhado, subarredondado.
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permltem avdllagoes

fo- | As possibilidades aquiferas ficam reduzi

ASPECTOS HTDROGEOLOGTCOS

vprrolinhesssiagly  -arcEA—.  W——

ASPECTOS HIDROGEOLAG ICOS

ouas 11m1tadas falxqa de ocorren01as na

permitem avalldgoes hldrogoolegncs par-
ticulares.

Permeabllldade de fratura Jn01p10nbe re
ducao de permeabilidade das formagoegrnw
caixantes nas zonas de contato; influen
cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-

- EUde

suas limltadas falxas de ocorren01a, na
permitem avallagoes hldrogeologlcac
particulares.

Suas limitadas falxas de ocorren01a, na
hldrogeologlca

particulares.

das as faixas arenosas, em geral forne~

cendo pequenas_vaaoes.

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
e presenga de aguas, com certo grau de
salinidade, reduzem as  possibilidades-
dos mesmos - ‘ ' I

A 51Lua9ao hldrogeologlca desta 'porgao
assemelha-se a Formaqao Pedra de Fogo,so|

brepostae.

~ 4 . ’ | . .
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade
foram observadas nessa pox a0
NOTA' Um banco de arenito,tlaro, descon-

conLlnuo, pode ser encontrado na capa da

formaga% Behom1nq—se~aren1to Laraiva e
apresenia boas condigoes como aquliero,
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Arenito fino--medio, subanguloso, ar
gililoso, ocas 1ona]monte Zr05S5CLT0; =
siltito cinza, mlcacoo, carbonoso,

Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores.

POTI

Folhelho cinza—-escuro, fl“Sll, mlca
ceo., Siltito-cinza, mlcaceo, fina -

LONGA mente laminado, silicificado.

L * ' s *
Predominam arenitos medios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argllosos

CABEGAS | gi7tito laminado e folhelho micaceo

de coloragao vermelha e. roxa.

Con81ste numa alternancia entre ban
COS, as vezes espessos, de arenito'
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho 01n7avescuro/ver
melho, micaceo e finas 1am1nas de
siltito. A porgao inferior e mais
arenosa, cinza-clara, com finas la-
q}nas de silte e folhelho.

PIMENTEL
RAS

.Ef’

Arenito mal se1e010nado, subanfulan.
. branco, caullnlco, conglomeratlco -
3iltito e folhelho cinza-escuro, mi

caceo na passagem para leentelras.

'\,

SERRA
GRANDE

EMBASAMENTO CRISTALINO

'

memm-

Boa remeabilidade nas falxas arenosas,
intenso diaclasamento; ultua— e centre
0Ss mals importantes aqulferos da bacia,

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina OS
arenitos da parte superlor da Formagao °

Cabegas,

Os n{veig arenosos, notadamente os da
porgao superlor, apreoentaram condi - |
goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mais limitados O0sS resultados da faixas
onde a alternancia arenlto/folhelhq/

‘giltito foi observada.

Este regime de dep031gao 01cllca,chega
a oferecer em certas qreas, um carater:

niveis arenosos 1ntercalad0¢ Nnos
cos de folhelho 1mpermeave1. As vazoes
de pd¢os nessa formagao, nao foramtmul
to significativas e as suas aguas po—

"dem ser um pouco ferruginosas.

Excelente condlqoes hldrogeologlcasrlas
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, o0 que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero y

livre,

’ . . '
Sem comentarios particular, uma vez que

nao foi alcangadoagglas sondagens:reall
zadas. |

S
|




2,2 ~ Geologla Local

A cidade de Angical situa-se geologicamente?
sobre uma grande estrutura rochosa formada por um sill de
diabdsio. A rocha bdsica localmente encontra-se a pouca
profundidade, encoberta por um manto arenoso, claro, resul
tante da decomposicao de uma sequéncia de arenitos também
claros, pertencentes & Formacgao Poti que aflora ao  norte
~da 4rea da cidade.

A conformagao e espessura da rocha bdsica
ainda sao desconhecidas, entretanto, tudo leva a crer tra-

tar-se de estrutura com possanca consideravel.

Ao sul da cidade, o diabasio aflora ao longo
de algumas baixadas mostrando-se em geral muito alterado ,
dando origem a um solo argiloso, castanho ou amarronzado. ,...- .
muito propicio & agricultura e onde nao raros encontram-se
matacoes ou "boulders" resultantes do processo de esfolia-

cao esferoidal que atua sobre a rocha bésica.

A ocorréncia de bancos de arenito ao norte e
préximo & cidade, pareceu constituir a unica chance de im-
plantagao de uma bateria de pogos, capaz de atender 3s ne-
cessidades d'dgua da populagao local, haja visto que um po.
¢o construfdo pelo D.N.O.C.S. nesta 4rea, nao interceptou’
o diabdsio, e forneceu inclusive uma vazao surgente.

No furo em epligrafe, foi evidenciada uma se
cao sedimentar similar a do furo 1AC-01-PI, caracterizada'
pela predominidncia da componente arenosa sobre a argilosa’

numa extensao total de 141,15m.

Devido & proximidade do diabdsio, foi  agqui
também evidenciado o fendmeno de silicificagao dos sedimen
tos que ocasionou a consisténcia dos materials atravessa -
dos.



3., ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Com a andlise dos sedimentos atravessados pe
la sondagem, distingue-se no furo apenas um agquifero, tra-
tando-se do Poti.

Localmente o meio agquifero constitui-se de
arenitos médios argilosos, compactos, com cores variando
de bege a acinzentada, intercalando um nivel de argila
(27,00/48,00m) marron e cinza e corresponde a um aguifero
confinado, haja visto que foram alcangadas as dguas subter
rineas a profundidade de 20,00 metros e imediatamente o ni

vel das mesmas elevou-se para 1,60m.

Analisando os resultados obtidos no teste de
bombeamento em termos de vazao especifica, conclui-se que
© melo aquifero, apesar de sujeito & pressao exercida pela
rocha bdsica de maneira disforme, ter seus sedimentos sili
cificados prejudicando a permeabilidade e nao receber re-
ceber recarga da parte sul ocupada pela rocha bdsica, apre
senta condigoes hidrogeoldgicas excepcionais como fornece
dor de &gua subterrinea. Ressalte-se entretanto, a pequena
capacidade de recuperacao de seu nivel, devido & presenca
da rocha bdsica, influenciando pelos meios citados acima ,

o aquifero (ver tabelas anexas).

4. PIRFURACAQ

Foi esta realizada pelo método & percussao ,
utilizando-se uma mdquina marca Cyclone, tipo 42, com capa
cidade de atingir 350,00 metros.



Durante todo o seu desenrolar foli levada a e
feito com um didmetro nominal de 25, 40cm (10"), didmetro
este suficiente para a introducao de um revestimento capaz
de permitir o uso de uma bomba adequada, como também forne
cer um espago suficiente para formacao de um perfeito anel
cilfindrico, considerando-se ainda que nao era previsto re-
ducao de didmetro, devido ao comportamento das rochas a a-

travessar.

, A perfuragao nao apresentou problemas em Vis
ta da boa'coeréncia dos sedimentos, fazendo-se necessario!
apenas 6,20m de revestimento primdrio de 25,40cm(10"), a
fim de solucionar desmoronamentos superficiais, e fol en -
cerrada aos 1l41,15m, depois de atravessados 21,00m de argl

la, na parte inferior.

Durante todo o aprofundamento do po¢o foram
coletadas amostras a cada 3,00 metros, para estudos poste-
riores e descrigao do perfil litolégico.

5 ACABAMENTO E DESENVOLVINENTO

Concluida a perfuracao & profundidade de '
141,15m, analisando-se 0s sedimentos atravessados, optou-se
pela obstrucao do espago compreendido entre 120,00 e '
141,15m por nao apresentar nenhuma caracteristica hidrogeo

16gica.

Com a finalidade de se garantir a estrutura’
do pogo, no espaco util compreendido entre 0,00 e 120,00m,
foram usados 120,00m de revestimento galvanizado de 1l524cm
(6"), sendo 80,00m cegos e 40,00m de telas com aberturas '
de 1lmm, ficando dispostas nas segoes mais produtoras.



Para formagao do anel cilindrico ao redor das
telas o pogo foi encascalhado com seixos de composicao
quartzosa, previamente lavados e selecionados oriundos de
exposigoes da Formacao Serra Grande em Jaicés.

Apbés o encascalhamento o pogo foi cacambado
durante 6:00 horas com a finalidade de proporcionar uma.

pré-acomodagao dos sedimentos ao redor do revestimento.

Para garantir-se uma maior eficiéncia, o mes
mo foi desenvolvido pelos processos de pistonagem e ar com
primido.

Para o processo de pistonagem, utilizou - se
um émbolo provido de vdlvulas, o qual trabalhou 10m/20m a
baixo do nivel estdtico. Apés periodos sucessivos de surgi
mento com intervalos estabelecidos, foram realizados cagam
bamentos com o fim de retirar os materiais finos que pene-
traram no interior das telas. O tempo requerido para o tra
balho foi de 6:00 horas, quando nao mais se notava 0 car -

reamento dos materiais finos,

Para promover a completa limpeza, realiZou -
se um desenvolvimento pelo método de ar comprimido utili -
zando-se um compressor de 3m%/min de ar e pressao de traba
lho igual a 7atm. A operacao durou 33:00h trabalhando ora
ininterruptamente, ora langando "tangques de ar" até que
nao foi notada nenhuma movimentacao das particulas finas )
~indicando uma perfeita estabilizacao dos sedimentos ao re-
dor das telas, '



6. ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Com a finalidade de aquilatar a capacidade
do pogo e definir suas caracteristicas, foi realizado um
ensaio de bombeamento por um periodo de 24:00h ininterrup-
tas. O método empregado foi o "air 1lift", sendo wutilizado
O compressor supracitado,

Como tubulagao de descarga serviu o préprio
revestimento de 15,24 (6"), para injecao de ar serviu uma
outra de 1,905cm (3/4") colocada & profundidade de 65,00m
e para a medigao dos niveis da dgua fez-se uso de uma tubu
lacao tambdm de 1,905cm (3/4") colocada & profundidade de
70, OOm.

_ As medigoes das vazoes bombeadas eram reali-
zadas, enquanto eram levadas a efeito as correspondentes
mensuraQEes dos niveis d'égua. O método empregado para me-
dir a capacidade do pog¢o foi o volumétrico, utilizando- se

3

um recipiente de 0,2m”.

Neste bombeamento observou-se que a vazao es
tabilizou 7:00h depois de iniciado o teste, o0 nivel com
19:00 horas e a recuperagao 7 dias apds, nao se havia com-
plementado devido aos fatos expostos nos "Aspectos Hidro -
geolbégicos". ' '



7. COMENTARIOS GERAIS

Pela andlise dos resultados obtidos com o
1AC-03-PI, concluem-se 0s seguintes fatos :

1. Devido & presenga da rocha bdsica sob pe
quena camada da Formagao Poti na cidade, os pogos foram lo

cados ao norte da cidade, junto ao contato diabdsio/sedi -
mento.

2. A area ao sul deste pogo, ocupada pela ro
cha basica, prejudica bastante a recarga do aquifero, tan-
to que, apbés 7 dias de terminado o bombeamento ainda resta
va um residuo de 0,66m para o restabelecimento do nivel.

3. A locagao deste pogo, 5,00m distante  do
pogo do D.N.0.C.S., é plenamente justificdvel (segestao a-
presentada pela C.P.R.M. depois do insucesso do 1AC-02-PI)
pelos séguintes fatos : '

a) Com certeza nao seria interceptada a ro -
cha bdsica, como de fato ocorreu.

b) O pogo do D.N.O.C.S. que tem paredes aber
tas, depols de testado pela AGESPISA, obstruiu-se perdendo
suas caracteristicas.

4., Recomenda-se a instalacao deste pogo ou
do 1AC-01-PI, o mais breve possivel, e que seja fechada a
fonte que ora abastece a cidade, evitando-se uma possivel
epidemia na pOpulagﬁo'local.

5« Em virtude ds=s grande interferéncia obser-
vada durante o bombeamento deste pogo no 1lAC-01-PI, de cer
ca de 8,25m, sugere-se que estes pogos nao sejam bombeados
simultaneamente.
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