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1 - INTRODUCAO

A perfuracgao do po¢o 1NZ~02-PI, conjuntamente com
a do 1NZ~Ol-~Pl, {tem como finalidade reforgar o sistema de abasteci-
mento d'égua da cidade de Nazare do Piau{, pertencente a zona fisio
grafica do Médio Parnaiba, contando com uma populagao de 1.600-habi
tantes. O atual abastecimento vem sendo feito atraves de dois chafa
rizes alimentados por pogos profundos, Alem disso ha alguns cacim -
boes utilizados por uma parcela da poPuIaQEO, 0s quais nao oferecem

f o [ b L] '
as minimas condigoes sanitarias.
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2 - (GEOLOGIA

2el =~ Geologia Regional

As rﬂchas-que ocorrem na area do Projeto, 520
pertencentes a Bacia Sedimentar do Maranhao. £ sobretudo uma bacia
paleozdica, embora aparegam retalhos sob a forma de testemunhos ta
buliformes, pertencentes a era mesoz5ica, tais como as Formagoes °*

Pastos Bons, Motuca e Samba{ba, repousando discordantemente sobre a

~ . '
sequencia paleozoica.

Toda a borda oriental da bacia, caracterizadal
pela zona de afloramentos das formacoes paleozoicas, e cortada por
intrusoes diabésicas, em forma de diques e sills, que ocasionaram ‘!
modificagoes tectonicas muito localizadas. O tectonismo da bacia

. .
fol tipicamente epirogenetico, do que decorreram dobramentos suaves

- » -
alem de um pronunciado fraturamento das camadas incompetentes,

A natureza 1itdl$gica das formagges que consti
tuem a sequencia paleozoica 6 predominantemente cléatica, embora !
nao deixeﬁ de ocorrer spedimentos de origem qu{mica, tais como ani -~
drita, calcérios; etc. As camadas afloram segundo uma diregZo geral
NS5 a NE-SW, com um ligeiro mergulho para W, formando uma estrutura
homoclinal, cuja espessura pode atingir centenas de metros. A0 lon—
go do extremo leste da bacia, a sua representagac basal (Formagao !
Serra Grande), repousa discordantemente sobre o substrato cristali-

no metamorfizado e de relevo ondulado.
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-fcoglea, arglloso.

ol

- :[jaren1to ‘argiloso. s

AT ;Arenltos flnos, SlltlbOS e f@u
'MOTUCA | lhelhos avermelhados c/lnterca_
V~3“‘-?P“;aq;lagoes de an1dr1ta.= |

:jPredomlnam bancos espessos

rlegada. o a4 _'

Na parte superlor predomlna'uma

1agoes de dolomlto.;:.

| avermelhado,Iaubarredondado.

a—-r oyl . -'-l-_ ol e

_1nstru1dos nas formagoes abal L

?{LAranlto reaeo—vermelha, granulaff
~gao fina, seixos ocasionais, arf
, T 'partluulares.

'”~-'3”“*f5511t1ta e folhelho de colora93ﬂ¢ 
variegada. Camadas estreltas &a:

T |
| folhelho e siltito, com 1ntercaﬁ
| 1acoes de chert eolltlco, 311e—:

xito e evaporltos, coloraqaa vaf

‘sequencia de folhelhos e argili
tos de cor variegada q/lntercau;

~Na parte 1nfer10r predomlnam v
bancos espessos de arenlto f1no*
a medlo, pouco arg:loso, roseo—,
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PROJETO E SEUS ASPFCTOS HIDROGEOLéGIQOS

ASPECTOS HIDROGuOLdGICOS

“ﬁrenlto claro, granulagao flnaﬁ'

,Suas 11m1tadas falxag de ocorren01as,nau
permitem avallaqoes h]drogeoleglcs par~
~ticulares.

Permeabllldade de fratura 3n01plente re
dugao de permeabllldade das formagoegrnl
catxantes nas zonas de contato; 1nf1uen.
-01a'nas dlregoes 1oca15 dos fluxos d'aﬂ

‘Suas limitadas falxas de ocorrenCLa, nac
permitem avallagaes hidrogeologica-'

_Suas llmltadas falxas de ocorren01a, nac
'permltem.avallagoes | hldfogeologlca*
- particulares.

As posslbllldades aqulferas ficam reduzi
das. as faixas arenosas,'em geral forne
cendo pequenas vazoes.

Fraca permeabllldade dos L
e presenga de aguas, com certo grau de
'sallnldade, reduzem as  possibilidades
dos mesmos | ?@¢1+@wqw_vgf¢ L

b

A 81tua9ao hldrogeologlca desta | porga@
asgemelha-—-se 3 Formagao Pedra de Fogo,so
_breposta.:~ '. |

 Vaz0es rezoavels e agua de boa qualldade
- foram observadas nessa porgao |
NOTA* Um banco de arenito claro, descon-

| contlnuo, pode ser encontrado na capa da

forma a% Benomlna—se~arenlto sSaraiva - e
apresénta boas condigoes como agquifero.
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| | Arenito fino—medio, subﬁnguWO o, ar | Boa remeabilidade nas faixas arenosas,
| POTi { giloso, ooablonalmente grosseiro; — | intenso diaclasamento; 51tua~ e entre

siltito cinza, mlcaceo, Carbonoso. os mals ilmportantes aquiferos da bacia.,
Folhelhos preto, mlcacco, carbonoso |

nas partes inferiores,

CARBONIFERO

Folhelho cinza-escuro, f1 ssil, mlca
ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, flna-—
- mente laminado, silicificado,

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina 0s
arenitos da parte superlor da Formagao
Cabegas. | o

”Predomlnam arenitos médios a flnos,' Os n{veiS‘arenosos, notadamente os da
'oca510nalmente grosseiros, argllosos porgao superlor, apresentaram condi - -
B Slltlto lamlnado e folhelho micaceo | ¢oes hidrogeologicas excelentes, sendo
' f_‘de coloragao vermelha e roxa. | mais limitados os resultados da faixas

B TR | | onde a aliternancia arenlto/folhelhq/ '
‘siltito foi observada. | '

Con31ste numa alternan01a entre ban
cos, as vezes espessos, de arenlto'
fino, argiloso, subangular, cinza -
~vermelho; folhelho 01nza—escuro/ver
‘melho, micaceo e finas laminas  de
siltito. A porgaa inferior é mals
'arenosa,_01nza—clara, com finas la-

minas:de silte e folhelho.

Este regime de dep031ga0 01cllca,ohega

a oferecer em certas areas, um carater*
conflnante para as aguas contidas nos

niveis arenosos intercalados nos ban—~
cos de folhelho impermeavel, As vazoes
de pocos nessa formagao, nﬁo’foramﬂmui

to significativas e as suas aguas po-

dem ger um pouco ferruginosas.

NEO-PALEOZGSICA

Excelente condigges hidrogeolégicasxias
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, o0 que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero '
livre,

Arenito mal.5816010nad0, subanfulan
branco, caullnlco, conglomeratlco ’

siltito e folhelho cinza—~escuro, mi
caceo na passagem para Pimenteiras.

SILURIANO

r B . _
° e comentarlos particular, uma vesz que

IBASAMENTO CRISTALINO

nao foi alcangadoaﬁglas sandagena reali
zadas > | '
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O quadro a seguir, e uma tentativa de compara-
g;o entre a natureza litoldgica das formagges aflorantes na area do.
Projeto (com base na coluna estratigréfica de Mesner e Wooldridge -
1964 -) e os mspectos hidrogeoldgicos observados no decorrer da a =

tual programaggn.

2ol o Geologia Local

Nas cercanias da cidade de Nazare do Piau{, a
flora uma sequgncia pertencente E.Formaggo Poti, constituida de are
nitos cinzas, finos a médios, muito fraturados, as vezes espessos ,
ligeiramente micaceos, interstratificados com faihelhos cinzas-escu
ros. Ocorrem alguns depositos de cascalhos fino a.médio, de composi
gEo quartzosa, grEns bem arredondados, matriz argilo-arenosa e cor-

. ™ . . 4 . .
respondem a terragos de aluviao do Rio Piaui, em cujas margens situ

. -~
a—-86 a cldade de Nazare.

Cerca de l15km a este da cidade pode ser obser-

. o . "~ o -
vada a faixa de contato entre as Formagoes Potli e Longa. Ocorrencias
= » » . » i
de diabasio sob a forma de sills, parecem ocupar grande parte entre
. "~ ~ . . o~
as cltadas formagoes, fenomeno este ja observado :em outras regioes,

tais como Itaueira, Elesbao Veloso e Esperantina.

No furo IN2-02-PI, o diabasio foi interceptado
a uma profundidade de 128,00m. Tal como no 1NZ-0l1-.PI, toda a sequ%g
cia atravessada no intervalo 0/128,00 pertence E.Formaqgc Poti, bem
caracterizada pela presenga de bancos de arenito argiloso, cinza ou

avermelhado e folhelho ocinza-escuro, fissil, muito duro.



Na faixa de contato com o diabaﬂio, um banco'

de arenito (117/128m) mal Baleoionado sofrau fanomenﬂs de allicifi_%-lf

cagao, assumindo devido a sua reaiatanoia, caracter{sticas de quart

zito.

3 «~ ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

O ﬁﬁu{ferﬁ Poti, apresentado pela sondagem, consti
 tui-se de uma sequencia de arenitoe argilosos finos a médios, inter

. calados por um espesso pacote de folhelho cinza.

As unidades produtoras compreende as porgoes areno
sas superior e inferior da formageo atravessada, nao apreaénta.ndo a
- -~ parte media nenhuma iﬁportgnoia hidrogaolégioa, em virtude de estar

representada, exclusivamente por folhelhos.

A vazao especifica fornecida foi 0,62m§/h/m. Esta
pequens capacidade produtiva e devido principalmente a intrusao de
diabasio, verificada a profundidade de 128,00m, que promoveu uma si

licifiocagao dos sedimentos ocasionsndo uma redugao da. sua permeabi-

lidade.



. 4 - PERFURACAO

A perfuragao foi iniciada com diametro de 12" até
a profundidade de 2,20m, quando o pogo foi revestido provisoriamen-
te com canos de ferro de 12", tendo por objetivo isolar os desmoro-
namentos superficiais. Apos alcangada a rocha firme 0 pdgo fol redu

zido para 10%,

A conatruggo do pogo apresentou certa dificuldade?

‘de perfuraggn na segao dos folhelhos, que provocaram pequenas pri -

soes, ocasionando uma reduga® no avango da perfuraggo.

Proporcionalmente ao aumentor de profundidade, as
rochas foram-se tornando ocada vez mais silicifiocadas, indicando a
proximidade da intrusao diabéaica, verificada no 1NZ-0Ol-PI, sendo g
tingida.n;ﬁte pogo a profundidade de 128,00m, ﬁotivando 0 encerra =
mento da perfuragao aos 128,20m.

%

5 = ACABAMENTO E DESENVOLVIM

-0 pogo foi totalmente revestido, atraves de 128, 2Gn
de canos galvanizados, sendo 100,20m ocegos e 28,00m de telas com a~
berturas de lmm, as quais ficaram dispostas nas secoes mais promise

80Tras.

Com o fim de aumentar a eficiencia do pogo, as te-

las foram envolvidas por um anel cilindrico de cascalhos, prE-sele—



)

- cionados e laradoa, oriundos dos terragos do Rio Piaui.

Apos a colocagao do anel de cascalhos, o poco foi
desenvolvido atraves de ar comprimido, utilizando o método de '"Po -
¢0s Abertos", usando-se um compressor de grande capacidade, traba -

2

lhando a uma pressao de Tkg/cm « A Operaggo processou~se Ora bombe-—

ando ininterrupiamente, ora langando "tanques de ar", tendo uma du-

racao de 11 horas, quando nao se notou mais qualquer movimentagao *

das particulas finas da formagao, indicando uma estabilizagaoc dos

gsedimentos a0 redor das telas.

ur » » g
Como protegao sanitaria, 0 espago anular compreen

dido entre 0 e 20m foi isoladb atraves de materiais impermeaveis.

6 - ENSAIOIE BOMBEAMENTO

Com o fim de determinar & capacidade do pogo, rea~
lizou-se um teste de bombeamento por um periodo de 24 horas. O bom—

beamento fbi realizado pelo sistema "air'lift",-utilipando—se um

compreasof'com capacidade de 3,2m%/min, trabalhando & uma pressao '

2
da'Tkg/cm » Foram utilizados canos de descarga de 4" e injetores de

3y,

As medidas verticais dos niveis d'égua, foram rea-

lizadas, enquanto eram efetuadas as medigges_da quantidade bombeadafl

0 método para medir a oapacidade do pogo foi o volumétrico, wtili =

zando-~-8e um recipiente de 0,2m3..A vazao atingida foi 13m%/h; para

um nivel dinamico de 37,21lm.



Para melhores esclarecimentos, esta¢o apresentadas?

em anexo, as tabelas de bombeamento e racuperagzo.

7 ~ COMENTARIOS G

L-'I.

1S

Qu} Pelos resultados obtidos conclui-se :

a)= O aquifero explorado foi o aquifero Poti, sendo as zonas produb

ras representadas pelas suas porgoes arenosas, fornecendo  uma

vazao especifica da ordem de 0,62m3/h/m.

b)~ A intrusao diabasica, provocou uma silicificagao dos sedimentos

ocasionando uma reducga¢ da permeabilidade do aquifero.

ﬂ)- As vazoes fOrnecidas pelos pogos 1INZ-Ol-PI e INZ-02~PI, respec—
tivamente Bm%/h e 13m§/m, resolvem satisfatoriamente o problema

' )
do abastecimento d'agua, uma vez que a cidade conta com apenast

le 600 habitantes.




. 8 = DADOS GERAIS

Pogo : 1NZ-02-PI
Inicio : 04/03/72
Conclusao : 07/04/72
Local : Nazaré do Piaul
| Interessado : D.N.P.M.

. . Locacao : D.N.P.M.
Responsével Tecnico : Humberto Rabelo
Sondador : Alfredo Severino
Profundidade Perfurada : 128,20m
Profundidade Revestida : 128,20m

t'-f)':,r(:).til"rn - 2,20m = 12"
Diametros de Perfuraggﬂ 5

,20m ~ 128,20m = 10

|

Diametro de Revestimento — 6"

0,0011’1 - 3410011‘1
a) Cego 54,00m - 119,00m

"34,00m - 54,00m

b) Telado
) 119,00m - 127,00m

Nivel Estatico : 16,40m

Nivel Dinamico : 37,21lm
Rebaixamento : 20,81m

Vazao Bombeada : 13,0m%/h
.Vazgo Especifica : Q62m;/h/m

- Tempo de Duraggﬂ do Teste : 24h
Altura da Boca do Pogo : 0,60m .
Cota do Pogo : 150,00m

AL A ey e T T e A = B e =



DESCRIGAO LITOLOGICA DO POCO 1NZ-02-PI

De . 0,00m
24,00m
27,00m

30,00m

54 ,00m
| 69,00m

81,00m

114,00m

117,00m

24,00m

27,00m

30,00m

54,00m

69,00m

81,00m

114,00m

117,00m

128,00m

'128;20m

- [ ] ol [ ] - - =
Arenito fino a medio, maitriz argilosa de

-
cor amarela ate avermelhada, compactoc.

. ;. . . ”
Arenito medio, muito argiloso, cor rosea-

avermelhada.

. . . . .
Arenito medio, matriz argilosa {caulinica)

cor lilas ate esbranquicada.

[ L] il » - -
Arenito fino a medio, matriz argilosa pou
co abundante graos sub-arreondados, cor

-
rosea, em geral.

Arenito siltico-argiloso, vermelho forte?

coerencisz.

Folhelho marrom-claro, arenoso, boa.coe -

rencia.
Folhelho cinza-~escuro, boa coerencia.

| _ N
Folhelho marrom-escuro, muito coerente.

Arenito ¢inza, pouco argiloso, parcialmen
- . - et - -
te silicificado, granulagao media a gros-

.
sa e presenga de maficos, bem compacto.

- ’ -
Diabasio.



05/04/72

1 - TABELA DE BON]

TEMPO |

t(min) |

0
1
2
3
4
5

10
20
40
60
120
180
240
300
360
420

540
600

660
720
780
840
Q00
960
1020
1080

N

(m)

16, 40

BEANINTO

ND

(n)

34,53
34,61
35,09
35,29
36,05
36,35
30,57
36,80
36,91
37,21
37,21
3Ty2d
37,21
37,21
37,21
37,21

37,21

37,21
37,21
37,21
37,21
37,21%
37,21
37,21
37,21
37,21

VEZAO

L o

i 28,000

20.000

'; 20.000
| 16.000
| 18.000
{ 16.000
i 14.000
E 14.000
i 14.000
| 13.000
| 13.000
13,000

13,000
13,000
13.000
13,000
13,000
13,000
13.000
13,000
13.000
13.000
13.000
13,000
13.000
13.000

5
!

OBS :

Profundidace

do Injetor =

Continua

L



Continuacao

DATA

05/04/72

1140
1200

1260
1320
1380

1440

NE
(m)

16,40

ND

(m)

L 37,21
L 37,21
| 37,21
37,21
| 37,21
37,21

g U

L A AL - R W Ty el e Wi e

TR, B i, T i P Tk, il

v AT T e .i'ﬂiﬁ s T e ey YT
i

TAZLO

(m° /)

13,000
13,000
13.000
13,000
13.G00

b 13,000

a
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II — TABELA DS RECUPERACAO T RUBATYAMENTO RESTIDIAL

 Tempo desde que | Tempo apds | Nivel da E Rebaixanento 5
| iniciou o bombe | bombeamen- | Agua.(m) é Hesidual ﬁ t :
| amento.t (min) | to.t? (min) | | (m) ST g
1441 5 1 b o, f 18,51 § 1441,00 g
1442 ? 2 33,18 i 16,78 E 721,00 %
1443 3 1 28,99 g 12,59 _E 481,00 .
1444 _ 4 26,31 9,91 { 361,00 ¢
1445 _ 5 24,60 8,20 g 289,00 E
1450 10 23, 47 7,07 g 145,00 f
1460 20 20,84 4,44 g 73,00 %
1480 | 40 | 19, 69 3,29 g 37,00 g
1500 60 18,53 { 2,13 [ 25,00 ;
1560 | 120 18,11 1,71 g 13,00 i
1620 180 17,50 1,10 : 9,00 i
1680 240 17,29 0,88 7,00
1740 300 16,98 0,58 5, 80
1800 360 16,92 0,52 5,00
1860 420 16,87 0,47 4y 42
1920 480 16,79 0,39 4,00
1980 540 16,72 0,32 3,66
2040 600 16,66 0,26 3,40
2100 660 16,60 0,20 3,18
2160 720 16,55 0,15 3,00
2220 | 780 16,52 0,12 2,84
2280 840 16,49 0,09 2,70
2340 | 500 16,47 0,07 2,60
2400 960 16,45 0,05 2,50
2460 | 1020 16,44 0,04 2,41
2520 1080 16,43 0,03 2,33

Cﬁntinua P



Continuagad e..

' ; - %
!Tempo.desde cue Tempo apés E;R=malxafanﬁ0 g §
iniciou o bombe jbombeamen~ }  Residual 1 f
.oN . : ; 1
- amento.t (min)  Jto.t'(min) é (12) : b |
| ; ; '
 ——— ——— i P ETERTE E T R e W
; ; :
2580 1140 : ¢,02 L z,e0
y ;
2 5 ¢ -
2640 12G0 : 0,01 : 2,5
1 .
2100 1260 § 0,00 § PN :
2
2760 1320 g G, CO é 2,05 f
2880 1440 ? ¢,00 % 2,40 i
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CONVENIO nupm/cpw
PROJETO :

AGUA SUBTERRANEA NO PIAUI

g
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