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1 = INTRODUGKO -

A perfuracgao do 1SL—-01-PI, conjuntamente

com a do 15L-02-Pl, tem como finalidade reforgar o siste

"ma de abastecimento d'égua da cidade de Santo Antonio de

Lisboa. Tal trabalho faz parte da programagaoc do Projeto
oondagens para ﬁgua Subterranea no Piaul.

| | A cldade esta 51tuada na, Mlcro—reglao '
dos Balxoes Agrlcolas Plaulenses, contando com uma pPopPU

lacao u;bana de 1.540 habitantes. 0 atual abastecimento

' 4

. o ’F F 4 ’ . .
e realizado atraves de um chafariz publico, alimentado !

por um poc¢o profundo e constitu{do de um conjunto eleva-—

3

' 4 . ’ . .
torio e um reserveatorio elevado de 20m~ de capacidade .

L L . L) H - » -
Uma parcela de moradores utiliza cacimboes domiciliares,

. ~ ' S . ™ .
08 qualsg nao apresentam as minimas condigoes sanitarias.
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2 = GEOLOGIA

2.1 = Geologia Regional

’,
As rochas que ocorrem na area do !

Projeto, 530 pertencentes a Bacia Sedimentar do Maranhao.

» : s, *
E sobretudo uma bacila paleozoica, embora aparegam reta -
lhos sob a forma de testemunhos tabuliformes, pertencen—
| r, . ot
tes a era mesozoica, tais como as Formagoes Pastos Bons,

Motuca e Samba{ba, repousando discordantemente sobre a

A . ’F
sequencia paleozolca.

Toda a borda oriental da bacia, ca-

racterizada pela zona de afloramentos das formagoes pale
' r .. ~ . .,

ozoicas, e cortada por intrusoes diabasicas, em forma de

diques e sills, que ocasionaram modificag¢oes tectonicas'

muito localizadas. O tectonismo da bacia, foi tipicamente
., ’, . - | | |

epirogenetico, do que decorreram dobramentos suaves, a-
’_ : ' | .

lem de um pronunciado fraturamento das camadas incompeten

tes. -

L ‘ ’ . ~

A natureza litologica das formagoes
. . e . ’ ’ .

que constituem a sequencia paleozoica € predominantemen-—
’ . ~ . .

te clastica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de

- . ’F . . ‘ . ’ .
origem quimica, tais como anidrita, calcarios, etic. As

camadas afloram segundo uma direcao geral N-S a NE-SW ,
com um ligeiro mergulho para W, formando uma estrutura °*

homoclinal, cuja espessura pode atingir centenas de me-

tros.
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A\DRO DA ESTRATTGRAFIA DA BACIA DO MARANUKO Na AREA DO PROJFTO E SEUS ASPFCTO§ HIDROGEOLOGICOS

BRA

MESOZOICA

NEQ=PALEOZOICA

)

CARBONIFERO

JURLSSICO

- PRIASSICO

PERMIANO

iy a T =, ik

SUP

BASATTO

JPERfODOI PORMACEO 'I LITOLOGTIA

MOTUCA

PIAUL

~—

s
>
iy

Inf

Arenitos finos, siltitos e

e Parmilieds U

Arenito claro, granulagao fina-
grosseira, subangular—arredonda
dos, ferruglnosos.

Salelras e diques de dlab3310 |
1nstru1dos nas formagoes abal

CXQe

Arenlto roseo—vermelho, granulg
gao fina, selxos 003510nals, ar
005100, arglloso.

Siltito e folhelho de coloragao

variegada. Camadas estreitas de'

arenito arglloso. |
fo-
lhelhos avermelhados c¢/interca~
lacoes de anidrita. |

Predominam bhancos espessos  de
folhelho e siltito, com interca
lacoes de chert eolltlco, smle-
xito e evaporitos, coloragao va
riegada. 4 |

Na parte superior predomlna'uma
sequencia de folhelhos e argili
tos de cor varlebada.c/lnterca-
lagoes de dolomito,

Na parte inferior predominam . *°

hancos espessos de arenito flﬁb
a medio, pouco argiloso, roSeo—

avermelhado, subarrcdondadoe. g:

Permeabllldade de fratura 1n01plente re

particulares,

ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS

Suas limitadas falxaa de ocorren01as nac
permitem avallagoes hldrogeolaglcs paxr-:
tlculares-

ducao de permeabilidade das formagoeseal
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
cia nas dlregoes locais dos fluxos d'a-

Sl e - 1

Suas limitadas falxas de ocorren01a, nac
permitem avallagaes hldrogeologlca-
partlculares.

Suas limitadas falxas de ocorrencla, naoc
permitemn avallagoes | hldrogeologlca~

As p0581b111dades aqulferas ficam reduz'
das as faixas arenosas, em geral Fforne
cendo pequenas Vazoes. |

Fraca permeabllldade dog seus sedlmentos
e presenga de aguas, com certo gran  de
salinidade, reduzem as possibilidades-
dos mesmos . ' |

A 31tuagao hldrogeologlca desta porgﬁo
assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo, sol.

breposta._~

Vazoes rezoavelis e agua de boa gqualidade
foram observadas nessa porgaoc
NOTA. Um banco de arenito claro, descon-

contlnuo, pode ser encontrado na capa da

forma% % enomina—-se~arenito S&IAIVQ e
apresénts boas condigoes como agulrtero.,
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NEO-PALEOZOSICA

=PALEOD

28TCA .

CARBONIFERO

Medio

'SILURIANO

il i e sty e, vt sl sy gyl

deple

e

Arenito fino-medio, subanguloso, ar
- g1loso, 00&310na1mente Zrosselro; -
siltito cinza, mlcaceo, carbonObo.
Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso

nas partes inferiores.,

.

POTL

i

ey L '-

Folhelho 01nza—escur0, flSSll mlca
ceo. Siltito-cinza, micaceo, flna.~
mente laminado, 51llclflcado. |

Sup

Predominam arenltos medlos a flﬂOﬂf
ocasionalmente grosseiros, argllﬁsGS
Siltito 1am1nado e folhelho mlcacea
de coloraqao vermelha e roxa.

Con31ste numa.alternan91a entre ban
co8s, as vezes espessos, de arenlto'
fino, arglloso, subangular, cxnzai-
vermelho; folhelho 01nza~escuro/#er
melho, micaceo e finas lamlnas de
siltito. A porgao inferior e malﬁ
- arenosa, 01nzarclara, com finas 1a-
minas de 511te e folhelho.

Inf -

Arenito mal sele01onado, subanfulan
branco, caullnlco, conglomeratlco 3
siltito e folhelho cinza-escuro, mi
caceo na passagem para leente1r33¢

EMBASAMENTO CRISTALINO

;Cabegas.

Boa remeabilidade nas faixas arenosas,
intenso diaclasamento; gituaﬂse entre
o5 mais importantes aquiferos da bacia.

-+ j T - LA R f‘.r'q"_ :

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina os
arenitos da parte superlor da Formagao

Os n{veis*arenosos, notadamente o0s da
porgao superlor, apresentaram condi -
goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mails llmltadas os resultados da faixas
onde a alternancia arenltq/folhelhq/ '
‘siltito’ foi observada. R |

_l

Este regime de dep051gao 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, wn carater"
_conflnante para as aguas contidas nos
niveis arenosos 1ntercalados Nnos ban—
cos de folhelho 1mpermeave1. As vazoes
de pogos.nessa.formagao, Nnao foram.mu1
to significativas e as suas aguas_ po—
dem ser um pouco ferruginosas.

Bxcelente condigges hidrogeolégicasrlas
faixas conflnadas pela Formacao Pimen -
teiras, 0 que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero !

llvre.

Sem comentarlos particular, uma vez que

nao: f01 alcangadompelas sondagens reall
zadas .
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Ao longo do extremo leste da bacia, a sua ' representacao
basal (Formaggo Serra Grande), repousa discordantemente 
sobre o substrato cristalino metamorfizado e de relevo

ondulado.

) ) . ’
O quadro a seguir, e uma tentativa

de comparagao entre a natureza 1it015gica das formagges
aflorantes na area do Projeto (com base na coluna estra—-
tigréfica de Mesner e Wooldridge — 1964 -~) e os aspectos
_hidrogeongicos observaéos no decorrer da atual programa

QEO.“

{

el = Géologia Local

-
1"1

f"‘

A cldade de Santo Antonio de Lisboa
, ~ | < o |
assenta—se sobre as rochas pertengentes a Formagao Serra
Grande. Esta formagao consiste de espessas camadas de a- o
: &r. | | . \ ’ ., . ‘1
renitos medios e grosseiros, as vezes conglomeraticos ,
com intercalagoes de arenitos finos, apresentando uma cQ
loracao clara, cinza, branca, creme, ou mesmo amarela.
. 4 . ’ | . . |
Muito caracteristico e a sua disposlig¢ao em bancos espes-
sos e a frequencia da estratificagao cruzada. Na composi
- ¢ao destes sedimentos predomina essenclalmente o quartzqg
| . : ’ ’ . . A
a matriz, multas vezes, e caulinica, com menor importan-
cia pode aparecer a mica. O contato com a formagao supew
: ' ~ , : Y | ’ . . . |
rior, Formagao Pimenteiras, e marcado proximo a cidade
' 93 | ~ - | .
de Picos, onde se faz bem representada, sendo constitui-

da por folhelhos, siltitos e arenitos'de cores variadas.

+f |




No furo 15L~01-P1, que alcangou a
profundidade de 150,80m, a forﬁagao acima descrita e re- | %
presentada por espessos bancos areniticos de granulagao' |
‘média a grosseira, apresentando uma pequena intercalagao
de argila no ihtervalocompreendido‘entre 72m/75m. A com

’

- _ . posicao e predominantemente quartzosa, com matriz argllQ

.- o ’ . . ) ~ . ,
' sa, (caulinica), mostrando uma coloragao cinza a rosea.

>y

3 - ASPECTOS HIDROGEOLGGICOS

S
—

O aqu{fero da érea.é representado pelo ' ' _ §
Serra Grande, que constitui o'mais importante reservato—~
r1io da Bacia do Maranhao, geralmepte apresentando condi-   ' g
gges de:artesianismo, quéndo confinado pelos sedimentos' - :' ;
da Pormacao Pimenteiras. O meilo aqu{fero,'como foli rela-

’

\ tado, e constituldo por espessos bancoslde arenitos de '
granulagSesvariéveis..Localmenteiconstitui a area de re
carga deste aqulfero, apresentando o escoamento um com -
portamento de aqulfero livre, nao havendo condlgoes de
recarga regeltada, conforme'é evidenciado pelos niveis
d'agua e OS'vales secos. As aguas acumuladas na area es-

- coam-se para oeste em dlregao_ao centro-da bacia. Tal !
sentido de fluxo das aguas subterraneas era de se espe -
rar, face 5,08 suaves mergulhos das camadas rnesse sentldo.

- Em vista da 31tuagao_de borda de_b301a, localmente = O

4 . "~ ‘ ‘ . ~
aquifero Serra Grande, nao oferece boas condigoes de ex—

o
£k
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ploragao, apresentando uma vazao especifica da ordem de

O’ 33m3/h/m.

4 - PERFURACAO

Para a execug¢ao da perfuragao foi utili-
b ~
zada uma sonda a percussao de marca Speed Star com capa-

cidade para atingir 400 metros.

0 diametro projetado para O pbgo foi 10"
uma. vez que nao eram previstas redugoes devido ao compor
tamento das rochas atravessadas, sendo este diametro su-
ficiente para insergao de um revestimento que permita o ;
uso adequado de uma bomba, como tambem fornecer um espa- é
¢o anular capaz de formar um bom envoltorio artificial °*
de cascalho. Para dar solugao 208 desmoronamentos super-
ficiais se fez necessario o uso de 6,30m de canos de 10",

os gquais foram introduzidos atraves de cepos de bater.

E | a h [ - »
Em vista da boa coerencila dos sedimentos

atravessados, a perfurac¢ao nao ofereceu grandes dificul-
dades, nao se verificando desmoronamento da estrutura do

pogo, a nao ser na parte inicial em contato com a rocha'

.ﬁﬁ’;!%ﬁ‘**"‘?ﬁ - T T M- - T - - .
S R - A 1'.%_!!_%_ ;_.'L;w*i __r_-_,_‘r-;,-:,*i_ _;_-'_" b ?_‘._'i'r‘_-“!_ ,:'_:"r;‘;“ H T I TR T T e e g ey e

gl
O o

decomposta. Um S0 problema foi verificado 3, profundidade
de 105,00 metros, quando desenroscou o conjunto de ferra
mentas, sendo realizada a pescaria apos 2:00h de traba -

lho, emprégando para tal uma manga corrediga comblnadsa.

'1
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Com o fim de estudog, foram coletadas &

mostras de calha em intervalos regulares de 3 metros.

~ . ~
Umna vez que nao era mals economilico & con
tinuidade da perfuragao, o pogo fol encerrado com a pPro-

fundidade de 150,80m,

5 - ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Com o fim de assegurar a estrutura do po
co, fol usado'150,80m de revestimento galvanizados com !
diémetro:de 6", sendo 1138,80m cegos e 32,00m telados, Fo

ram utilizadas telas com aberturas de lmm, ficando dis -

AL L Tt e m s o cmm d W L e e — - - -

postas nas segoes mals promissoras.

Para formacao do involucro ao redor da '
tela o pogo foi empedregulhado com seixos de composigao’ %
quartzosg previamente lavados e sglecionados, proceden -
tes da Formagao oerra Grande.-Apés,empedregulhamento, 0
pogco fol cagambado por varias horas com o fim de propor-

. ’ r~ . ’
cionar uma pre-—-acomodacgao do involucro de pedregulho.

T g TN W AR R YT TN ST T A

'{ [ ] e ] h - j
Para garantir uma malior eficlencla, O pPO
) » . - | ’ ‘ - | [~ |
¢co foi desenvolvido pelo metodo de pistonagem e ar com =

A
.'I

primido.

Para o processo de pistonagem utilizou -
- - ~ . ’. 'f - :
se um embolo provido de valvulas, 0 qual fol operado '

15/20m abaixo do nivel estatico.

-
-
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Apos periodos sucessivos de surgimento com intervalos es
tabelecidos, 0 pogo era cacambado intenslivamente com a '

finalidade de retirar os materiais finos que penetraram'

BRI i LA

no interior das telas durante a operacao. O tempo reque-
rido para o trabalho foi'4:00h,,quando a quantidade de

. . . P 4
arela fina ja estava-se tornando desprezivel.

Para promover a completa limpeza, reali-

Zzou—~se um desenvolvimento por ar comprimido, utilizando!

um compressor de grande capacidade trabalhando a uma '

pressao de 100 1b/sq.in.

_ A operagao processou-se ora ininterrupta
mente, ora 1angéndo "tanques de ar", tendo uma duracao |
de 15h, quando nao se notou qualquer'movimentaggo das
part{culas finas da formaggo, indicando assim'uma establ

lizacao dos sedimentos ao redor das telas.

I

6 - _ENSAIO DE BOMBEAMENTO o ' ;

Para avaliar a capacidade_do po¢o, foi °
realizado um teste de bombeamento POr um periodo de 24h.

O bombeamento foi realizado pelo sistema "air 1ift", sen

do utilizado um compressor de marca Atlas Copco com capa

cidade de fornecer 305 pes cubicos por minuto, trabalhan

T Y T S w sy, p— : .
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do a.uma pressgo-de 100 lb/Sq.in.




A tubulagao de descarga fol o. pfoPrio re-
vestimento, sendo a tubulacao de ar de 1/2 polegada. As
medicoes da quantidade d'égua bombeada eram reallzadas ,
enquanto eram ievadas a efelto as correspondentes mensura
coes dos niveis d'égua. 0 metodo empregado para medir a

capacidade do pog¢o fol o volumetrico.

No bombeamento observou-se a estabilizacao

4 ’ . ~
-do nivel apos 5 minutos, enguanto a recuperacgao deu—-se 6Oh

apos o teste.

Para melliores esclarecimentos, estao apre-

sentadas em anexo as tabelas de bombeamento e recuperagao.

7 -  COMENTARIOS GERATS

Pela analise dos resultados obtldos na son
dagem do 15L-01-PI, pode-se chegar as segulntes conclu -
soes
a)—- A fraca produtividade do pogo e devido a sua situacao

de borda de bacia, constituindo uma zona de recarga '

do aqu{fero.

b)- A vazao alcangada de 9m3/h ¢ bastante expressiva para
o refor¢co do abastecimento, uma vez que a cidade con-

‘ta com apenas 1.540 habitantes.
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c )~ Para captagao e recomendavel a utilizacao de uma bom-

ba 1njetora.

d)- Como o pogo nao vai ser usado imediatamente, aconse -
lha-se que por ocasiao da montagem dos eguipamentos

de captaggo'seja realizado um pequeno bombeamento.
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DADOS GERAIS

Pogo : 1SL-01-PI
Inicio : 14/01/72
Conclusao : 23/03/72

Local : sSanto Antonio de Lisboa

f Interessado : DeNoPoMa
Locagao : D.N.P.M.

Responsével Técnico : Humberto Rabelo
oondador : Jorge Tude

Profundidade Perfurada : 150,80m'
Prdfundidade Revestida : 150,80m
Di&metro.de Perfuraggo : 10"

Diémetro de Revestimentol: o'

~ 0,00m - 53,50m
65,50m - 96,00m
1104,00m - 137,80m
149,80m = 150,80m

a) Cego

b) Telado [ 96,00m = 104,00m
137,30m = 149,30m

Nivel Estatico : T, 90m

Nivel Dinamico s 35, 30m

- Rebaixamento : 27,40m

Vazao Bombeada 9,0m§/h

Vazao Espec{fica :0,33m3/h/m
Tempo de Duracao do Teste :!24h
Altura da Boca do Pogo ¢ 1,00m
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DESCRICAO LITOLOGICA DO POCO 1SL—01-PI

De 0,00m a 6,00m - Arenito mal selecionado, encerrando

uma, pequena fracgcao de cascalho f1no
' 4 . . .
a medlio; matriz argilosa e de fraca

coerencils.

6,00m a 9,00m - Arenito medio a grosso e cascalno

’ ’ -» . -
medlio 1lmerso numa matriz arglilosa
arroxeada, boa coerencia, presenca’

de muscovita.

9,00m a 27,00m — Arenito medio a grosseiro, matriz '

argllosa (caul{nica), graos de quaxy

el

70 subangulosos a subarredondados ,

cor beje—clara.

27,00m a 48,00m - Arenito mal selecionado, muito du -

- , : ’
"ro, matriz bem argllosa e COor rosea

-clara.,

46,00m a 54,00m - Arenito fino a medio, ocasionalmen-—

te grosseiro, matriz argilosa de

COTr Clnza.

54,00m a 63,00m - Arenito mal seleclonado, muito du -

. . ’
ro, matriz bem argllosa e cor rosea

~Cclara.

..li
S

63,00m a 72,00m - Arenito fino a médio, ocaslonalmen-—
te grosselro, matriz argilosa de

COIr Clnza.

continuiee.
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72,00m 2 75,00m - Argila de cor vermelha e esverdeag-
da encerrando uma fracao de areia

mal seleclonada; presenga de mica’

e forte compactacio.

75,00m a 138,00m - Arenitos réseOS, mal selecionados,
multo duros, matriz bem argilosa ,
onde persiste a presenca de consi=-

4 -
deravel componente argiloso.

l38,00m a 150,80m - Arenito mal selecionado, sempre !
com seus graos agregados por uma
matriz argilosa (caulinica), ago —

ra de cor cinza-clara.
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DATA

05/04/72

T R

I — TABELA DE BOMBEAMENTO

120
180
240
300
360
420
430
540
600
660
120
730
340

¥ Ty TRRRER  Alpwm T T W W

ND
(m)

33,18

33,48
34,50
34,90
35, 30
35, 30

35,30

35, 30

35,30

35,30

35,30

35, 30

35, 30

35, 30
35, 30
35,30
35, 30
35,30
32,30

35,30

35,30
35, 30

9, 60

9, 00
9,00
9, 00
9, 00

9,00

9,00
9, 00

Profundidade |

do Injetor

56, 00m
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DATA

TR R I o

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
13380
1440
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BELA DE RECUPERACAO E REBAIXAMENTO RI

LDUAL

i  Rebailixamento i
Residual , 1;

| ’
Tempo desde gue Tempo apos
iniciou O bombe | bombeamen-

e e o I S I ] ) Y m.uw*h_ﬁ_q T T,

CONTINUA. e

amento. t (min) | to.t'(min) (m) i )

1441 1 26,83 18,93 | 1441,00
1442 - 1,93 14,03 721, 00]
1443 3 18,83 10,93 | 481,00
1444 4 16,48 | 8,58 | 361,00

1445 5 14,88 | 6,98 289,00
1450 , 10 11,28 3,38 145,00
1460 - 20 9,88 1,98 73,00
1480 40 8,92 1,02 | 37,00
1500 ' 60 8,52 ' 0,62 25,00
1560 . 120 8,22 0,32 | 13,09
1620 180 8,12 0,22 9,00
1680 240 8,04 | 0,14 7,00
1740 - 300 7,94 0,04 5,80
1300 360 T, 90 0, 00 540G
1860 420 7,90 0, 00 4,43
1920 480 7,90 0, 00 4, 0C
1980 - 540 7,90 0, 00 3, 66
2040 600 7,90 0, 00 3, 44
2100 660 | 7,90 0,00 3,1¢
2160 720 7,90 0,00 3, 0(
2220 780 7,90 0,00 2,81
2280 840 7,90 0, 00 2,7
2340 900 7,90 0, 00 2,6¢
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Continuagao...

Rebvalxamento ;
Residual ; t
(m) ; T

Nivel da
Agua. (m)

’
Tempo apos

Tempo desde gue
iniciou o bombe
amento. t (min)

bombeamen— |
t0et' (min) |

2400 0, 00
2460 0, 00 2,41
2520 0, 00 2,33
2580 0, 00 0,26
2640 0, 00 0,20
2700 0, 00 2,14
2760 0, 00 2,09
2820 0, 00 2,04 ]
2880 0, 00 2, 00
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