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1. TINTRODUCIO

.do-ce 1incapraz dae ﬂteﬂdmr a deman

Como parte ¢os trabalhos de perfuracao de DO
cos tubulares pela C,P.R,Il,, en atendimenio 20 convénio DRI/

- AGESPISA, responsidvel pela criagao do Projeto Londazem - para
fegua Subterranea no Pipuf, foi prevista a construgzo de & 12

05 na Area da cidzde de Teresinz. Com tal medida, rvengava-se
’

reforgar o gistema de abastecimento puiblico que vemn - tornan .
2 da populagao crescente e
svrar em colapso nas dre—

£

a substituir al“Lns POCOS gue entra
as-bases de capuagao.

| Teresina, uma das unicas cidades brasileiras'

cujo sistema de abastecizento € feito somente a pariir de

- &aua subterranca, st4. eituada aos 5°05'07" Latitude Sul

e 22%49120" Lanq1uude WeGr., en1 plena margem Gireita da Talxa

1imi*trofe entre 0 Baixo e Médio curso do Rio Parnafba,
- qF 4 , .
Para uma porulacao -urbana de 200.000 habitan-
tes, tem-se ainda um peguerno nimero de 11 acoes domiciliares

- (18,000), umma rede de distribuicao ccm 170km e trés dreas de

-

captacao, assim distribuidas:

1, Granja Pirajd - Poszul 3 pogos con nrozun didade médig

de 48,00m, equipados com poscantes bombas turbinas,fornecendo
‘wvazoes ﬂa orden de 220”3/h cada operando em regime glternado
de bombeamento. Dectes, apenas 2 pogos acham-se em funciona-
nento., Os pogos sstao situzdos nos aluvioes as margens do Rio
Parnafba e a partir deste rio 520 aliﬂegta 0s diretamente. Co
mo nao foram tomadas certas P“ECPHQOES com O mau#flal enpresa
do no revestimento destes pogos, 08 MesSmOS poderao enirar enm
colapso, alids o gue jé& suceden com oubtros 3 pogos anterior -
mente existentes, | |

-

2, Santa Iuzia (Usina da Cepisa) — Compreende um sistema
de captacao composto por 2 pogos, tarnbém as margens do Parnal
ba ¢ com capacldauﬂ nwouutﬂva de 210m3/h Acham-se em plena
atividade e neles nazo se rezistrou fenlmeno de abatimento su

perficial ou bombeanmento de areia,'proolema este que prejudi

cou profundamente as atividades sxploratdrias da bateria do

" Pi I‘aj é.-



3. Parque Piaui - Situa-se em torno .de 6xm a SS5E do cen-

tro da cidade, corresponde a um conjunto residencial implanta

do pela COHAB com 1.734 casas e cerca de 10,000 habitantes. O
abastecimento d'4dzua dessa faixa é dos mails pPrecarios uma vez
que os dois pogos existentes-nao t&m capacidade de atender AS
necessidades da populagao ali domicilliada.

Grande parte da populagao teresinense  ainda
utiliza-se dos chafafizes publicos, espalhados nos diversos
bairros da capital. Estes chafarizes sao zaralmente, alimenta
dos por pocos tubulares ou cacimboes préprios, dotados de mo
to-bombas avresentando constantes interrupgoes no sau funcio-
namento e administrados em sua malor parte pela Prefeitura
local e, secundariamente, pela AGESPLSA. |

Indimeras casas residenciais, orédios publicos
e 4reas de diversao, independem do sistema dz abastecimento '

da AGESPISA, uma vez que possuem pogos tubulares explorando o

aquifero subjacente. As vazoes observadas nesses DO30S sao em

geral baixas e os mesmos, em rezra, sao parcialmente revesti-

dos.

A cidade conta com 5 reservatérios com capaci

dade de Q, 230m3 xiste ainda um reservatdrio de 1.250m3

3

na a
rea do Parque Piaui e um outro, de 400m~, na falxa reservada
20 Distrito Industrial (FOMINPI).

0. pogo 1T2-07-PI, do qual trata o presente re

- latério, localizado na Granja Pirajd, tem por finalidade 1n -

tensificar o sistema de abastecimento d'dzua de Teresina, sa-

erificado pelos motivos expostos linhas atras.



2e GEOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

As rochas que ocorrem ne drea do Projeto,
sgo pertencentes 3 Bacia Sedimenter do Maranhd@o. E sobretu-
do uma bacia paleozdica, emboras apare¢am retaelhos sob a for-
ma de testenunhos tabuliformes pertencentes & era mesozdica,
tais como as Formegoes Pastos Bons, Motucas e Sambaiba, repou
sendo discordantemente sobre e sequéncia paleozdica,

Toda a borda oriental da becla, caracteri
zada pela zona de afloramentos das formag¢Ces paleozficas, €
cortada por intrusdes diabdsicas, em forma de diques e sills
que ocasionaram modifica¢des tectOnicas muito localizadas. O
tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogendtico, do que
decorreram dobramentos suaves, aldédm de um pronunciado fratu-
ramento das camadas incompetentes.

.

A natureza litoldégica dass formagoes que
constituem a sequéncis paleozéica, é predominentemente clds-
tica, embora nac deixem de ocorrer sedimeﬁtoa de origem qui-
mica, tals como anidrita, calcdrios, etc. As camadas aflo-
ram segundo uma diregso geral N=S a NE-SW, com um ligeiro
mergulho pera W, formando uma estrutura homoclinal, cuja es-
pessura pode atingir centenas de metros. Ao longo do extre-
mo leste da bacia, & sua representacao basel (Formagado Serra
Grande) repouse discordantemente sobre o substrato cristali-
no metamorfizado e de relevo onduladoe.

0 quadro & seguir, € uma tentativa de cc_;l_i
paracéo entre a natureza litoldgica das formagoes afiorentes
na drea do Projeto (com baze na coluna estratigrdfice de Mes
ner e Wooldridge - 1964) e os aspectos hidrogeoldgicos obser -
vados no decorrer da atual Programagéc,



Err| PERIODO

bORMAQAO

BASALTO

JURLSSICO -

samBafBA

MES0ZOICA

PASTOS
BONS

PRILSSICO

MOTUCA

PEDRA DE
FOGO

PERMIANO

ot
O
=
O .
S
5l =
- prauf- &
0y Ne |
: s,
O 2]
(= “  a
~ 3
R
& A=

_m_m_

L I TOLOGTIA

Arenito claro, granulacao fina-
grosseira, subangular-arredondg
dos, ferruginosos.

Solelras e diques de diabasi

1nstru1dos nas formacoes abal
X0

Arenlto roseo—vormelho, granula
gao fina, seixos ocaslonais, ar
003100, argiloso.

Siltito e folhelho de coloragao
variegada,., Camadas estreitas de
arenito argiloso.

Arenitos finos, siltitos e fo-

lhelhos avermelhados c¢/interca-
lagoes de anidrita.

Predominam bancos espessos de
folhelho e siltito, com interca
lagoes de chert eoiltlco, sile-
xito e evaporitos, coloragao,yg
- riegada.

Na parte superior predomina uma
sequencia de folhelhos e argili
tos de cor varlegada.q/lnberca-
lagoes de dolomlto.

Na parte inferior predominam °!

bancos espessos de arenito flno
a medlo, pouco argiloso, roseo—

avermelhado, subarredondado.

A ﬂltuagao hldrogeologlca desta

ASPECTOS HIDROGEOLGGICOS;

Suas limitadas falxaa de ocorrenCLas na
permitem avaliacoes hldrogeolegjcs par-
t.LCUlElI"E‘E'r-

Permeabllldade de fratura JﬂClplenLe re
dugao de permeabilidade das formzqoeﬂrnl
calxantes nas zonas de contato; 1nfluen~
cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-

gua-

Suas limitadas falxas de ocorrencla, nac
pexrmitem aval;agoes hldrogeologlca
particulares. |

suas limitadas falxas de ocorren01a, nac

permitem avaliacgoes hldrogeo]oglca=
particulares, !

As p0351b311dades aqulferas ficam reduzi
das as faixas arenosas, enm geral forne-
cendo pequenas Vaz0es.

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentoc

e presenga de awuas, com certo grau de

salinidade, reduzem as  possibilidades-

dos mesmos - . ;
POTCac
assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo 5¢
breposta. |

. ~ ’ ] ’ . |
Vazoes rezoaveis e agua Qe boa qualidade
foram observadas nessa porg:n
NOTA' Un banco de arenito .tlaro, descon-

contlnuo, pode ser encontrado na capa da

formag Qs enomina~sc~arenito Jaraiva
apres 3 Hoas Condigoes como aquiiero.
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“Arenito fi. no--médio, subanguloso, ar
£1.10s0, ocualonalmfnLe LrosserLro; -
siltito cinza, mlcacoo, carbonoso.
Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores,

POTI

Folhelho 01nza—egcuro, f1¢311 mlca
ceo., Siltito-cinza, mlcaceo, flna -
mente laminado, silicificado.

Predominam arenitos medios a finos,
ocasionalmente grosseiros, argllosos
olltito 1am1nado e folhelho micaceo

de coloragao vermelha e.roxa.

CABECAS

- Consiste numa alternancia entre ban
cos, as vezes espessos, de arenito!
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelhoj folhelho clnzdrcscurq/ver
melhO,.mlcaceo e finas lamlnas de
siltito. A porgao inferior ¢ - mais
arenosa, c¢cinza-clara, com finas la-
minas de silte e folhelho,

e e N

PIMENTEL
RAS

Arenlto mal selecmonado, subanfulan
'branco, caullnlco, conglomeratlco -
1lt1to e folhelho cinza~escuro, mi

caceo na passagem para leentelras.
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SERRA
GRANDE

- EMBASAMENTO CRISTALINO
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Boa pemmcabilidade nas faixas arenosas,
intenso diaclasamento; itu1—ﬁe entre
0s mals inmporlantes aqulferos da bacia,

-

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em z2onas onde confina  o0s
arenitos da parte superlor da, Formaqao
CabPQaSi

Os n{veis arenosos, notadamente os da
porqao superior, apresentaram condi -
goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
mais 11m1tad0ﬂ 0s resultados da faixas
onde a alternancia arenlto/folhelho/"'
‘siltito foi observada. :

Este regime de dep051gao 01cllca,chega
a oferecer em certas areas, um carater:
conflnante para as aguas contidas nos
niveis arenosos 1ntercalados nos ban—

cos de folhelho 1mpermeavel. As vazoes
de pogOsS nessa formagao, nao foram'mul
to significativas e as suas aguas
"dem ser wum pouco ferruginosas,

po-=

Excelente condlqoes hldrageologlcasrzas
faixas confinadas pela Formagao Pimen -
teiras, o que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqu1fero '
livre,:

’ . . '
Sem comentarios particular, uma vez que

nao foi alcangado pelas sondagenszreall
zadase -
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202 ~ Geologla Local

| Has vizinhangas da cidade de Teresina, a
flora ume representag8o pouco espessa da Formagao Pedra de
Fogo, constitulida sobretudo por uma alternencia de bancos ¢
estreitos de folhelho e siltito de coloragio variegada, are
nitos finos muito argilcsos avermelhados e niveis de silexi
to de possanga variando de'0,00 até 4,00m. Os afloramen-
tos quase sempre encontram-se muito alterados pelas condi-
¢Ooes de clima gquente-Umido locais, ou pelc desenvolvimento
de intensa cobertura vegetal que nessa faixa se desenvolve..
Entretanto, em alguns locais, como as margens do Rio Poti,
em cortes das estradas que levam as cidades de Picos a SE ,
Unigao e José de Freitas & E, podem~se observar bons aflora-
mentos dessa formacao exibindo sobretudo 08 bancos de sile-
xito, em posigao sub~horigontal, apresentando algumas vezes

estruturas de colapso,

Na lapa dessa formagdo, sflora na locsli
dade de Poti Velho, &s margens do Rio Poti, a0 norte da ci-
dade, um banco de arenito médio a grosseiro, asmerelo, exi-
bindo fenomenos de silicificacac e fraturamento. Alids este
arenito & citado por W. Kegel, 1955 (Bol.l56 - DNIM/DGM) t°*
qQue &80 mesmo se refere como um "espesso besnco de arenito, em
parte frouxo, em parte duro, chamaedo Arenito Saraivsa."

0 furo em questdo,. localizado na Granja
Pirajd, situa-se-geologicamente sobre as aluvioes &s mar-
gens 4o Rio Parnaiba, caracterizados por areias finas s 'tV
grossas, de matriz bastante argilosa, graos subarredondados |
a8 subangulosos, '

3¢ ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Dentro destes aspectos observaram-se na
segao atravessada pelo furo 1TE-~07-PI, no intervalo compre-



endido entre 0,00 e 30,00m, aluvides caracterizadas por
areias finas a grosseiras cujos graos s@o constituidos por
quartzo leitoso e fragmentcs subfacetados de silexito com
uma matriz bastante argilosa, eliminsndo em grande parte as

possibilidades de caracteristicas hidrogeoldégicas. |

No intervalo 30,00m a 44,00m observou-
se 0 Arenito Saraiva que em outros locais constitul um meio
aquifero com permeabilidade bem variédvel, pouco argiloso, °
gramilaczo geralmente média, gréos subarredondados, coerén-
cia forte ou fraca, cor em geral amarelada, caulinico e com
4 sinais de fendmenos de silicificacgfo. ZEntretanto, no furo
' 1TE~-07~PL a matriz bastante argilosa localmente, eliminou
as suas excelentes caracteristicas, fornecendo uma vazdo an
ti-econdomice para sua exploragio.

4, PERFURAGKO

A perfuragao do pogo 1TE-O7~PI, foi rea
lizada pelo método & percussdo com uma mdquina marca Promi~-
nas de capacidadzs para 400,00m de profundidade, trabalhando
em um turno didrio de 10:00 horas, com trés operasdores.

Foi inicliada com um diametro nominal de
30,48cm ¢ levada a efeito durante todo o seu desenrolar com
este diametro, para que ao término fosse inserido um reves-
timento definitivo de 20, 32cm.

Até a profurdidade de 28,00m se fez ne-~
ceasdria a colocagd@o de revestimento primério de 30,48cm,
devido a inconslstencia dos sedimentos atravessados, e apds
esta a perfurascao desenvolveu-se ainda com alguns problemas.

: ~ | A cada 3,00 metros perfurados, eram re-
tiradas amostras de calha para posteriores estudos e descri
¢ao do perfil litoldgico.



5 ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Para garantir a estrutura do pogo foram u
pados 44,00m de revestimento galvaniﬁado com diametro igual a
20,32cm, Sendo 12,00m de canos cegos e 22,00m telados., Foram
utilizadas telss com sberturas de lmm, ficando dispostas nas
secoes mais produtoras.

Para formacgoc do anel cilindrico ao redor
do revestimento de 20,32cm, 0 pogo fol empedregulhado com -sei
x0s de composigao quartzosa, previameﬁte selecionados e lava-

(" . dos, oriundos de exposi_.gb’es da Formacao Serra Grande em Jal-

,065-
A Pim de se garantir uma maior eficiencla

e acomodagdo dos sedimentos ao redor do revestimento, fol de-
senvolvido o po¢o pelo processo de ar comprimido, utilizando-
ge um compressor Atlas Copco de 2,97m§/ﬁin.de ar e pressao de

- trabalho igunal a 7,03kg/¢m?. A operacao durou apenas 6:00 ho
ras devido ao fato de constatar-se a inexisténcia de dgua su-
ficiente para o pogo ser economico.

Baseando~se neste fato, tentou~se retirar
o revestimento de 20,32cm e devido sos esforgos dispendidos,’
partiu-se a tubulagao, retirandc—ée ainda o8 12,00m de canos
cegos e uma tela de 4,00m. |

6 ENSAIO DE BOMBEAMzNTO

Devido aos fatos relatados no capituloIS,
ndo foi realizado o ensaio de bombeamento. Apenas-como infor
mag&ao, 0 pogo em epigrafe fornecia 6,0m}/h parg wm rebeixamen

g to de 28,00m. |
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7 COMERTARIOS GEZRAIS

Da execucao do pog¢o 1TE-Q7-FI, concluem—
se 08 seguintes fatos:

le Locelmente a abundancia de matriz ar

- gilosa dos sedimentos aluvionares e do Arenito Saraiva, pre-

* judicarsm grandemente as caracteristicas hidrogeoldgicas do
1TE~07-PI, a ponto de ndo ser recomenddvel sué utilizacggo
considerada anti~econdmica para o fim a que se destina,

2., HNo propésito de reduzir-se o  custo
do pogo, tentou-se extrair a tubulagdo de 20,32cm de didme~
tro, entretanto esta partiu-se, retirando-se ainda 12,00m de
canos cegzos e uma tela de 4,00m com abertura de lmm,

A "'"h‘

3, Fatos semelhantes j4 ocorreram na ¢

Grenja Pirajé, guendo da perfuragao de pogoé pelo DNOCS, em
que a.vazgo alcangada foi irriséria e a sua exploragao consi

derada anti-econdmicae.

| 4, Recomenda-se a perfuraggo de outros
pocos vizinhos aos que entraram em ¢olapso.
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DADOS GERAIDS

Poco: 1TE=O7=-FI

Infcio: 13/10/72

Concluséo: 16/11/72

Local - Granja Pirajd - Teresina

In'teressa_do s DJN.P.M,

Locacgao: D.N.P,MNM,
Responsédvel Técnico: Humberto Rabelo -

Sondador: Rosendo Olinto Barbosa
Profundidade Perfurada: 44,00m
Profundidade Revestidas 44,00n

Diametro de Perfuragdo: 30,48cm

Diametro de Revestimento: 20,32cm

a) Cego [0,00m a 12,00m |
b) Telado [12,001:1 a 44,00m

Nivel Estdticos: 6,50m
Nivel Dinamico: 34,50m

" Rebaixamento: 28,00m
Vazéo: 6,0m3/h

Vazao Especifica: 0,21m§/h/ﬁ.
Pempo de Duracgéo do Teste: 6:00h
Altura da Boca 40 Pogos: =

R |
. :""

Cota do Pogd: 65,75

‘?
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DESCRICAO LITOLOGICA DO POCO 1TE=O7-P1

Areia fina-média, graos subarredondados, pouco
brilhentes, matriz argilosa de cor castanhas, '
fraca coerencia.

Areia fina-média, graos subarredondados, pouco
brilhantes, matriz argilosa de cor amarelada,

Areia grossa a muito grossa, associada a uma
fracéo significativa de cascalho grosso a mi-
to grosso, cujos gréos 8a0 constituidos por
quartzo lelitoso e fragmentos -subfacetados de
silexito. |

Areias médias a grosseiras, pequena. participa

cBo de cascalho, matriz argilosa amarela ou ar
roxeada, coeréncia média,

Arenito médio-grosseiro, gréos subarredondados
a subangulosos dispostos segundo planos hori-
zontalis onde se nota uma boa estratificagﬁo. A
matriz € ceulinica, a cor é amarela ou esbran
quicadae

Arenito médio a grosseiro, graos subangulosos,
matriz argilosa arroxeada. |
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAIENTO NACIONAL

DA PRODUGAO MINERAL
4° Distrito -~Nordeste

+ COMPANHIA DE PESQUISBA
DE RECURS0S MINERAIS

Agancic Recife

CONVENIO DNPM/CPRM
PROJETO :

AGUA SUBTERRANEA NO PlAU{

!

POCO: 1TE=QO7~PI

LOCAL TERESINA -

wonicipro & B R E S T N A _ gstavo _EFLAUY
INTERE38AD0 — Dol e P.M, * )

HIVEL ESTATICO 6,50m —_ oinAuico _34,50m

VAZAD 6 0m3/h

RESPONSAVEL TECNIGCO

l LITOLO®LIA ‘

[DESIHHO 00 POGO

1/7_500

ESCALA,

D:sénloln

- Arenito

e

HUMBERTO RA.'BELO

LITOLOGICA |

OBS: ~ Foram retirados 12,00m de canos
e uma tela de 4,00m de d:l.ametro

igual a 20,32cm,

ViaTe
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