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APRESENTACAD

0 presente Relatorio descreve os trabalhos de sondagem exe-
. cutados pela CPRV para a PETRDBHAS, mediante o Contrato n® 056/PR/B6, codinomina-

do de Prujeto Fazenda Béiém.

Trabalharam neste Pfujetn os Eng®s de Perfuragac Ari Teixei
. ‘_________....-—-—.

ra de Oliveira, Antonio Artur Cortez e Jairo Leite; os Encarregados Jose Barbosa

-

—

Rocha, Paulo Silveira da Cruz e Lair Cordeiro dos Santns§ e 0os Sondadores Elias
— - - — e —

Dantas de Lima, Gentil Amaral, Sebastiao Pereira de Lima Neto, Francisco de Assis

—

T 1

- Fernandes Freire, Geraldo Alves dos Santos Filho, Jose Marcelino Filgueira Neto e
‘ - R — S

i

Roberto de Vasconcelos Caldas Filho.-
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1 - GENERALIDADES

1.1 - Historico do Projeto

A PETROBRAS, Sociedade de Economia Mista, com sede na .Av.
Hepﬂblica do Chile, 65 - Rio de dﬁneiru, atraves de Superintendencia da Re-
gién de Prﬂdugén do Nordeste Setentrional - HPN8; firmou contratoc, pelo regi-l
me de prego fixo, com a CPRM, para a prestagac de servigos de perfuracaoc com

teétemunhagem, em 03 (tr%s] campos petroliferos.

Este Contrato que teve o nEIGSS/PH/Bﬁ, foli assinado em

11/08/85, e as sondagens constantes do mesmo foram iniciadas -em 18/09/86 e

concluidas em 10/03/87.
l.2 ~ Objetivo

0 Projeto teve como objetivo a execugén de servigos de per—
furagao com testemunhagem e descida de revestimento em 08 (oito) pogos situa—

dos nos campos de Fazenda Belém, Rio Panon e Estreito.

Para a PETROBRAS, estas Sondagem, objetivam alubtenqao de

dados, para estudo de reservatorio.

1.3 - Localizacao

As sondagem foram executadas em 03 {tres) areas distin-

‘tas, ou melhor nos 03 {tres) campos petroliferos seguintes:

*

------------------

— Campo de Fazenda Belég, no Estado do Ceara, localizado a

B0 Km da Cidade de Mossoro, na margem da estrada Mossoro -Fortaleza.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Norte, localizados mas proximidades da estrada que liga as Cidades de Agu e

Carnaubais.



2 -~ SONDAGEM

o.1 - Consideracoes Berais

O0s trabalhos de sondagem foram iniciados em 18/09/86 e con-

cluidos em 10/03/87, abrangendo na sua totallidade 123 dias.

A programagén elaborada pela PETHGBRﬁS, constou de 08 (ni—

to) pogos, assim distribuidos:

- Campo de Fazenda Belem - 04
— Campo de Estreito - 01
— Campo de Rio Panon - 03

Todas as locagoes foram entregues 2 CPRM, na condigao de ja

e revestidas com

terem sido previamente perfuradas pela PETROBRAS em 12 1/4™,

9 5/8", com sapata posicionada em profundidades variaveis de 62,00 a 73,00 m.

Coube a CPAM a execugan, em cada pogo, das seguintes opera-
coes:
a] PerFuragao em 4 1/2", a partir do topo do cimento no re-

vestimento de 9 5/8".

b} Testemunhagem continua em CHD - 76 mm, em intervalo de

terminado pela PETROBRAS.
c) Alargamento em 8 1/2".

d) Perfilagem por Companhia contratada nela PETROBRAS.

e) Descida do revestimento de 7",

\

F] Cimentagan do referido revestimento, por Companhia con- -

tratada.

e.é, foram executadas por uma Sonda

'As operacoes do item a

Longyear-44, e as demals com & Sonda National T-12.

a " 0 fluido de perfuragac foi fornecido pelo cliente, assim ;é



mo os materials necessarios para alguma correcao do fluido, a qual era reali-

zada pelo pessoal da CPRM.

2.2 = Metndn de Trabdlhn e Egu1pamentn Utilizado

Foream utilizadas duas sondas no Projeto:

nnnnnnnnnn

- Sonda Lungyear-44 iniciou sua participagao em 18/09/86 e

concluiu em 19/01/87, tendo como objetivo principal a testemunhagem.

Na fase destrutiva foi usada coluna de hastes NWY e na tes-—

temunhagem, colurma completa da Serie CHD - 26 mm. -

Nesta 12 fase foram utilizadas 33 (trinta e tres) brocas em
dismetro de 4 3/4", 4 1/2" ou 3 7/8"; a nedia foi de 35,32 metros/broca. Nos
04 (quatro) pogos realizados na razenda Belem a media por broca foi de 50,09
metros perfurados, e foram utilizadas 19 (dezenove) brocas. Esta media  caiu
para 15,8 m/broca nos 04 (quatro) pocos do Campué de Rio Panon e Estréito,
onde alem de siltitos, arenitos e folhelhos, foi perfurado calcario. O peso
medio utilizado sobre a broca foi de 3.750 1bs, e a'rntagan de 90 rpm. Este
peso foi limitado a um maximo de 5.000 1lbs, em fungao do sistema de perfura-

cao da sonda.

Na 22 fase, foram utilizadas 30 (trinta) coroas  diamanta-
das, tendo-se obtido a media de 24,12 metros perfurados/corca. As coroas ade-
guadas ao Prngetn, sao as de 12/15 ppq e 25/30 ppg, com 6 saldas, degraus,

e matriz dura.

Quanto aos calibradores, foram gastos 08 (nitu], perfazendo
.a media de 93,49 metros perfurados/calibrador. Utilizou-se durante a fEEtEWHT, |

nhagem O peso medio sobre a coroca de 2.500 lbs, para 210 rpm.

. Sonda National T-12 - entrou em funcionamento em 20/01/87,

indo ate a conclusao do Projeto, em 10/03/87.

Sua participacgao basica consistiu de alargamento em 8 1/2",

perfilagem, descida e cimentacao do revestimento de va Em alguns pogos, devi

.
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cdo a presenga de oleo nos ﬁltimus metros testemunhados, houve necessidade de
aprofundamento do pogo em 8 1/2",'para a FnrmagEﬂ de uma camara de decanta-
cao. Pela programacao original, a sonda a ser utilizada seria uma - Failing— -
2.500, por ser mals Uersétil, e teria entrado em funcionamento, logo apos a
conclusaa do 49 poco pela Longyear-44, e nao como ocorreu, ou seja, apos o

oitavo e ultimo pogo.

Junto com a Sonda T-12, operaram entre outros DS seguinteé

equipamentos:

~ 01 Bomba Gardner Denver F Q- X3

— 02 Brupos Geradores Negrine, 30 KVA

— 50 Tubos de Perfuragga de 4 1/2" IF, 15;5 1bs/ft
_ 12 Comandos de 6 1/4", 4 1/2" XH, 83,0 lbs/ft

- Dl_Desareiador CBvV, 02 Cones

- 01 Peneira Vibratoria D'Andrea

- 02 Tanques de Lama, de 130 bbl cada

Foram utilizadas 15 brocas de 8 1/2", a maior parte M~13,
obtendo~-se a media de 98,0 metros/broca. 0 peso sobre broca utilizada, variou .

de 10.000 a 18.000 1lbs, para uma rotacao de ED;E-lﬂﬂ-fpm.
2.3 - Atividades Desenvolvidas

A seguir, qualiflcamos e quantificamos as atividades desen-—

volvidas em cada poco:

— Campo da Fazenda Belem

2.3.1 - Pogo 7-+7B-435-CE

— Perfuracaoc em 4 3/4", de 42,00 a 269,00 m

- Perfuracao em 4 1/2", de 259,00 a 322,00 m
- Testemunhagem CHD-75mm, de 322,00 a 409,70 m
~ Alargamento em 8 1/2", de 73,00 a 407,00 m

~ Perfilagem pela Go International

—~ Descida do Revestimento de 7" QD



- Cimentagén do anular pogo 8 1/2" x revestimento 7", pela SEBEP

Obs. : a) 0 pogo ja se encontrava perfurado, e revestido com 9 5/8"

ate 61,00 m, pela PETROBRAS.

| b) O intervalo de 42,00 a 62,00 m estava preenchido por cimen

to.

c) Embasamento cristalino a partir de 405,50 m de profundida—

- de.

2.3.2 ~ Pogo 7-FZB-436-CE

- D, T.M.

-~ Perfuracao em 7 7/8",-de 52,00 a 73,70 m

~ Perfuragao em 4 1/2", de 73,70 a 312,25 m

— Testemunhagem CHD-"6mm, de 312;25 a 403,85 m
— Alargamento em 8 1/2", de 75,00 a 403,85 m
- PerFuraQED em 8 1/2"; de 403,85 a 409,00 m
~ Perfilagem pela Go Internatinnali

— Desclda do Revestimento de 7" 0D

- Cimentagao do anular pogo 8 1/2" x revestimento 7", pela Hallibur

ton.

Obs.: a) Pogo ja revestido pela PETROBRAS em 9 5/8" com sapata aos

72,00 m.

b) Topo do cimento no revestimento acima, encontrado aos

52,00 m,

c) Embasamento cristalino a partir de 403,00 m de profundida-

de.

2.3.3 - Pogo 7-FZB-434-CE

- D.TM, |

-~ Perfuracac em 7 7/8", de dD:DD a 65,00 m
~ Perfuracaoc em 4 1/2", de 65,00 a 321,00 m
- Testemunhagem CHD-"6mm, de 321_5 dlD,UDIm



Obs.: &) Pogo ja revestido pela PETROBRAS em 9 §/8" ate 64,00 m,com

topo do cimento aos 40,00 m.

b} O alargamento em 8 1/2" e completacao dé,pugu, deverao ser

realizados pela PETROBRAS.

c) Topo do embasamento cristalino, aos 409,00 m de profundida

de.
2.3.4 - Pogo 7-FZB-438-CE
~ D.T.M.

~ Perfuragac em 7 7/8", de 55,00 a 66,00 m
— Perfuragao em 4 1/2", de 66,00 a 214,40 m

- Perfuracao em 3 7/8", de 214,40 a 243,50 m
- Testemunhagem CHD-76mm, de 243,50 a 355,65 m

Obs.: a) Pogo ja revestido pela PETROBRAS em 9 5/8" ate 62,00 m,

com tTopo do cimento a0s 06,00 m.
b} Topo do embasamento cristaline aos 351,00 m.

c) Alargamento e completagao, deverao ser realizados pela PE-—

TROBRAS.

— Campo de Estqéifé

---------------

2.3.5 — Pogo 7-ET-381-8N

- D.T.M. ‘
j— Perfuragao em 7 7/8", de 51,00 a M,75 m
— Perfuragao em 4 1/2"; de 74,75 a 97,20 m

- — Testemunhagem CHD-"6mm, de 97,20 a 216,40 m
- Alargamento em 8 1/2", de 62,00 a 222,00 m
— Perfuracgao em 8 1/2", de 222,00 a 265,00 m

— Perfilagem pela Go International

- Descida de revestimentoc de 7" 0D --

- Cimentagao do revestimento de 7" 0D pela Halliburton



Obs.: &) Pogo ja revestido pela PETROBRAS em 9 5/8" com sapata aos

73,00 m e tapo do cimento aos 51,00 m.

b} Nao atingimos o cristalino.

~ Campo do Rio Panon

2.3.6 - Poco 7-RP-S0-RN

~ D.T.M. _

- F’erfurar;.aq em 7 7/8", de 52,-DD a ‘72;00 m

- Perfuragio em 4 1/2", de 72,00 a 117,50 m

~ Testemunhagem CHD—76mm, de 117,50 a 217,30 m

- Alargamento em 8 1/2", de 65,00 a 217,30 m
— Perfuragao em 8 1/2"," de 217,30 a 272,00 m
— Perfilagem pela Go International
~ Descida an revestimento de 7" 0D

- Cimentaggn do revestimento de 7" 0D pela Halliburton
Obs.: a) Poco ja revestido pela PETﬁDBHﬂS_e$‘9 S/Bf ate 71,UD m.
b) Topo do cimento aos 52,00 metros
2.3.7 — PDED'.T—F{F’-;-:BQ-'-I-;{N

- D.T.M.

~ Perfuragaoc em 7 7/8", de 57,00 a 73,00 m

~ Perfuracac em 4 1/2", de 73,00 a 87,00 m

- Perfuragﬁﬁ em 3 TVB"; de E?,DD a 153, 00 m

— Testemunhagem CHD-7amm, de 153,00 a 218,00m
-~ Alargamento em 8°1/2", de 66,00 a 218,00 m

— Perfuracac em 8 1/2", de 218,00 a 265,00 m
—~ Perfilagem pela Go International

-~ Descida do Revestimento de 7" (0D

— Cimentagao do revestimento de 7" 0D pela Halliburton

Obs.: a) Pogo revestido pela PETROBRAS, em 9 S/8" com sapata a0s
72,00 m,



b) Topo do cimento encontrado aocs 57,00 m.

2.3.8 - Pogo 7-BP-G1-RHN

- D.T.M,

~ Perfuracaoc em 7 7/8", de SD:DD a 73;60 m

~ Perfuragao em 4 1/2", de 73,60 a 89,35 m

- Perfuracao em 3 7/8", de 89,35 a 140,00 m

-~ Testemunhagem CHD-76mm, de 140,00 a 223,50 m
- Alargamento em 8 1/2", de 72,00 a 223,50 m

— PerFuragED em 8 1/2", de 223,50 a 276,00 m

~ Perfilagem pela Go International

—~ Descida do revestimento de 7" 0D -

- Cimentagaﬂ do revestimento de 7" 0D, pela Halliburton

Obs.: a) Poco revestido pela PETHUBRﬁS, em 9 5/8" com sapata a0s
72,00 m.

b)ITDpD do cimento aos 50,00 metros.

c) A partir do segundo pogo, passamés a utilizar broca de
7_7/8" para cortar o cimento e colar flutuante, dentro do

revestimento de 9 5/8", por apresentar maiores auangusf

@ 2.4 - Dados Fisicos de Produgao

Paré uma melhor uisualizagén e considerando que neste capi—
tulo serao indicados alguns indices de produtividade do Projeto, os dados se-

rao fornecidos, separando as.duas Sondas:

2.4.1 - Sonda Lnng?eéfuﬁd

S 125 Lo U« TR AP 18/09/86
— CONCLUSAD + st v v s oeoionnnneonsoeea e 19/01/87
~ Durecao ....... e e 123 dias
— Perfuracac em 4 1/2" ou 3 7/8" ........ '1.305,45 metros



— Recuperagac de Testemunhos ........:... 680,86 m (91,0%)

— Metragem Total Perfurada .............. 2.054,40 metros
- Prndugﬁes Medias ...... Ve C e 16, 70 metros/dia

....... e irhesesa..... B0OL,00 metros/mes

......... cv-seeres 1 Pogo/15,37 dias

Indices:

- Metros Perfuredos/Horae de Trabalho .........0 00 ... .. 0,69

-~ Metros Perfurados/H.de Perfuragao Destruindo ......... 1,70

- Metros Perfurados/H.de Perfuracao Testemunhando ...... 1,42
2.4,2 - Sonda National T-12

e 12 7<% 1 T 20/01/87

— CONCLUSAD v\ vversvvnnnnne, PP 10/03/87

LT =1+ L 40 dias

- Metragem Perfurada ou Alargadé emEﬂl/é”.l.d?B,SD metros

— N2 de POCOS ..... it in i eienr s 05

~ Producoes Medias ............. PR 36,83 metros/dia
...................... 1.104,90 metros/mes
...................... 1 Poco/5,66 dias

Indices:

~ Metros Perfurados/Hora de Perfuracao ................. 5,04

— Metros Perfurados/Hora de Trabalho .........o'verennee, 1,31

2.5 - Problemas Dcurridng

™, -* a a -
Tres problemas basicos ocorreram no Projeto, os quals con- . .

correram para diminuir a produtividade final:
~ Prisao Diferencial

Embora tenha ocorrido tambem devido a demora na pescaria
de uma haste NWY, acontecem principalmente quando das manobras com overshaot

para retirada do tubo interno com testemunhos. Em meados de nnuembru,"as pri-



soes diferenciais nac mais ocorreram, pois as operagoes de pescaria do  tubo

interno CHD, passou a ser realizada com a colunma de hastes girando.

h »
— Beparos Mecanicos

Ocorreram muitos problemas mecanicos ao longo do  Projeto,
principalﬁente com a Sonda LY-44 e bombas Dibrasil e 0il Well &HD. Houve um
indice elevado de horas de paralizagac aguardando aquisicao de pegas em Recl
fe. |

No conjunto, as horas gastas em reparos mecanicos e aguar—
dando pegas, atigiram o percentual de 18,0% (dezoito por cento) do total das
horas de atividade da Sonda LY-44. |

— Hupturé'dé-Cbiﬁhé

Ccorreu no PDQDFTLET¥381—RN, na profundidade -de 25?,50 m,
rnmpimehto da coluna de perFuragém no primeiro drill pipe,llngm acima do
off set, ficando no pogo: brocade 8 1/2%, sub,.ll comandos de 5 1/4", redu--
QED e ﬁarte do drill pipe. A pescaria fol realizada com apoio de tecnicos e
equipamento da PETROBRAS. Foram utilizados 01 Overshot e 01 Bumper-dJar -cum
a finalidade de se fisgar o peixe e liberar a coluna, que infellzmente estava
bem presa, possivelmente por diferencial.

Em seguida, atraves da Go International, foram executados
0 (quatro) String Shot's gque liberaram 5 {cinto) comandos. O restante  do
peixe s6 foi liberado com "lavagem". O tempo totoal gasto nestas  operacgoes
foi de 07 (sete) dias, diminuindo assim a performance da Sonda T-12.

A causa do rompimento da columa ainda e duvidoso. Se por um
lado a inspegao da coluna mostrou um estado de desgaste relativamente assen—
tuado, também ha a possibilidade do Sondador ter "cochilado" e pqstu_mais pe

'so do que devia sobre a broca, acarretando parte da coluna ter trabalhado so-

bre compressao.



----------------

1 - A Sondagem efetuou-se normalmente, nao havendo problemas de ordem tecni-

ca, que influissem negativamente nos resultados obfidos.
2 — A recuperacan media de testemunhos, fol muito boa, alcangando 91, 0%.

3 - 0 indice de 0,69 metros perfurados/hora de trabalhg obtido pela Sonda LY-
44, fol baixo, refletindo os problemas mecanicos e de prisac diferencial,
ocorridos. Ao longo dn_Prujeta,'é produtividade desta sonda fol aumentan-

do a medida gue foram contornados os problemas.

-4 - Pode-se prever, caso haja uma nova etapa de trabalho nas mesmas condi-

coes, a realiracao de um pogao, em cada 10 a 12 dias, ao inves de 15,37

dias/pogo como obtido neste Projeto.

S — Com a Sonda T-12 obtivemos a media de 6,66 dias/pogo, que ficou abaixo da
previsao de 5,0 dias/pogco, devido aos atrasos nas DTM's e a ruptura da ;E

luna.

6 - Sugerimos em futuras Snndageﬁglem gue se tenha de destruir com broca ‘e

sonda rotativa, a utilizagao de comando de 3 a 3 1/2" de diametro.

7 ~ Caso haja necessidade de alargamento posteriores, a Sonda indicada sera

uma FY-2.500 ou FY-3.000, pois sendo mais versatil, diminuira o tempo em

@ D.T M.

8 - Nao foram executados servigos de alargamento em 8 1/2" e descida de re—

vestimento de 7", nos Pogos 7-FZB-434-CE e 7-F28-438-Ck, inicialmente re

vistos.
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4.1 - Mapa de Localizacao
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