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APRESENTACAO

Este relatéria descreve 08 trabalhos executados

no Projeto MAISA, relativos a perfuragao, completacao e desen
volvimento de quatro pogos na area da Fazenda MAISA, MoSS0Tr0

Agro Indusitrial S/A, Municipio de Mossoré, Rio Grande 4o ﬁog:

te.




RESUMO

0 Projeto MAISA, oriundo de contrato de servigos,
firmado entre a Mossoro Agro Industrial S.A. e a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerals, executou & perfuragao, comple
tacao e desenvolvimento, atraves de uma sonda Failing 2.500,
de quatro pocos profundos, objetivando o aproveitamento do ma
nancial hidrico subterraneo do aqu{fero Acu—inferior para,den
tro de uma filosofia desenvolvimentista, estruturar e  dimen
sionar um projeto racional de abastecimento e irrigaggo a ser

desenvolvido nos terrenos da Fazenda MAISA, local dos traba

- 1hos executados.



1 - GENERALIDADES

1.1 — Historico

l-2 - ObjﬁtiVOS

li3 — LOC&Q&O

> — GEOLOGIA

2.1 -~ Geologia Regional
2.2 = Geologia Local

3 - ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

4 - SONDAGEM

5 ~ EQUIPAMENTO UTILIZADO

6 — CONCLUSO:

LT
)]

7 - ANEXO0S

7.1 - Mapa de Situacao dos Pogos
7.2 — Dados Gerais sobre os Yogos
Te3 — Grafico Percentual das Horas de Trabalho

7.4 - Descrigao das Amostras de Calha.

7.5 — Perfis de Sondagem



1 — GENERALIDADES

1.1 — Historico do Projeto

Atraves do contrato n® 187/DA/73, firmado entre a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals, CPRM, e Mossoro
Agro-Industrial S/A, MAISA, ficou programado, sob regime  de
empreitada, que a CPRM executaria a perfuragao, completacao e
~desenvolvimento de um pPogo para captag§0 de égua subterranea
na sede da Fazenda MALISA, no Munic{pio de Mossoré, Rio Grande

do Norte.

Posteriormente foi firmado novo contrato, que teve
o n® 188/DA/73, ampliando o Projeto para perfuragﬁo de mals

tres pogos em terrenos da mesma Fazenda.
1.2 - Objetivo

O Projeto teve como objetivo a perfuraggo, comple
tagao e desenvolvimento de 4 pogos para captag§0 de égua sub

terranea, visando suprir as necessidades da Fazenda MAIDA.

As profundidades destes pogos variam de 517 a 685

metros atravessando, em todos eles, O aqu{fero Agu.
1.3 - Localizagao
As locacoes dos pocos perfurados ficaram sob a res

ponsabilidade de técnicos da propria MAISA, situando-os em 19

cais convenientemente escolhidos da fazenda.



A PFazenda MAIDGA, area que contem os 4 pogos, esta

localizada a margem esquerda da Rodovia BR-234, km 31, no tre

F , X
cho Mossoro-Aracati.




2 — GEOLOGLA
2.1l — Geologia Regional

A Bacia Potiguar esta localizada na extremidade
nordeste do escudo Brasileiro, constitulida por terrenos cretél
ceos, terciarios e quaternérios, com uma area continental de
aproximadamente 22.000 kmz, sendo que a malior parte se esten
de para o Oceano Atlﬁnticq.

A porgao continental da bacia e limitada a Nordes
te e a Leste pelo Oceano Atlantico e a Oeste e Sul pelos ter
renog cristalinos pertencentes ao escudo Brasileiro. Suas ca
madas mergulham muito suavemente para o norte, e no centro da
Bacilia, nogs limites Sul e Oeste, encontramos afloramentos das

camadas mais antigas e inferiores.

As rochas aflorantes nas margens dos terrenos sedl
mentares consgstituem um complexo cristalino xistosgso, gnéissico
e gran{tico, intensamente dobrado . Os eixos dos anticlinais
e sinclinais tem direggo SW-NE e passam, no extremo sudeste,

para a direcao S-N.

As Rochas Sedimentares:

F _f‘ . ’ .
Formacao Acu: b constituida de dois membros sendo

o inferior representado por um arenito conglomeratico, arco
sian¢o na base, passando gradativamente a arenito grosseiro,
medio e fino, de cores variando de branco, cinza escuro a
vermelho., Os seixos de quartzo predominam seletivamente da ba
Se para o topo.

A espessura varia de cerca de 50 my,na escarpa merl



dional (Apodi—Limoeiro),a 300 m nos pogos perfurados, todos

4 . . . . ’
no dominio da estrutura perisinclinal de Mossoro.

Existe ainda uma facies silto-argilosa, cinza es
verdeada, micacea, abaixo da facies conglomerética da  Forma
g&o Acu, de espessura pouco precisa. A esta facies denoming
mos de Formacao Gangorra. Foi encontrada primeiramente em um

po¢o perfurado pela Pﬁtrobrés na fazenda do mesmo nome.

A secao superior apresenta-se com predominancia de
. 4 . o~ . ‘
arenito calcifero com intercalacoes de argilas variegadas, 10

——

lhelhos, margas e calcarios.

r -
A passagem entre os membros, ou mesmo do calcario

’ ’ :
Jandaira, e gradativa.

Fm virtude da impermeabilidade do membro superior
da Formaggo Acu, formada praticamente por argllas e folhe-
lhos, © aqu{fero Acu inferior apresenta, em cerca de T0% da

bacia, condigoes de artesianismo surgente.

' 2 4 ’ . .
Calcario Jandaira: Esta e a unidade superior do

Grupo Apod{, repousando sobre a inferior, cléstica, S em ha
ver, contudo, um contato nitido entre elas. 0 que se verifica
e uma variacao vertical da facies clastica para a facies cal
caria. |

0 calcario consiste de camadas de cor amarela, cin
za c¢laro, as vezes escuro e branco. Litologicamente, varia
muito, tanto no sentido horizontal como no sentido vertical.
Os calcarios sao margosos, 1itogréficas, arenosos, gredosos
e dolomiticos. A espessura varia de algumas dezenas de me-
tros, nas zonas de afloramento. NO POgO 1GR-01-RN, fo1 cons

tatada uma espessura de 507 metros.



,

. r . ’ r . -
Terciario: E represcntado na area pela serie Derra

- + - ’ + - -4
do Martins, intrusivas basicas e sedimentos da Formagao Bar

reilras.

r . i r i ’ _
A serie Serra do Martins e constituida de arenl

togs clarog silicificados e estratificados. E restrito & peque
nos testemunhos que coroam, discordantemente, as elevagoes

do cristalino.

0 Grupo Barreiras e caracterizado por depésitos
clasticos de granulagao grosselLra, média, fina e argilosa. A
composigao mais frequente ¢ uma mistura de argilas, niveis ar
g£110s08 e ate conglomeréticos, em porggeﬂ variéveis, de con
SOlidagﬁo fraca e cor avermelhada predominante. Repousa con

¥ . 4
cordantemente sobre o calcario Jandaira.

Morfologicamente, apresenta-se como um tabulelro

gue bordeja a costa Norte e Leste, formando uma falxa de lar-
- ’ a L]

gura variavel, ~de aproximadamente 5 km, dissecado e

profundos grotoes pelos rios.

A maior extensao desse Grupo constitui o divisor
’ . ’ . i
de aguas entre os rios Mossoro e Agu e recebe a  denominagao
r ., )
de Serra do Carmo. Forma uma exbtensa chapada de superficle 11

geiramente ondulada, com altitude em torno de 246 m.

’ . ’ .
Os derrames basalilicos, na area sedimentar da Ba.

cia Potiguar, encontram-se principalmente nas cidades de Ma

cau, Ipanguassu € Agu.

Quaternario: Situamos dois tipos distintos e bem

caracterizados, por suas ocorrencias e litologia: O0s aluvioes

e as dunas.

r . . ~
Os depositos aluvionares sao encontrados ao longo



. ] - . r -
dos principais rios que atravessam a area da Bacla.

- ¥ . - r - - -
A natureza litologica e faciologica varia conside

ravelmente. Os cagcalhos, geralmente de quartzo, estao mergu

lhados numa matriz argilosa, cuja natureza varia de acordo

com O substrato.

Os depésifos dos terragos gque se escalonam desde
as proximidades dos riog, onde ocorrem 0s mals inferiores ,
ate regioes bem mais afastadas, onde encontramos o0s n{veis
mais superiores, ocupam altitudes que variam de alguns metros

’ £ oo,
ate uma centena de metros, em pleno dominio da chapada.

As dunas sao areias brancas, amarelas,e  bastante
finas, dando um relevo suave, se confundindo, por Vvezes, COM
- * - ] r " . -
a parte lixiviada dos terrenos terciarios. No detalhe, distin
sue-se dois tipos: as dunas antlgas, geralmente cobertas de
("] ’ -
vegetacao: e as dunas recentes, em geral moveis e formando
finos cordoes, dominando, por vezes, alguns metros de mantos

de dunas antigas.
2.2 - Geologia Local

\ 4
A sondagem atravessou os sedimentos cretaceos do

Grupo Apod{, dividido estratigraficamente em duas formagoes

. . 'd — r
bem distintas: Jandairsa e Acu. Esse grupo e parte da
sequencia sedimentar situada na extremidade oriental do  Nor

deste Brasileiro, cobrinde o Norte do Rio Grande do Norte e

parte Nordeste do estado do Cearé, conhecida como Bacia Potl

guar.



Fundamentados essencialmente nas amostras de calha
colhidas durante a perfuracao, procuramos sinteticamente apre

. I ' 4 . o
sentar uma descricao sumaria das formagoes atravessadas.

F Y r ¥ 4 " .
Formagao Jandaira: Na area de execugao do projeto,

a espessura do calcario Jandaira varia de 195 a 246 metros.

Repousando sempre concordanteménte.sobre os sedl
mentos da Formagﬁo Agu, seus calcarios apresentam-se duros,
maci¢os, recristalizados e freduentemente argilosos. Na parte
superior predominam calcarios de coloragﬁo variando de creme
a cinga, apresentando indicios crescentes de alteragSes a me
dida que se aproximam da superf{oie. Percebe~se, ao longo de

r . . ' o
todo o pacot carbonatico, margas esbranquicgadas alem de calcg
- ] n - - ’ n -
renitos e giltitos na parte inferior. Tambem verificam-se pe

quenas intercalagoes de folhelhos pretos carbonosos em sua

parte media.

Formacdo Acu: A Formag@o Agu e subdividida em dois

membros: superior e inferior.

Através de inumeros pogos executados ao longo da
Bacia e alem de inumeros trabalhos publicados, percebe-se uma
uniformidade 1it015gica dessa formagao, em pelo menos toda a

area jé perfurada.

- r -
0 membro superior e composto predominantemente de

arenitos finos e argilas avermelhadas, com sucessivas ilnterca

lacoes de siltitos argilosos de coloraggo esverdeada.

' - -
Camadas pouco espessas de calcario se intercalam



- ] » ‘ L
nos sedimentos citados. Gradativamente, a medida que cresce

a granulometria do arenito, passamos ao membro inferior.

Nao delimitamos exatamente o contato entre o0 mem

bro superior e inferior. Apenas podemos assegurar que neste

’ . F . o , . .
ultimo ha predominancia, na parte basal, de arenitos grossel

’ - ey 1
ros passando a conglomeraticos.Estes repousam discordantemen-

te no embasamento cristalino.




3 - ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

De toda a sequencia sedimentar que congtitul o Grupo
4 : . ’
Apodi, 0 arenito Agu Inferior e 0o que reune as melhores con
» ot - r - ] » L] -
digcoes hidrogeologicas apresentando, 1lnclusive, arteslanlismo

devido aos seguintes fatores:

'ﬁ ] L] - ’ ]
-~ Trata-se de uma seguencia de arenitos friavels,
’ . . " L
porosos e permeavels, permitindo captagao de

égua de boa gualidade;

- » -’ n
- apresenta certa irregularidade granulometrica,
| | N, ’
sendo na parte basal, ja proximo ao substrato.
a - f— L) ]
cristalino, conglomeratico, constituindo a me-—

lhor parte do aqu{fero;

. ) F o
- apresenta-se normalmente confinado,pols as aguas
contidas no arenito inferior estao sob pressao,
. 4 . ;
devido as caracteristicas estruturalis dos Seus

gedimentos.

O Arenito Agu Inferior e formado pela parte areno
sa e conglomerética basal da Formaggo Acu que repousa sobre O
substrato cristalino, praticamente impermeével, ou sobre a
Formacao Gangorra, tambem impermeavel e restrita a parte cen

tral da Bacia.

Aflora sobre uma superf{cie de aproximadamente
4.500 km2 e mergulha para Norte sob os calcarios Janda{ra, au
mentando gradativamente de espessura. Seu membro superior, ar
gilo-margoso, constitui o substrato do aqu{fera superior, Cal

’r f { . 7
cario Jandaira, e o nivel confinante sob o gual as aguas que



se infiltram no membro arenoso aumentam progressivamente de

pressao, a medida gue se escoam para O mar.

{ F . ’ . :
0 nivel areno-conglomeratico e argliloso © que in

flui bastante na permeabilidade 4o aqu{fero, considerada fraca.




4 -~ SONDAGEM

4.1 - Perfuragao

’
As sondagens foram executadas no periodo de

23.08.73 a 17.01.74, abrangendo, portanto, 147 dias de ativida

des.

Os pogos foram perfurados na sede da Fazenda MAISA,
Mossoro Agro-Industrial S/A, e suas locagges feitas sob a res

pongabilidade do interessado.

As perfuracoes foram iniciadas em diametros de
216 mm, 8 1/2", e posteriormente alargadas para 31ilmm,1?2 1/4",
ate a profundidade aproximada de 100 metros e, de acordo com
a natureza dos sedimentos atravessados, alargadas para 444 mm,

17 1/2", objetivando a execu@§0 do antepogo.

Durante a perfuragao dos pogos ocorreram perdas 1o
tals de circulaggo. Essas perdas foram todas nos calcarios da
Farmaggo Janda{ra, quando sao atravessadas zonas fraturadas,
fato comum na regiao, sendo esse problema resolvido da seguin-

te manelra:

- - o F
- Continuacgao da perfuracao com agua, sem retorno,

F
ate que fosse atravessada a zona fraturada;

f ’ .
- alargamento com agua,sem retorno, ate a profundl

dade anteriormente atingida;

~ operacgao de revestimento com canos de 244 mm

9 5/8", ate a profundidade alargada.



Na execucao dos 4 pogos, foram perfurados 2.526,20

metros, e gastas 28 brocas, dando uma media global de 86,41
metros/broca, cuja distribuigao por pogo e a seguinte:
Poco AMO-Ol-RN - 81,11 metros/broca
Pogo 4MO-O2-REN - 112,91 " t
Pogo 4MO-0O3-RN - 85,75 " "
Po¢co 4MO-0O4-RN - 86,16 " "
4.2 - Completagao
A fim de atender aos requisitos exigidos na comple

tacao dos pogos, estes foram perfurados nos diametros especl

ficados na tabela abalxo:

STGTA PROFUNDIDADE | DIAMETRO INTERVALOS
in T m

_ 444 0, 00 12,00

. 4MO—01—RN 648,90 311 12,00 70,00

215 70, 00 648,90

444 0, 00 21,00

. 4MO—-02-RN 677,50 311 21,00 106, 00

215 106,00 677,50

| 444 0, 00 10, 60

4MO-03-RN 685, 00 311 10,60 102, 45

, 215 102,45 685, 00

444 0,00 6,00

4MO—04—RN 517, 00 311 6,00 89, 00

215 89, 00 517, 00



Concluidos os trabalhos de perfuraggo e alargameg

to, 0s po¢os foram completados obedecendo aos seguintes itens:
- Revestidos com canos de 244 mm, 9 5/8", de  zero
ate 100 metros, aproximadamente;

-~ Revestidos com canos de 139 mm, 5 1/2", de 100

ate o topo do aqu{fero;

~ Revestidos com telas de 152 mm, 6", do topo do

¢ h : :
aquifero a profundidade final;
— Cimentados os espagos anulares de zero a 1> me
] ’ a
tros, aproximadamente, e no contato do Calcarioc

14 us .
Jandalra com a Formac¢ao Agu Superior.

Apresentamos, logo abaixo, os intervalos revestidos

e cimentados nos diversos pogos, levando-se em consideragao

. . 4
um maior aproveitamento do aguifero atravessado:

INTERVALOS INTERVALO (m)
S1GLA MATERIAL | £ ,mm m ANULAR CIMENTADO
cano 355 0,00 = 12,00 0,00 - 12,00
cano 244 0,00 - 70,00
4MO~01-RN cano 139 70,00 - 550,90 390,00 - 490,00
tela 152 550,90 - 646,90 -
381 0,00 - 21,00
244 |
4MO—-02—RN 139 392,00 — 492,00
152
381 0,00 - 5,00
244
4MO—-03~RN 139 301,00 - 504,00

152

0,00 - 12,00

4MO-04—RN 249,00 - 399,00




4.3 - Desenvolvimento

Concluldos os trabalhos de completaggo e apés
aguardar a pegado cimento durante 40 horas, foram cortados oS

"plugs" de cimento, iniciando, a2 segulr, O0S trabalhos de 1lim

peza e desenvolvimento.

‘ N . ot
A sequencia de operagoes para esta fase constou

do seguinte:

- Injeggo de égua limpa para retirar a lama usada
na perfuragao;

injegcao de uma mistura de hexametafosfato de aé'
dio para eliminar o reboco formado pela lama de

perfuracao nas paredes do Pogo;

- - r *
desenvolvimento com jato de agua diretamente nas

telas;

- desenvolvimento com compressor.

Apés o completo desenvolvimento dos POgOS, foram
executados testes de vazao, utilizando-se © metodo "air Lifty

. f . f N r~

obtendo—se as medidas de nivel estatico, nivel dinamico,vazao
A . pind { .

de surgencia e bombeada, nao sendo possivel medlr a recupera

gﬁo porque se processa muito rapidamente e nao dispomos de

equipamento apropriado para este fim.

Os resultados, obtidos apos 24 horas de bombeamen

4 : . il
to continuo, apresentaram 6 seguinte quadro de produgao:



QUADRO _DE PRODUGAO

VAZAO
ESPECIFICA

N,

olGLA SURGENCIA | BOMBEAMENTO ND NE

4MO-01~RN | 0 48.000 1/h | 44,00 m| 32,00 m| 4.000 1/h/m

5.536 1/h/m

ANMO-02-RN | 3.500 1/h [ 80.000 1/h | 14,00 m

4MO—03—RN 34.260 1/h | 42,20 m| 31,15 m| 3.000 1/h/m

4MO~04~RN 0 38.000 1/n | 33,80 m| 28,00 m| 5.833 1/h/m




5 ~ EQUIPAMENTO UTILIZADO

Na execugao do projeto foram utilizados 0s seguin

tes equipamentos e viaturas:

Uma

Um

Uma

Uma.
Uma

Um

Um
Um

Uma

Sonda Failing 2.500, equipada com dols moto
res industriais GM Diesel, uma bomba de lama
Gardner Denver de 5 1/2" x 8" e um grupo gera
dor marca Motor-Sil de 30 KVA, acoplado a um
motor Perkins de 3 cilindros.,

Cavalo mecanico Scania Vabis, modelo 1963,
tragao 4 x 2.

Carreta Massari, modelo 1963, com capacidade
para 22 toneladas.

Carreta tanque Massari com capacidade para '
16.000 litros.

Caminhao pipa marca Dodge, modelo 1971, com
capacidade para 6.000 litros, tragao 4 x 2.
Pick-up Willys, modelo 1973, traggo 4 x 4.
Pick-up Chevrolet, modelo 197l,trag§0 4 x 2.

Caminhgo, marca Chevraiet, "modelo
1971, tragcao 4 x 2.
Pipa reboque, com capacidade para 2.000 1i

tros, para transportar combustivel.

Compressor portatil Atlas Copco PR-600.
Laboratorio Baroid, para analise de lama.
Pequena oficina para servigos de malior urgen

* r - -
cia, com maguina de solda, macarico de  cor

te, etc.



6 — CONCLUSOES

A produggo alcancada, nos quatro pogos executados
dentro dos limites da Pazenda MAISA, atingiu valores relativa
mente compensadores. No pogo 4MO-02-RN, localigzado em  situa

"t . F 4 "~ F . F
¢ao topograficamente favoravel, a vazao de surgencia, apos O

desenvolvimento, subiu a 3.500 1/h. Nos outros tres pocos, OS

niveis estéticos estao situados em torno de 30 m da boca do
POGO.

"~ 7 .. .
A vazao especifica aproximada dos quatro pogos SO

be a 4.600 1/h/m.

A produgao alcéngada, com excegao do pogo surgente,

: 4 . N,
durante os testes, para um nivel dinamico em torno de 40 m

foi de 120.000 1/h.

Os quatro ﬁogas juntos deram uma produ950 horaria.
de 200.000 1 o0 que, numa primeirsa anélise, satisfaz as neces

gsidades imediatas da Fazenda MAILSA.




7T — ANEXOS




7.1 - Mapa de Situacgao dos Pogos
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7.2 — Dados Gerais sobre os Pogos




PROJETO MAISA — DADOS GERAIS SOBRE 0S POCOS
- ] o — — — _
, PERFURAGCAO .
SONDA POCO PROFUNDIDADE|  INICIO — ~ - CONCLUSAO { NE ND | BOMBEAMENTO |
| m _ ) |? yz_“__ r |2 yzn _ B yzu _ m _.! _ m l _ yh
0,00 12,00 70,00 |
8141 4MO-01-RN 648,50 23-08-73 29-09-73| 32,00} 44,00 48.000
12,00 70,00 | 648,90
| |
| 0,00 21,00 | 106,00 |
8144 4 MO-02-RN 677,50 | 06-10-73 03-11-73 | >0 14,00 80.000
! 21,00 | 106,00 | 677,50 |
i
| r 1
0,00 10,60 102,45 l
8141 4MO~03-RN 685,00 | 06-11-73 10-12-73 | 31,15 | 42.20! 34.260
10,60 102,45 | 685,00 i
. 0,00 6,00 | 89,00 | |
8141 4MO-04-RN | 517,00 | 4=12-73 I 13 -01-74 | 28,00 | 33,80 38.000
- 6, 00 89,00 517,00 | J
| ] ] _
088 1 0S 4 POCOS ESTAC LOCALIZADOS DENTRO DOS  LIMITES DA  FAZENDA MAISA , Muytcﬁ:m DE MOSSORO.
08S zll AS VAZ0ES  ESPECIFICAS DOS 4 POGOS SAO RESPECTIVAMENTE! 4.000, 5.536, 3.000, 5.833 I/b/m
loasa AS COTAS DOS 4 POLOS, EM  RELAGAO A0 NIVEL DO MAR, SAO RESPECTIVAMENTE: 70, 40, 70, 67 m
085 4 0 POGO 4 MO~02-RN, UNICO SURGENTE, APRESENTA  UMA VAZAOC EXPONTANEA DE  3.500 I/n




7.3 — Grafico Percentual das Horas de Trabalho
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7.4 - Descricao das Amostras de Calha
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DESCRIGAO LITOLOGICA

Poco 4MO-O1-RN

Areia argilosa de cor vermelho-escuro, com

poucos seixos de quartzo branco hialino.

Calcario amarelo, parte esbranguicado,muito
decomposto.

Perda total de circulagao (sem amostras).

Calcario cinza esbranquigcado com  pequenas
concentracgoes de calcario cinza escuro e
amarelo claro.

Calcario cinza escuro, arenoso, siltico.

Argila cinza chumbo, muito calecifera, pouco
arenosa. -

Calcario cinza claro, fossilifero,parte are
noso.

Argila cinza chumbo como acima.

Calcario cinza escuro, fossilifero,arenoso.

Argila cinza clara, muito calcifera.

Calcario cinza, fossilifero, parte mui to &

arenosa.
Argila cinza chumbo, calcifera.

Calcario cinza, fossilifero e arenoso.

Argila marrom avermelhada, mole, muito cal

r 4
cifera.

Folhelho cinza esverdeado, mole, calcifero,
carbonoso.,

Arenito fino, branco, argiloso.
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Folhelho cinza esverdeado.

Argila marrom avermelhado, mole, silto-are

nosa.
Arenito fino, branco, muito argliloso,
Siltito vermelho claro, mole, calcifero.

Arenito fino, parte muito fino a  siltico,

avermelhado.

Arenito fino avermelhado, pouco friavel.
Arenito branco, fino a médio, pouco friavel.
Arenito branco; médio; friavel, limpo.
Siltito avermelhado, mole; argoso.,
Arenito branco; médio a grosseiro, limpo.
Arenito grosseiro a.conglomerético.

Embasamento cristalino.
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ESCRICAO LITOLOGICA
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Pogo ANMO-02-RN

Areia amarelada, com graos de guartzo leito
so, hialino, multo argilosa.

Calcario creme claro a esbranguicado, mole,
argoso e arenoso em parte.

Perda total de circulacao (sem amostras).

Calcario cinza claro, a cinza escuro, fossi
1ifero, margoso, parte com recristalizacgao
de calcita.

Folhelho preto carbonoso; conm tragos de pil
rita.

Calcario cinza claro a cinza escuro,
lifero e arenoso.

fossi

Argila cinza chumbo, calcifera.
Calcario cinza como acima.

Argila cinza como acima.

Calcario cinza claro a cinza escuroc €
nito muito calecifero.

are

. . ' . r
Argila cinza claro, muito clacifera.

. ' . /
Argila amarronzada, mole, muito calcifera.
Folhelhos verde, muito mole, calcifero.
Arenito fino, branco, caulinico.

Folhelho verde, mole, calcifero, boa fissi
lidade.

Arenito fino a médio, branco, caulinico.

Siltito cinza esbranquic¢ado, pouco argoso,

calcifero, mole.
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Folhelho marrom a avermelhado, carbonoso.

Arenito fino a médio, branco, parte averme
lhado, calcifero, com porosidade  aparente
mente baixa e graos de gquartzo hialino.

S11lt1to avermelhado; mole, calcifero.

Folhelho vermelho, parte verde, fissilidade
boa.

Folhelho verde; parte vermelho, muito silt;
co, parte arenoso.

Arenito branco, fino, caulinico.

Arenito fino a médio, branco, parte averme
lhado, graos de quartzo hialino, pouco ax

gliloso.

Arenito de granulagao média. branco, limpo,
graos de quartzo hialino, pouco argiloso.

Arenito meédio, grosseiro a conglomeratico,

. a F
maito friavel.

Topo do cristalino.
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DESCRIGKO LITOLOGICA

Poco 4MO-O3-RN

Calcario creme claro decomposto.
Perda total de circulacao (sem amostras).

Calcario cinza, argoso, siltico, macico mo
deradamente duro.

Argila cinza chumbo, muito calcifera.
Calcario cinza claro a cinza escuro, arencso.

Folhelho predominantemente verde, parte mar
rom avermelhado, parte verde, com material
organico castanho.

Argila marrom, mole, plastica, calcifera,sil
to—-arenosa.

Folhelho predominantemente verde, trago mar
rom avermelhado, pouco calcifero, parte sil

to—-arenoso, mole.

Siltito avermelhado, mole, érgoso,calc{fero.

Folhelho verde, como acima,.

Arenito fino, branco, caulinico e arenito
fino avermelhado, muito argiloso.

Siltito cinza esbranquigado, pouco argoso,
calcifero, mole.

Arenito fino, calcifero, siltico, micaceo,

cinza esbranquicado.
Argila marrom, mole, calcifera, plastica.
Folhelho predominantemente marrom-avermelha-—

do, parte verde, muito siltico, arenoso, mi
caceo pouco calcifero.
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—— wrenk ey Sl

Arenito fino, branco, parte avermelhado, par
. 4 . ’ .

te muito argoso, calcifero, micaceo, argilo

S0 .

Folhelho vermelho; siltico e arenito multo
argiloso.

Arenito médio a grosseiro, feldspdtico, frisd
vel, limpo.

Arenito grosseiro a conglomeratico, feldspa
tico, parte micaceo, predominantemente desa
gregado, com graos e seixos de quartzo hia

lino.

Topo do embasamento cristalino,
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DESCRIGAO LITOLOGICA

Pogo 4MO-04-RN

Calcario creme claro, esbranguigado, modera

damente mole, arenoso.
Perda total de circulacao (sem amostras).

Calcario cinza, muito fossilifero,argoso,par
te com recristalizacao de calcita, amarelo
¢laro, macigo, pintalgado de preto.

Argila cinza, muito calcifera.

Calcario cinza claro a cinza escuro,macicgo.

Argila amarronzada, mole, muito calcifera.

Folhelho cinza esverdeado, carbonoso, mole,
fissilidade boa.
Arenito fino esbranquicado, calcifero,  com

trag¢os castanhos.
o1ltito avermelhado; mole, argoso,calcifero.

Folhelho verde, parte avermelhado, muito sil
» . . ,
tico, arenoso, multo micaceo.

Arenito medio a grosseiro, predominantemente
desagregado, com graos de quartzo hialino.

Arenito conglomerético; quartzoso, feldspétl
co, desagregado.

Topo do cristalino.
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7.5 — Perfis de Sondagem
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aeincia ALCIrE PZRFIL LITOLOCICO E D COMPLETACAO DO POCO 4MO-0O1 - RN
INVCIO - 23 /068/7 3 REVESTIMENTO!
CONCLUSAD -29/09/73 Q.00 - 12,00m = 355 mm
PROFUNDIDADE -~ 648,90 m | 0,00~ 7000 mz 244 mm
DIAMETROS: - : 70,00-55090m: i39 mm
0,00 — 12, 00m =444 mm 55090-G46,90m= TELA DL
12,00 - 70.00m =311 mm IS 2mm
70,00 - 646,90m =215 mm
' | NIVEL ESTATICO - 32,00 m I
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PROJETO MAISA

CPRM

avdncia naarrs

INICIO ~ 08/10/73
CONCLUSARO -03/11/73
PROFUNDIDADE ~6877,30m
DIAMETROS:
0,00 — 2HL00Om s 444mm
21,00 - 106,00m » 311 mm
106,00 ~877,50m =218 mm

RESULTADOS . .
VAZAO DE SURGENCIA -~ 3.300 I/»

VAZAO DE BOMBEAMENTO — 80.000 {/»

ND. — 14,00m

REBAIXAMENTO ESPECIFICO MEDIO -5.536 {/h/m
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PERFIL LITOLOGICO E DE COMPLETACAO DO POGO 4M0-02-RN

REVESTIMENTO:
0,00- 21,00m s 381 mm

0,00- 10600m » 243 mm
1I06,00-53900m ¢ (40 mm
8$3900-87600me TELA 0L

1I92mm ENVOLVENDO CANOS
RASGADOS DE 140 mm
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Arsia omaretoda, muito ergilose, ¢c/grBon de querite
isitoso.

Colcdrio creme ciaro asbranquigede, mote, ergose ¢
erenceo em parte.

Coledrio cinza c¢laro o cinzo escuro, fossilifero 9 evenose
¢/ intercateogBos de¢ foihelho prefo corbonoso, ¢/ tragos

de plrite.

Calcario cinza como ocima ¢/ ergita cinte chumbe
muito caicifero

Caolcorio cinra ctaro o cinza escuro ¢/ Intercolecden
de orglle cinzo ciarg, muito calcifera

Argile emerronzeda, mole, muilo calcifere

Folheiho verds, muito mole, cotcifero

Arenito fino brenco, coulinico
Folheiho verde, mole, colciferc, boe fiesilideds

Arenite fino o m;diu. brenceo, caviinice

Siitite ecinze esdranquicado, eetcifere

Folhelho varmelho, verde o varde 94Curo, corbonoeo

Arenito fino @ medio, calcifero ¢/porosidede
eporentfementes bdolixo
Siltilo svermelhado, mote, calcifero

Folhe!he vermelho tijote ¢/ potte verde, Teooilidade beoe

Arenito fino @ médio, brance, perie evermethedes, ¢rlos
éo quortze Ailiane, pouco argilese

Argnite médio, gresseire @ conglomerdtico, multe fridvel
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CPRM

andmcia necrog

INVCIO -~ 08/t /173
CONCLUSAQO-10/12/73
PROFUNDOIDADE - 685,00m
DI AMETROS:
000 -~ 1060ms 444 mm
10,60~ 102,45 m £ 31} mm
102,45 -~ 685,00m 210 mm

RESULTADOS :
NE.- 31,15 m
ND - 42,20m
vAZRO O BOMDEAMENTO - 34.280 i/
REBAIXAMENTO ESPECIFICO WEDIO ~ 5.000 |I/h/m
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PROJETO MAISA

PERFIL LITOLOGICO € DE COMPLETAGAO DO POCO 4MO0-03- RN
REVESTIMENTO.

0.00- 3%500m= 38! mm

0.00- 102.00m® 244 mm
10200-%000m et 139 mm
560,00-683,00me 132 mm
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Colcdrio crame cloro decompoeto

Coltcdrio cremm cloro

Calcdric cinrg, argose, sltice, mocico, cow éncie médie

Calcdrio tinzo clore @ cinta escurs com Infercotocdee @
orgilo cingo chumbo

Folhelho verde, porte marrom aver méihedo com materiel er.
gdnico castanho

Argila marrom, mote, pideticao,coicifera, 2ito-orenose
Folhatho verde, tro¢o morrom overmalhodo, poven cofcifere

Siftito avermeihodo, mot, qrgowo, colcifere

Foihdho vyeede, cOMmD aCimg

Areoito Aino branco 6 arenito fino overmelhede mvite eryginee

Siitite cinze esvbrenguigedos, colcifero, mote

Arenie fine, colcitero,slitico, micacee ¢ tinze evbrengwiely

Arglig marrom, mole, cofciferg, ptdstico

Folheihe merrom Overmehodo, porte verde,povce ceicifere

Arenite fino, brance, porte evermethade, cokcifers, orgitene

Folhelhe vermalhe,verde, oblice

Manite medie @ grevsairs, faMdapdtion, fridvel limpe

Arenifo gr0ese @ conglomerdiico Com grioe & seizes @0
quart 2o helino
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CPRM

aedncia aecere

PROJETO

INICIO - 14712773
CONCLUSAO -~ 13/01/74
PROFUNDIDADE ~517,00m
DIAMETROS®
0,00~ 600mrc444mm
8,00- 8900ms* 3l mm
9,00~ 81700ms21C6mm

RESULTACOS

N.E. - 2086,00m

N.D. — 33,860m

VAZAO DE BOMBEAMENTO — 38.000 I/n
REDAIXAMENTO ESPECIFICO MEDIO-5.833 1 /n/m
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

MAISA

PERFIL LITOLOGICO E DE COMPLETACAO DO POCO 4MO-04-RN

REVESTYIMENTO,;
0,00~ 6OOm:e3IB56GEmm
000- 89,00me+s245 mm
0900~ 41T,00m v 140mm

41700~ SI7.00ms 1B 2mm

fOm

Calcorio creame clgre, esbrenguicede, moderadementy
mole, arenose.

Colcdrie oinze, muito (oesitifero, macige, pintolgeds
éo preto.

Argite cinge, muito celcifere

Cetodrio ginze clere & einre secere, mecige.

Argite emerronzsde, mole, myuite esteifers.

Felhathe sinte osverdeado otcuro, mole, Tissilidede
doe.

Arsnite fino esbrengquicado, celcifere

S$ittito evermethado, mole, cetcifere

Folthelho verde, porle svermetihede, multe elitice,
erencsa, muito miceces.

Arenite medio ¢ gresseire, com griee do gquertirse
hieline.

Arenite sengiomerdtice, qusrizese, feldspdtice, Suoegre-
seds.
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