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APRESENTAGAOQ

r . !
Este relatorio descreve os trabalhos executados

pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals, no Projeto

Kalium, Estado de Sergipe, relativos a execuggo parcial da
perfuraggo do pogo 4RC-0L-5E, atraves de uma sonda Failing

2,500, localizado no municipio de Rosario do Catete,Sergipe.
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RESUMO

0 Projeto Kalium, oriundo de contrato de servigo,
firmado entre a Kalium Mineragao S.A. e a Companhia de Pes
guisa de Recursos Minerais, apresentou, inicialmente, um pro
grama de perfuraQEO de gquatro pogos, ekecutéﬁeis atraves de
uma sonda Failing 2.500, com profundidades e diametros den
tro das limitagﬁes desse egulpamento, distribﬁidos em terre
nos do munic{pio de Rosario do Catete, Sergipe, Objeﬁivando
o comportamento estrutural e qu{mico, espessura, qualidade,
extensao, etc., das camadas de evaporitos, comprovadamente
existentes na érea, para dimengionar e estruturar um procesg
so de lavra nao convencional, atraves de injegoes de flul

. \ . ’
dos, previamente preparados, entre pog¢os verticals e bem pro

X1mos .

Apés um tempo de péralisagao,'em virtude de déﬁ;
ciencias no fluido de perfuragﬁo e previsEO de entrega do
revestimento,obrigacoes ® interessado, de praticamente '50%
do tempo util do Projeto, o contrato foli desfelto antes

que se executasse totalmente o primelro pogo.



1 — GENERALIDADES

1.1 -~ Historico do Projeto

Através do contrato 191/DA/73, firmado entre .a

Kalium.MineraQEO S.A. e a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais, ficou programada & execuggo de servigos de sonda

gem Rotary, localizadogs na Bacla de Serglpe, em terrenos,

inicialmente, do munic{pio de Rosario do Catete, Sergipe.

A Companhia de Pesqulsa de Recursos Minerais,

atraves da Agencia Recife, iniciou os trabalhos em 20 de ja

neiro de 1974.

Os principais objetivos do Projeto Kalium, nos
pogos programados na Area de1Reserva Nécional, se. Pprendiam
mais precisamente ao comportamento estrutural e quimico, es
pessura, qualidade, extensgo, etc., das camadas de evaporl.
tos, comprovadamente existentes na érea, rara dimensionar
e estruturar um processo de lavra nao convencional, atraves
de injques de fluidos, previamente preparados, € captaggo

. ] F
posterior da salmoura, entre pogos verticals e bem pProxi

mos .

A 100&@50 do primeiro e unico pogo, parcialmente
executado, no Projeto Kalium, foi estabelecida em terrenos

do munic{pio de Rosario do Catete, Estado de Sergipe, 40 km



aproximadamente distantes da Capital. .

As coordenadas 40 pogo sao as segulntes:

X = 8.818,64 km N

Y = 712,54 km E

Z = 57,00 m



2 - GEOLQGEA

2.1 - Geologlia Regional

Os depésitos saliferos da Area de Reserva Nacio
nal localizam-se na baclia sedimentar cretacica de Sergipe,
que esta parcialmente representada no mapa de situagao - ane
x0 6.1 —. Na realidade sao varias peguenas bacias que se 1n
terconectavam na época pretérita de deposigﬁo desgses mesmos
sals. A bacila evapor{tica interiorana, por possuir as melho-
res condigaes'gealégico—estruturais, foli a escolhida para Os

trabalhos de perfuracao do Projeto Kalium.

L - ’ [ , * ] - -...
A bacia de sais soluveis e subdividida, sob 0 pon
. ’ ’ .
tc de vista geologico-estrutural, em duas areas: Taquari-vVas

souras e Santa Rosa de Lima.

- . ’ . - * ’ -
A bacia sedimentar cretacica de Sergipe e constl
L4 : ~ : . .
tuida por uma sequencia transiclonal e marinha de rochas se
- - - ‘ L L]
dimentares, sobreposta discordantemente asformagoes continen

tais e sotoposta aos sedimentos, tambem continentals, da For

magao Barreiras.

Os sedimentos transicionais e marinhos estao re
presentados pelas Farmagaes'Muribeca e Riachuelo, esquematl
zadas no anexo 6.3. Por sua vez & Pormacgao Muribeca e subdi
vidida em tres membros: o Carmopolis gue tem natureza conglo
meratica e constitui reservatorio para 01e0 nos campos petro

’ . f .
liferos; o membro Ibura constituldo pelas camadas de sals ¢

o Membro Oiteirinhos, o mais superior, composto de folhelhos



'r n
e calcarios.

A base das camadas de sais esta a  profundidades
variaveis, com relagao ao nivel do mar, de 250 m em Siririzl
nho ate mais de 1.000 m a leste e ceste de Santa Rosa de Li
ma .

Fundamentalmente, a sequencia economicamente ex
plorével e constituida por tres tipos de sais: os sais de po
téssio, de magnésio e de sodio. |

Os sais de potassio foram identificados como SIL
VINITA, mistura de cloreto de potassio e sodio, e CARNALITA,
cloretoc duplo de potéssio e magnésio.

Os sais de magnésio encontrados sao a TAQUIDRITA,

cloreto duplo de magnésio e calcio, e a CARNALITA, ja  refe

rida.

Q SALGEMA represénta 0s sals de 50d1.0.

De modo sumario, e a seguinte a ocorrencia e dis
tribuig§0 dos sais:

A SILVINITA ocorre em camadas com espessura media
de 5 metros. Na area de Taquari-Vassouras foram  identifica
das duas zonas principals deste mineral. A superior & constl
tuida por dois horizontes separados por fina camada de salge
ma. A inferior distribui-se por frea mais extensd e esta SO
breposta a um espesso pacote de taguidrita. Na area de Santa
Rosa de Lima, entre varias camadas, a principal ocorre junto

ao topo da sequencia salina.

A CARNALITA aparece como camadas intercaladas em
salgema, ‘variando sua espessura de alguns centimetros a

mais de trinta metros.

A TAQUIDRITA ocorre em1duas possantes zonas, COm

’ - .
espessuras medias entre 20 e 50 m. Na zona superior a esSpes



sura maxima atinge 100 m.
’ N ~
O SALGEMA e encontrado em diversas segoes e cama

das bastante amplas, podendo estar intercalado com folhelho

e anidrita.

r . 4 . . N
Analises guimicas revelaram a2 presenga, na sequen

] *- ’ -
cia salina, de varios elementos chamados tragcos ou menores.

Assim, foi constatada a presencga de Iridio, Césia, Palédio,
Rédio; RutEnio, Ouro e Platina. Esses elementos aparecem com
teores que nao devem ser considerados como excepcionais. Pes
qulsas posteriores poderac, no entanto, concluir sobre a po

tencialidade de seu aproveltamento integrado.

2.2 - Geologia Local

0 4RC-01-SE foi iniciado a zero hora de 28/01/74,

em sedimentos do Membro Maruim da Formacao Riachuelo. Estes
' ) ’ . .
se constituem predominantemente de calcario amarelo claro,

. . . . . £ .
muito consistente, criptocristalino, siltico, com +tragos de

gipsita branca, translﬁcida, mole e fibrosa.

Aos 12 m ( ? ), foi marcado o topo do Membro
Taquari, formagao Riachuelo. De 12-54 m calcario cingza cla
ro, consistente, criptocristalino pouco argiloso, macigo,pln
talgado de preto, com fragmentaggo irregular. Na base do 1n
tervalo este calcario apresenta-se intercalado com folhelho
clnza escuro, ﬁuitq mole, fragmentando-se em blocos, fissl
lidade boa, muito calcifero, micromicaceo, laminado. Em  to

do o intervalo ocorrem tracos de pirita.




De 54-90 m predomina argila cingza escura, mole,
plastica, muito calcifera, Nos primeiros seis metros do in
tervalo esta argila esta intercalada com clacario cinza mé
dio, como aclma. .

De 90-174 m predoﬁina caleario cinza claro, homo
g%neo, intercalado com folhelho, descrito anteriormente,par-
te laminado com cinza esverdeado, localmente castanho  escu

YO

De 174-228 m predomina folhelho cinza escuro, tam
bém laminado com cinza egsverdeado e intercalado com calcé-

. e !
rio, localmente fossilifero.

- r 3 .
De 228-323 m temos predominantemente calcario cin
za claro, intercalado com folhelho cinza escuro e, localmen
Te, intercalagaes de siltito cinza claro, mole, argiloso,

r i . -
calcifero, micromicaceo, mMacClgO.

Aos 323 m foi detectado o topo do Membro Oiteirl
nhos da Formagao Muribeca. Consta de infercalagges de calcé
rio levemente . acastanhado, consistente, criptocristalino,
argiloso, fragmentando-se em sub placas de fratura irregu
lar, denso, homogeneo, passando localmente a bandeado e rara
mente gredoso; com folhelho castanho escuro a médio, mole, a
moderadamente mole, fissilidade regular, calc{fero, micromil
caceo, laminacao fina e irregular, localmente com siltito cQ
mo acima e arenito castanho claro, fridvel a semi-friavel,fi
no, mal selecionado, com fragmentos de quartzo leitoso de

P ¥ 4 . ] 4 . i} r
granulacg¢ao medla, sSujo, calcifero, micromicaceo.

Aos 398 m encontrou-se o topo do Membro Ibura da
Formacao Muribeca, com litologia constituida de calcario cas

tanho claro, denso, homogeneo, macigo, parte sem estrutura



a

definidé, localmente com microfraturas e vEnulas, Sempre com
nodulos de cor mais clara, em parte constituidos de anidrita.
Tambem ocorre calcario castanho claro, gredoso laminado, in
tercalado com folhelho castanho escuro a preto, melo mole,
margoso, fissilidade regular, micromicéceo, e anidrita casta
nha clara esbranquigada, dura, maciga, parte com tonalida

deg azuladas.

Aos 412 m tem-se o topo do marco 16 (Anidrita eg

: - ’ . ’ . :
pessa superior). Este pacote esta constituido de anidrilta

r

cinza azulada, dura, brechéide, disseminada em mistura cago
tica em matriz calco-argllosa; tambem fragmentos angulares
de calcario castanho claro, dolom{tico, consistente, macigo,
com leitos e laminas de folhelho castanho escuro,fissilidade
regular, calc{fero, micromicéceo, estratificaggo paralela, e
calcario cinza claro consisfente. Localmente ocorrem niveis
de calcarenito castanho claro. A granulagao dos fragmentos
de anidrita diminui para a base do intervalo. Esta.segao bre
choide desaparece sobre o folhelho preto, duro, fissilidade
regular, pouco a nao calc{fero, com intercalagges finas e

’ ’ r o r .
regulares, tambem nodulos de calcario dolomitico castanho

claro e anidrita cinza azulada. Foram observadas microdobras

e microfraturas.

0 topo do sal foi encontrado a  profundidade de
464 m. No intervalo de 464-487 m ocorre halita cinza escura,
cristalizacgao fina a media, impura, com interéalagges e 1nter
laminacoeg paralelas, bastante conturbadas, de folhelho pre
to;também halita, castanha avermelhada, cristalizagéo media
a grosseira, impura. Aproximadamente no melo do intervalo
tém-se quatro leitos de silvinita vermelha e, na base, inter

calagges de carnalita avermelhada.



De 487-488 m ocorre carnalita vermelha clara, com

leitos de halita cilnza escura.

De 488-509 m ocorre taquidrita avermelhada, trang
lucida, localmente com laminas de halita cinza escura a mé
dia, argilosa. Na base do intervalo tem-se leitos de carnall

ta vermelha, aparentemente associada a taquldrita e 1nterca

lada com halita.

De 509-517 m tem-se intercalagges de taquidrita,
carnalita e halita.

De 517-522m intercalacoes de halita e carnalita.

De 522-533 m intercalacgoes de halita, folhelho,ta

quidrita e carnalita.

De 533-551 m ocorre tagquidrita argilosa.



3 — SONDAGEM

As sondagens do Projeto Kalium foram executadas
atraves de uma sonda Failing 2.500, equipada convenientemen
te para o tipo de servigo inicialmente programado. ﬁm total
de 553 metros lineares foi atravessado nos sedimentos creté

cicos da bacia de Sergipe.

. ' *
Desenvolvemos, em seguida, alguns comentarios soO

bre o andamento dos trabalhos, enfatizando, principélmente,

o aspecto da perfuracao:
3.1 - Perfuragﬁo

Para o Projeto Kélium, apenas um pogo, no muniqi
pio de Rosario do Catete, Sergipe, com 553 m de profundida
de, foi executado, parcialmente, pelo processo Rotary, atra
ves de uma sonda Failing 2.500. Os trabalhos desse pogo  fo
ram iniciados em 20 de janeiro de 1974, data do deslocamento

inicial da sonda e equipamento de perfuracgao, provenientes

da cidade de Teresina, Estado do Pigui. O po¢go foi dado por
concluido somente no dia 25 de marco do mesmo ano. No anexo
6.2 expomos as razoes do excessivo gasto de tempo para 3

conclusao definitiva desse POgO.

Relativamente a parte tecnica de perfuragao  do

poco, ressaltamos o bom resultado alcéngado guando da utill

o "4 —
zacao do numero adequado de comandos sobre a broca. Lssa 0DE
racao foi executada somente aos 222 m de profundidade pois,

. ol . r F ) .
antes disso, nao dispunhamos do numero suficiente. O anexo



6.3 indica, claramente, a acentuada descontinuidade no tem

~ ’ . .
po de penetracao antes e apos os 222 m referidos anteriormen

Lol

te.

peso sobre a broca, desde que ¢ material atravessado nao mo

isse descompasso, repetimos, teve origem na mudanga de
dificou, de 10.000 libras para 16.000 libras.

Aos 553 metros de profundidade, dentro das cama

das de sal, o poco foi dado por concliuido e os trabalhos,con

sequentemente, encerrados.



4 - EQUIPAMENTO UTILIZADO

Utilizamos o eguipamento e viaturas, relacionados

abaixo, durante o

4,1 -
4-2 -
4.3 -

4.4 -
4.5 -
4.6 -
4.7 -
4.8 -
4.9 -
4,10 -

4.11 -

4,12 -~

per{odo util do Projeto:

Uma sonda Failing 2500, completa.

Dois tanques Massari, de 16.000 1 cada.

Um cavalo-mecanico Scania-Vabis, modelo
L75.

Uma carreta Massari de 22 toneladas.

Um caminhao-pipa Mercedes-Benz de 6000 1.
Um caminhao Chevrolet, tragﬁo 4 x 2.

Duas pick-up Chevrolet ClO, trag§0 4 X 2.
Uma pick-up Willys, tracao 4 x 4. |

Un jeep Willys, tracao 4 x 4.

Uma pipa, para transporte de combust{vel,
de 1.500 1.

Um laboratorio baroid para anzlise de la-
ma, no campo.

Uma pequena oficina para servigos de maior
urgencia, com um conversor de solda elétri

r - ' - -
ca € uma maqulna oxl-acetileno.



5 ~ CONCLUSO:

B3
)

0 produto final que pudemos avaliar, numa rapida

, - - - - o -
analise conclusiva, nos confirma a existencia das camadas de
sal, anteriormente pesquisadas, pelo menos no local do PpPoOgoO

do Projeto.

0 anexo 6.3 nos da uma visualizacao da  profundi
dade e espessura das camadas de sal, desde 0 TOpPO ate a pro
- fundidade atingida no final do pogo sem, entretanto, coilncil

dir com a base do pacote.






5.1. MAPA DE SITUAGAO
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6.2. DISTRIBUICAO DAS ATTVIDADES

6.2.1. DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS HORAS DE TRABALHO



6.2 — Distribuicao das Atividades

Apresentamos uﬁ gréfico circular com © propésito,
apenas, de comparar cada uma das atividades desenvolvidas no
Projeto, alem de relaciona-las com o total de horas de traba
1ho. Percebe-se, claramente, que as horas paradas, por falta
de providencias do interessado, assumiram uma ordem de gfagl
deza alta e comprometedora. Fundamentamos em dols 1iens, €X

postos abaixo, as principais causds desse evento:

9 — A falta de um estudo mais detalhado e preclso
da programacao do fluido de perfuragao, provocou um completo
fracasso de recuperacao das camadas de sal, principal objetl
vo da perfuraggo, e, em consequéncia, motivou a paralieagﬁo
dos trabalhos pelo desvio da objetividade a que se propunha

0 POGO.

b - A falta de revestimentos fol outro fator negza
tivo na programagao do pogo. Para se ter uma ideia mais pre
cisa do tempo parado, e suficiente uma verific&gﬁo no gréfg_
co das atividades, onde, praticamente, 50% do total de horas
Jteis do projeto sao de paralisagoes por falta de provi

dencias da Kalium.

Ressal tamos, outrossim, que os 1ltens expostos acl
ma sao de exclusiva responsabilidade do interessado, segundo

0 préprio texto contratual dos servigos.,



COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS-CPRM
Agencia Recife

PROJETO KALIUM

DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS 1.255 HORAS DE TRABALHO
POCO 4 RC—-OIl~ SE -

B

el

PARADO POR FALTA DE
PROVIDENCIAS DA KALIUM

PERFURANDO

CIRCULANDO E PREPARANDO LAMA

MANOBRANDO

TESTEMUNHANDO

REPARANDO TESTES DA XALIUM

DIVERSOS

ALARGANDO E REPASSANDO

7



6.3.

ERFIL DE SONDAGEM
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5 TESTI

6.4. DESCRICAO DE AMOSTRAS DE CALHA

CMUNHOS



0, 00

6,00

18,00

24,00

30,00

36, 00

42,00

48, 00

54, 00

6,00

12,00

18,00

24,00

30, 00

36, 00
42,00

48, 00

54,00

60,00

DESCRICAO LITOLOGICA

Poco 4RC-01-SE

’ ] i - . F
100% Calcario amar cl, mui consist, cripto
. £ ' . .
crist, siltico, macigo, ITrag irreg.

95% Calcario pred amar cl, tb ¢z cl,argoso
¢/ acima.

5% Gipsita beca, transl, mod-mole,fibrosa.

100% Calcario pred cz cl, tb amarel cl,con
sist, criptocrist, siltico, macigo,frag 1r
reg. Tr. de fosseis e gipsita.

100% Calcario pred amarel cl, tb cz cl, c/
acima.

100% Calcario cz cl, consist, criptocrist,
s{ltico, pouco argoso, macigo, frag 1rreg,
pintalg de preto, Tr. de pirita.

100% Calcario cz cl grad para CcC2 méd, c/
2.C1ma .

100% Calcario pred cz med, tb cz cl, e/
acima.

100% Calcario c/acima.

’r A i
804 Calcario cz med, homogeneo,c/acima.

20% Folhelho cz esc. mui mole,frag blocs,
fissil boa, mui calcf,micromic,laminado.

80% Argila cz esc, mole pléstica, mui
calct,

F :
o0% Calcario cz med, c/acima.



60, 00
66,00
72,00
78,00
84,00

90, 00

96, 00

102,00

108,00

114,00

120,00

126,00

66,00
72,00
78, 00
84,00
90,00

96, 00

102, 00

108,00

114, 00

120, 00

126, 00

132,00

Argila
Argilg
Argiia
Argila

Argila

cz esc. ¢/acima.
cz esc, c/acima.
c/acima.
c/acima.

c/acima.

8 0% Calcario cz med, consist,criptocrist,
poucCo argoso, s{ltico, fragm em sub Pplacs
a. sub blocs, pintalg de preto.

20% Folhelho cz esc, mui mole,frag blocs,

f . . . :
fissil boa, calcf,micromic,laminado.

de pirlita.

T0%

Calcario cz
Folhelho cz
Calcario cz
Folhelho cz
Calcario cz

Folhelho ¢z

Argila

Tr.

dl, c/acima.
esc a cast esc,‘c/acima.
cl, c/acima.
esc a cast esc, c/acima.
cl, c/acima.
esc a cast esc, c/acima.

cz esc, c/acima.

, ) -
Calcario c¢/acima.

r i :
Calcario cz cl, c/acima.

Folhelho cz esc a cast esc, ¢/acima.

100% Calcario cz cl, c/acima.



132,00

138, 00

144,00

150,00

156, 00 -

162,00

168, 00

174, 00

138,00

144, 00

150, 00

156,00

. 162, OO

168,00

174, 00

180,00

90%. Calcario ¢z c¢l, ¢/acinma.
10% Polhelho cz esc a cast esc, c/acima.
90% Calcario cz c¢l, c/acima.
10% Foihelho C% esc,+c/acima.
50% Calcario cz cl, c/aciﬁa.

0% TFolhelho cz esc, mole,frag sub placs,
c/acima.

r [ N - -
90% Calcario cz, cl, consist,criptocrist,
. 4 .
mui pouco argoso, siltico, frag sub placs,
macigo, homogeneo. |

Folhelho ¢z esc, mole,frag sub placs
micromic,

10%
a sub blocs, fissil reg. calct,
laminado.

80 % Calcario cz cl, c/acima}

204 Folhelho cz esc, homoggneo, mod mole,
c/acima.

' L -
80% Calcario cz cl, c/acima.

20% Folhelho pred cz esc, laminado com CZ
esverd, tb cast esc, c/acima.

60% Folhelho cz esc, local laminado  com
cz esverd, c/acima.

' - * -
40% Calcario cz cl, c¢/acima.

95% Folhelho cz esc, tb laminado com  C2z

esverd, c/acima.



180, 00

186,00

192, 00

198,00

204,00

210, 00

216, 00

202,00

228,00

186, 00

192,00

198,00

204, 00

210,00
216,00
222,00
228,00

234,00

5% Calcario cz cl, c/acima.

95% Folhelho c/acima.

5% Calcario c/acima.

95% Folhelho cz esc, mole, frag em sub

L 4 . . . ’ .
placs, fissil reg, calcf,micromic,siltico,
narte cz esverd, laminado.

consist, cripto
mosgqueado,

5% Calcario cz ¢l, meio
crist, pouco siltico—argiloso,
frag em sub blocos, macigo, localmente fog
silifero.

100% Folhelho c/acima.
TR Calcario c¢/acima, em parte consist.

100% Folhelho c/acima.
TR Calcario c/acima,localmente pirito
SOI

100% Folhelho c/acima.

TR Calcario c/acima.

100% Folhelho c/acima.
TR Calcario c/acima.

100% Folhelho c/acima.
TR Calcario c¢/acima.

90% Folhelho c/acima.
10% Calcario c/acima.

904 Calcario pred cz c¢l, tb cz med, c/
aClma.

10% Folhelho c¢c/acima.



234,00

240, 00

246,00

252, 00

258, 00

264,00

270, 00

276,00

282,00

240,00

246, 00

252,00

258, 00

264,00

270, 00

276,00

282,00

288,00

100% Calcario
TR Folhelho

90%h Caleario

10% Folhelho
g5% Calcario
5% TFolhelho

100% Calcario
TR Folhelho

95% Calcario
TR FPFolhelho

’ . . ‘ .
95% Calcario cz c¢l, meio consist,

c/acima.
c/acima..

c/acima.

c/acinma.
c/acima.
c/acima.

c/acima.
c/acima.

c/acima.
c/acima.

cripto

. ¢ . .
crist, pouco siltico e argiloso,mosqueado,
. F 4
frag em sub blocos, macigo em parte tambem

CZ €8C.

5% " Folhelho ¢z esc, meio mole, frag
sub placas, fissil reg, calct,

eIl

micromlic,

s{ltico, parte laminado da cz esverdeado.

95% Calcario c/acima.

5% Folhelho

c/acima.

90% Folhelho ¢/acima,localmente s1ltico.

104 Calcario c/acima em parte esb.

TR Siltito ¢z c¢l, mole, argiloso, calct,
micromic, maclgo.

85% Calcario c/acima.

15% Folhelho ¢/acima.
PR Siltito ¢/acima .

P



088, 00

294,00

300, 00

306, 00

312,00

318, 00

294, 00

300,00

306,00

312,00

318,00

324,00

95% Calcario c/acima.
5% Folhelho c/acima.
804 Calcario c/acima, em parte esb, tb fi
na piritoso.
15% Folhelho c¢/acima.

5% Siltito cz med c¢/acima, frag arred,
mole.
TR Folhelho preto carbonoso.

60% Calcario c/acima.

40% TFolhelho c/acima, parte apar acast.
TR Siltito c/acima.
TR Areia congl quartzosa, lelitosa.
TR Calcario creme acastanhado, meio con
sistente,argiloso,frag em sub placas.

65% Calcario cz cl e cz med c/acima.
30% Folhelho c/acima, parte apar acast.

5% Siltito cz med c/acima.

85% Calcario c/acima, cerca de 15% com
uma tonalidade levemente acast € fragm em

placas irreg, ou lascas.

10% PFolhelho c¢/acima, em parte acast.

54 Siltito cz cl c/acima.

r i -
50% Calcario ¢z cl e rara cz esc,c/acima.

o5% TFolhelho ¢z esc, parte esv, c¢/acima,
siltico. '

15% Folhelho cast esc, mole, frag em sub
blocos arred, calcf, mlicromic, laminacgac

fina e 1rreg.



324,00

330, 00

336, 00

330,00

336, 00

342,00

r :
10% Calcario levemente acast, consist,
criptocrist, argiloso, frag em sub Dplacas

de fratura irreg, denso, homogeneo.

TR Siltito c¢/acima.

60% Calcario levemente acast, consist,
criptocrist, argiloso, frag em placas de
frat irreg, denso, homoggneo.

' - L N
o0% Calcario cz cl, meio a consist, pouco
f . . '
s1ltico e argiloso, frag em sub blLoCOs,mOS
gqueado, macigo, localmente piritoso.

15% Folhelho cast esc, mole, frag em sub
blocos arred, calcf, micromic, laminaggo

fina a irreg.

5% Folhelho cz esv e cz esc, meio mole,
frag em sub placas, fissil reg, calcf, mi
cromic, siltico, em parte laminado.

TR Siltito ¢z c¢li, mole, calcf, micromic,

macigo, argiloso.

65% Calcario levemente acast c/acima.
20% Calcario cz cl, c/acima.

10% Folhelho cast esc c¢/acima.

5% TFolhelho cz esv, c/acima.

PR Siltito c¢/acima.

’ - -
80% Calcario levemente acast, c/acima; lo
calmente cast cl, meio consist, apar gre
doso, bandeado, em blocos. |

10% Calcario ¢z cl, em parte manchado de
esb, c/acima.

10% Folhelho cast esc, c¢/acima, localmen
te bandeado.



342,00

348,00

354,00

348,00

354, 00

360, 00

1 ¥ ] r L] L f
TR Arenito cast cl, friavel a semi  fria

vel,
0S80
mic.

fino, mal selec com frag de qtzo lei-
med, sujo, calcf,fina piritoso, micro

TR PFolhelho cz esv, c/acima.

40%

Folhelho cast med, mole, margoso,frag

em sub blocos arred, mul argiloso, micro

mic,

35%

TR

TR

607
25%

TR

60%

20%

figsil ma, loc bandeado.

Calcario cast cl c/acima, Jlocalmente
bandeado.

Folhelho cz esv e cz esc, c¢/acima.
ol - =
Calcario cz cl, c/acima.

Folhelho cast esc,banceado, c/acima.

Arenito fino, sujo c¢/acima.

Siltito c/acima.

r .
Calcario ¢z cl e cz esc c¢/acima.

’ - -
Calcario cast cl c/acima; rara gredo
sO e bhandeado.

Folhelho cast esc, localmente bandea
do c¢/acima.

Folhelho cz esv e cz esc c¢/acima.
Arenito cast, fino, sujo c¢/acima.

Siltito cz ¢l c/acima.

Folhelho cast esc, parte med c/acima,
localmente bandeado.

Folhelho ¢z c¢/acima.



360,00

366, 00

366, 00

372,00

10% Calcario levemente acast, tb localmen
te bandeado c/acima.

10% Calcario cz cl c/acima.
TR Arenito fino sujo c/acima.

PR Siltito ¢z ¢l c¢/acima.

60% PFolhelho cast esc, parte med, mole,
frag em sub blocos arred, calcf, micromilc,
laminacao fina a irreg; localmente -ocorre
finamente acamadado com calcario cast cla

ro, aparentemente margoso.

25% TFolhelho cz esc e esv, frag em sub
placas, fissil reg laminado de cast med.

’ N | - -
10% Calcario cast ¢l, meio a consist, ar

giloso, frag em sub placas de frat irreg,
dengso homog%neo.

5% Calcario cz ¢l a localmente med, con-
sist, pouco siltico, argiloso, mosgueado,
frag em sub blocos.

’, N x
TR Calcario cast med, meio mole, gredoso,

- finamente laminado com folhelho cast escC,
frag em sub blocos arred.

304 Folhelho cast med e esc, localmente
bandeado c/acima.

30% Folhelho cz med e raramente cl, parte
bandeado c/acima.

o5¢, Calcario cast ¢l e tb em parte  cast
med, laminado c/folhelho c/acima.

15% Calcario cz cl a med, localmente ban
deado c/acima.




372,00

378,00

384, 00

... 390,00

378,00

384,00

390, 00

396, 00

10

50% Folhelho cast esc a med, localmente
bandeado c/acima. '

20% Folhelho ¢z med, laminado de cast med.
15% Calcario cast cl c/acima.
1.0% Calcario cast digo cz cl c/acima,

5% Calcario cast med, gredoso, bandeado
c/acima.

TR Arenito fino, cagt cl, mal selec,sujo.
TR Siltito ¢z c¢l, calcf,micromic, mole.

40% Folhelho cast c¢/acima, parte margoso,
mole, bandeado de calcario cast cl.

254 TFolhelho cz med, laminado de cast med
c/acima.

20% Calcario cast cl c/acima.

10% Calcario cast med, laminado de cast
esc, gredoso c/acima.

5% Calcario cz cl, parte esb c/acima.

50% Folhelho cast c¢/acima, parte margoso,
bandeado.

20% Calcario cast cl c/acima.

15% PFolhelho cz med c/aciﬁa.

1 0% Calcario cast med,laminado c¢/acima.

r N .
5% Calcario cz c/acima.

60% Folhelho cast, margoso, meio mole,fig
sil reg a mé, frag em sub blocos, fina la-

r "
nado ¢/calcario cast med.



B, E A%, - -a ' - .

396,00

408, 00

‘ 1

30% Calcario cast med, margoso, finamente
laminado com folhelho c/acima, em parte °

caoticamente.
10% TFolhelho cz med c/acima.

TR Calcario cz cl c/acima.

4.0% Calcario cast cl, localmente med,
consist, argiloso, frag em sub blocos, sem
acamgdamento definido, assemelhando-se a
um congl intraformacional, em parte englo

bando folhelho.

25% TFolhelho cast esc a med,margoso, melo
’ , ’
mole, fissil ma, frag em sub blocos arred,
- - f ] .
em parte fina laminado com calcario, micro

mlcC.

15% Folhelho acinzentado, em parte acasta
nhado, meio mole fissil reg, frag em sub
placas, siltico, micromic, calcf listrado.

15% Calcario cz cl a med, duro pouco ar
giloso, frag em blocos, macig¢o, denso, apa
rentemente homogeneo.

’ L
5% Calcario cast med, aparentemente mar
gos0, meio consist, frag em blocos, fina
mente acamadado com folhelho cast esc.

45% Calcario castanho cl a med, sem estru
tura definida, localmente com  microfratu
ras e v%nulas, sempre com nodulos de Cor
mais clara em parte de Anidrita.

20% Folhelho cast esc, em parte gradando
a preto e pouco calcf, 1aminag§o fina c/

aclima.

’ ) A
10% Calcario cast cl, denso, homogeneo,
macig¢o, duro.



408, 00

414,00

417,00

414,00

417, 00

420, 00

12

10% Folhelho cz cl c/acima.
5% Calcario cz ¢l c/acima.

10% Anidrita cast ¢l a esb, em parte assoc
a0 calcario cast cl.

40% Calcario cast com nodulos c/acima.
15% Folhelho cast esc a preto c/acima.
15% Folhelho cz c/acima.

15% Calcario cast cl, denso c/acima.

5%  Calcario cz ¢l c¢/acima.

5% Calcario cast ¢l a med fina laminado
c/acima.

5%  Anidrita c/acima.

35% Calcario cast cl 2 med, com nédulos,
em parte apar gredoso.

o5% TFolhelho cast esc a preto c/acima.
15% Calcario cast cl c/acima.

15% TFolhelho acinzentado c/acima.

. 5%  Calcario cast ¢l a med, laminado, c/

acima.

F

5% Calcario cz cl a med, consist a melo
consist, frag em sub blocos, aspecto silti
co, micromicaceo, macico, finamente pintal
gado de preto.

TR Anidrita c/acina.

306 Anidrita cast ¢l a acinzentada, local
. ,
mente associada a calcario cast cl.



13

20% Calcario cast cl, gredoso, nodular, em
parte macico, c/acima.

15% Folhelho cast esc a preto,margoso,meio
’ . ’
mole, fissil ma, frag em sub blocos arred,
- - ) ' -
micromic, em parte fina Jlam com calcario

cast med. .

15% Calcario cast cl, consist, arglloso,
frag em sub blocos, denso, homogeneo, maci
CO.

10% Folhelho cz med, meloQ mole,f{ssil reg.
frag em sub placas, siltico,micromic,c&lcf,
em parte listrado de castanho.

; - - L)
ne,  Calcario cz cl a med, meio consist a
. ’ .
consist, frag em sub blocos aspecto siltl
co, micromic, fina pintalgado de preto.

5% Calcario cast med, gredoso, meio mole,
frag em blocos finamente laminado com folhe

1ho cast esc.

420,00 423,00 95% Folhelho cz med, c/acima.
5% Folhelno cast esc, lam.c/calcério cre
me c/acima.

423,00 426;00 0% Anidrita esbrano,dura,maciga,parte c/
tonalidades azulada.

40% TFolhelho cz med c/acima, local cl c/
acima.

10% Calcario cz cl c/acima.

426,00 429,00 90% Anidrita pred esbrano, tb cast cl e cz
azulada, c/acima.

5% Folhelho cz med c¢/acima.

% Calcério cz cl e med e cast cl,c/acima.



429,00

432,00

435,00

433,00

439,00

432,00

435,00

438,00

439,00

442,50

14

100% Anidrita c/acima.

TR Folhelho e Caleario c/acima.

95% Anidrita pred leitosa, tambem cast cl
e cz azulada c/acima.

5% Calcario cast ¢cl, em parte assoc a
Anidrita c¢/acima.

TR  Folhelho c/acima.

Idem, 1dem.

Rec. 1,00 m = 100%

1,00 m de Folhelho cz med, levemente calct,
micromic,duro,pouco fissil, com nédg
los e lams mal formadas de Anidrita
¢z ¢l, com tonalidades azuladas.

De 0,50 a 0,53 m, e de 0,73 a 0,77 m
ocorrem dois leitos de material Cal
co-arglloso cz cl, muito duro, mlcra—

ma. cac e0.

Rec. 3 50 = 1007

0,77 m — Folhelho ¢/acima. De 0,20-0,25 m,
e de 0,40-0,42 m, tambem de 0,75 -

0,77 And c/acima.

0,71 m — Folhelho cast esc,duro,f{ssil ma.,
calcf, micro-mic, estrat paralela e
horiz. De 0,54-0,60 m interc c/acima

0,59 m - Calcario argoso,cz cl,consist, lam
fina paral e horiz a sub-paral. Con
tacto niitdo c/Folhelho c/merg de

0O

aprox 5

1,23 m - Folhelho cast c/acima.Na base  es

trat truncada c/ang de apx 45°
De 0,51-0,55 m cunha de Calc c/acima
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1.5

m - Calcario c/acima,c/micro dobras,tb
dissem de And na base.

Obs.: Os primeiros 10 cm pertencem 2,
base do texto n¢ 1.

9,00 m = 10%%

m -~ Folhelho c/acima,local c/niveis
_Calco—Arenito cast cl.

m — Anidrita cz agzul,dura, brechéide,
disseminada em mistura caotica c/ma—
terial calco-argoso,tb frag angula -
res de Calcario cast cl, dolico,con-—
sist, macigo.

m - Folhelho c/acima.
m - Anidrita c/acima.
m ~ Folhelho c/acima.
m — Anidrita c/acima.
m — Folhelho c/acima.

m - Anidrita c/acima.

9,11 m = 100%

9,00 m - Anidrita c/acima.

Rec.

3,65 m = 100%

3,50 m - Anidrita c/acima.A matriz & malis

Rec.

abundante e mals dura € 0s fragmen
tos sao de ftamanhos menores.

0,95 m — Folhelho preto, duro,f{ssil reg,

pouco e nao calcf,c/intercal finas,
reg e nodulos de Calcario dolomitico
cast c¢cl, tb nodulos de Anidrita C%
med,dura,macic¢a.Na base do 1ntervalo
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pred Anidrita cz azulada c/acima e
Calcario c/acima. Os planos de acam,
estao bastante conturbados, apres mi
cro dobras e micro fraturas. No topo
do 1ntervalo ocorrem peguenas cavida
des de dissol.prov de Halita.

2,92 m — Halita ¢z esc,cristal,fina a med,
impura com intercal, e interlam, pa
ralelas e em parte bastante conturba
das, constituidas de Folhelho preto
c/acima. Na parte med, do intervalo,
ocorrem 0,10 m de Halita acast,crist

med a gros., maciga, 1l1mpura.

5,03 m - Halita pred acast, tb cast averm,
cristaliz. med a gros,impura, inter
cal, a interlam, c/Folhelho c/acima.

Rec. 9,00 m = 100%

1,34 m — Halita averm,cristaliz med a gros,
intercal e interlam c¢/Folhelho preto
¢/acima e Silvinita vermelhas no to
po, meio a base do intervalo.

7,66 m — Halita cz esc impura e acast menos
argilosa, cristaliz med a gros,parte
interlam e intercal c¢/Folhelho preto

c/acima.

Rec. 7,50 m = 83,33%

1,84 m -~ Halita cz esc impura e acast menos
argilosa, cristaliz med a gros,parte

interlam e intercal ¢/Folhelho preto
¢/acima. Tb intercal esparsas de Car

nalita averm.

1,15 m — Carnalita verm cl, c¢/leitos de Ha
lita cz esc c/acima.
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1,43 m — Taquidrita averm, tb parte amar,
transl, localmente c¢/laminas de Hall
ta arg.

3,086 m -~ Halita cz esc c¢/acima. No topo do
do int ocorrem 0,28 m de Silvinita

c/acima (%)

Rec. 0,20 m = 2,22%

0,20 m — Taguidrita c¢/acima.

REC- 1350 m = 60%

1,40 m - Taquidrita amarelada e avermelha
da, translucida.

0,10 m — Halita cz med, cristaliz fina z)
med, associada a Taquidrita c/acima.

Rec. Zero m = 0,0%

Rec. 1,10 m = 55%

1,10 m - Taquidrita averm, localmente amar.
cl, transl. cristaliz,gros, 1interca
lada c/léminas de Hallita creme,cris-
taliz fina a mui fina,arg. A 0,37 m
do topo ocorre um leito de 0,19 m de
Carnalilta averm, apar assoc a Tagul
drita, intercalada c/Halita c/acima.



