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SUMARIO

De acordo com a solicitacao de servigco DNPM/DFT:T
ne 048/76,foi desenvolvido o projeto de recuperagao de sche-
elita contida nos rejeitos das principais ﬁsinas do Rio Gran

de do Norte, atraves da flotacgao.

Cs estudos foram desenvelvidos com amostras de
rejeitos das usinas da Mina Barra Verde, Brejul e Zangare-

Lha,

O objetivo principal do projeto. esteve centrali-
zado na obtenczo de concentrados com teores em torno de 10%
WO, e recuperagoes aceitaveis, com o fim de submete-lo =&
processamento de lixiviacao a pressao com carbonato  de so-

dio, visando produzir a scheelita sintetica ou WO

¥
L+

PULO .

3 L5

ta etapa nao esta, porem, incluida no escopo do projeto em

guestao.
. | ,
Foram testados varias formulas de reagentes de

flotag2o obtendo-se resultados promissores com og reagen-

tes AC~830 como coletor para scheelita e silicato de sodio
e gquebracho como depressor para ganga com calcita predomi--
nante, caso dos rejeitos das Minas Barra Verde e Brejuil.Quan
t0 aos rejeitos da NMina Zangarelha bons resul tados foram ob-
tidos com silicato de sddio e dcido 14tico como depressores

da biotita e guartzo.

Os melhores resuwltados referem—-se aos rejeitos

CoNte
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finos da mina Brejui. Foram obtidos concentrados com teo-
res entre 6 e 10% WO com recuperagoes totais variando en-—

tre 50% e 70%.

3!

contbe.
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1 ~ INTRODUGAO

Tungsténio € um metal pesado, duro,resistente ao
calor, muito usado na fabricagao de ferramentas de  corte,
nas ligas metalicas e em filamentos de l8mpadas elétricas.
0 uso mais acentuado do tungsténio comecou quando o metal
foi introduzido como elemento basico para endurecer o &aco

na producao de ligas metalicas tais como tungsténio-manganss.

A scheelita e a wolframita sao os principais mi-
nerais do tungsténio. Os concentrados de scheelita sao, em
geral, obtidos por meio de processos gravimétricos de con-
centraceo. Como esbes processos nao té&m alta eficiéncia na
recuperacao de finos € comum a perda de scheelita fina nas
plantas de concentracgao, justificando assim a  necessidade
de outro processo de concentragso para minério de granulome

trra fina.

Diversos trabalhos publicados incdicem ser a flo-
tag@0 o processo mals viavel para a concentragao de scheeli
ta contida em minérioc de granulometria fina. Os concentra-
dos obtidos nazo necessitam ser de alto teor. 0 degenvolvi-
mento do processo de lixiviaczZo & pressao com carbonato de
sodio possibilitou o tratamento hidrometalﬁrgico de conecen-

trados com teores entre 5 e 20% para producao da scheelita

sintetica do WO3 PUTO .

Dean e Schack (11) trabalharam com minério de

cont.
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scheelita contendo entre 0,16 a 0,54% WO, e 7,20 a 17,80%

3
03003. 0 objetivo do trabalho foi pesguisar um método de
flotagao seletiva capaz de produzir um concentrado com teor
de 10% W , e uma elevada recuperacao. O melhor coletor en-

contrado para a scheelita fol uma mistura de dcido oleico e
linoleico. O gquebracho apresentou maior eficiéncia que o

v F oo - .
cianeto de sodio como depressor da ganga calcaria.

Auge, Bohr e Kbser(ﬁ) estudaram a flotacao sele-
tiva de um minério de scheelita com teor de O. % WOB’ sendo
a gangea composta basicamente de silicatos. O processo dé—
senvolvide baseia-se no condicionamento a guente da - polpa
com hidroxido de sodio, silicato de sd0dio e acidos grexos.
Foram obtidos concentrados com teor superior a 65% W0,. Com
parativemente concentrados obtidos por flotacao conv;ncio—
nal apresentaram concentrados com teores entre 15 efﬁﬁéwos.
Fol desenvolvido um estudo de espectroscopia do infraverme-
lho, com o objetivo de avaliar o mecanismo da depressiao se-
letiva dos mineraig de gangsa.

(6)

saram vm processo para & flotacao seletiva de um minério de

L. A. Vazguez, Hemachandra e Graurholg pesqui ~

scheelita com teor de 0,5% WO, e uma ganga com 10, 49% calcl

3
ta, 7,345 CaF, e minerals silicosos. O processo pesguisado
consigviv no condicionamento da polpa com CaQ, seguido da
adigao de Ha2Q03 e NaESioj' O coletor usado no processo foi
uma mistura dos acidos oleico e nafténico. 0Os teores  dos

cont.
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concentrados obtidos foram pouco acima de 15% WO, e uma re-—

3

cuperacao acima de 80%.

(&)

A American Cyanamid Company , desenvolveu tes-
tes de Tlotacgszo com minério de scheelita de teor compreendi
do entre 0.36 a 0.56% V0,, sendo a ganga composta Dbasicza-
mente de gilicatos. Qs estudos tiverem ¢ objetivo de tes-

tar o AFRO PROMOTER 845 (sulfonato de petrdleo) em compara-

cdo com o acido oleico, tradicional coletor da  scheelita.

Os resulitados mostraram ume mistura de AERO PROMOTER e OLEO

COMBUSTIVEL (Fuel 0il1) funciona melhor que o gcido oleico.

Foram obtlidos concentrados com teor de 24,32% WO3 e uma re-

cuperagao de 77,65%.

Nos ultimos anos tem-se intensificado a pesquisa
de métodos mais eficientes para a recuperacao de minerais
com granulometria muito fina. A flotagao tem recebido par-
ticular alenczo e muitos métodos tém sido propostos para o
aperfeicoamento deste processo. - A floculaga@o prévia segui-

da de flotacdo tem apresentado bons resultados em alguns ca

SOSe

Estudos de carater fundamental foram desenvolvi-

dos por Koh e Warren (14), trabalhando com cencentrado  de
scheelita (95% Ca‘.’;’04) de granulometria inferior a 9 microns.
Foram preparadas suspensoes contendo 0,2 e 1% de scheelita
et peso, e a flotabilidade da scheelita nas polpas flocula-

das foi medida para cada densidade de polpa. A floculacao

cont.
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foi feita em meio az2lcalino na presenca de oleato e silicato

de sodio. A recuperacao da scheelita foi de 80% em compara

cdo com 33% na flotagao em polpas dispersas..

conte.
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2 — AMOSTRAGEM E PREPARACAO

Nas plantas de concentracao de scheelita no Ista
do do Rio Grande do Norte sao produzidos dols tipos de re-
jeitos distintos em teor de WO3 e granulometria. O rejeito
proveniente dos jigues e mesas de desbaste € chamado rejei-
to grosso, enguento gque o proveniente das mesas de limpeza

¢ o rejeito fino, com teor de WO3 mais elevado e granuwlome-

tria fina.
¥ pouco comum nas plantas de concentragao a esto
cagem destes rejeitos em barragens distintas; 1sto se ob-
. . ’ . . ~ -
serva apenas na mina Brejul onde os rejeitos sao estocados

em separado, engquanto gque na mina Barra Verde o estogue &

. ! .
feito em uma unica bharragem.

Foram tomadas amostras nas minas Barra Verde, Bre
Y 4 .
jul e Zengarelha sendo a amostragem feita de acordo com as

particularidades de cada rejeito.

. - Com o objetivo de obter uma amosbra representati -
va do rejeito da mina Barras Verde foram tomadas amostras de
pogos segundo uma malha guadrada de 60 x 60 m. As amostras
coletadas em cada pogo forem homogeneizadas em pilha de se-~
950 triangular, lomando-se, aliguotas de 500 g para anali-

ses gquinicas, ensaios de caracterizag2o e de flotagao.

A amosbtrasemn do rejeito fino da mina Barra Verde

foi. feita na estacao de bombeamento a intervalos de tTempo
s B

COonte
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regulares a cada duas horas durante quatro dias. 0 mesmo
processo foi aplicado & amostragem do rejeito fino da mina
Brejui.

Na amostragem dos rejeitos da mina Zangarelha,op
tou-se por uma sondagem a trado em viritude de a cameda de
rejelito lter peguena espessura. A.princ{pio tragou—se wna
malka quadrada de 10 x 10 m em cujos vértices foram executa
dos furos de trado. O maverial assim coletado fol homogenel
zado em pilha de secao triangular, tomando-se entao aliquo-
tas de 500 g para analises guimicas, ensaios de caracteriza

cao e de Tlotagzo.

cont.
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3 - ESTUDOS DE CARACTERIZAGAO E FLOTAGXO DOS REJEITOS DA MI
NA BARRA VERDE

3.1 - Rejeito Geral (estocado)
a) Composicdo Quimica e Mineralogica

o . ;. . &
As analises gquimicas da amostra do rejeito es-

tocado (geral) da Mina Barra Verde estao apresentados na
- Tabela 1.

ELEMENTOS (ou compostos) | TEOR (%)

WOBlii-iftltlllqin---i-..-.....,..‘._.. 0.07

cao..lliiillllidllllilill'llll.li‘ll'l‘il 30'20

SiOQiiilii!iiiiiiillliliiiiilllil'iiili 34,80

Al2o3-t--l--l-I-lli-"""""""""' 8'50.

Mgoll"li"lilil"Ill.illi.l.l‘.l..‘-'lll 2.60

Fe'-----l-..-----l---t-i--i--t----l---- 4-80
Siilillillilililllii.-ll'Illll-lill'll"llll 0.94
Mbil.lil-llllillllll.llil'lllIllliilill | 0170

‘Tabela 1 - Composicao quimica do rejeito geral ( estocado )

da- Mina Barra Vexrde.

cont.

NE 7330.0210.0343



dod. DO2

11

Observa-se que, de fato, a scheelita contida nesses rejei-
tos concentra-se nas fragoes finas. ©No entanto, o molibdé-

a ' 4 . o . . -
nio al contido concentra-se nas fragoes mais grosseiras. E

tudos de recuperagao desta molibdenita n2o foram realizados
de vez que os objetivos do projeto referem-se especificamen
te a0 aproveitamento da scheelita. No entanto, uma vez de-
finida a viabilidade teécnica da concentragao da scheelita,
sem duvida a recuperagio do molibddnio viria aumentasr a via
bilidade do aproveitamento econdmico dos rejeitos em ques—-

—~

taﬂu

COMPOSICAO MINERALOGICA

Os resultados de estudos em microscopio e lupza
binocular revelaram para o rejeito estocado (geral) a cCompo

. s . ,
sigae mineralogica apresentada na Tabela 2.

cont.
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MINEZRAL

COMPOSICAO
(%)

CalCitOeecescsesssscacsossssccsccsoes
GrariadCes covecsceocssoscsosnsesonsees
QUATTZO0seesvececcsncsonssvsncscasss
EPpidOtOeecssssescscccecnsscssscncse
VeSUViaAnitaes sosoetssavssavesnscsocs
BiotitaOeeooesevconcsnscssssassnesses

Scheelita € oL r0Sececessceoesvsccece

50
15
15

v Oy W O

Tabela 2 - Composigao mineralogica do rejeito estocado da

Mina Barra Verde.

Obgerva-se a presen¢ga marcante de calcita, segui

da de granada, quartzo e epidoto como principals

de ganga..

cont.
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ESTUTOS DE LIBERACAO

A determinagao do grau de liberacgzo da scheelita
em diferentes granulometrias fol feita com auxilio do *“mine
ralight" e de lupa binocular. O0s resultados mostraram que
a scheelita esta totalmente liberada a wma granulometria a-
baixo de 48 malhas. Observou-se que na fragﬁo_retida em 48

malhas 91% da scheelita se enconctra liberads. A Tabela 3

e Figura 1 apresentam osgs resultados do estudo nas diferen-

tes fragoes de andlise granulometrica.

GRANULOMETRIA | SCHEELITA LIBERADA
(Malhas) ' (%)
14/200cceeeevesessescssocsscnseas | 37.5
20/28 50.5
28/35¢ . sseenccssarnsaraninosisncs | 86.0
@ 35,88 e enseesnnnnceoncosannennonns 92.0
L T . 100.0

Tabela 3 - Grau de liberagao da scheelita em fungao da gra-

nulometxriae.

conte.
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14/20 20/28 28/35 35/48 48/65 65/100
Malhas

Figural - Grau de liberagdo da Scheelita
em funcdo dagranulometria.

Rejeito geral (estocado) da Mina

Barra Verde.
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CLASSIFICACAO, GRANULOMETRIA E DISTRIBUIGAO DA SCHEELITA

Foi feita uma classificagao granulométrica com

amostras representativas dos rejeitos em estudo e subsequen

te analise do teor-em.W03 de cada fraczo. ZEstes ensazios T
veram o objetivo de mostrar a distribuic2o granulometrica e
0 teor de W03 emr cada amostra ensalada. Com o rejeito esto

cado (geral) da NMina Barra Verde os ensalos de classifica-

~~ . ol .
cao Toram efetuados por peneiramento a seco-umido. Os re-

sultados estzo apresentados na Tabela 4.

TNSATOS DE MOAGEM

ke

Pelos resuwltados dos ensaios de  caracterizacao
(Tabela 4) conclui-se que nos rejeitos da Mina Barra Verde
a scheelita nao se encontra totalmente liberada. Foram exe
cubtados ensalos de moagem com o objetivo de conseguir a ii-

beragso total da scheelita com a minima produgao de finos.

. Fates ensalogs foram feitos em molnhos de barras com amo 8-

tras de 500 g, e percentagem de solidos de 66%.

Nas Tabela 5 e Figura 2 sao apresentados os re-
sultados dos testes de moagem em funcao do tempo. Pelo gra
fico da citada figure foi determinado o tempo de moagem ne-
cessario para se obter um produto com liberacao adequades No
caso, 6 minutos de moagem resulta num produto com 95¢ -~ 48

malhaa.

cont.

NE 7530.02i0.034)3
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S»LO0IZO OESL 3N

%

MAIHAS

| | %
+ 14 1,01
14/20 4,19
20 /28 12,25
28/35 14,60
35/48 15,96
, 48/65 12,50
| 65/100 12,24
| 100/150 7,67
150/200 - 7,02
: 200/?70 3,68
270/325 1,96
| - 325 6,72
Alimentagao 100,00

ES OS5

Acum. Inve.

100, 00
98, 99
a4, 80
82,55
67, 95
51, 99
39, 49
27, 25
19, 38
12, 36

8,68

e —

WO

0, 20
0,56
0,07

3 | 'DI.STRIBI.JIQEO Wy
Acum. Inv. % Acum. Inv.

- | 0,68 100, 00
0,09 3,30 99, 32 |
0,09 9,70 96,02 |
0,09 6,57 86, 36
0,10 7,19 79,79
0,12 5,63 72,60 |
0,15 6,89 66, 98
0,20 4,43 60,09 ]
0,26 | 4,74 55,66 |
0, 37 4,14 50, 92
0,48 4,41 46,77
0,56 42, 36 42,36 |

- 1.00, 00 -

TABELA 4 — Analise granulométrica do rejeito geral (estocado) Mina Rarra Verde e

distribuicBo do WO

. i ’ .
3 nas diversas fracoes granulometricas.

9L
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TEMPO DE MOAGEN ENM MINUTOS
MATHAS -
r 0 4 6 8 10
2Q0 12. 36 15,18 21.69 2775 35.64
@)
‘ E —— — I - — —t JJ
5 150 19.38 | 26.11 | 33.67 | 42.75 | 51.92
| m@ .
& % 100 27425 4331 53.71 67+ 35 86.55
-
< Py 65 39.49 68.00 80.57 91.85 O7.14
= L _ _ .
|
% 4G 51.90 88.03 95.03 G775 38.77
35 67'95 94'40 98#13 99#30 99-45
—] 8 VOSSN NN S
20 82.55 |100.00 100,00 100.00 100. 00
TABRETLA 5 - Ensaios de moagen do rejelito geral (estocado) da

el

o by,

Mina Barrs Verag.

cont.
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Mod, +002

- 48 malhas, %

100
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®,
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O
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6 8 10,
- Minutos

12

Figura 2 - Percentagem de minério passante
em 48 %, em fungcao do tempo

de moagem. (Rejeito geral da mi_|

na Barra Verde)
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ENSAIOS DB CONCENTRADOS POR FIOTAGAO

Os principais problemas envolvidos na flotacgao
dos rejeitos em guestao referem-se em primeiro lugar a gra-
nlometriag extremamente fine e a presencga de grande guaniti-

. . . -~ .
dade de calcita,cujas prOPrledadesIlslco-quimlcas de STRES

perficie sfo semelhantes & da scheelita. Fm segundo lugar,
os teores das amostras estudadas no presente trabalho  s2o

extremamente baixos se comparados com aqueles estudados vor

out1ros.

Os enszios de flotagao com o rejeito geral (esto

cado) da ilina Parra Verde, foram efetuvados apos moagem a -

-

48 malhas, para liberacao da scheelita. A moagem era efe-

tvade em moinho de barras ccem amostras de 500 gramas e uma
. : ’ . -

percentasen de sdlidos de 66%. O teor da amostramediaé de

0.07¢ WOE (Tabela 4).

Os ensaios de flotagcao foram realizados em ura
célula de flotacao tipo Fagergren com capacidade de 2,5 1li-
tros. Nos ensajos de desbaste (Mroughery) a percentagem de
solidos na célula era de 17% em peso. As medidas de pH fo-
ram efetvadas em medidor de precisao, marca Metrohm.  Como
coletores, Fforam testados, entre outros, o Acintol FA-l (I—Ié_ﬁ;_
cules Co.) e o AC-830 (Cynamid), em distintas condicoes e

-y

diferentes sisvemas de Ieagentes.

conte

NE 7330.0210.0343
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3.1.1 — Ensaios Utilizando Acintol FA-1l como Cole

tor

Tempo Ge Flotaczo ~ Foram executados varios en-
saios variando o tempo de flotac2o com o objetivo de ver as

_relagges existentes cntre tempo de flotacazo, beor do concen

trado e recuperagao da scheelita no produto final. 0 tempo
de flotagao fol variado desde 0,5 até 10 minutos, sendo o

cencentrado recolhido a intervelos de tempo Ceterminadoscon

forme apresentado na Tabela 6 e Figura 3.

conte.

NE T330.0210.0343%
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Tempo Flot. Peso feor WOB 7
: o | ——
(nin. ) Conct. Conct. | Rejeito
SV I —
C,5 4,73 0,270 0,065
1,0 10, 99 | 0,424 0,032
* 2,0 24,12 0,231 0,025
|
3,0 33,37 | 0,181 0,021
4,0 . 40,56 { 0,154 0,020
|
5,0 44,37 0,141 0,020
6,0 50, 28 0,128 0,020
8, 00 51,78 0,125 0,020
10,0 52, 48 0,124 0,020
Alimentacao 100,00 | 0,075 —
TABETA 6 —~ Recuperacao e teor de WO

21

nos concentrados como

3

funcao do tempo de flotacszo.

Condigoes:

PH

Acintol -

Na._. CO

2

Quebracho -

:N

RC

2

1.0 1b/%
0.5 1b/+
1.0 1b/t
0.15 1b/%

3

cont.

NE 7330.0210,.0343%
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Minutos

Figura 3- Recupera¢do e teor dos con-
- centrados em fungdo do tem.

~ po de f'°"°¢5°--(Condiqoés
~ tabela 7)
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Efeito do pH na Flotagao da Scheelita - 0 pH de

flotacdo foi estudado na faixa de 8 a 11: como modificadox

do pH fol usado NaECOB’ dada g sua propriedade de diminuilr
a dureza da 4gua, importante para melhor comportamento  do-

acintol como coletor. Os resultados sao apresentados na Ta

bela 7 e Figura 4.
Efeitos do Acintol,ﬂazﬂio3

cao ~ Acintol e Na23103 usados respectivamente como coletor

da scheelita e depressor dos minerais de ganga, foram ambos

e Quebracho na Plota—

testados com wra concentragao variando de 0,25 a 1,5 1b/t,
mantando-se constantes as demais varigveis. 0Os resultados
sao apresentados nas Tabelas 2 e 3, respectivamente. O gue
bracho foil usado como depressor da ganga calcarea com Vma
concentracao variando na faixa de 0,25 a 2,5 1b/t mantendo
~se congtantes as demais variaveis. 0Os resultados  destes

estudos sa2o apresentados nas Tabelas & (Figura 5), 9 e 10

(Figura 6).

@ Efeitos do Dicromato de K, Amido de Milho e

.él2§504 ¢ omo depressores da calcita -~ O efeito depresson

dos reagentes acima foi testado tanto na flotagcao de des-—

baste (m"rougherv) como na flotacao de limpeza ("cleanerh).

Os resultaods estio apresentados nas Tabelas 11, 12 (Figura

7) e 13.

Refiotagﬁﬂ dos Concentrados da Flotacao de De?bgg

conle.

NE 7330.02i10.0343%
Mod. D02
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24

te - 05 reagentes mencionados foram testados em seguida com

diversas etapas de limpeza esvando os resultados apresenta-

dos nas Tabelas 13 (Figura 8), 14 (Figura 9).

conte.

NE 7530.0210,0343
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TABELA T - Fnoaios ds flotegno em diferentes velores de pH.
(Rejeitos da Mina Barre Verde Estocedo).

'i?kGHh il Lb/t
R

- 0,5 1,0
4,0 0,5 1,0
10,0 0,5 1,0
15,0 0,5 1,0

NHd O

Ge



Mod. Q02

Recuperac¢@o, %

1016 —

— ‘]0,5
)
80 104
h \ -
60! L / 103
I ~ .
B N P
40 & 02 5
- A ;
20" ' 10|
o 8 9 10 0
PH

Figura 4 - Recuperagdo e teor dOs
concentrados em funcao

‘do PH.
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.I L0 OIZO0L6L 3N -

| | | ' - b/t .
| TESTE PESOS % TPOR 0, % REQUP. o MOAGEM REAGENTES Lb/
1 0,075 0, 310 0,020 | 176,46 10,0 22,52 12,0 0,25 0,15
2 0,077 0,240 0,020 80,72 | 10,2 22,52 12,0 0,50 0,15
3 0,079 0,210 0,020 82,64 10,2 22,52 12,0 0,75 | 0,15
4 0,077 0,200 0,020 82,29 10,4 22,52 12,0 1,00 | 0,15
5 0,077 . 0,200 0,020 | 82,26 | 10,4 22,52 | 12,0 1,50 0,15
PARELA 8 ~ Enseios de flotagdo com dlstinias quant.i.dﬁ&aa de Acintol.
(Hafjaitns da Mine Barra Verde Estocado).
O
O
X
N =
)




80 04
o~
s I -
LE’GO‘ 0,3 2
= -
o | M
O
§4OL 02 =
" o
2 oY

@,

L ) ! _ o R O
025 0,50 075 1,00 1,25 1,50
~Acintol, Ib/t

" Fiqura S - Recuperagdo e teor de WO3
em funcdo da quantidade de -

Acintol.
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TESTE PESOS % TEOR wo

O S VU VRw

TABELA 9 ~ Ensaios de flotag@o veriando a guentidade de 1:325103;
(Rejeitos da Mina Berra Verde Estocado).

MOAGEN REAGENTES Lb/t
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TABELA 10 - BEnsaios de flotecgo variando a gquentidade de guebracho.
(Rejeitos da Mina Barra Verde Estocedo).

¥OAGENM REAGENTES Ib/%
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E¥L00IZ00FEL 3N

|

iy 4 b S e ——t— -_.-r‘.q-l-.-..,.p_-.-_-_—l-—‘- T
. L}

¢t

- Reagentes 1b/t.
Koagremn TH
) — 2 Flﬂ tl | 1
Rejeito Aliment. Conct. Rejeito ] 5_ HBECD nagmo DMeronato Acintol ¥IrC
) ' R 1,0 0,15
1 68,66 31,34 0,075 l 0,100 0,020 | 91,63 22,53 10,6 12,0 0,5 0,25 T ' |
| C,1 .
2 69,15 30,85 0,075 0,1C0 0,020 91,80 22,53 10,4 - 12,0 q 0,5 b 0,75 1,0 y 12
i - | ‘ 1,0 0,15
3 71,46 2B,54 ‘ 0,074 ' 0,090 0,020 Q1,85 22,53 ﬂ 10,4 12,0 ' - 0,5 | 3,00 ' '
| | | * 0 0,15
‘ 53,% 42,00 010?2 ) 0,11‘0 01020 BB, 37 ' 22, 53 10,4 ' 12’0 . 0’5 Gloo 1'[ )
TABELA 11 ~ Teptos de flutagﬁn variando quantidade de Dlcromato de pntﬁaéiu, como depreasar-parn calcifa.
(Rejeitos da Mins Barra Verde Eastocado).
.. o
o
ad
=




00 ‘POR

iy ¥
L]

€v£0 0120°0€SL 3N

Teate
j{}

L Lt N

Péana y
Conct. H;j;itu
57,17 42,83 |
34,6) 65, 38
23,51 76,45 |
20,15 79,685 |

Aliment,

0,071
0,072
. 0,071

0,072

Teor W03 3

3

Concte.

0,110
0,170
0, 200

0,210

Rejelto

0,020
0,020
0,030

0,030

!

Recup.
WO, %

Ml

81,82
67, 20

68,06

oapem

- 325

22,53
22,53

22,53

22,53

TABELA 12 - Testea de flotagao variando quantidudé de Amido de Mlilho, come depresgor para Calcita.
{Rejeitos da Mine Barre Verde Estocedo).

e
Ha2003 H525103
12,0 0,5
12,0 0,5
12,0 0,5
12,0 Ols |

Reagenses 1b/t.
Anidoe de

tilho
0,5
1,0
2,0

4,0

Le

0,15
0,15
0,15

0,15

WHd D
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Figu'ro 7 - Recuperacoo e teor dos
concentrados em funcao
“da quntidade de amido.
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£F€0'0IZ070E6L 3N

.l

! | Reagentes 1b/t.
Circuito Produtos Peso % | Teor W0, % | Dist. WO, & PH Tempo
3 e, CO Al (SO) T"lat. | Flot.
 H8aY3 2'9V473
| Concenirado ﬂ 44,55 0,224 72,00 - - - - '
| 13 Linp. |Re jeito 55,45 0,010 | 28,00 - | - . -
Alimentacgo 100, 00 0,139 100,00 6,0 1,0 10,4 | 2,0 |
Concentrodo ‘ 30,25 0,235 hl, 30 - - - -
28 ILimp., {Rejelto 14, 31 0,200 j 20, 64 - J - - | -
Alimentacno 44,56 0,224 72,00 - 1,5 10,3 1,5
et S E _—————1—-——-—;-————‘——-—'
Concentrado 24, G0 * 0,243 45,20 - - - \ -
3. Li.’:lp- REjEitﬂ . l, 5,45 0,200 ! 7’8 - - - -
| Alimentac&o 30,25 0,235 51,36 - 1,3 10,0 1,0
w
Concentrado 18,17 0,270 35,37 - - - -
At Limp. {Rejeito 6,063 0,170 6,13 - - - . =
: Alimentegro 24,0 0,243 43,50 1,0 1,5 10,4 2,0
| concentrado | 15,52 | 0,284 31,74 | - - - -
Rejeito 2,65 0,190 3,63 - , - - -
Alimentacen 18,17 } 0,270 35,37 | - 0,8 10,0 1,0
_— — — e . —————— e e ——————— -
Concentrado |} 10,52 0,295 22,00 - | - - - |
63 Limp. [Rejeito 5,00 0,260 9,74 - - - - _
Alimentecao 15,52 0,284 31,74 - 0,6 9,38 1,0

Total Reapentes 1b/t.

* .

TABELA 13 - Teste de flotacao de limpezn usendo Alz(SD4J3 como depressor para Calcita.

{Rejeiton da Mina Ban-a Yorde Eatacadn).

G¢

WHdD




Recuperacdo %
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| 0,4

80
60 " TEOR JOE’
ON o 2 ] NS
e ) | 0
40y RECUP 102 2
20}t O,l
O , L . | | 'S O

I 2 3 4 5
- Etopas de limpeza

Figura 8- Recuperacdo e teor dos concen.
trados em fun¢do das etapas

de limpeza, com adi¢dode que-
bracho em cada etapa.



TABELA 14 ~ Teste de flotegao ds limpeza usando Quebrecho cemo

sScheelita.

(Rejeitog de Mina Barre Yerde Estocado).

| l Circulto 1 Produtos | Fesoa & | Teor W03 % : Dist. WOJ %
\
| P a

Concentrado 88,17 0,182 95,76 - -

1a Iimp. Rejeito 11, 63 0,060 | 4,24 - -
Alimentacao 100,00 0,167 100,00 5, 6 1,0

rr———— et | —

Concentrado 72,97 } 0,186 81,22 - -

€% Limp. Rejeito { 15,21 0,160 14,54 ~ -
Alimentec¢ao 88,18 0,182 95,76 2,6 {

] lCuncentradc 57,53 | 0,191 | 65,56 - -
| 38 Iimp. [ Rejeito | 15,43 0,170 15,67 f = -
Alimentacgo 72,97 | 0,136 81,22 3,1 -

Concentrado 37,82 0,215 ' 48,49 - | -

4¢ Limp. Rejeito 19,71 0,145 17,07 - -
Alinentacao 57,53 0,192 62,56 5, 9 -

! e T ~——-\_— L + P e e p————

Concentrado 21,35 0,280 35,70 - -

| 58 Limp, Re jeito 16,47 1 0,130 12,79 - -
Alimentacao 37,62 0,215 48, 49 6,0 -
Total reagentes 23,2 1,0

3,7
10, 6

| ] . Reaprentes 1b/ton. i *I I

€ip. Flot.

yH Flot. Minutos i

N |

3

depropsor para Calcite e Acintol como coletor Para

Lt
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F1gura 9-Recuperacdo e teor dos concen.

trados em fungdo das etapas de

limpeza, agregando Alg(so4)3
em cada efapa»
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nlllrwr g

' e e & - g wh i

i il b

Produtosg

- . —

: Concentrado

Rejeito
Aimentagho

Coricenirado
Re jeito
Alimentacgdo

Concentrado
Bejeito
Alimentacio

Concentrado
Rejeito
Alimentagio

Concentrado
Rajeito

AlimentaghBo

Concenirado
Rejeito
Aimentacso

Concertrado
Rejeito
Mimentacro

-TABELA 15 - Testes de flotaghAo variando a quantidade deo A0~830.
{Rojeito Az Mina Barra Yerde (estocado).

T Pegosa

Dlatrib.

Teor

(%) (0, %) (wc-3 <)
1,35
Q8,65
100,00
1,65
8,35
100,00
2,84
97,16
100,00
5,25
94,75
100,00
91,12

100,00 0,064

8,77 0,500 70,62

91,23 0,020 29,38

100,00 0,062 100,00

- 0,300 76,83

0,020 23,17

0,071 100,00

Reegentes 1b/%

0,50

6¢

WHdO
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t*E001IZ0°0EGL 3N

Ll
1l bkl syl

| | |
i PROTGTOS PESO % | TEOR WOy % | IIST. WO, % | _ ~ REAGENTES 1b/% F}”ET_ gﬁ?
a_SiQ HEQSiOl___EuEbraChﬂ AC-830 | MIBC ! 1
Conct. Rougher 6,91 0,685 71, 75 - - - - - - -
Rejeito " 93,09 0,020 28,21 - - - - - - - |
AlimentacZs ® 100, 00 0,066 200,00 24,00 0,50 0,25 1,00 0,15 | 10,5 6
g S — - ! — S—
Conct. Cleaner I 0,93 2y 422 34,13 } - '_ﬁir _f- ] :__ _———T_. - #”r - f
Rejeito " on 5,98 0, 416 37,66 - - -~ - - - -
| AlimentecBo n 0 6,91 0,551 71,79 2,21 0,04 0,02 0,02 0,01 | 10,5 3
Conet. Cleaner IT 0,13 8,086 15,85 - - .- .HJ- - - - - ]
Rejeito " 0,80 | 1,500 18,18 - - - - I
Alimentagap » 0, 93 2,422 34,12 0,16 - - 0,01 0,02 - 10, 3 1
— L____*_____H__“_“_L_“ L__l__“_____ﬁ
l Total de Reagentes 1b/%t , 26,37 0,54 0,28 1,04 0,16 - -
: —_— — — — — . — ] -1

TACELA 16 - Teste de flotagao de limpeze, usando Quebracho como depressor para calcita a AC-830 como coletor para a
gcheelite. '

Moagem 95% - 48 melhag.
(Rejeltos da lMina Barra Verde (estocado).

B L L e ] e e e e R e s & e P ot e,
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WHdD




EyE0 0IZ0°0C8L 3N

Z00 PON

- o L el el e el bl .

i -ﬂ

PARELA 17 ~ Tecte de flotagio de limpeze,

e————

gcheelita.
Moagem 1007 - 48 malhas.

(Rejeitos de lMina Barra Verde

REAGENTES 1b/%

(estocedo ).

usando guebracho como &

Wﬂ_

' & o
PRODUTOS PESO % | TEOR WOy % | DIST. WOy % | . b - R
: | - 1a23103 e, 510, Auebracho { AC-030 MI?? I
Conct. -Hougher 10,75 {0,429 72,11 ~ - - | - - - - ‘
Rejeito " 89,25 0,020 27,89 - - - - - - 1 -
Alimentegao ® 100,00 0,064 100,00 24,00 0,50 0,25 i,00 | 0;15 | 10;5 6
——— —— —— —— . i e -~ — S ——

I —— — I S—
Conct. Cleaner I 1,60 1,306 12,65 - - - - - - -
Rejeito t 9,15 0,276 19, 46 - - - - I T
Alimentageo » 10,75 0, 429 72,11 0,80 - 0,03 - - 10, 4 3

I i Mﬂ—_ T ##1 gl A #'_.i__+-- — -
Conct. Cleaner II 0,13 ¢,050 18,139 - — - - - - | -
Rejeito " M 1,47 0,621 14,26 - - - - - - -
Alimentagﬁn'" " 1,60 1, 306 32,65 0,80 0,04 0,02 T - - 10,4 1,0

T 3 - —_—

Total reagentes 1b/% 25,60 0,54 0,30

) I

apressor para calclta e AC-830 como coleter parsa

1t

NWNHdO

e il
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3¢1e2 - PFnsaios com AC-830

Os resultados dos ensalos utilizando-se Aero pro-

motor AC-830, como coletor, em associaczao com guebracho, si

licato de sd0dio e metil isobutil carbinol (MIRC) foram rea-

. lizados nas mesmas condigoes ja descritas anteriormente. Os

resultados estao apresentados nas Tabelas 15, 16 e 17.

3.2 = Rejeito Fino
a) Composicao Quimica e Mineralogica

ey . 7. . - x
As analises guimicas da amostra do rejeito fi-
no da mina RBarra Verde eslao apresentados na Tebela 18. Po

de—-se observar que a scheelita se encontra mais concentrada

. . A - ’ .
ne rejeitvo fino. Este fato se obsgservara melhor na distri-

buicao da scheelitas nas fragdes granulométricas.

COMPOSICAO MINERATOGICA

Devido a sua granulometbtria extremamente fina foi
& +

impossivel determinar sua composicZo mineralogica a0 micros
75 F r . ol

copio; mas, pela anallse gquimica se conclui gue e semelhan

te ao rejeito esbtocado, o gque significa predominancia de

‘calcita, quartzo e granada como ganga.

b) Estudos de Tiberacgao

A amostra esta toda abaixo de 65 malhass Com

conte.

NE 7530.0210,0343
Mod 00%
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bage nos estudos referentes ao rejeito estocado, pode afir-
mar-se estar a scheelita totalmente liberada, dispensando

remoagem para Tlotagao.

¢) Classificacao Granulometrica e Distribuicao da

Scheelita

Foi feita uma classificacao granulometrica com

T Lo . . ’o
uma amostra represcentaiva do rejeito fino e a analise de
WO, em cada fracao granulométrica. QO objetivo foi observar

3

s distribuicac granulométrica e da scheelita nas diferentes

fragdes. Os resultados estzo apresentados na Tavela 19.

Chserva—-se gque quase toda amosira esta abaixo
de 65 malhas, e gque o teor de WO3 aumenta nas fragoes mais
finas. 08 resuliados mostram gue 97% da scheelita esia
abaixo de 200 malhas; Tfato gue indica nao ser necessaria
nova moagenm, Um penelramento a 200 nalhas eliminando a fra
c80 grosseira de baixo teor, apresenta-se no entanto, acon-

selhavel.

Fsta operacdo significa eliminar cerca de 20% -
da massa total e elevar o teor de WO, a 0,16%, com wma per-
da de apenas 3% do %0, contido.

d) Ensaios de Concentragao por Flotagao

0z problemas envolvidos na flotagac deste re-

contbe.

Mod, 007 NE 7330,0210.034)
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jeito fino sZo semelhantes a amostra estocada, mais ainda
com o agravante de encontrar-se grande parte da scheelits
digtribuida abaixo de 200 malhas (97% abaixo 74 microns e

35% abaixo 11 microns).

Foram desenvolvidos ensaios de flotagcso com e

sem descarte da frac2o granwlometrica abaixo de 200 malhas.

Nos diversos ensalios Ioram testados o0s colelores
Acintol, AC-845 e AC-830, os reagentves depressores da ganga
Quebracho, Cal, Sobragene e Al2(SO4)3. Tambem foi testado
processo de agitacao a temperatura elevada usando Ne., 8105,
com o fim de obter a depressao da calcita e a flotagzo da

scheelita,

CONLGe

NE 7330.0210.0343
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- — vy il

Elementos
(ou compostos)

FJO & & b & &k B kP s e PR ED A E e ¥ R R
3
CaOI'lii'lllilﬂltl.tttlil-ililil

Sj—o --'li'llilllilflll.I‘iliillll

2

MO-illliqli--I--ii *» % & & 5 B 2 ¥ @
23 .
Iﬁgoinﬁ--------r----*--trilitlﬁll-
Feilll-lrilltlii-ll-iltiiiliiil-
Sil.llﬁiitt"ﬂllitllllﬂiliiillﬂii

ETO“‘I'I'HI‘III'-IIIlii'llllilni

q

Ml

Teor (%)

s e o

0,13
34, 40
25,20

6,60

7

2,90
2, 40
O, 44

0, 20

N 7 . . e . a s
TABELA 18 - Composicac quimica 4o rejeito fino da Iine Bar

Yo, Verde.

cont.
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MATHAS

AN

EPE0OIZ00ESL

+ 65

65 /100

100,/150

150/2C0
74/45
45/32
32/22
22 /16
16 /11

- 11

Alimentacao

. 'd - ’ . . . ~ .
TABELA 19 -~ Analise granwlcretrica do rejeito fino da Minzs Barra Verde e dis-

PESOS
% Acum. Inv.
0,91 | 100,00
3,03 59,042
5¢34 96,06
11,98 90, 7<
16,07 78, T4
2, 36 52,07
9,08 53,71
9, 85 44,063
5,05 34,68
29,63 29,63
100,00 -~

2

WO,

L L

Acunm. Inve

0,14
0,14
0,15
0,16
0,15
0,15
0,16
0,16
0,16

R o ST ——

DIST

TBUIGLO W0

% Acun. Inv.
0,13 100,00
0, 46 9g, 67
0, 80 99,41
1,80 98, 61
26,21 96, 81
8,76 70, 60
9,51 61, 84
11,18 52, 332
5,66 41,15
35,49 35,49
100, 00 -

tribuicao de W0, nas diversas fungoes granvlométricas.

P E———

Ly



3.2.1 - Ensaios de Flotacao Utilizando Acintol

AP-1 como Coletor

Nos ensaios de flotacZo usando Acintol como cole-

tor, o minério ngo foi classificado a 200 malhas.

- Nos diversog ensalos foram testados os depresso-
res para a ganga: Quebracho, Na25103 e ﬁl(SO‘q)q bem  como

misturas de Quebracho e la » Os

28103 e,'A12(804)3 com.N328103

resultados estao apresentaods na Tabela 20,

0 Sovragene, reagente recomendado pela SOBREP(Pa-

ris) como depressor para ninerais de metais alcalinos Ferro
- - r

sos, foli Ttestado como CGepressor da ganga czlcarea. Este re

CO,

agente de origem vegetal foi dissolvido em solucao dEIﬁEE
3

com 4% de concentracao.

0 Sobragene teve variada a sua quantidade na flo-
tagao do 0,25 ate 1,0 1b/t. 0O pH foi mantido igual a 10,0
usando Ha2003 como modificador. Os resulbtados sao apresen-

tados na Tabela 21 e Figura 10.
O procegso Cal-Soda consitiu no acondicionamento
e Na,.510,. O objetivo foi depri-

2003 & 18,5304
mir a celcita antes da flotagac da scheelita. Os ensaios fo

da polpa com cal, Na

ram conduzidos variando a quantidade de cal de 0,5 1b/t até
3,0 1b/+%, mantendo constante as concentracoes Gos demais re

agentes. O tempo de condicionamento foi de 15 minutos.

Os resultados estao apresentados na Tabela 22 >

CONTo

NE T7530.0210.0343
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FPigura 11.

O processo baseado no condicionamento da polpa con
NaZSiOB a uma ltemperatura entre €0 e 9000, Tol aplicado na
flotagao "cleaner" apos a flotagd@o "rougher" da scheeliita.

O objetivo foi deprimir a calcita.

No processo o concentrado "rougher foi condicio-
nado sob forte atrigao durante uma hora a temperatura entre

80 e 9000, com uma percentagem de solidos de 40% e 3,0 1b/t

de Na_,S810,. Im geguida fol flotada & scheelita a temperatu

27773
ra normal e com 20% de solido na polpa. O concentrado foi

coletado aos 12, 3¢ e 690 minutos da flotagao.

RESULTADOS APRESENTADOS NA TABELA 23

&
2

3.2.2 - Ensaios de FlotacBo Utilizando como Cole-

tor pare Scheelita AC-545 e AC-830

Os ensaios de flotagcao com os Aero promotores da
Cyenamid Ac~045 e AC-830, foram feitos com & fragcgo abaixo
de 200 malhas do rejeito fino da mina Barra Verde, sendo e-

liminada a fragao grosseira. Com esta operacac elimina-~se

cerca de 20% da massg com 0,027 de W0,, e eleva-se o teor da

3!
alimentagao a 0,17% de'WOB. O depressor da gangs fol Naz_
5103 e Quebracho, o Na2003 Toi usado como modificador de

pH. O coletor foi adicionado na base de 1,0 1b/t na etapa

wroughery Toram feitos entre dois e quatro m"cleanern.

cont.

NE T530.0210.0343



Os resultados obtidos empregando~se AC-845 sao a-
presentados na Tabela 24, para o qual foram Teitos trés
ncleanert. Fm cada etapa fol adilcionado Na?003, NaESin e

Z -t

Quebracho. 0 tempo de flotagao rougher foi de 7 minutos.

0 coletor AC-830 foi empregado nos ensaios seguin
tes nas guantidades de 1,0 1b/t com duas etapas de limpeza

("cleanerm). O tempo de flotagcao de desbaste ( "rougherh)

foi de 6 e 4 minutos. O0s resultados sao apreseantados  nas
Tabelas 25 e 206,

0 ensaio seguinte foi com gquatro etapas '"cleaner!
e 6 minutos na flotacazo de desbeste com 4C~830 a 1,0 1b/T.

Tabela 27.

COTLU o

NE T7530.0210,0343
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S0 'QIZO0ESL 3N

T -
Feso % Teor | Recup. . s | Reageiltei ib/t. - o Pexpo
Concts | Rejeito | Aliment. conet. Ne,C0, | Aeintol | Fa,S10, | Quebracho Flot. |{Flotagio
4,97 | 85,03 0,140 0,170 0,130 30,36 l‘ 12,0 0,50 - C,20 2,5 ‘ -
! 23,10 . 70,90 0,137 0, 300 0,07 63,76 12,0 0, 50 0,5 - 2,50
17,65 82, 35 0,133 0,280 0,10 ‘ 36,60 12,0 0,25 l 0,5 ‘ - -
| 23,20 I 76,80 0,143 I 0,320 0,09 51,79 12,0 0,25 0,5 - 2,50 | 0,30 10,4
21,58 78,42 0,147 0, 280 0,11 41, 46 12,0 | 0,25 0,5 |
16,67 83,33 0,139 0,290 “ 0,11 34,16 12,0 l 0,25 -

TARELA 20 = Ensgaios de flotaceo usando Aecintol como coletor e 35.28103, Quebracno © !112(934}3 como depresadr DAra & ganga.
(Rejeitos Finos de Mina Barre Verde).

g
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EPEDQIZTOOEEL 3N

sl ek o -fraasl- - Ll B ¢ ®

- b B T oy A i s

TESTE

50, 30
57, 65
36, 20
58, 06
58, 40
57, 46

Concent. | RHeJelto Rejeito

49, 70
42,35
63,80

41,94

41,60

42,54

0,137
0,136
0,139
0,137
0,132

0,133

Teor % 50

0,200
0,200
0,220
0,200

(0,160

0,18

0,07
0,05
0,09
0,05
0,06

0,06

REC U.p "
Conceont,

74,65

84,48. |

58, 60
84,68
81,93
77,65

NaECO

12,0
12,0
12,0
12,0
12,0

12,0

3

" TABELA 21 - Ensaics de flotsgHo usendo Sobragine como deprossor da genga calcitica.
(Rejeitog Finos da Mina Berra Verde).

Reagentog 1b/t,

Sobrarsene

0,17
0,25
0, 34
0,50

0,75

- 1,00

Acintol

0,50
1,00
0,25
1,00
1,00

1,00

KIBC

i 0,15

0,15
0,15
0,15
0,15

0,15

Flot.

10,0
10, 2
10,1

10,2

.10,0

10, 2

Tempo_
Flotacao

A

NddD




100 — -——'——lo,s

80 e’—-——eﬂﬁp‘\) 4014
o
.2 60 ' 10,3
S | o
o 102 ®
340 EOR ’ g
Q
Q-

20 10,1

. :

025 0550 0,75 1,00
~ Sobragene Ib/t

Figura |0—_Recuperacdo e teor dos concen —
”‘ trados em funcao da quantida-

de de Sobragéne-

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
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PARELA 22 - Enpalos de flotagao ugando Cel como depressor de ganga calcitica.

. Fesond
Teste r

- Rejeito

Conct.

10, 20

8,45
10, 43
10,66

(Rejeitos Finoos da Mina Barra ?erde)_.

.

f

¥
,J

89,80
91,55
89,57
69,34

0,14
0,14
0,14
0,14

Taor O

0,24
0,25
0,30
0,33

0,13
0,13
0,13
0,11

| Recup.

Rejelto

WC‘B 5;

17,09
15,07
21,18
26, 36

Caod

a,5

1,0

2,0

Reagrentes lo/ton.

Ha2003

0,5
0,5
0,%
0,3

HaESiO

3

10,0
10,0
10,0
10,0

Acintol

1,0
1,0
1,0
2,0

: 0'3

}F1BC

0,3
0,3 |
0,3

11,3
11,5
11,5
11,8

7S

Teapo
Flot.

o h h h

WHdO




50[ - - - 109
X 40! 10,4
1(8) . i
S 301 105
v 20; 102 2

0} 10,

O I 1 | 1 1. _l 1 O
05 10 1,5 20 2,5 30
Cal, b/t

Figurall- Recuperacd’o e teor dos concen —
 trados em fungdo da quantidade |
de cal.
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ik uhll uh Serdler -

ELE0'CIZOOCEL 3N

T heemena | |temen

Diat. WDB & , retol — Kinutos
' 113,2003 ..32310 _Ac nto
Rougher
F - - -
Cance.ntradu T 35' 07 ! 0:237 65160 - { 1
Bejeito 63,93 | 0,070 34, 40 - - - - -
Alinentaceo 100,00 0,130 100, 00 12,0 1,2 0,5 1,0 0,3 10, 4

pratanento do Concenirado do Rougher: Agitagao 1 h com 3 ib/t. de Nn,S10; & 8020 temp.

Cleaner ! | |
Concentrado até 1' Flot. | 16,24 | 0,230 | 28,71 - i - I - - - -
Concenirado até 3t Flot. 28,16 0,250 25,65 | - - - - | - | -
Concentrado ate 6' Flot. ! 31,96 0,260 9, 35 = - - - - | -
Rejeito 4,11 0,060 1,89 - - - . b - -
Alinentes;ao 36,07 0,237 65,60 - - 3,0 - - -

TARELA 23 = Engeio de flotag&o usando I{aESiOB & terperatura de 809C como depressor da gangts
{Rejeitos Finos da Mine Barra Verde}s

WHdOD
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EFL0OIZ07QCEL 3N

Peson $ | Teor ﬁﬂ3 p

Tdat. \?03 74

Reagentes 1b/ton.

Conct. Rouzher 65,54
Rejeito " 34,46
Alirent, ® 100,00
Conct. 1% Cleansar 41,95
Reieito L 21,59
Mircent. L 65154
Conct. 22 Cleaner 19,50
Rejeito " 24,45
Alicent. " 43,95
Conct. 39 Cleaner | 4,16
Rejﬂitﬂ " 15‘,34
Aliment. r : 19} S0

willar

Fracao + 200
Frageo = 200
Aliment. Total

—

L

Reegente total

100,00 - | -

[T e— e W R L

l 28,26 r 0,76

0,49

TAﬁELA 24 « Fonsales de flotaqﬁo "rougher® o “claqnar“, usando A(~845 como coletor.

(Rejeitos Finos de Mina Berra Verde).

WHd D
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200 PON

Teor WO, A i Dist. WO, %

. AN

Hﬂ2003

‘ 63,18 0,242 63,23 -
Cenct. Rourher '

Rejeito  © 36, 82 0,050 10,77 -
Aliment, - ® | 100,00 0,171 100,00 21,2

- - . T

Conct. 1§ Cleaner 13,91 0,849 l 69,06 - - -
Rejeite 49,27 0,070 20,17

Alinent. " £3,18 0,242 89,23

Conct. 20 Qleaner 2,52 3, 964 58,41

Nojeita " 11,33 - | 0,160 10, 65

Alipent, 7 13,91 0,849 62,06 N

- I — —— ——
Fragao + 200 | 24,50 0,020 3,66
Alimentacio 100, 00 1 0,134 I 100,00

| I Rearentes total

S

Reagentes lb/ton. pH

Plot.

TABELA 25 — Ihmsaeio de flotacgo, "rougher® o Yeleaner", usando como coletor AC-830 {flotagao rougher 6 min}e
(Rejeitos Finos de Mina Barre Vorde}. '

Tempo
¥lot.

o}




“»L0'0I20'0ESE 3N

200 'PON

Conct. RougheX
Rejeito *®

Aiment. 100,00
] -
Concte. 1% Cleaner 4,56 gz,ig g -
Rejoita " 25, 62 443 - -
Alinent. L 30,18 76, B
Concte. 28 Cleaner 0,56 ggiii : -
Reijeito 7 | ilgg 51:96 - 28 -
Aliment. L ;
-
Fracdo + 200 | 23,70 0,020 3,37
Fraceo — 200 . - 76,30 0,178 g€,063 -
Aliment. Total 100,00 0,141 100,00 - -
REEgEﬂtEB total 24'78 ’ 0,?1
. I

goasentes 1b/tons

m Eaz A0 misbracho

0,45

1,14

PARELA 26 -~ Ensalo do flotagdo "rougher” e Mcleener”
{Rejeitos Finop da Mina Barra VYarde).

—

e

0,15

, usando como coletor AC~830 {(flotagio rougher 4 min).

3¢
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TABELA 27 - Engalo de flotagao "rougher" e Ycleaner®, usando cono ooletor AC-830 (quatro

(Rejeitos Piros da Minz Berrs Verde).

"oleaner™).

Teor Diatrid. Reagentes 1b/t.
Produtos Pesos 5 S o o — .
kA 37 e, Co, Le,510, | Quebracho AC-530 KITC
by - a— -I e T m-an —— 5 - - S—
Conct. Reousher 51,42 0,259 79,66 - - - - - - -
Fejeito v - 43,58 0,070 l 20,34 | - - - - - —~ | -
' Aliment. 9 100,00 0,167 100,00 22,0 1,12 (0,28 1,12 0,1% 10,5 6
__ - . O . — —
Rejeito M 21,55 0,050 11, 61 - - - - - - -
Alipent, © 51,4 0,259 76,66 5466 0,14 ~ - - 10,2 3
e - S —— i peter - T A s - Bt ——--_—-—-a-—-——--—-T———
Conct. 22 Clepner 8,08 0,899 43,26 - - - - - - -
|Rejeito 21,79 0,150 28,77 - - - - - - -
plizent. - 29.87 | ©,381 68, 05 1,47 0,08 0,08 _ - 10, 2 2
——— N SR | e . S — I NUVE S
Conct. 3¢ Cleaner 1,12 2,794 18,72 - - - - - - -
Rejeito ® 6,96 0,590 24,56 - - - - - | - -
Aliment, » 8,08 0,695 43,28 0,48 - 0,03 - - 10,1 1
Conct. 42 Cleaner 0, 49 4,200 | 212,31 - - - - - - -
Rejeito N 0,63 | 1,700 | 6,41 ~ - - - - - -
Ainment., ® 1,12 2,794 18,72 0,06. - - ~ = 10,0 0,5
- S —_— e .
Franao + 200 25,73 0,020 3,69 - - - - [ -
Pragen - 200 74,27 | 0,167 96,02 - - - - -
| limentaczo 100, 00 0,120 100,00 - - - - -
Resgentes total 29,07 1,34 0,19 1,12

09
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4 - ESTUDOS DE CARACTERIZAGAO E FLOTAGAO DOS REJEITOS FINOS

DA WMINA BREJUT

. ;. Y - .
a) Analise gquimica e Composica@o Mineraldgica

. . . . -
A andlise quimica da amostra representativa do

' . - ™ - * ' 7’ 4 1 - - o
rejeito fino ca mina Brejuvi, esta apresentada na Tabela 20.

- ————— FI-——-T-I—H-F-#—-—UH—I - einiel aienl— . e ofap—

Elexento Ou Composto

Sio a 9 & & & % & 9 & s B b & F S8 E & B a0 ks P

2

A1203iliil!li-li!ililliiliilll!ii!
C&O--r.---..-n---n-i.n------qi--t--
EIgOitl-n---ra-nnn-.---;n.l.-.----.

FElliiil-iniiiilii-r--Iill'lllllil

S-iiii;lii-liiitnlilii-iilii-ll-i.i

.Mb.-."l"l'iilliiill!.'.i-llllll-

W03----a-------.--.;~-.-.......-..

i
|

Teor ()

27,00
6, 60
32,60
3, 60
- 2,80
0,12
0, 40

0,11

o rr—— e ——

TABELA 28 ~ Analise quimica do rejeito fino da Iina Brejul

A composicéao mineralégica ngo foi possivel ser de

terminada por meio do microscopio e lupa, por estar a amos-

tra a wa granuvlometria muito fina.

’

Fm todo Caso e umg o

cont.

NE T330.0210,.0343
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mostra muito semelhante a da mina Barra Verde, com forte

predominio de calcita e gquartzo na ganga.

b) Ensaios de classificacao granulomeirica e Distribui-

cao da scheelita

Foi feita uma classificacdo granulométrica e dis—
tribuigao da scheelita nas distintas fracdes, com uma amos-

tra representativa do rejeito da mina Brejui.

A Tabela 29 apresenta os resuliados; pode-se ob-
servar que mais 90% da scheelita estd abaixo de 270 malhas
(ou seja 63 microns), e ainda, mais de 30% abaixo de 11 mi-

CIoIns.

4.1 — Insaios de flotagao wtilizando Acintol TA-~1l, como

colelor para scheelits

0 rejeito fino da mina Brejui tem um teoxr de 0,11
A frag§0 superior a 100 malhas tem um peso de 18¢%

e 3,19% de WO, contido.

de WOB.
com um teor de 0,02% WO

Estes dados justificaram a classificacszo na malha
100, com o objetive de rejeitar a fracao acima de 100 o gque
significa elevar o teor na fragao menor gue 100 malhas aQ, 13

7% de WO com 97% da scheelita a flotacZo. O problema des-

3!
ta amostra fol semelhante a2 amostra da mina Rarra Verde. A
scheelita apresentendo-se nags fragoes mais finas,e a al sz

percentagem de calcita na gangs tornaram impossivel uma boa se

COINTe .

NE T7330.0210.0343
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FPoram testados depres—

estao

letividade na flotagao com Acintol.

sores para a ganga como Cal e Na2003; os resultados

apresentados na Tabela 30. A cal foi usada na  guantidade

de 2,0 1o/t e a Na,CO, 5 1o/t.

Ensaio de flotacao usando Quebracho como depres-—

sor da ganga foi efetuado, incluindo cinco ewvapas de flotca-

cao "cleanerw, wutilizando Ha2003 e NaQH para maniter o  pH

em 10, 4.

<
e

Os resultados estao apresentados na Tabela 3

L

otacao da scheelita, utilizando AC-

4,2 - Enseios de 1
845 e AC-830 como coletor

Ensaios de flotacZo visando os petrolsos sulfona-—

dos da Cyanamid, o 845 e 830, foram desenvolvidos. Quedra-
cho e N325103 foram usados COmoO GEepPressores e H52003 C OInO
modificador de pH. 08 ensaios foram conduzidos com & Ira-

ae

cao menor que 100 malhas e tiveram de 2 2 4 estagios

ncleaners". A Tabela 32 apresenta os resultados com AC-C45

0 N32003, N&2b103

tagio.

i b

e Quebracho foram adicionados em cada es-

As Tabelas 33 szte 36 apresentam os resultados dos

ensaios usando AC-330 como coletor para scheelita,

cho e Na,.}SiO3 como depressores para a ganga, adicionados em
. .

cada estagio.

COI1To

NE 7530.0210,0343

Quebra-



A Tabela 37 apresenta os resuliados do ensaio de
flotacao com a fracao cranvlometrica menor que 200 malhas,

usando AC-820 como coletor para scheelita.

0 lteor da alimentagao da flotagzo subiuv a 0,184

. de W0,, Tepresentando 93,207 do conteudo total de W0, na a-

mostra.

cont.
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200 ‘PON

CPE0°0ITO'0CSL 2N

MATHAS i i
_ i Lr Acum, Inv. | 4% | Acum. Inv.
4+ 48 2,20 100, 00 0,02 -
48 /65 5, 40 97, G0 0,02 0,12
65/100 10, 40 92, 40 0,02 | 0,12
100/150 15, 20 82,00 0,02 0,13
150,/200 12,80 66, 80 0,03 0,16
| 200/270 6,60 54,00 0,07 | o,lé
63/45 | 10, 44 47, 40 0,37 0,21 |
45/32 4,58 36,96 0,13 | 0,16
32/22 5,14 32,38 0,15 0,17
22/16 5,02 27,24 0,16 0,17
16/11 1,86 22,22 0,17 0,17
- 11 20, 36 20, 36 0,17 0,17
| Alimentacdo | 100,00 = 0,11 , - |

0,39 |

0,95
1,84
2,69
3,39
4,08
34,13
5,26
6,81
1,09
2,79
30,56
100,00

{
:

| © DISTRIBUICXO WO,

Aculm.e INVe

100, 00
39, 61
98, 66
96, 82
94,13
90, 74
86, 66
52,53
47,27
40, 46
33, 37

30,58

___m_m“hﬁuﬂ_——ﬂm
, . ' . . - - . .
TABELA 29 - Analise granulometrica do rejeito fino da Mina Brejui.

929




300 'PON

3N

ErL0'QIZ0'OEGL

PRODUTOS

Concentrado 1
‘Concentrado 2
Rejeito

"Alimentac ao

TABELA 30 - Ensaios de flotagcao da scheelita, deprimindo a ganga

PESOS %

52,28
02,82

24,90
L 100,00

Cal e soda.

TEOR WO, ¢

0,16
0,11
0,04
0,13

|

DIST. 1.?103 7%

70, 46
21,15
8,2
100,00

(Re jeitos finos da mina Brejui).

Condicdes . da Flotagso:

caol
vaZoid
a2 Wil 3
pH
Acintol
MIBC

2 1o/t

5 1b/%
10 1b/t
11.6

1.0 1b/%
0.15 1b/+

PO FLOT.

NUTOS

COom

WHdO
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- e PR

gl s e e e vpran ‘_-r . o -

£»L0°0I20°0ES5L 3N

- T, ity i - --I-.z.nn ".Fu“':ﬂm

{Rejeifoc Finos &

dine Parra RBrejui).

. - ——— —— -
REAGENTES 1b/t | i -
PRODUTOS PESOS & ; TER wo3ﬁ DISP. WO, % e o — e F107. | FLOT.
Hu2003 HaEEiD3 Quecracheo [Acintol | LIBC
- —— — - NS
Concts Rougher 72,69 ¢, 170 93,74 - - ~ — - - -
Rejeito y 27,31 0,030 6,26 - - - - - - -
tlimentacao ¥ 100,00 0,130 100,00 19,00 2,00 1,00 1,00 0,15 { 10,5 5
Conct. Clesner 1 65,57 ¢,130 92,11 - - - - - - -
Rejeito W 7,12 0,030 1,63 - - - _ - - -
Alizentacap # 72,69 0,170 93,74 2,00 - - - - 10,4 4
Conct. Clepnor 2 61,22 ¢,190 87,79 - - - - - - -
Raejeito oo 4,35 0,130 4y 32 - - - - - - -
Alirmentageo n ¥ 65,57 0,180 92,11 HaOH 0,22 - - — 10,5 3
" —
Conect. Cleaner 3 53,66 0,190 77,81 - - - — - - -
Rejeito v 7,26 0,180 9, 98 - - - - - - -
Alicentacgo » O 61,22 0,190 67,79 NoQH - - - - 10,2 3
Conct. Cleaner ¢ 30,77 0,188 61,70 - - - ~- - - -
Rejeito o 18,19 0,160 16,12 - - - - - - -
Alimantagao 53,96 0,120 77,82 NaCH 0,16 ¢,05 -~ - 10,5 3
Conct., Clesner 5 29,29 0,220 47,67 - - - ~ - - -
Rajeito neo 11,48 0,16C 14,03 - - - _ - - -
AlimentegBo » u 40,77 0,198 61, 70 ¥aoH - - - - 10,2 2
FrogBo + 100 19,C0 0,020 3, 48
Fracen - 1C0 81,00 0,130 96, 52 |
Alirmentecaio Totnl [ 100,00 0,110 100,00 21,0 2,18 1,05 1,00 0,15 - -~
TABELA 31 - Enseloa de flota da srheelita, usardo Acintol como coletor, e Quebracho como depressor da ganga.
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Pally gy TyLr.

[ L

-

et Sk b R
CrCO DITO'0EEL 3N

—_— - - - - _—
. o * REAGINTES 1b/t
PROGIICS PESOS . TEOR ‘:?Uf; DIST. '.T{}3 e — , - /, pH PO
Conct. Rougher 58,17 0,251 97, 21 - ~ - - -
lejelivo " 41,81 ¢, 010 2,79 - - -
Alizentaggo 10¢,C0 0,150 100,00 16,00 0,066 0,27 1,08 0,1% | 10,3 &
! - ’
i ! q. >
Conat. 12 Cleaner 41,07 0,331 91,68 - - -
nejelite " 16,60 g, 050 5,53 - - - -
slizentacoo ® 58,17 0,251 7,21 - 0,13 0,13 - ~ ¢, 0 1,5
- oF
I
Corct. 2¢ Cleaner 24, 30 0,552 8g, 38 - - —
Rojeito ) 17,27 0,020 2,30 - - - -
Aliraentacde 41,57 0, 331 91, 68 1,00 0,13 0,13 - - 1Q,0 2,0
H }
Conct. 32 Cleaner 5,03 1,403 £4,29 - - - - - -
Hejelto 1 i5,27 0,050 5,00 - - - - -
selrentagap 24, 30 0,552 £9,28 0,£0 0,08 0,07 - - 10,1 1,0
b | ’
Tregzo + 100 24,70 0,020 4,23
Fresgo - 100 75,30 0,150 a5, 72
tlimansarn y :
Llimenteaceo Total l 100,00 0,128 1.0C, 00 17,86 0,99 0,60 1,08 0,15 - -

TABILA 32 - Insalos de flotegfo de scheelite, usando AC-845 como coletor e

(Rejeitoo Finos da 1line Brcjuf).

Quebracho como depressor de genge.
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200

A inel P

LY R TR T L P O

ey e e e

REAGENTES 1b/t . | |
PTEPO
PRODUTOS PESOS % | TEOR $O.% | DIST. WO, % _ _ ﬁigm. ;Lé£-
- Xa.CO, | Na.5i0, | quebracho | AC-B30 { 1IBC SIS
_ 2¥>3 2 1
Conct. Zgugher 43,81 a, 312 g2,41 - - - - - - -
5 | Alimeniacdc 100,00 0,146 10¢, 00 10,58 0, 83 0,33 1,33 0,15 { 10,6 6
Conct. Cleanar I 13,15 0, 900 79,97 - — - - - - -
4 Reieito woow 30,67 0,060 12, 44 - - - - - - -
_ Alinentoggp # M 43,62 0,312 g2, 41 0,84 - 0,13 - - 10,3 3
* — - S
Conct. Cleaner II 3,02 3,930 72,03 ~ - - - - - -
Rejeito ton 10,13 0,116 7,94 - - - - - - -
Alizentagio " o 13,15 0,900 79,97 0,20 - c,07 - - 10,3 1,5
Frac&o + 100 22,00 0,020 2,17 - - - - - - -
! Pregio - 100 78,00 0,148 97,83 - - - - - - -
Jinentapzo Total 100,00 0,118 100,00 11,62 0,83 0,53 1,33 l 0,15 - -

a
- T e e eyre—— el R Y

PADELA 33 -

1
B b et b

crE0 0IZ0°0ESL 3N

L.

Enspios de floitagZo @a gecheelite, usando AC-830 como colelor e Quebracho

(Rejeitos Finos da Mina Brejui).

comp depressor da gango.

0L

Bl e . = -

e s ol T WL Plemr e & - -y g gy e P

B el iy r——" -

WHAdO




e e i, W N By T T iy

J
o gt o el e Ry

[L] ="
" v, gl
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—rt m i A

o -

el AR Mk P b

00 PON

¢*L00IZ0'0ESL 3N

o o B . REALGTNTES 1b/% i PETO
FRORTEES FESOS J | SEOR O, 4 B Oy T I ac0y | Na,oi0, | quebracho | Ac-830 | pmmc | TXOT | FLOT:
_ 2 T2 3 —
Conct. Rousher 31,3 0,429 9¢, 72 - - - - - - -
Rejeito ’ 68, 69 0,020 9,28 - - , i, i, } _
Alimenzaggo v 10¢, 00 0,143 100,00 10,54 0,483 0,33 1,33 0,15 { 10,6 6
Qoncs. Cleaner I 5,77 1,402 83,10 - - — - - - —
Zejeito oo 22,54 0,050 7,62 - - - _ _ _ _
Alimentecdo v ¢ 1,3 0, 429 a0, 72 0,93 -~ 0,13 | - - 10,3 3
" - ; —t=
gonct, Sispner IT 1,67 6,576 74,21 - - - - - - -
Rejeito o 7,10 |  ¢,185 2,88 - - - - - - -
Alimentacio » E, 77 1, 402 83,11 0,16 - 0,07 - - 10,3 1,5
Fracgo + 100 24,12 0,020 4,83 - - - - -~ - -
Fraceo - LOO 75, 88 0,148 95,17 ~ - - —~ - - -
Ainentac3o Total 100,0C 0,118 100,00 11.,68 0,83 0,53 1,33 0,15 - -
| Lk

TARTIA 34 - Dneaio de flotagaoo duw scheelita, usando AC-830 comp colnior, e

el

(Rejeitos Pinoo da Lina RArojui ).

.

Quebracho como depressor da gange.
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200 PON

—_——A

-k

LB |

- — -

- EPL001IZO0LEL 3N

Produtos

Conct. Rougher
{Rejelto "
Alinentagao .®

' Rejelto _ “'
Alinentegeo "

Rejeito ¥
Mizentegao ¥

{ Conct, 32Cleaner
fejeito "
Alicentacao #

Conct. 48Cleaner
Rejeito "
Aliezntaeche ®

Fregac + 100 #

Fragio - 100 7
Alimentacao °

Conct. 22Cleaner|

Conct. lﬂcleanerl 15,36 l 0,610

Penog % Teor WO, .
100,00 0,144
34,71 0,321
3,06 2,410
12, 30 0,150
1,17 5,250
1,059 0, 650
3,06 2,410
0,58 8,200
0,58 2,300
1,16 5, 250

ﬁnzﬁio3

0,69

Reagentes 1b/t

Quebracho

0,44

l

AC=830

1,002[0,15

PARELA 35 - Eusaio de flotagao da scheelita, usando AC-830 como coletor e Quebracho como deprossor da gangse.
(Rejeitos Finos da Mina Brejui).

Teapo nin.
Flotocio

-~ 1
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200 ‘PEN

o N v s m—"ll"l'-—-

s N vy g W =

FUT T L

LT W P

LPL0°O1IZC0ORSL AN

RTAGEITES 1b/t

-,

TEROQ

|

| PRODUFPOS ECOS £ |TEOR W0, BI3T. WO, < - -
i Na,,CO No., 510 Quebracho | AC-B30 | MIEC
Conct. Rougher 20,25 0,613 83,83 -
Bejeito " 79,75 0,030 16,17 -
AlizentacEp = i 100, 00 0,142 100, G0 9,94 | | 1,33 10,5
Concde Clearer I 2,04 3y 450 165,20 -
Rejelio N 17,40 d,1%0 17,64 -
AlimentacBo » o 20,24 0,613 83, 84 1,20 -
- ’ '
Conrs. Cleaner IT 0,64 11, 974 51,73 -
Teieiio (Y 2,20 0, 970 14,42 -
Alimentagio n on | 2,54 3,450 66, 20 -
Concts. Clesner III 0,30 | (20,105) 40,75 -
Rejeito "o 0,34 { ( 4,200) 11,03 -
Alirentoego 0 o C,04 11,574 51,75 0,02 -
Fregfo + 100 16,02 0,020 2,38 -
Pracec - 100 81, 98 0,148 97,12 -
Llimensacio Totel 100,00 0,125 1¢0, 00 11,25 0,83 1,23

TAZELA 36 - Insaio de flotagBo da scheolite, usand

-

(Rejeitos Pinos da Mina Brejul).

0 AC-830 como coletor e fuebracho comp depressor da gangea.,
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LT R, T

.

PRODUTOS

T=0R V0, %

3

DIST. ‘.VOB r

REAGENTES 1b/t

Ne, 310 uebracho

AC-C20

)2)3!
FLOT.

Conct. Eousher

pp WL SR QU
deieito t

2,54
75, 46
160, 00

0, 658
0,030
0,184

37,70
12,30
100, 00

Cenet. 12 Olegner

fejeiso 2

Alicentagao 18

7,51
17,03

24,524

2,058
0,040
0,658

84,00
3,70
87,70

Conect., 292 Cleaner
REjEitG 1t "

AlimentagBe 29

8, 200
0,250
2,058

76,06

T, 94

84,00

Total de Benpoentes

1,33

Fragto + 200
Fragao - 200

Alimensegfio Total

40,1
29,9
100, 00

3,020
0,184
0,116

6,80
63,20
100, 00

rila gn" -

L TR ™ P
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- =w | -
ey fe—

LEPEO ‘OIZ0-0854

W
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iheg.

el b o By - sy .
SZLA 37 - Enselo de flotbageo de scheelita, us

(Rejeitos Finos da Mina Brejui).

ande AC~820 como coletor sobre e fracio

cranulometrica menor a 200 ma-
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5 ~ ESTUDOS DE CARACTERIZAGRO E FLOTACXO DOS REJEITOS DA
MINA ZANGARELHA

8) Composigao Quimica e Iineraldgica

o . F oo
A anallise guimica da amostra representativae do
rejeito da mina Zangarelha revelou os resultados apresenta-

dos na Tebela 38,

EILFMENTOS PERCTENTAGELT Gi‘)
(ou Compostos) == |

S10

% 0 5 5 8 % 3 0B g b e bk ¥V g stk 62,10

2II
Meoqllliiilllillll'llliilililillIlilll 13120

caOi'llii"l\il’lllllli-l-ll-l-.liii-i.-..Ii 4-4-0

PfIgOi.illll'lll‘ilill-'liqi-ill-i#..ilq.t 4.10

F'Eilillll'liliililililillliltil-iillIr 4--80
Sillll!lilllili-lqntliiiilllll-ilil-«l- l 0106
N_[Git.i.r;-'-----l--r---nnnnlr--r------- 0.20

F

‘{03«‘.-'..'.!!..""!-iiilllllllllliil 0109

it p——— L —— -l il wrr— rrra A —

4 - a - . .
TABELA 38 - Analise guimica do rejeito da Nina Zangarelha.

cont.
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b) Composigfo Mineralogica

Os resultados de estudos em microscdpio e lupe
binocular apresentaram para 0s rejeitos da Mina Zangarelhsa,

8 composicac mineralogica da Tabela 39.

MINERAT DISTR’IBUIQEO
() -
Granadlesecssscosscosesasesesassessae 10
BLOEiTEe e s aesssesesessonasannevenss 60
QUATTZOsesessssssvesssvsoscseocssane 20
Feldspatoeeseeresessoscsasssnnoonnsl 7
I

Outr'GSI‘I'll.I"j.-llliljli- -‘lii.iii!

TABELA 39 — Composigfo minerslogica do rejeito da Mina Zan

garelha, contendo 0,07% WO

3'
Pode-se observar gue os minerals principals cons

tituintes da ganga sao a biotita e o guartzo e granada.

c¢) Estudo de Iiberacgao

A determinac&o do grau de liberagao da scheeli-
ta em diferentes granulometrias foi feita com auxilio do
'mineralight" e de lupa binocular. 0Os resultados revelaram
que a scheelita esta totalmente liberada abaixo de 65 ma-

lhas. A Tebela 40 e Figura 12 fornecem com detalhes o0s re-—

cont.
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Percent'aqern de liberacao -
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Figura [2- Grau de liberacdo da Scheelita
em funcdo da granulometria.

(Rejeitos da Mina Zangarelha)
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sultados dos estudos nas diferentes fracoes granulométri-

CasSe

m—-———-———-——-_—l-‘—h—___u-__—_‘—____—-—_-__m

MATHAS SCHEELITA LIEERERADA
Y TR | 37,03
20/28c ceisencssiecrosssenennes | 41,66
28/53 e erenccctrosansoserenees | 54,35
35480t ciii ettt 61,53
B8 /650 e ereeennsoensoacanannes ; 74,07
65/100. ¢ s seevesssnsoscnsnasssos 100, 00

-

TABELA 40 - Grau de liberagszo da scheelita no rejeito da

Mina Zangarelhsa,

d) Classificag@o Granulom€+trica e Distribuicio da Sche-

elita.

. Foi feita uma classificacgdo granulometrica com

amostra representativa do rejeito em estudo. Este  ensaio

teve o objetivo de gquantificar a distribuicao de WO nas

3

distintas fragoes granulométricas.
A Tabela 41 apresenta os resultados da distri-
buigao parcial e acumulativa inversa do peso, teor e conted

do do WO, em fungao da granulometria.

3

Con-tn

. 034
Mad. 002 NE 7330.0210,0343



Pode~se observar que em relacdo aos outros re-
jeitos tratados, a distribuigao da scheelita e maior nas
fragoes grosseiras, observa-se que na fragdo acima de 270 ma

lhas 70% da scheelita contida na amosira global.

cont.
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200 'PON

LPE0"OIZODEEL AN

| PESOS t WO, DISTRIBUIGAO ¥O0,
MATHAS |
| % i Acum. Inv. A Acvn. Inv. . Acum. Inv.
N, R - I . ——t
+ 20 11,15 1.00, 00 0,13 ~ 15, 70 100, 00
20/28 10,79 88,85 0,08 0,09 g, 38 84,76
| 28/35 | 13,88 | 78,06 0,10 | 0,09 15,08 74,88
| 35/48 | 13,88 | 64,18 | 0,06 0,09 | 9,05 59, €0
48,/65 14,50 50, 30 0,04 0,09 6,30 50, 75
65 /100 13,72 35,80 | 0,03 0,12 4,47 44, 45 |
100/150 8, T4 22,08 0,05 0,17 4,75 39,98 |
150/200 4,83 13,34 0,10 0,25 5,25 35,23
- 200/270 0,62 | &, 51 0,18 0, 33 1,21 29, 98
| 63/45 3, 36 7,89 | 0,64 0,34 23, 36 28,77 |
45/32 | 1,23 4,53 0,12 0,12 1,60 | 5,40 |
32/22 0, 88 3,30 0,09 0,11 0,86 3,61
| 22/16 0,68 2,42 0,10 0,11 0,74 2,95
16/11 0,20 1,74 | 0,10 0,12 0,21 2,21
- 11 1,54 1,54 | 0,12 | 0,12 | 2,00 2,00
' Alimentaczo | 100,00 - 0,09 ~ 100, 00 * — '
IS NS R A N AU S |

TAB

LA 41 - Analise granwlomeétrica e distribuicZo da scheelita no rejeito da

Mire Zangarelha.

cont.




e) Estudo de Moagem

Pelos resultados dos ensaios de caracterizagao

conclui-se que no rejeito da mina Zangarelha, a scheelita

nao se encontra totalmente liberada. ZInsaios de moagem Io— .
ram executados, portanto, com o objetivo de conseguir a 1i-

beracaso itoial da scheelita com a minima produczo de Tinos.
G P ¢

Estes ensaios foram feitos em moinhos de barras com  amos-

tras de 500 gramas e percentagem de solidos de 66%.

Tabela 42 e Figura 13, apresentam os resultados

dos testes de moagem em funcao do tempo.

Pode observar-se que conm 8 minutos de moagem ob

tem-se uwm produto com 95% de liberagao (~ 65 malhas).

5.1 - Ensaios de flotagao utilizando-se Acintol FA-1 co
mo coletor para scheelita.
O problenma basico na flotacao do rejeito da i~

na Zangarelha € a compoisg@o mineralogica da ganga, dada a

presenca de grande guantidade (60%) de biotita, gue apresen

tou dificuldade de ser deprimida.

Os reagentes testados como seus depressores fo-

ram Na_Si0. e fcido Idtico.

2 3

A combinacao Acintol-Na foi testada varian

28103

do a quantidade de Na,S5i0, na etapa de desbaste{rougher)des

de 1 ate 4 lﬁ/t. Tabelas 43 a 47, e Figura 14.

cont.
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Na,510, foi também adicionado nas trés  etapas

de limpeza (cleaner), em geral efetuadas.

A-combinagéo de reagentes Acintol-Acido Iatico
foi testada, nas gquantidades 0,5 a 1,0 1b/t, adicionsdo nz

etapa de desbaste.

Foram feitas duzs etapas de flotecazo de limpe-

za. Os resultados obtidos estzo apresentados nas Tebeleas

48 e 49, onde a variagao foi somente o pH (7,8 e §,2).

A Tabela 50 apresenta os resultados efetuando

quatro etapas de flotacao de limpeza (cleaner).

5.2 - Ensaios de flotagao utilizando AC~G30 como cole-

tor para 3Scheelitaz.

0 coletor AC-C30 da American Cyanamid foi tesiz

-

do na gquantidade de 1,0 1b/t como coletor na flotacZo da

scheelita, em combinacao com Na25103 e Acido Iatico wusados

como depressores da ganga.

0 Ne,Si0, foi testado na flotagao rougher e cle

aner nes quantidades de 1 e 4 1b/t.
As Tabelas 51 e 52 mostram os resultados obti-
dos na flotagéo com dois cleaners. O pH na flotagZo modifi

cado con Na2003 fol1 de 10.

As Tabelas 53 até 55 apresentam os  resultados

cont.

NE 73530.0210.0343
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obtidos na flotagao da scheelita, usando a combinacao de
AC-830 e fcido Iatico. Esta foi usada nas guantidades de 1
1b/t de AC~830 e de 0,5 a 1 1b/t de acido latico. 0O ndmero

de etapas de limpeza (cleaner) foi de 2 e 4.

O pH na flotagao variou entre 8 e S. 0 espumen

" te usado foi MIRC.

Cconte

NE 7530.0210.0343
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I B O
200 2537 | 27.68 | 30.87
48

50030 | 92403 | 95.54 | 96.64 | 97.12 |

" TABELA 42 - Percentagem de minério passante em fungao do tem

el

.I. |
€4

PASSANTE

PERCENTAGEM DE MINERIO

po de moagem.

(Rejeito da Mina Zangarelha).

NME T530.0210.0343
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- % de minerio passante em 65

O{ ! et | 1 1
O 4 6 8 o 12

" Tempo de moagem em minutos

Figura I3-Percenfogem de minerio passan.

te em 65 # em funcdo dotem.
po de moagem.

- (Rejeitos da Mina Zangarelha)
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Produtos

Conct.
Rejeito
Alinentagao 7

Fougher
Lt

Conct. Cleaner 1 14,51
Rejeito " 4,91
Alirentacao " 23,42
Conct. Cleaner 2 I 11,61
Rejeito " 2,90
Alimentacgao " 14,51
Conct. Cleaner 3 8,31
Rejeito " 3,30
Alirentacao * 11,61

Total reszentes 1b/%

TABEDA 43 - Pisalos de flotegio rouy

Reapent es Ib/ Ts

her o.cleansr da scheelita, usando & combinacdo Acintol ~ Na, 810,
(Rejeitos da lina Zangarelha).
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MARTT,A 44 — Ensaios de flotecfo rougher e.cleaner da scheelita, ugando a ¢conbinacfo Acintol - HHESiDj.

Total reegentes 1b/t

(Rejeitog da lHna Zangarclhn).

s Reagentes 1b/t. :
Produtosn D&Btrlg'
Conct. Rourher 17,12 0,366 83, 13 - - - - - -
REjEitU‘ ) " 82’88 0’010 11’67 J - - — — — —
AlimentacBo » 100,00 0,071 100,00 12,0 2,0 0,50 0,15 10, 5 5
} '

. Cenet. Jleener 1 11,70 0,513 84,51 - - - - - -
Pejeite L 5,42 0,050 3,382 - - - - - -
slimentagdo 17,12 0, 366 88,33 4,11 0,21 - - 10,4 ;L 3
Conzct. Cleansr 2- 8,33 0,531 69, 32 - - - - - -
Dejeito H 3,37 Q, 320 15,18 - - - - - -
Alimentac8o 11,70 0,513 4,50 4,00 0,20 - - - 10,4 | 2
Conct. Cleaner 3 6,13 0,670 57,03 - - - - - -
qejeito " | 2,20 0,370 11, 46 - - - - - -
Alizentacdo 8,23 0,591 69,20 4,08 0,20 - —~ 10,4 1

T 24,19 -—-:6'1 0150 0;15 = -

g8
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Tre—

Produtos

Conct. PBougher
Rejeito "

Alimentacezo ®

Conct. Cleaner 1
Rejeito "
- Allmentagdo

Conct. Cleaner 2
' Hejelto "
Aimentacao "

F_.

Conct. Cleaner 3
ReJeito "
Alimentacao "

TABELDA 45 ~

Pegon

6, 64
1,47
8,11

5506
1,58
6,64

Total reagentes b/t

A

Fad

Teor
WO

0,838
0,020
0,722

0,937
0,520
0,838

3 *

3

81, 82
3,32
86,10

69,74
12,09
81,82

(Rejeitos da Mina Zangarelha).

Idntrib. Mﬂmntun lb/t«l pH Tﬂﬂpo

WO, %

Flots. Flot.
T T Lo e

10,5
- - 10,5 3
- - 10,5 2

Ensaloe de flntaqﬁu rousher o.cleener da scheelita, usando & combinacao Acintol = thsiﬁa-

WHdD
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Produtos

Rejelto f
Alimentegao *

Re jeito n
Alinentacao "

Rejeito "
Alimentacao ™

Rejelto "
AMimentagao "

Conct. FRougher

Concts. Cleaner 1

Conct. Cleener 2

Conct. Cleanexr 3

Pesos %

Total reacentens 1b/%

Neagenten 1b/t. o pE Tempo
‘ ¥lote. Flot.
VIEC

““

23]98 4!6

0,15

TABELA 46 -~ Engalos de flutai;ﬁu rougher e.cleaner da scheelita, usando a combinacao Acintol - HaZSiOB.

(Rejeitos da Mina Zangarelha}e |

06
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Conct,.
Rejeito

Rougher

Alimentacho "

Rejelto

Rejeito

Rejeito

TABELA 47 - Ensaios de flotagao roughor e.cleaner da scheelita, usando a

Conct. Cleaner 3

Alimentagao *

Alimentacao "

Conct. Cleaner 1
1

Mimentagao

Conct. Cleaner 2
Re jeito .
AMinentagoo

Conct. Cleaner 4

14,70
10, 36
25,006

10, 68
4,02
14,70

1,13

5493
6, 66

Totel reagentes 1b/%t

0,015
0, 337

0,762
0,040
0,504

1,161
0,100
0,762

88,42
1,75
50,17

B4,05
4,37
88,42

(Rejoitos da Mina Zengarelha).

_ Reacentsn 1u/te
e T Teier | e

Tempo
Flot,

m".

combinagao Acintol - Ha25103.

16
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S
260 0,5
5 | ~'
Q | O
540 04 3
ac L 8
=
20, 10,3
O _ I 2 ' — 1
| | 2 3 4 02
No2SiOs 1b/t

Figura 14 - Recuperacao e teor da Sheelita
| “nos concentrados em funcdoda |
quantidade de Na.SiOs adiciona.

do. |
(Rejeito da Mina Zangarelha)

EEEEEEEEEEEEEEE



Z00 PON

E¥€0 OIZC OFEL 3N

Di ﬂtrib .

04 o

Produton Tenos -
Conct. Rougher
Rejeito "
Alimentacdo "
Conct. Cleaner 1
Rejeito n
Mimentacno ®

Conct. Cleaner 2 73,38 -
Rejelto " 5,32 -
Alimentacao * 78,70 TaOH

TABELA 48 - Ensalos de flotagmo roughar e.cloaner da acheellta,
(Rejeitos da Mina Zangarolha).

Rengentos 1b/te pi Tenpo
1||||!!!IIIII|

'

043 |II||!I!!III|HIII!E!III

woendo & combinacfo Acintol - Acido 1dtico.

Hll'

£6

O
LY
X
=
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Frodutos

Conct. Rougher
L4 )

Rejelto
Alimentacso "

Rejeito "
Alicentac8o

Conct. Cleaner 2

Rejeito "
Alimentaggao ™

Conct. Cleaner 1

Distridh.
11l‘|‘ 0 3

(Rejeltog da Mina Zangarelha}.

Neagentos 1lb/t.

! » Fl t-l
4
- - | -
= - 7,8
1l

TABELA 49 — Ensalos de flotagho rougher o cleaner da scheellta, usando afuummdnaqﬁn Asintol ~ fcido dético.

76
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,— | PRODUTOS

Concte Cleaner I
Rejeito "o
Alimentaggo " ¥

Conct. Cleaner II
Re jedto nou
Alimentacgo " 0

Re jelito “w u
Allmentar;'éo nooi

Conct. Cleaner IV
Rejeito . n n

Alimentagao " *

Conct. Cleaner ITI

{ DISTRIBUICAO
|
(W, %)

ﬁcidﬂ'Latico

REAGENTES 1b/%

¢ A0-830

PH .
Flot.

TEMPO

?lqt.

TABELA 50 < Ensaios de flatagan rougher e cleaner da gcheelita, usando a combinagdo Acintol - feido 1&

tico em 4 cleaner.

(Rejeito da Mina Z&ngarelha).

4
P i,
L a3
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el 0120 0% IN

Conct.  Rougher
Rejeito o
Alimentacao "

Conct. Cleaner 1l
Rejelto "
Alimentac¢ao ¥

Conct. Cleaner 2
Rejeito "
Alimentagao * 4,24

Total reagentes 1b/% 13,&} 1,0

TABELA 51 - Ensalo dse flotagao rougher e cleaner na flotagao da scheelita, usando a combinagao AQTB30 —-R328103.
(Rejeiton da Mina Zanzarelha).

96
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Cos0 0120 OS2 IN

Frodutos Pagog »

"\

-Conct. Rougher 0,564 74,46
NMnjnd ko " 0,020 | 25,54
Alinentacto * 0,071 100,00
Conct. Cleaner 1 3,52 | 1,436 | 71,16
Re jeito " 5,65 | 0,040 | 3,30
AMinentacao " 9, 37 0,564 T4,46
| Cong¢t. Cleaner 2 ‘ 2,01 2,334 66,07
Rejeito " | 1,51 | o,240° 5,10
Alimontango * | 3,52 1,436 73,17

I Totel reecentes 1b/%

TABELA 52 =

(Rejeitos da Mina Zangarolha).

0,53

12,72

HH26G3 HﬂzﬁiO

4,0

4,0

Reagentes lb/te

,,

1,0

0,15

Engaio de flotecdo rougher e oleaner na flotagdo da scheelita, usando a combinagcao AC~830 - HazsmOJ.

L6
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C¥e0 0120 OFEL 3N

Reapentes 1b/t.

‘ o TeoT .
Frodutos | Go 'W03ﬁ

Conct. Rougher
Rejelto ~ "
Alimentagao "

Conct. Cleaner 1
Rejeito "
Alimentacao "

Conct. Cleaner 2
Re jeito "
Alimentacao "

TABELA 53 ~ Ensaios de flotacB0 rougher e.cleaner de scheelite, usando a combinagao AG-830 - foido 1aticoe.
(Rejeitos da Mina Zangarelha). -
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Produtos

Conct. Rougher
Rejeito "

0,399
0,020

Dpgtridb.

ot .

Reacenten 1v/te

Ainentagao 0,071

Conct. Cleaner 1 1,078 73,18 -
| Rejoito " 0,020 | 2,44 - - _
Alimentacgo * 0,399 T4, 62 - - 3
Conct. Clemner 2 2,91 1,635 | 67,00 - - -
Rejeito " | 2,90 | 0,230 6,18 - | - -
lAlimantagEn " . 4,82 2,078 i 73,18 - - 1

TARBELA 54 - Enpaios de flotacaoc rougher € cleenar da scheelita, usando a ocombinagao AC-830 - foido 1dtico.
(Rejeitos da Mina Zangarelha).

66
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Conocte Rougherr “
Rejeito ¢
Alimentacgo ¥

Concte Cleaner 1
Rejeito LI
Alimentagao "%

Conctes Cleanex Ii* :

Rejeito " "
Alimentacao * -

Concte Cleaner IIXI

Rejeito non
Alimentacao # 0

Conct. Cleaner 1V

Rejeito - n
Alimentag® go n °

m 55 « Ensaios de flotacao rougher o cleener de scheelita, wsando a oombinacao AC-830 = Loido lé

Total reagentes 1b/t

tico, em 4 etapas cloanerd.

(Rejoitos da Nina Za.ngarelha);

REAGENTES 1b /t

fo1d0 Tético

-

AC=830 - mnt-

00T
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6 — DISCU3SSA0 E CONCILUSOES

6.1 — Rejeitos da Mina Barra Verde (Estocaco)

6.1.1 - Tempo de Flotagao

A Figura 3, que relaciona o tempo de  flotacgao
com a recuperacao e o teor dos concentrados, mostra que a

curva de recuperac2o praticamente se mantem constante em

torno de 85% a partir do 49 minuto de flotagao.

Os teores dos concenrntrados tem valores crescen-
tes até o final do 12 minuto de flotag@o, chegando a atin -

gir o valor de 0,42% de W05, descendo sensivelmente com  ©

tempo de flotagBo, devido a flobaglo da calcita. A recupe-
ragao tem valores crescentes, enguanto os teores  diminuem
com o tempo de flotacao, atingindo apds de 10 minutos valo-

res de 0,125% de WO, com 88% de recuperagao.

3

6.1.2 - Efeito do pH na Flotagao

. Os resultados demonstram que o pH € critico, na
flotag@o éa scheelita com Acintol. ©Para valores de pH;meng‘
res que 10 a recuperacao desce fortemente até pH & (pH natu

r

ral) onde o teor do concentrado também € minimo.

Este fato demonstra gque a dureza da agua afeta
a flotag@o da scheelita quando se usa Acintol. O teor do

concentrado também é afetado pelo pH, observando-se valores

conte.
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maximos para pH = 9, descendo logo con o aumenio de alcali-

' 4

nidade. Desafortunadamente uma boa recuperacao G obtida

com baixo teor no cencentrado (Figura 4).

6.1.3 - Efeitos do Acintol, Na,Si0, e Quebracho

na Flotaczo.

0 efeito da gquantiidade de Acintol dentro da fai

xa estabelecida, demonstra uma peguena influéncia na recupe

racao e no teor do concentrado, descendo este com o aumento
de Acintol, o que poderia estar relacionado com &2 flotabilil

dade da calcilva.

0 efeito do Na,Si0, na flotagao com Acintol den

2 3
tro da faixa de 0,25 ate 1,5 1b/t, ndo foi apreciidvel; tan-
to o teor do concentrado como recuperacso bviveram pouca va-
riacaoc. O problema parece estar ligado a analise quimica
dos rejeitos, gue apresentou wn limite inferioxr de 0,02% de
(O
3

tabelecer melhor interpretacao dos resultados.

Analises quimicas com limites inferiores poderiam es-—

O gquebracho apresentou—-se como bom depressor da
calcita, isto €, justificado pelo aumento no teor do concen
trado sem queda significante da recuperacao. Os  detalhes

sao melhor apreciados na Figura 6.

6.1.4 — Efeitos 8o Diacromato de X, Amido de Milho

e A12§SO413 como Depressores da Calcita.

0 diacromato de potassio nao apresentou nenhu-

cont.

NE 7530 0210.03a3
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ma variagao no teor do concentrado, enquanto o amido de mi-

1lho influenciou na flotacao aumentando o teor do concentra—

do, mas com baixa recuperacao.

=4

e

tnguanto ao Al2(SO4)3 nao apresentou acentuado
efeito depressor sobre a calcita nem nos estagios da flota-

cg0 "cleanern,

6.1.5 - Efeitos do AC-830

0s resultados na flotagao usando AC-830 sZo vasg

tante bons, obtendo-se concentrados com teor entre & e p
de WOB,depois de duas etapas de limpeza (cleaner). A recu-
peragéo € baixa na etapa de desbaste (72%), diminuindo ain-
da muito mais no "cleanerm (16 - 18%). 0 maior tempo de
moagem nao melhorou muito o teor e a recuperacfo. Com um

estudo de otimizagao das condigoes de flotagso possivelmen-—

te chegar-se-a a melhor recuperacdo na etapa "rougher:.

conte.
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CONCLUSOES

L.

2.

Grande parte da scheelita encontra-se disfribuida abaixo
da malha 200 (aproximadamente 50%), mas cerca de 33¢ es-
ta acima de 48 malhas. Sendo esta Ultima a malhe de 1i-
beracao da scheelita, € necessario uma moagem antes da

flotagfo.

A scheelita tem maior velocidade de floivacao que a calci

ta nos primeiros minutos de flotacao com Acintol.

A combinagao dos reagenteg Acintol- Na,SiC, - Quebracho

27 3
parece ser a melhor em termos de recuperaczo, mas o Leor

do concentrado e baixo, hd baixa seletividade. 0 que
bracho foi o melhor depressor da calcita no estagio  de
flotacao rougher, contudo na etapa de cleaner neo teve

boa eficiéncia, os concentrados itém baixo teor.

O uso do Na CO3 ¢ critico na flotagao com Acintol, assim

2
como regulador de pH e da dureza da agva. Resuliados

bons sao obtidos com pH acima de 10.

O coletor AC-830 apresenta-se como o melhor, obtendo-se

concentrados da ordem de 8 a 9% de WQ., na etapa nclea-

3

ner#. As recuperacoes ainda baixas poderao ser melhora-

das através de um estudo de otimizacao.

NE T530 O2i0. Q343
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6.2 - Rejeitos Finos da Mina Barra Verde

6.2.1 - Efeitos de Quebracho, Na 5i0, e A12550413
como_depressores da Ganga.

Testes comparaitivos usando estes reagentes como

depressores da ganga calcarea, mostram gue o A12(SO4)3 -

combinacao com Na,Si0., t&m melhor eficiénecia. Foram obti-

2773

dog concentrados com teor de 0,30% WO, e recuperacdo de 64%.

3
Concentrados com teores malsgs elevados foram obtidos quando
se utilizou balxas gquantidades de Acintol, verificando-se de

créscimos.na recuperacac.

Teores e recuperag@o com valores ainda mais bai

xos foram obtidos guando se utilizou somente A12(304)3.

Quebracho nas condicoes testadas nao apresentou

‘boa eficiénecia.

6.2.2 ~ Sobragene como Depressor da Calcita

Os tegtes reallzados con eswve reagente iunto
J

com Acintol na faixa de 0,25 até 1 1b/t, ndo deram bons re-—
sultados. Os teores nos concentrados foram baixos e nao se

letivos.

6.2.3 ~ Processo (Cal-Soda

A combinacao cal-soda (Wa

2003) usada para depri

cont.

NE 7530 0210.0343
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mir calcita, mostrou baixa eficiéncia. A cal usada na fai-
' 4 .

xa de 0,5 ate 3,0 1b/%t, mostrou um efeito de aumento do teor

e recuperacao no concentrado com aumento de cal, mais a um

nivel de valores muito baixos.

6.2.4 - Efeito do N2, Si0. a guente (80°C)

0 tratzmento da polpa do minério com Na, 510, 3

0 ~ .
temperatura de 80 °C, nao apresentou nenhuma vantagem sobre
os outros métodos de depress@o da ganga. Recuperagdes obbi
das foram da ordem de 545 e concentrados com teores de O, 26%
de WO.,.
3
6-215 —

el

nfeitos do AC-845 e AC-820 como Coletor

para a scheelita.

Estes reagenteé.testados na gquanividace de 1,0

et

1b/t% junto com Quebracho, resultaram ser muiio seletivos CO
mo coletores para a scheelita. Com o AC-845, de mencr efi-

ciéncia, obteve-se concentrado com 2,5% de WOB e Trecupera-

cao de 64% em trés etapas de limpeza (cleaner).

Com o AC~-830, mais seletivo que o anterior, ob-
teve~se concentrgdos com teores bem mais elevados. Observou
~se gue o aumento do tempo de flotagao na etapa  rrougher

aunmenta a recuperacao mes diminui o teor no concentrado.

Observa—-se na Tabela 25 gue com & minutos de

cont.

002 " NE 7530.0210.0343
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flotagl@o "rougher" chega-se a 4% de WO, no concentrado do
segundo M"cleaner"; e que com 4 minutos chega-se a 9,6% de

. WO, (Tabela 26).

A Tabela 27, apresenta og resultados com 4 clea
ners sem adicionar quebracho nas etapas '"cleaners" 2a e 38,

fato que afetou o teor e recuperacgao no concentrado.

conte.
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CONCLUSOES

1. A fragdo + 200 malhas representa 207 da massa  contendo

apenas cérca de 3% da scheelita contida neste rejeito. 3

conclusiva a importéncia da eliminaczo desta fragao.

2. Os diversos testes de flotac@o foram feitos com 2 fragao
200 mzlhas. Os distintos processo aplicados,usando Acin
tol e depressores da ganga calcarez, nao deram bons re —
sultados, obtendo-se na maioria dos casos, concentrados

com baixo teor.

3. Os coletores AC-845 e AC-E30, em conjunto com Ea28103 e
quebracho, apresentaram melhores resultados. Qbteve-se
com AC-845 concentrados com teor de 2,5% de 7 , € Trecupe
racoes de 64% no cleaner. Enguanto isto, com AC-830 To-
ram obtidoc concentrados de 9,6% de W 3 © recuperacoes da

ordem de 30%.

NE 7830.0210.0343
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apenas 0,16% de WO

6.3 - Rejeitos Finos da Mina Brejuf
6.3.1 --PTOCESSO Cal-Soda

Os resultados obtidos depriﬁindo a calcita com
cel e Nazco', mostraram baixa seletividade, obtendo-se al-

tas recuperacoes (92%), mas concentrados muito baixos com

31'.'!'

6.3.2 - Quebracho junto com NazSi_O1

Como depressor, mostrou baixa eficiéncia.

Testes com 5 etapas "cleaner" nao mostraram ne-

=1

nhuma seletividade, obteve-se concentrado com 0,22% de WO

e recuperagoes de 48%.

6.3.3 - Efeito do AC-845 e AC-830 na Flotegso da
Scheellta

0 coletor AC-845 naz guantidade de 1 1b/t, mos-
trou ser mais seletivo que o Acintol. Com 3 etapas "clea-

ner" obteve-se concentrados de 1,4% de WO,

ragéo.

O0s resultados dos testes com AC-830 como cole-
tor para a2 scheelita resultaram muito relevantes, pois fo-
ram obtidos concentrados entre 6 e 8% de W0, com recupera-

coes acima T70¢% com duas etdpas ncleaner® (Figura 15).

conte.

NE 7530.0210.0343

e 84% de recupe-
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Obgservou-se que a quantidade de quebracho eadi-
cionado nas distintas etapas de "cleaner" e critica em rela
géo ao numero de etapas. Conclui-se também que a relacfo do
teor do concentrado com o peso do material flotado, depende
da qualidade desta e do controle da mesme junto 20 processo,

tais como tempo de flotagao e aeracao.

C;GI’J.t';
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Figura15- Recuperagdo e teor de WOs_
nos concentrados de flotacao

realizados nas mesmas condi-

coés de flotagao. (Tabela 37)

- Resultados dependendo de al -
QuMaAs variaveis operacionais

tais como: tempo de flotagcoo,ae.

- ra¢aGo etc. | |
- (Rejeito fino da mina Brejui)
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CONCLUSOES

l. Este rejeito tendo um teor de 0,113% de WO apresenta

3!
na fracao + 100 malhas 20% do peso total e 3% apenas do

total de WO, contido. Estes dados Jjustificam o corte na

3

malha 100 rejeitando a fragao de maior granulometria.

2. 0 Acintol em combinagao com diversos reagentes depresso-

res, nao deu bons resultados, obtendo-se na meioria dos

casos concentrados com Teores baixos.

3. 0s reagentes AC-845 e AC-830 junto com Na,Si0, e guebra-

2 3
cho mostraram melhor eficigncia; foram obtidos concen -

trados com teor elevado e recuperaczo aceitivel. Com

AC-845 obteve-~se concentrados com teor de 1,4% de 70, e

recuperagoes de 84,3%, engquanto com AC-830 os concentra-

dos obtidos tinham entre 6 a 8% de WO, com recuperagoes

3

superior a 70%.

NE 73530.0210.0343



6.4 -~ Rejeitos da Mina Zangarelha

6.4.1 - Efeito da Combinacéo Acintol-wa28i03

Estes ensaios de flotagao da scheelita desenvol

vido com Na2SiO3 como depressor da ganga (biotvita), e Acin-

tol como ‘coletvor da scheelita, mostraram gue a guansiidade

de Na28103 tem acentuada influéncia na seletividade da flo-

tagao. A quantidade testada variou na faixa de 1,0 a 8,0

1b/t, obtendo-se concentrados com teor de WO variando  de

0,520 até 4,830% de W03, permanecendo a recuperacao em tor-

no de 60Q%.

6.4.2 - Efeito da Combinac8o Acintol-Lcido IZtico

A quantidade de &acido latico variada entre 0,5
e 1,0 1b/t, mostra que o teor do concentrado  praticamente
nao variou, permanecendo em tormo de 2,7% de WO, com recupe
ragoes de 70% apenas com dois "cleaner®. Com 4 etapas"clea
ner" chega-se a 10% de WO, e 47% de recuperacao, resuliado

bastante aceitavel.

6.4.3 ~ Efeito da Combinacao AC-830 e Na, 310,
Esta combinagao mostra que a maior guantidade

de Na28103

peguena baixa de recuperacao. No melhor dos casos obteve-
se teor de 2,334% de WO

ncleanexrn,

0 teor do concentrado melhora acompanhado de uma

com 66,07% de recuperacao com dois

3

- contbe

d. 002 NE T7530.02t0D,.0343
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6.4.4 - Efeito da Combinacao AC-830 e Acido Iatico

Os resultados obtidos com esta combinacdo foram
maiér recuperacao e menor concentrado com a menor quantida-
de de acido lética (1,635% de WO3 e 67% de recuperagao ). Uma
inversao destes dados sao obtidos aumentando a quantidade
de acido lético, assim obteve-se 2,465% de W70, no concentra

-

do e 42% de recuperacac. BEstes dados sao como duas etapas

"cleaner", Os resultados do teste com 4 etapas "Ccleaner™"

mostraram ser possivel obter-se concentrados com 8.05% WOB

e 56% de recuperacio.

cont.l
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CONRCLUSOE

1. O teor deste rejeito € de 0,07% de WO.,. Cerca de 56% do
3 .
WO, total encontra-se na fragao superior a 65 malhas (ma

lha de liberacao), o que torna necessaria a moagem anles

da flotagao.

2, 0 uso de Na.Si0, e fcido Iatico para deprimir os mine-

2 3
rais da gange, em sua maior parte biotita, em combinacao
com Acintol e AC-830, deram os seguintes resuliados coin

dois cleaner'.

e e

WO, NO COHNCCENTRADO %

DFPRESSOR-COLETOR 3
Teor Recumn.
NaQSiO3 ~ Acintol 4,830 60,00
Na,510, - AC-830 2,330 | 66,00
fcido Iatico - Acintol 2, 700 70, 00
Acido Tatico — AC-830 . 2,465 40, 00

A quantidade de Na,Si0, foi de 8 1b/t e  Acido

Iatico de 1,0 1b/t.

2" 3

Observou-se malor teor do concentrado com
Na,510, como depressor, com recuperacao aceitavel.
3. £ necessario maior numeroc de 'cleaners" para elevar 0

conte.
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teor de W03 no concentrado, embora com uma  consequente

diminuicao da recuperacao.

conte.
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6.5 — CONCLUSOES GERAIS

A scheelita contida nos rejeitos das minas Rar-

ra Verde e Brejui apresentam teores de WO, muito baixos, va

3 —

riando na faixa de 0,07 a 0,13% com 40 a 70% de'W03 contido

nas‘fragaés granulométricas inferiores a 400 malhas.

Por outro lado, o constituinte principal da gan

s

ga € a calclita, mineral gue tem propriedades superficiais e

de flotabilidade multo semelhanltes a scheelita. Estes fato
res fazem muito dificil as condicles de uma  flotabilidade

geletlva de serem controladas.

A combinagao de reagentes de flotag2o incluindo

NaQSiO3 e Quebracho como depressores da ganga e AC-630 como

coletor da scheelita, usando Na200 como modificador de pH

3

e MIBC (Metil isobutil carbinol) como espumante,apresentou-

ge como o sistema de reagentes mais seletivo.

0 numero de estdgios de limpeza € fungfo do tem

po de flotacao e da aeracio que controla a espuma, podendo

ser necessarios de 3 a 5 etapas.
Os resultados mostram ser possivel obter no ca-

so do rejeito fino da Mina Brejui concentrados com 8, 3% WOB

e recuperacao da ordem de T6%.

Os rejeitos da Mina Zangarelha, apresentam gra-

conte.
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nuwlometria mais grosseira e, apresentam problema diverso de

r

vez que a ganga e composta principalmente de bioiita.

A flotagao da scheelita nestas condigbes é pos-
25103
dades de & a 10 1b/t na flotagcao com Acintol, e da ordem ce

» . . .
sivel usando Na como depressor da biotita, em guanti-

’

2 1b/t na flotagio com AC-830. Em ambos 08 casos € possi-

vel a obtencao de concentrados de 8 a 10% de WOB Com recupe

racao em torno de 56%.

mod. 002 NE T7530.0210.0343
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7 - RECOMENDAQOE

. De acordo com as conclusoes obtiﬂas, recollen-
da-se, numa segunda etapa degte projeto o prosseguinmen o
das pesquisas através de estudos a nivel de escala piloto
com objetivo de melhor definicdo das variaveis operacio~-
nais, tais como: densidade de polpa, aeracao e agitecao,

bem como o efeito de cargas circulantes.

Em forma paralela, estudos de otimizagio da re-

cuperagao na flotagao dos rejeitos das Minas Barra Verde e

Zangarelha seriam efetuados.

NE T7330.0210.0343
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