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Conforme o termo de ajuste celebrado
2/7C07/76, entre a Companhia de TFesquisa de Recursoes ' .-
eriis=C,1'wRolls e a Cajiunorte do Brasil 5/A., Ticou & &juz
. ., obrigada a perfurar um po¢o tubular na base fisica
s ceendimento situada na Fazendae Novo Oriente no munic: .

il -

e vanto do Buriti,

Mmbora a perfuracao de um pogo nas  cc.
3¢ »atadas, fosse de custo consideravelmente alto, .uva via-
i .dade economica se evidencia por dois aspectos: [ri.-trQ
5 .n reducao do numero de pogos previsto no projete, e semull
1c porque as condigoes de armazenamento de &guas residuals

s%o precArias, devido as precipiteg¢oes irregulares, 08 30-I%
ves sante permedveis e seu aspecto morfoldgico de charzda.



1.1 LOCALIZAGRAO

0 suporte fisico do Projeto Cajunorte & a Fa=
zenda Novo Oriente, localizada as margens direlta e €8«
querda da Rodovia Transpiauwi, Km 65, rodovia esta, que
interliga o municipio~sede com o de Tlizeu liartins.

Inserida na zona fisiogrifica do "Sertao", on-—
de o clima predominante & o tipo BSh (semi-arido) da clag
gsificacio de Koppen, apresenta precipitagoes médias anu=-
ais variando de 800 a 900 mm e uma temperatura media de
26°C.

1.2 HISTSRICO DO PROJETO
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tinuas, & Cajunorte do Brasil S/ Ay e un projeto agrope-

e

cvario em implantagao, Conta com o apoio da SUDRHNE, cox

sidersdo que foi de importancia para o desenvolvinento

{

. |

- |

condmico do Estado do Piaul, classificado na faixa prio-
ritaria "A", conforme Resolﬁgéo n¢ 6414, de 24.11.71, da
Superintend%ncia do Deseﬁvolvimento do Nordeate (SUDZENE).

Além dos recursos oriundos dos incentivos fis-
cais administrados pela SUDENZE, a empresa conta também
com oS incentivos da alinea "i" do Art. 22 do Decretolel
n® 1338/74 (ex~ Art. 14), contando conm 0S
GIIIEG - RPJ-100-75/007 e RP0-323-75/008, ambos de
21,05.75, do Banco Central do Brasil.

0 projeto objetiva a implantagao de cultura do
cajueiro, culturas forrageiras e exploragao pecuaria.

A cultura do cajueiro abrangerad uma &area de
24.000 hectzres e msnterd ao final da implsntagao, wn e-




1.3

fetivo de 2.400.000 pés de caju em produgao. As cultu-
ras forrageiras abrangerao 567 hectares de capineiras de
corte e 4.624 hectares de pastagens de pisoteio, totall
zando 5.191 hectares. A parte relativa a pecuiria sera
formada com wn plantel de 4.428 cabvegas (108 reproduto-
res Nelore e 4.320 matrizes azeburadas). 4o final  da
implantacao o projeto tera 10,954 cabegas de gad o,

Para provar a necessidade de agua para O Proje
to, previu-se inicialmente 10 (dez) pogos tubulares que
seriam perfurados em varios pontos da Fazenda, tendo
uma profundidade média de 100 mebtros e uma vazao de
5m3/h por unidade bombeada.

Devido @aos insucessos obtidos nas perfuragoes
iniciais, resolveu & empresa, efetuar um estudo mais dg
talhado da area e para tal contratou técnicos, 08 quals
chegaram a conclusio de que, consideradas as particula-

ridades hidro-geoldgicas da reglao, 0S pPOgOsS Previsvos
no projeto eran inexequiveis, e que a solugzo estaria
na obtencao d'égua no aquifero Cabegas, a uma profundi-
dade de 400 metros,

De posse das sugestdes propostas nos  relatl-
rios técnicos, procurou a Diretoria consultar esta Com-
panhia para uma possivel assinatura de contrato de ser
vicos de sondagem, o qual foi assinado em 12/07/76, fi-
cando programada a execugado de servigos de sondagem i~

po Rotary na area do projeto,

OBJ ETIVO

0 Projeto objetiva a perfuragao, completagao e
desenvolvimento do pogo 4CB~01-PI, para captagéo de &=
zua subterrinea, visando atender &s necessidades numa-
nas do projeto, assim como para as necessidades do reba

nno bOVino;



1.4 LOCACAO

2

A locagdo do pogo 4CB-01-PI ficou sob & respon
sabllidade da contratante.

GLOLOGLA

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

As rTochas que ocorrem na area do Projeto Caju-
norte do Brasil S/A, sao pertencentes a bacia sedimen=
tar do Maranhdo. £ sobretudo uma bacia paleozdica, en-
bora aparecam retalhos sob a forma de testemunhos taou-
lifo t =28, perftencentes & Tra llesozdica, tais como as
FPormacoes Pastos Bons, Motuca e Samhaiba, repousando s9
bre a sequencia Paleozdica,

Toda a borda oriental da bacia, caracteriz ada
pela zona de afloramentos das formagoes Paleozbicas, &
cortada por intrusoes diabasicas, em forma de diques e
sills, que ocasionaram modificag¢oes tectonicas muito 19
calizadas, 0 tectonismo da bhacia, foi tipicamente epirg
negé%ico, do que decorrem dobramentos suaves, 2] en de
un pronunciado fraturarcento das camadas incoﬁpetenteﬁ.

Na historia da Bacia do Maranhao depositaranm—
se 3,000 metros de sedimentos dos guais 2.500 meilro per
tencem ao Paleozdico e 500 metros ao llesozdico, dividi
dos em tres grandes ciclos sedimentares (Petrobras,1964)

O ciclo inferior transgfediu sobre as rochas
Cambro-ordovinecianas e Fre-Cambrienas compreendendo 0
periodo de gedimentacao entre o Siluriano Superior € O
Carbonifero Inferior., Consiste de arenitos de cor cin-
za, marinhos, e folhelhos escuros do Siluriano e DJevo-

niano, com zonas de sedimentos continentais na partc ba



sal, continua com arenitos do Carbonifero Inferior, mari
nhos, deltaicos e continentais no topo da sequencia, fi-
nalizando o c¢iclo, Predominou durante o c¢iclo inferior
un clima Gmido e temperado.

O segundo ciclo, apdés uma pequena inconformi-
dade com a sequencia anterior, se caracterizou por depo—
gitos de clima semi-arido e quente, representados por a-
renitos edlicos do Carbonifero Superior, anhidrita, dolo
mitos vermelhos, finas intercalagoes de calcarios mari-
nhos, arenitos edlicos, e, sedimentos vermelhos, prosse-

guindo com as camadas do Permiano constituidas de "Chert)
anhidrita, dolomitos, arenitos edlicos e camadas verme—-

lhas; finalizando a sequéncia aparecem os arenitos fluvi

ais e edlicos do Tridssico.

N Pinalmente o terceiro ciclo, representado por
edimentos cretécicos, recobre as camadas do Paleozdico,

"~
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S
Trigssice ¢ Jurassico, no norte da bacia. A scguencia 4o
. ciclo superior se separa 4o ciclo Permo—Pensilveniano -
Triassico por um hiato durante o qual foram injetados e
derrsmados na bacia basalto e diabasio.
Engloba a coluna estratigrafica definida no
pogo da Cajunorte as formagoes Paleozodicas Cabegas (Dec),
Longéa (Dl), DPoti (Cpi) e Piaul (Cpa), isto &, faixa me

dies=~guperior do primeiro ciclo e camadas inferiores do
segundo ciclo de sedimentacao da Bacia do Maranhao.

| A natureza litologica das formagoes que cons-
tituem a sequeéncia Paleozdica & predominantemente cléasti
ca, embora naoc deixem de ocorrer sedimentos de origem
quimicea, tais como apnidrita, calcareos, etc. As camadas
afloram segundo uma diregao geral N-S e NE~SV, com um 1i
geiro mergulho para W e NW, formando uma estrutura homo-
clinal, cuja espessura pode atingir centenas de metros .
Do extremo leste, onde a sua representagao basal, repou-
sa discordantemente sobre o cristalino, ao extremo . oci-
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D O M A RANHA O
sl DESCRIGAO

v | ARENITO verme!ho/roso, verde, gronuloclo fina/ muite finc, micdcso; SILTITO vermeiho mic.;
ARGILITO vermelha/verde, sitice, micOCRC, CONTINENTAL

== = | FOLHELHO cinzo ciaro/esverdeado, fissli,micro-micaceo, MARINHO
=7~ —} ARENITO cinza cloro/esverdgado, grenulagldo muitoting/mutlo gmsscksubcngular.mal
S — T seleciorodo, micoceo; MARINH

b s FOLHE LHOGinze escuro/merfom/préto, bstuminoso, fissii; MARGA costenho, mois,
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ANIDRITA

2% ARENITO varmalho, grenulacdo fine /médic, subonigular/ bam arredondudd,ocos farmigin
FrOLHELROviolets/cinza, cCasionaimenis marrom & CifiZQ esouro,

e

F? e t_" DGLOMITO varmeaine,

PERMIANO

SILEX {muite gabundanta nos jeitas finos e subatituicdss de dolomitos;

== =5 ﬁg:%ﬂ?}o SILEX R,
.l . - 'F-"'"";.:;... . Il.-ll 1 *
. l: — . - . - L . . F_» ¥
-z _— :__j ARENITO branco/berje, granuiogdo media, coolimtico, friavel,orredondado;

— == F FOLHELHO vermatho/verdes, sittico, miodcao, -
I=EEIS= DOLOMITO vermeiho,CALCARIO vermelhe c/f6ssais marinhos;

ANIDRITA MARES RCMANESCENTES, EOLEO
C/CALCARIDS MARINHOS OCLSIONAS

e Tl T rel—— —

ARENITO brance/vermelho, granulogdo fino/mécia/gressairg, c/saixos/conglome -

ratico, orrodondados, bemn sclecionado, tridval.
CONTINEMNTAL: FLUVIAL-EQLIAN.

o g 6" FARENITO branco/cinzo clerg, ocasionalments esvanceado, gronulcgds fing, subengular, |
= 3 c/onas orgilosas, feldspétice, arcdsico, muite micdceo, Coroonoso, carvio
IR - S ocosiongl e residuss de plantas, ocosionalmentia conglomserciico,

"'.':a .: . . . ' g . .
.o § SILTITOCInZa/cinze medio, muito micdceo, carbonase, mole.

- § FOLHELHO prato, micaceo, carbonoso/ betuminoso nas partes Infariores |
CONTINENTAL-DELTAICO A MA RINHO NA BASE §

A

[ FOLMELRO preto, betuminoso, micdces, piritoso;

SILTITC cinza, muito micGeao, tilicoso, finaments laminado, c/laito retorcidos
MARINHO

MISSISSIPPIANO |PENNSYLVANIANO

-

ARENITO cinza cloro, granulogdo fino/medio, c/seixos ocesionois, ¢/ fothelho mica-
ceo & siltito lamin0do Alguns tipos deltaiccs de x- gstrctificagoes, mas
principoimente MARINHNKO.

- IFOLHELHD ¢inza escura/marrom, tissil, finamente micaceo, portador de esgorus,

7 betuminoso, piritoso ¢/lamings finos de sitito e arenito de granulagho]
Z N muito fino, c/fossais ocasionols
< MARINHO
o ¢
m . . ity A e S st e i — p——ai -
O ) 3 ARENITO cinza cloro, gronulacGo fino, angulor/subanguiar, siticoso, ocostonalmen-
- te fossilifero; - _
wi - FOLHELHO cinza escura/preto, t{ssil micdcso; MARIKHO
w Ll =z L
< W ARENITO cinza/roso, granulagdo tino/media/grosseira, ¢/seixos ocasionois,
o) = feldspdtico,
Q.

ARENIIO cirue, gronulagoo {ina/micacea, ¢/1aminos de siltito micIceo @

_ foihetho:

¥ SILTITO castanho/morrem./cinzo/ciiva, abundcnle ¢ grosseircmente michces;

FOLKHE LHOGnza escura/alive, muito micoces, beluminoso,

ARENITO branco/cinze, gran u'osco fing, bermn selaconado, grosseiramenta micoces MARINHO

ARENITO cinza cloro/verde, grumiogdo find C/S8iX03 GCA3IONGIS, GrCGSicO;

ARENITO cinza cloro, branco,granuiogao fino/mecio c/seixes e mmac'a'es,frid'ul.

feidsgatizo
SeEeRan MARINHO-CONTINENTAL
ARENITO violeta, muitu micdceo, orcosico, granulacdo fina, bem selecionodo
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.dente da bacia, distinguem~se segundo Ifesner e

Wooldridge (1964), as formagoes inseridas na coluna es~
tratigrafica em anexo. |

2.2 GEOLOGIA LOCAL

A base fisica d¢ empreendimento se situa so-
bre sedimentos da Formagzo FPiaul, constituidos de areni
tos vermelhos,. réseo—avermelhados e marrom escuro & aver
melhado, com bom grau de arrsdondamento ¢ esfericidade,pos
suindo, as vezes, intercalagoes de folhelhos avermelha-
dos e, mais raramente, de siltitos avermelhados. No in-
tervalo 09-51m, vale ressaltar, apresenta a formagao, um
arenito bastante silicificado e ferruginoso, sendo a si~
licificagao maior entre 9 e 24 metros., Repousam as cama
das do Carbonifero Superior discordantemente sobre 08 se
dimentos da Formacao Poti. Segundo & coluna estratigra-
fica definida na 3rea, a Formac¢ao Piaul atinge uma pro-
fundidade de 114 metros, horizonte de contato com a Foxr-
macao Poti,

A Formacao Poti possui o topo a uma profundi-

dede de 114 metros e seu contato com a Formagzo Longa se

situa a 304 metros, Constitui-se de arenitos rbéseo a a-
vermelhado, cinza a creme, de granulometria varizda, pos
suindo niveis conglomeriticos, com graos apresentando re-
gular grau de arredondamento e baixo de esfericidade, A-
presenta intercalagoes de siltitos e mais raramente fo-—
lhelhos. Ko intervalo de 114 a 138 metros constata — se
a presenga de fragmentos de carvao e entre as profundidg
des de 138 a 177 metros as camadas de arenitos apresen-
tam sinais de silicificagaoc.,

A Formagdo Long& inicia a uma profundidade de
304 metros e seu contato com a Formagao Cabegas se. situa



a 451 metros. Entre as profundidades de 304 e 378 metros
ovidencia-se uma sequéncia predominantemente de folhe—
lhos c¢inza, cinza arroxeado e roxo~avermelhado, com 1in-
tercalagoes pequenas de arenito creme claro a creme aver
melhzdo e cinza claro de granulometria fina a_medla Ccom
niveis de textura grossa a conglomeratica e, mais rara-
nente, arenito fino, Em posigao sotoposta, no intervalo
de 378 a 451 metros, constata—se una serie de arenitos
cinza claro a cinza a creme na base, de granulometria fl

na no topo, passando para fino com niveis possuindo fra-
c&o média, para na base apresentar uma cranulometria fi-

ne a media com fragao grossa. Auvnmenta, portanto, a gra—-
nulometria do topo para a base na Formagao Longa.
A Formacao Cabegas possui o seu Topo a unaply
fundidade de 451 metros e seu contato com a Formsgao Pi=
menteiras deverd se colocar a uma profundidade gituada
entre 700 e 750 metros., Cons iste de arenitos cliare, cCre-
. me e roseo, granulometrla variaeda de fina a conglomerati
ca, QqQuartzosos e ligeiramente nicéceos. Apresenta a For-
macao Cabegas 1ntercalagoes reras de folhelhos cinza e
marrom avermelhado e siltito cinza a creme., A sondagen
do pogo 4CB-01-PI atinglu uma profundidade de 594 metros
correspondendo & uma.penetragao na Formacao Cabegas de

L ]
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r

143 metros.

3, ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS -

conforme coluna estratigréfica em anexo, foram
atraveasados pela sondagem no pogo 4CB~01-I1, quatro 8is
temas aquiferos: |



I - Aquifero Pisuil
II = Aguifero Poti
III -~ Aquifero Longa
IV - Aquifero Cabegas

I - Acuifero Piaul

0 aguifero Piaui localmente nzo oferece boas
perspectivas para o suprimento d'Zagua, quer seja devido
a intercalagoes de folhelhos e siltitos de cor avermelha
da, quer, por outro lado, & situagdao geomorfologica de
chapada, da area onde se implanta a Cajunorte do Bra-
sil S/A, que redunda em curvas piezométricas bastante

baixas,
Constitui-se a Formagao Piaul de arenitos ver

melhos, roéseo—avermelhados e morrom escurc a avermelhado
com bom grau de arredondamento e esfericidade, possuindo
intercalagcdes de folhelhos avermelhados e, mais raramen-
te, siltitos avermelhados,

II - Aouifero Foti

i e e —————————

O sistema aguifero Poti embora na coluna es=-
tratigrafica apresente—se, quanto a sua litologia, com
uma predominancia de arenito rdseo e cinza, mal classifi
cado, possuindo graos de regular a baixo grau de esferi-
cidade, nao serd solicitado para o abastecimento d'égua
do empreendimento, tendo em vista que seria necessario re
vestir com telas toda & se¢gao da formagao o que acarreta
ria em um incremento bastante significativo nos custos
da unidade produtora, e, por outro lado, as vazoes espe-
cificas registradas no aquifero Poti sao - relativamente
baixas, |




A Formacao Poti compreendendo o intervalo de
114 & 304 metros se constitui de arenitos cinza a arroxeg
ado de granulagio fina a média com niveis possuindo gTacs
de granulometria grossa a conglomeratica na base, sa0 mi
chceos e apresentam niveis calciferos. Apresenta interce
lagbes de siltito cinza a creme, rdseo & avermelhado e

esverdeado.

ITI - Aquifero Longd

——

-H

.' - A Formacao Longé constituida de uma alternan-
~cla constante de folhelhos avermelhados a roxo—avermelha
dos e siltitos avermelhados, michceos, com intercalagoes
de arenitos creme claro a avermelhado de crao fino a me-
dio com fracéo grossa e, ocasionalmente com fracao con-
glomeratica. A presenga assidua de falhelhos'altemando
com cemadas de arenitos, acarreta uma situagao de mini-
aquiferos inseridos na Fomagao Longd, proporcionando bal
xas vazdes especifices, sem interesse pare o abastecimen
to d'4gua da Cajunorte do Brasil S/A.

IV - Aguifero Cabegas :

0 aguifero Cabegas representado por uma  se~
quéncia de cemadas de arenitos de granulometria variada,
cor espessura na ordem de 300 metros, Se constitui S em
dGvida a melhor opG&Eo para o suprimento d'agua de empre-
endimentos agricolas e agpopecudrios no sul do Estado do

Piaui.
Cconforme testes de vazao orientados para Se~

rem determinados os valores de Trensmissividade e AIWAZE
namento do Aquifero Cabegas, em pogos perfurados para O
projeto do Vale do Gurgueia, & 70 km &o sul da &rea da



Cajunorte, foram obtidos no pogo Violeia, valores de
Transmissividade entre 1,79.10_2 e 2,17.10“21112/5 e
vazoes especificas entre 26,3 e 32,5m3/h/m. Obteve~se em
09 testes realizados no Vale do Gurguéeia para os parame=
tros Transmissividade, Permeabilidade e Armazenamento ©s

valores medios de:

r = 1,81,10 °m%/seg
K = 6,87.10" ° n/seg
S =1,99.10" ° | T

| | Vale ressaltar gue, apenas & situagao geomor—
folbgica de chapada, da Area onde se implanta a Cajunor-
te 4o Brasil S/A nao & favoravel, acarretando uma piezo-
metria do Cabec¢as muito baixa, conforme se confirma 10
nivel estdtico obtide no poge 4CB-01-PI, situsdo ume pre
fundidade de 229,80 metros. | |

4 - SONDAGENM

Para a execucao dos trabalhos relativos a son
dagem, utilizou-se uma sonda Failing 2500 devidamente e—
quipada para o tipo de servigo coptratado.

4.1 PERFURAGAO

Esta etapa teve inicio em 28 de Agosto do cor
rente ano e sua duracgao foi de 36 dias. Varios, foram 08
fatores (inesperada perda de circulaggao total ao 45 me=
trbs, dificuldades traduzidas em maior tempo ‘pare mano

+ T
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brar o0 hasteamento de 31/2 alargamento em 13 1/2 , etc,)
que embora inerentes aos trabalhos de perfuragao, contri
buiram para o retardamento desta etapa. |

Concluido os trabalhos de perfuragao e de a-
largamentos, o pogo ficou aberto nos seguintes diametros:

0,00m ate 55,00m em 14"

. 1,
55,00m até 385,00m em 13 /2

385,00m até - 402,00m em 127, .

402,00 m ate 594,00111- enm 8]/2"

4.2 CONPLETAGAO

- 2 =

Concluida a perfuragio, foi iniciada &  1ase
de completacdao do pogo. O pogo ficou revestido e cimen-—
tado de acordo com o perfil no anexo 6.7, em numeros ¢o-
mo segues |

Revegtido de:

1

0,00m até 55,00m —- canos de 14" 1ID
0,00m até 394,80m - canos de 9 7% OD

394,00m até 482,90m =~ cenos de 6" 1ID

Cimentaq'éo do espago anulé.r des

45,00m até 55,00m
299,00m até 482,90m



NVOLVIMENTO
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4.3_; D

Apds o término da perfuragao, foi injetado atra
vés de haste furada, uma mistura de agua, con-det e hexa
metafosfato de sddio, objetivando um melhor rendimento 4o

compressor no desenvolvimento final do pogo.

E PRODUCAO

k=
-

4.4 — TEST.

—

O teste de produgao foi executado pelo proprio
cliente com uma bomba Jacuzzi submersa de 2_estégios , de
@ =5 1/2", colocada a 250 m de profundidade. A vazao obti

da foi de 14 m3/h para um rebalixXxamento desprezivel de 1/2

m. A agua, do Aquifero Cabegas, é de otima qualidade.



5 = EZQUIPAMENTO UTILIZADO

Durante os trabalhos do pogo 4CB~01l-FI foi
utilizado o equipamento abaixo relacionado:

- Uma Sonda Failing 2500, devidamente equipa-
da;

= Um Cavalo HMecanico Scania Vabis, modelo LTS5

- Uma Carreta Massari, de 22 toneladas;

3.

- Um Tanque Massari, capacidade de 16 m

- Dois CaminhOes Pipa Chevrolet, tragao 4x4,

o m3;

capacidade de
- Um Caminh&o Chevrolet, curto, trageo 4 x 4;
~ Um Caminhao Cﬁevrolet longo, simples;
~ Duas Pick~Up, Ford F-T75;
- Uma Pick=-Up, Chevroiet C—lO{

- Uma Pipa para transporte de combustivel de
3. |
1,5m~ 3

- Um laboratdério Baroid, para anélise delama

- Um Conversor de solda elétrica GF ¢/ motor
Wolkswagen; |

- Um Moto~Gerador Perkin, de'llo e 220 V,

- Um.éonjuntp de solda e oxigenio.
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6.3 DADOS GERAIS SOBRE 0 POGO

Pogo: 4CB-01-P1I .

Localidade: Cajunorte do Brasil S/A = Municipio de Canto
do Buriti

Estedo: Piaui

Inicio: 26/08/76

Conclusgao: 11/10/76

| Interessado: Cajunorte do Brasil S/A

. | Locagao : Cajunorte do Brasil S/A

Profundidade: 594,00 metros

Diametros de Perfuragao: 8]72 de 402,00m ate 594,00 m
Difmetros de Alargamento: 127, de 385,00maté 402,00 m
13%, de 55,00maté 385,00 m

18 de 00,00mate 55,00 m

Revestimento: 0,00 m até | 55,00 m - canos 14" ID

0,00 m até 394,80 m - canos 95/8 oD

394:00 m até 482,90 m - C&IIQB;' 6% - ID

Cimentagao: de 45,00 m até 55,00 m
de 299,00 m até 482,90 m

Perfilagem: Perfil Gama: de 0,00 m até 525,00 m

Perfil Elétrico: de 373,00 m ate 525,00m



6.4 -~ DISTRIBUIGCAO DAS HORAS DE TRABALHO




PROJETO CAJUNORTE

l COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
‘ H GRAFICO PERCENTUAL DAS HORAS DE TRABALHO

POCO 4CB-01-Pl

F . l-\-i-.- I * i e
L]
[L 1 —
e Fa B 3 - iy Fy
H b e b =i | 3 .
' ) b -4 7
=1 b ol

"o

voroas Rsporando ¢ instolango

m Horas F"trfurol.\doq . |

FESEREDREERD
fiitiiae
fEiasieaces:
sRsmasaEBEss

Horas Alargando Horas Repassando

: C g 0 .
AR o g a P de Circulogoe
Moras ODiversas- & Aguardando Pegeo do g o uu Horas Combdatando F. ¢
Cimento g O
Horas Dsesenvoivendo S | Horas Parodes

+ 4+ + + . ‘
+ 4+ <+ ¥ Horas de Teste de Vo300 Incluindo

++++++++ Colocogco & Retirado de Tubulﬁ;ﬁ'o

Horas Circulondo ¢ €. Loma, - Horas de Puiilogcm_ Manutengldo, E §,

Horas Monodrandeo




L
-
*
-
]
.
.
T
-
L
-
.
r
.
[
r
-
.
r
-
.
.
L
o -
d
-
.
]
=
]

"+



6.5 DESCRICA0 DAS AMOSTRAS DE CALHA

O - Om - Arenito siltico argiloso, marrom amarelado, 11
no com 7pequena fragao media e alguns graos
maeiores de quartzo. Bom grau de arredondamento
e esfericidade. Incoerente, com quartzo e al-
guns pontos de Oxido de ferro,

g - 24m - Arenito marrom escuro & marrom avermelhado, si
licificado, ferruginoso, com intercalagoes de
arenito réseo—-avermelhado fino com fragao meé-

dia a grossa,

24 = 36m - Arenito rdéseo-avermelhado, fino a grosso  com -
alguns graos maiores de quartze, com intercala
coes de arenito vermelho escuro a marrom aver-
melhado silico-ferruginoso.

36 - 51lm - Arenito avermelhado, graos fino a grosso  com

fragao conglomeré.tida. Mal classificado com
_ bom grau de arredondamento e esfericidade. In=-
| coerente, com quartzo e fragmentos de arenito
‘, | o ~ gilico~ferruginoso.

5L = 60m - Arenito avermelhado, graos fino a médio, com
fracéo grossa a conglomerdtica. liel classifica
do, bom grau de arredondamento e esfericidade,
FPouco compaﬁto, com quartzo e pontos de ox id o
de ferro. Presenga de pequenas intercalag oes
de folhelho avermelhado. |

60 - 75m — Arenito avermelhado, grao fino com fragao m &=
. dia. Regular a bem classificado, com bom grau
de arredondamento e esfericidade. Youco compac



to, com gquartzo, pontos de oOxido de ferxrro e
caulim, Intercalagoes finas de folhelho averme
lhado, |

75 - 84m - Arenito réseo avermelhado, grao fino com fra-.
¢ao média a grossa, Pouco compacto, com quart-
z0, pontos de 6xido de ferro e caulim, Interca
lagoes raras de folnelho avermelhado.

84 -~ 90m - Arenito avermelhado, grio fino a médio com al-
cuns fragmentos maiores e angulosos de quart=
zo. Intercalagoes raras de folhelhos avermelha

dos,

Q0 = 105m.- Arenito avermelhado, grao fino a grosselro, com
| fracdo conglomerdtica. lfal clessificado,  bom
grau de arredondamento e esfericidade. Pouco
compacto, quartzoso, com Oxido de ferro, cau-
. 1im e ponfos de minerais escuros,

105 = 108m - Arenito avermelhado, .graco fino a medio,Regular
classificagao, bom grau de arredondamento e es
fericidade. Incoerente, com quartzo, oOxido de
ferro e pontos de minerais escuros, '

108 - 1l4m = Arenito roseo avermelhado, grao fino a médio
com fracao grossa ¢ alguns seixos sub—-angulo =
sos de gquartzo. lfal classificado, bom grau de
arredondamento e esfericidade, Pouco compacto,
com quartzo, pontos de oOxido de ferro e mine-
rais escuros., Intercalagoes de siltito argilo-
so marrom amarelado e roseo avermelhado com

folhelho avermelhado,

114 - 138m - Arenito avermelhado, grao fino a médio com fra
| cao grossa, Mal classificado, bom grau de arre



dondamento, regular grau de esfericidade, Pou-
co compacto, com quartzo, pontos e  condigoes
de b6xido de ferro e minerais escuros. Pequenas

intercalacoes de siltito marrom amarelado e a-
vermelhado, medianamente compacto, micéceo e
folhelho marrom avermelhado, Niveis com inter—
calacoes finas de carvao (?).

138 = 147m -~ Arenito cinza a creme réseo, grzo fino com fra

ceo média, Regularmente classificado, regular

( - grau'de arredondamento e baixo grau de esferi-
o " cidade. Pouco compacto, quartzoso, com muscovi

ta, pontos de O0xido de ferro e minersis escu-
ros. Pequena intercalacso de siltito cinza a
creme, medianamente compacto.

147 - 156m - Arenito rdéseo a avemelhado, grao fino a gros-
so com alguns.graos maiores de quartzo. Mal
classificado com regular grau de arredondamen-
to e baixo grau de esfericidade. FYouco compac-
to, com cuartzo, oxido de ferro e pontos  de

- minerais escuros. Sinais de silicificagao. Pe
quena intercalacao de siltito cinga a creme ,
esverdeado e roéseo, com niveis bem compacto,as

vezes calcifero.

156 = 177m - Arenito rbéseo, grao fino a médio com niveis pos
suindo fragdo grossa a conglomeratica., Mal clag
gsificado, regular grau de arredondamento e bal
x0 grau de esfericidade, Pouco compacto, CcOom
quartzo, pontos de 6xido de ferro e minerais

* escuros. Indicios de silicificagao e niveis
calciferos. Pequenas intercalagoes de siltito
cinza, esverdeado, roseo & avermelhado, com

‘ ’ " .
niveis ben compacto. S -



177 - 180m - Arenito roéseo, grao fino com fragcdao media . a
grossa. Regular grau de arredondamnento e baixo
grau de esfericidade, Pouco compacto, cOm quart
z0, pontos de Oxido de ferro e minerais escuros

180 ~ 186m - Siltito cinza, medianamente compacto,'com. pe—~
quena intercalagdo de arenito fino com fragao
média a grossa.

186 - 210m - Arenito réseo, graéo fino com fragéo meédia a
- grossa, Regular grau de arredondamento e baixo
grau de esfericidade, Pouco compacto, com

quartzo, pontos de o0xido de ferro e mineras é_g

curog,

210 = 252m - Arenito rdseo, gréo fino a médio com frageo gros
sa a conglomerdtica. Mal classificado com bom
grau de arredondamento e esfericidude. Fouco

- compacto com grao de quartzo, palhetas de mus-
| covita, pontos de 6xido de ferro e minerais es
curos. Intercalagoes raras de siltito cinza ,

pouco compacto,

252 =.270m - Arenito rbéseo claro & avermelhado, grao fino
a conglomerdtico., Mal classificado; bom gramu
de arredondamento e regular grau de esfericida
de. Medianamente compacto, quartzoso, com felds
pato, caulim, muscovita, pontos de concregoes
de 6xido de ferro. Intercalagoes raras de sil—-
tito roseo avermelhado.

270 =~ 279ﬁ.- Arenito réseo claro, grao Tino a nedio com
o fragao grossa.a’conglomerﬁtica.'Mal classifice

do, pouco compacto, quartzoso, com feldspato ,

caulim, palhetas de muscovita, pontos de oxido

de ferro e minerais escuros,



279 - 288m = Arenito réseo, grao fino a grosso com fra=-
| ' ¢ao conﬂlomeratlca.fhal 013351f1cado, regu-
lar grau de arredondamento e baixo grau de
esfericidade. Pouco compacto, micéceo, com
graos de quartzo, palhetas de nmuscovita, cau
1im, pontos e concregoes de oxido de ferro,
minersis escuros. Intercalagoes pequenas de
si1tito e folhelho avermmelhado, micé&ceos.

288 - 304m - Arenito claro, grac fino com fragdo média a
conglomerdtica. Incoerente, nicaceo, com
intercalacdes raras de folhelho avermelhado

micéceo, fossil.

304 - 321m - Folhelho cinza & roxo-avermelhado, micéceo
f6ssil e, arenito creme claro, grzo fino a
médio com fracio grossa & conglomerdtica
mal classificado, incoerente, com quartzo ,
muscovita, pontos de 6xido de ferro e mine-

Talis escuros,.

321 -~ 336m.- Folhelho cinza arroxeado a avermelhado, mil-
caceo, foss:Ll., com mtercalagaes de areni1to
creme avermelhado, fino a medio com alguns
oraos maiores de quartzo, muscovita e frag—-

mentos de calcita.

336 = 339m = Folhelho cinza escuro € roxo~avermelhado €
giltito creme avermelhado, calcifero e mica
ceo, com intercalagoes de arenito creme cla

ro, fino a grosso com fragao conglomeratica

339 -~ 360m - Arenito creme avermelhado, grao fino a me~
dio com fracio grossa a conglomeratica. Hal
classificado com quartzo, caulim e pontos
de &xido de ferro.Intercalagdes finas -de 10




lhelho cinza escuro,

360 = 378m = Folhelho cinza escuro, laminado, micéceo. In-
tercalagoes raras e finas de arenito ¢ i nza

claro, fino, micéaceo, com caulim,

378 - 405m - Arenito cinza claro, grao fino, micdceo, com
pontos de caulim, intercalagoes de folhelh o

cinza, laminado, michceo.

| 405 - 438m - Arenito cinza clard, grao fino com alguns ni-
l - veis possulndo fracao média. Pequenas 1nterca
lagoes de folhelho cinza, bem laminado, mi ca-

Ceo.

438 - 450m - Arenito cinza a creme, gr’éo fino a medio com
fracdo grossa. lfal classificado, baixo  grau
de arredondamento e esfericidade. Pouco com-
pacto, com quartzo, muscovita e glguns pontos
de minerais escuros. Intercalagoes de folhello
cinza arroxeado, bem laminado e folhelho mar

rom avermelhado, micaceo.

450 - 453m - Arenito creme, grac fino a médio com  fragao
| grossa a conglomeratica., ial classi'ficado,ba_:@_

xo grau de arredondamento e esfericidade. Pou

co compacto, quartzoso, com muscovita e al-

cuns pontos de éxido de ferro e minerais escu

ros, Intercalagoes de folhelho cinza e marrom .

avermelhado, bem la.minado, micaceo,

453 - 462m - Arenito creme claro, erao fino a conglomerati
co. Mal classificado, baixo grau de arredonda
mento e esfericidade. Quartzoso, com gquartz o
esfumacado, mh800V1ta, pontas de pirita, OXi=
do de ferro e minerais escuros. Intercal agoes
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raras de folhelho cinza a marrom avermelhado,

bem lsminado, micaceo,

462 - 468m - Arenito claro a creme, grao fino a grosso com
fragio conglomeritica, Mal classificado  com
baixo grau de arredondamento e esfericidade .
Pouco compacto, guartzoso, com guartzo esiuuz
cado, feldspato, muscovita e pontos de 6xido
de ferro. Intercalagdes raras e finas de fo-
lhelho cinza e marrom avermelhado, micaceo.

--.‘

468 - 480m - Arenito creme claro a avermelhado; rouco argil

| loso, grao fino a grosseiro, com fracao con-
glomeradtica. ¥al classificado, balxo graw de

arredondsmento e esfericidade. Pouco compacto,

- quartzoso, com graos de quartzo esfumaqado,gg
1hetas de muscovita, pontos de Oxido de ferro

e minerais escuros,

480 - 501m - Arenito claro, grao fino a grcsseiro, com Ira
¢ao conglomeratica. al -classificado, baixo

- - grau de arredondsmento € egfericidade, Presen
ca de quartzo esfumagado e muscovita.

501 - 507m - Arenito creme claro, grao fino a médio comfra
| cao grossa.a.conglomerética.IMal gelecionado,
pouco compacto, quartzoso, com graos de guart
Z O esfumagado,'paihetas de muscovita, pontos
de 6xido de ferro e minerais escuros,

507 - 519m - Arenito creme claro, grao fino g conglomerati
| co. al selecionado com beixo grau de arredon
domento e esfericidade. Quartzoso com  graos

de quartzo esfumagado, muscovita, pontos  de
"éxido de ferro e minerais escuros.
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519 - 532m -

532 - 550m -.

550 = 565m -

565 = 577m -

577 - 58%m -

589 - 594m -

Arenitc creme, grao fino a grosseiro com fra-
¢ao conglomeratica, Mal classificado, baixo
grau de arredondamento e egfericidade, Quart-
zoso com quartzo esfumagado, muscovita e pGnF
tos de 6xido de ferro e minerais escuros.

Arenito creme, grao fino com fragao média a
conglomeritica, Pouco comracto, quartzoso, al
go argiloso,. com graos de guartzo esfumagado,
muscovita, pontos de caulim, O0xido de ferro e

o

minerais escurosS. -

Arenito créme, grao fino a grosso com fragEO
conglomerdtica., 1ial classificado, pouco com-
pacto, quartzoso, com quartzo esfumagado, mug
covita, pontos de 6xido de ferro e minerzls es

cCuros,

Arenito creme a rbéseo, grao fino a médio com
fracdo grossa a conglomeratica. Baixo grau
de arredondamento e eéfericidade. Quartzoso ,
com quartzo esfumagado, muscovita, Oxido de
ferro e minerais escuros, Presenga de fragmen
tos de siltito rdéseo, micaceo.

Arenito claro a roéseo, fino com fragao meédia
a conglomerdtica. Pouco compacto, algo argilo
so, guartzoso, micéceo, com graos de quartzo
esfumacado, palhetas de muscovita, pontos de
bxido de ferro e minerais escuros., Intercala-
cdes pequenas de siltito cinza a creme arrose
ado, pouco compacto, micéaceo. |

Arenito creme avermelhado, grao fino com Irg
cdo média a conglcmeratica, Pouco  compacto,
quartzoso, micaceo, algo argiloso, com graos



de gquartzo esfumacado, palhetas de muscovita,
pon‘tos de Oxido de ferro e minefaia_ escuros .
Intercalagoes pequenas de siltito cinza a crIg
me avermelhado e, folhelho arroxeado,micaceos.
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