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RELATORIO UNICO DE PESQUISA REALIZADA NO MUNICIPIO

DE MORADA NOVA DE MINAS — MINAS GERAIS
PROJETO ALTEROSA

1. INTRODUCAO

0 levantamento aerogecfisico realizado pelo
Convenio Geofisico Brasil—ﬂlemanhé:mostrou a existencia 'dei
uma anomalia magnética na regido de Alterosa, que foli inter
pretada inicialmente como provocada pelo embasamento aflo-
rante. Posteriormente, durante a fase de reconhecimento geo
18gico, foram obtidas amostras de berilo procedentes da re

oifo, fato que parecia confirmar a interpretagdo geofisica

inicial., Estes fatos levaram a CPRM a requerer quatro areas

para pesquisa deste mineral, tendo obtido Os respectivos al

varas, COmo se segue:

«  DNPM ALVARA DATA  SUBSTANCIA A PESQUI-
SAR
817.086/72 | 541, 30/03/73 - Berilo e calcdario
817.087/72 542 30/03/73 Berilo e calcdrio
817.088/72 543 30/03/73 Berilo e calcdario
817.089/72 544 30/03/73I Berilo e calcdario

Durante a fase de pesquisa, estudos magneto-
nétricos realizados mostraram estar o corpo anomalo a  uma
profundidede em torno de 2000 metros e o mapeamento geoldgi

co de detalhe nido mostrou a existencia de afloramentos  de

calcdrio com expressao economica.

sod. 002 . ' ' NE 7530.0210.0343
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o, LOCALIZAGXO E VIAS DE ACESSO

i ——

As dreas pesquisadas ocupam uma superficie-
de 3.600 ha, situadas na regiao de Alterosa, distrito e mu-

nicipio de Morada Nova de Minas, estado de Minas Gerals.

Partindo—se de Belo Horizonte, as dreas po-

dem ser atingidas através dos seguintes roteiros:

12 OpPCA0 °

Rotelro Km

Belo Horizonte - Entron

Tipo de Rodovia

BR-040 -~ Belo Horizonte

camento para Morada No- Brasilia
va de Minas | 246 Agfaltada i
Entroncamento - Morada I Enéascalhada. Transita-
Nova de Minas 30 ‘vel durante o ano todo.
TOTAL 7:276
28 OPQKO
Roteiro Km Tipo de Rodovila
Belo Horizonte - luz 190 BR-262 - Asfaltada
Luz - Dores do Indaia 37 MG-25 — Agfaltada
Dores do Indaia - Abéeté | 47 MG-25 ~ Encascalhada
— _ _ l
Abaeté - Morada Nova de | Estrada de terra, trafg’
Minas | 87 | gavel durante o ano to-
do.
TOTATL 361 __J

L e i — R —
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CPRM

A 22 opcBo, apesar do trajeto mais longo, ¢é
preferivel, pois evita-se a travessia, em balsa, na represa
de Trés Marias. De Morada Nova de Minas até as areas, a dig
tancia percorrida €& de 51 km, por estrada municipal, intran
sitdvel no periodo chuvoso. Neste trecho, atravessa-se por
balsa a represa de Trés Marias, parte inundada do rio In -

dais, no Porto do Otavio.

3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS i

0 clima da regifio, segundo a classificagao -
de K;ppen, & tropical do tipo AW. Caracterizam este tipo cll -
mdtico temperaturas sempre superiores a 182 C e duas esta -
@Ees distintas, uma chuvosa no verao e outra seca no inver-

no. A oscilac8o de temperaturas €, em geral, pequena, sendo

4

5 amplitude anual inferior a 59 C. A média mais elevada e

alcancada em outubro e a minima em julho.

A vegetagio é pobre, constituida principal .-

'

Em pontos mais elevados, onde o solo e

mente de gramineas.
arenoso, desenvolve-se vegetagao do tipo cerrado. Junto aos

drenos ocorrem matas ciliares.

Dois tipos de solo predominam na Area,um are
noso resultante de arenitos e outro argiloso, proveniente -
da decomposigio de siltitos. Nenhum dos tipos é propicio a
agricultura, que se limita a pequenas manchas de solos mals

. . . r
férteis, provavelmente em locais um pouco mais calciferos.

’ - ’
0 relevo é mais ou menos aplainado nas areas

’

de ocorrencia de sedimentos cretdceos e o ravinamento € 1rn-

tenso, com vales profundos, em rochas da Série Bambui. A

serra Vermelha & o principal acidente topogréfico da regiao.

o

. 3
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E cosntitulda por arenitos da Formacio Areado e seus pontos

mails elevados atingem cotas superiores a 1,000 metros,

A drenagem é bem desenvolvida. O principal -
dreno é o rio Borrachudo que recebe as aguas dos  cOrregos
Pindaibas, Mutum e Areias. O nivel de base local é a repre-
sa de Tres Marias, onde desaguam 6 Borrachudo e o ¢cOrrego -

- Canabrava, outro importante dreno da area. Todos os vales -
s30 bastante encaixados formando, as vezes, verdadeirosg -
"cannions'" de paredes verticais cortadas em rochas eo-cam -~

brianas Bambul. '

4. GEOLOGIA REGIONAL

Ocorrem, na regizo, rochas metassedimentares

eo—cambrianas e formacdes post-paleozdicas.

As primeiras pertencem a Série Bambui, denomi

nacao proposta por BE. Riman (1917) para designar o conjunto
calcario e arddsia dobrados.da localidade de Bambui, no oes
te de Minas Gerais. Anteriormente, O. Derby, estudando o}
calcarios do Vale do S&do Francisco, usou o nome S2ao TFrancig
co para designar estas rochas e outras associadas, mas o no
me Série Bambﬁi, embora menos representativo, ficou consa -
grado na literatura geoldgica. Rochas desta,série ocupam -
srande parte da bacia do rio Sao Francisco, em Minas Gerais
e Bahia e 20 norte atingem os estados do Ceara e Piaui. Pa

ra oeste, cobrem vasta drea do estado de Goias.

A primeira tentativa para se estabelecer . a
coluna estratigrafica da série foi feita por J.J.R. Branco-

e M.T. da Costa, em 1960, gquando da elaboracao do roteiro -

para a excursio BH-Brasilia, no XVI Congresso Brasileiro de

4.
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Geologia. Esta.coluna fol estabelecida baseando-se apenas na
r 4

litologia, e e valida para a regiao centro-norte do estado

de Minas Gerais.

Foram distinguidas 3 formagoes, conforme o

quadro abalixo:

FORMAGXO SMBRO

RTO PARAOPERA Serra da sauvdade

L

Tres Marias
Lagoa do Jacaré | '
Serra de Santa Helena

SETE LAGOAS

CARRANCAS

A basal, Formacao Carrancas, consta de um
conglomerado basal seguido de quartzo-filitos, as vezes cél
ciferos. O conglomerado basal é constituido de seixos de ro
chas do prdprio embasamento, predominando os de gnaisse. A
matriz é abundante e sua fracdo argilosa esta metamorfosea-—
da em clorita e sericita. A espessura da formacgao & de ape-
nas algung metros,. |

Acima e em concordancia com a Formagfo Car-
rancas, segue-se 2 Formagao Sete Lagoas, correspondendo  a
um periodo de sedimentac@o guimica, com deposigao de um cal
cidrio, de cor cinza a negra, devido a inclus8o de grafita.A
parte basal, devido ao metamorfismo epizonal, trangformou-se
em marmore cloritico claro ou esverdeado. Préximé as falhas

F

a dolomitizacao e intensa. O dolomito é de cor rosea e O

.5.
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teor de MgO chega a wltrapassar 20%. A espessura da Forma -

cdo Sete Lagoas estd em torno de 200 metros.

A parte superior da Série é caracterizada por
um pacote que ultrapassa 0s 500 metros de espessura de sedl
mentacao clastica. Sobre o calcario segue-se uma camada de
arddsia, clorita-sericitica, nado calcifera, que se separa -
em placas de espessuras bastante uniformes. As arddsias pas
sam gradativamente a giltitos argilosos, com lentes de cal-

cdrio oolitico na base e lentes de arcdsio no topo.

Fm 1965, O,Barbosa fez algumas modificacgoes,

introduzindo na coluna as Formacdes Samburd, Paranod e Ser-
ra Gineta, esta correspondendo ao membro Serra da Santa Hgbi
lena, de Costa e Branco. Segundo O.Barbosa, a Série Bambui-

seria constituida pelas FormacSes: Sambura, Paranoa, Sete -

Lagoas, Serra Gineta, Lagoa do Jacaré e Tres Marias.

Segundo estes auvntores, um quadro comparatlivo

com as respectivas correspondéncias da estratigrafia da Sé-

rie Bambui* seria o seguinte:

FORMAGXO MEMBRO FORMAGXO
gefmmia.:audade TRES MARTAS
RTIO PARAOPEBA Lzzza g; ?aearé LAGOA DO JACARE
Serfa de Santa Helena oL GLNETA
SETE LAGOAS SETE LAGOAS
CARRANCAS PARANOA
| SAMBURA
Segundo Costa e Branco . Segundo 0O.Barbosa

* 0 termo Série foi até agqui empregado ao invés de seu COr-
respondente litoestratigrafico - Grupo - de acordo com &
bibliografia consultada.

.b.
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O, Barbosa nao reconhece a validade do membro
Serra da Saudade, considerando-o nada mais que camadas 1n-
feriores da Yormacao Rio Paraopeba, elevadas por falha 1n-
versa.

As formacgdes post-paleozdicas sio representa
das na regifio por sedimentos cretdceos pertencentes a Forma

b

cao Areado e a Formagao Mata da Corda,

0.Barbosa divide a FormacZo Areado em  tres

membros facioldgicos: Abaeté, Quiricd e Tres Badias:

1) Ficies Abaeté - Constituldo predominantemente por conglo

merados arenosos e arenitos conglomeraticos, que incluem,

em numerosas localidades, seixos facetados ou ventifatos.-

2) Ficies Tres Barras - Caracterizado por espessos arenitos,

estratificacfo em bancos e frequencia de estratificacgio

cruzada.

3) Fdeoies Quiricd - SucessZo de arenitos e argilitos com

giltitos 1ntercalados.

r

0 fdcies Tres Barras é o que tem maior dis-
tribuicdo superficial e em alguns locals sua espessura che
ga a 140 metros. Costa e Saad (1968) propuseram a designa
cao para tal sequencia de Grupo Areado, mantendo as divi-
sdes sugeridas por Barbosa, porém com o significado de for-
macoes.

A Formégﬁo Mata da Corda recobre a Formagao

'« Areado ¢ os contatos, em diversas sec¢lbes estudadas, nao mog

tram evidencias de discordancia.

Costa e Saad (1968) propuseram a divisao  da
Formagao Mata da'Corda em tres unidadeé facioldgicas :
Ficies Patos (tufos e lavas predominantes); Facies Capacete

(arenitos cineriticos e conglomerdticos);Ficies Urucuia(are

7.
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nitos e conglomerados).

5. GEOLOGIA LOCAL

Predominam na area rochas do Membro ILagoa do
Jacaré, as quais se sobrepoem arenitos cretacicos da Forma-

c30 Areado, Ficies Trés Barras.

As rochas do Grupo Bambui constituem aproxi-
madamnente 96% da drea mapeada, enquanto formagodes cretdci -

cas sd afloram em cotas superiores a 770 metros.

5.1 - Grupo Bambui - Formac@o Rio Paraopeba

5.1.1 ~ Membro Lagoa do Jacareé

”,

O Membro Lagoa do Jacaré € representado na

jrea por siltitos, com intercalac¢des de lentes de calcario.
Na parte inferior da sequencia ocorrem folhelhos ardosianos

de coloracgao cinza-esverdeada.

Os siltitos, em face do elevado estado de dg
composicdo, sdo de coloraclo amarelada devido a presenga de
limonita, preenchendo fraturas. As intercalac¢Oes de calca -
rio sdo raras. S30 lentes centimétricas de um calcario Dbas
tante impuro, aproximando-se mais de uma'ﬁarga. As camadas-
s30 horizontais e subhorigontais e mergulhos um pouco mais

fortes s350 devidos a dobramentos de acomodamento de rochas.

Os folhelhos ardosianos sao observados nos

drenos da drea, como no cérrego das Areias e cOrrego Pitan-

F

sueiras. As camadas s@o horizontais e a cor predominante e

a cinza, com tonalidades esverdeadas. A separagao em placas

r '

é nitida. A rocha & bem estratificada, granulagﬁo fina, com

leitos distintos, tanto pela variagao de composigao como pe

.8,
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la alternancia de cores, mas sempre predominando tonalidades

cinzas. ¥m alguns locais a rocha mostra-se bastante fratura

da, sendo as fraturas preenchidas por material calcifero.

5.2 - FormacgBo Areado - Pacies Tres Barras

Sobrepondo-se aos siltitos Bambui, ocorrem -
sedimentos cretacicos da Formacao Areado.

'

Na area de pesquisa esta formacdo é consti —
tuida por arenitos estratificados em bancos e com frequente
estratificac@o cruzada. A drea de ocorreéncia é pequena e as
camadas sao horizontais, aflorando acima da cota de 770 me-
tros, Sdo arenitos de granulacfo média e fina, e os graos -
de quartzo sao subangulosos a subarredondados. A matriz pou
co abundante é argilosa. Sua cor é avermelhada devida a pre
senca de mineralis de ferro decompostos. Nos bancos de arenl
t0 s80 observadas manchas de descoloragao, possivelmente de

vidas a lixiviacfo do ferro.

6. TRABATHOS REALIZADOS

6.1 - Mapeamento Geoldgico

Conforme previsto no plano de pesquisa, toda
a area foil mapeada na escala 1:10.000. O trabalho foi reali
zado através de secgbes previamente tragadas com o auxilio—
de fotografias aéreag na escala 1:60.000. Dada a fraca co -

bertura vegetal, ndo foi necessaria a abertura de picadas.

O mapa base foi obtido por ampliacdo a pantd

srafo da folha SE-23-Y-B-II do Servigo Geografico do Exérci

to, na escala 1:100.000, com curvas de nivel com intervalo-

de 40 metros.

F 4

O mapa e apresentado em folhas de 3' x 3'.

. 9.
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5.2 — Levantamento Geofisico

Dada a ndo indicacgfo, pelo mapeamento geold
gico, de pontos favoraveis a trabalhos diretos de pesquisa,
foi feito o levantamento geofisico, que consistiu de um per
fil para se determinar a profundidade do corpo anomalo. Pa-

ra o tragado do perfil foi usada a prdépria folha de isoano-

malias SE-23-Y-B-II, do levantamento aeromagnetometrico do-

Estado de Minas Gerais, realizado pelo Convenio  Geofisico
Brasil-Alemanha. Uma descrigac do perfil pode assim ser re
sumida. O aviao manteve uma altitude, relativa ao nivel do
mar, de 1000 metros. O corpo calculado estda a uma distancia
aproximada de 2200 metros do nivel de voo. Pode-se estimar .
uma profundidade para o corpo de 1200 metros, sob o nivel
do mar. Sendo a cota média da area de 700 metros, conclui-

se que 0 corpo andmalo esta a uma profundidade de cerca de

1900 metros em relagao a superficie do terreno, conforme -

mostrado no anexo 1.

6.3 - Dondagem

. . F’
Para verificar um possivel espessamento das
- . r .
lentes de calcario em sub-superficie foram programados e

executados 6 (seis) furos de sonda, com as seguintes profun

didades:

FURO PROFUNDIDADE (m)
MN-O1-MG 14,35
MN-02 -MG 20, 25
MN-0 3-MG 23,40
MN--04 —MG 25,00
MN-06-MG 26,45

.10.
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O total perfurado foili de 134,45 metros

ﬂ

Ex,

foi usada uma LongYear 24 com diametro

e

A descrigao dos furos encontra-se no anexo-

1L,

6.4 - Andlises Quimicas e Estudo Petrografico

Dos testemunhos de sondagem foram separadas

amostras para andlise qualitativa completa por Fluorescen-

cia de Raios X e confeccdo de laminas delgadas para estudo

petrografico.

Un total de 13 (treze) amostras foi analisa

do qualitativamente por Raios X e 9 (nove) laminas foram es

tudadas.
Os resultados das andlises e descrigdes

laminas encontram-se no anexo IIT.

7 — CONCIUSOES

F - ;.
O mapeamento geologico das areas requer

nao revelou indicios visiveis dos bens minerais pesquis

mbora 96% das areas seiam constituidas de rochas do Gr

Bambui, estas sfo principalmente siltitos e folhelhos a
sianos, sendo que o calcario ocorre de maneira muito su
dinada, restringindo-se a lentes centimetricas i1ntercal

nas outras litologias.

anomalia magnetometrica, inicialmente interpretada como

vocada pelo embasamento aflorante. O fato de ter-nos ch

de

idas
ados.
upo-
rdo-
bor—

adas

™ 7 . . . T
Estudos geofisicos 1ndicaram na reglado uma-—

pro

ega—~

do as maos diversas amostras de berilo, procedentes da regi

a0, parecia confirmar aquela interpretagao, motivando a

0 requerimento das Areas para pesquisa deste mineral.

Ssim

.11,
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Entretanto os estudos magnetométricos reali
zados durante a fase de pesquisa mogtraram estar o COIrpo
perturbador a grande profundidade, donde concluimos ser aci

dental a presenga das amostras na regiao.

As sondagens realizadas num total de 134,45
metros nao revelaram a ocorreéncia de calcario com expressao

economica, limitando-se a lentes centimétricas intercaladas

nos siltitos e folhelhos ardosianos. Estas duas ultimas li-—

tologias se repetem em todos 0s furos constituindo uma se-
M . . i

quencia mondtona ora mais ora menos calciferas. A presenga

r

de cdlcio nas diversas analises realizadas é devida princi
palmente, a presenca de calcita que preenche fraturas mili- -
métricas nos siltitos, como podemos observar na descrigao -

dos tTestemunhos.

Devido ao fato das sondagens nao terem in -

terceptado intervalos significativos de calcario, as amos —
tras foram estudadas apenas qualitativamente por espectro -
grafia de fluorescencia de Raio X, Os resultados mogtraram-
invariavelmente como principais constituintes Fe, Ti, K ¢
Si. Destes elementos o Unico que poderia despertar interes-
se seria.o titanio, porém uwm estudo comparativo dos espec -

trogramas mostrou serem baixos o0s teores gem nenhuma pogsi-

bilidade economica.

Os demais elementos detectados apresentam -

se em quantidades normais para as rochas do Grupo Bambui.En
tretanto, a frequéncia do vanddio aparecendo em todas as a-
mostras, motivou um estudo semi-quantitativo pelo método das
adicBes sucessivas que mostrou teores inferiores a 0,1% de

V205, portanto sem possibilidade econdmica.

Pelo acima exposto somos de opinizao que a

.12.
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drea encontra-se devidamente pesquisada e pode ser cumpri -
do o gque preceitua o disposto no artigo 32, item C, do Regu

lamento do Cddigo de Mineragao.

COMPANHTIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAILS

JOEO BATISTA DE VASCONCELOS DIAS
EFng?. de Minas e Civil CREA 384/D-92 Regigo

Responsavel Técnico

.13,
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Companhiz de Pesquisqa de Recursos Minerdis —

Uiretoria de Gperagoes

CPRM

Agencia B. Horizonte
o © PROJETO ALTEROSA
‘\i CC-2133 |
ALVARA N2: 541 | rurg: MN-O1-MG
LOCAL. ATLTEROSA I' DIRMETRO: Ex
MUNICIPIO: Morada Nova de Minas PROE FINAL: 14,35 m

INTERVALO
() DESCRICAQ LITOLOGICA

RECUP RECUR

DE ATE | (m) (%) ~
S — _

0,001 8,75 | 0,00 | 0,00| Solo nao recuperado.

8,75/ 11,90 t 2,22 70,471 Siltito alterado, cor amgrela devido &
limonita, constituido de quartzo muito fi
no em uma matriz argilo—limﬁgitica e fi-

l | l nas palhetas de sericilta.
~ !
11,90| 14,35 1,92 78,36] Idem B -




Companhia de Pesquica de Recursos Minerais — CPRM
Oirgioria ae Cperugoes

Agtnua B. Horizonte

. . PROJETO ALTEROSA

CC-2133
ALVARA N2: 541 FURQ: MN-02-MG
LOCAL: ATLTEROSA ' DIAMETRO: Ex
MUMICIPIO: Mosada Nova de Minas PROF FINAL: 20,25 m

INTERVALO
(i) RECUP | RECUP

DESCRICAO LITOLOGICA

| DF ATE (m) (%)

0, 00 5,20 0, 00 0,00 Solo nao recuperado.

5,20 7,50 1,80| 78,26 Siltito alterado, coloracdo amarelada -
devido a limonitizacfo intensa, consti-
j ! tuido de quartzo muito fino e finissimas

| palhetas de mica (sericita)., Matriz ar-

gilosa abundante.

7,50 12,05 2,70 59, 34 Siltito com estratificacdo pouco visivel
cor cinza, as vezZes com leltos amarela-

dos. Constituido de quartzo muito fino,

numa matriz argilosa e palhetas de seri

cita.

12,05{ 17,80 4,85| 84,34 Idem.

17,80 20,25/ . 0,95 38,77 Idem




Companhia de Pesquisa de Recursos inerais — CPRN]

Diretoria de Operagoes
Ag2ncia B. Horizonte

PROJETO ALTEROSA

R

CC-2133
ALVARA N2: 543 FURO:  MN—-03-MG
LOCAL: ATTEROSA DIAMETRO: Ex

\ 1
MURNICIPIO: Morada Nova de Minas | PROE FINALL 23,40 m

al—

il i
vl — reareiisisl i A —— i

N TERVA
" T(E ‘ )“LO RECUP | RECUR _ |
m DESCRICAQ LITOLOGICA
DE l ATE (m) (%)
| |
0,00 5,90; O O Solo nao recuperado.
5,90f 9,10 3, 20 1.00 | Siltito cinza claro, estratificagdo pou-
| co visivel, granulacZo muito fina, vendo
| | | —-se apenas.calcita preenchendo fraturas-
i e finissimos cristais de pirita.
q | |
9,10 13,60 4,50 100 .Folhelho ardosiano de coloragao cinza es
| verdeada, granulacao muito fina, estratl
| ficacdo pouco visivel, partindo-se segun
| ’ do planos paralelos. A calclta, em peque
| na quantidade, preenche fraturas. Subor-
dinadamente ocorrem finissimos cristais-
de pirita,
i
13,60 18,45 3,55 73,19 Idem, um POowUCO mMalis calcifero.
18,45 23,40 4,55 100 ldem. *
|
;
]
J
! .
i




Companhic de Pesqu

g

' i l'—-

da Recursos Minerais — CPRM

Ciretoria de Operagoes

Agencia B. Horizonte

- PROJETO ALTEROGSA
CC-2133

ALVARA N2: 544

LCCAL: ALTEROBA

MUNICIPIO: Morada Nova de Minas

FURQ: MNfOﬂr-—MG

DIAMETRO: ‘Ex

PROF FINAL: 25,00 m

IN T ERRVALO

!

(m) _RECUE’ RECUR
| ' I '
DE ATE [ (m) (o)
| —
0,00 | 4,20 0,00 0,00
4,720 | 6,70 | 1,20] 48,00]
. I
|
| .
P 6,70 12,80 6,10 100
|
| |
12,80 21,95 9,15| 100
I .
21,95 | 25,00 3,00| 9836

-l ki, ikl S i il P ol

DESCRICAOQ LITOLOGICA

s v T T - -

Sol.o nao recuperado

Siltito amarelado com estratificagao pou
co visivelquebrando-se segundo planos pa
ralelos, constituido de quartzo muito fi
no em uma matriz argilo-limonitica e pa-
lhetas de mica (sericita).

Folhelho ardosiano, cor cinza esverdeada
estratificacfio pouco visivel. A olho nu,
distingue-se apenas calcita preenchendo-
fraturas e alguma pirita. A rocha parte-
se Tacilmente segundo o acamamento.

Idem

Idem, com maloxr quaﬁtidade de calcita -
preenchendo fraturas.




[ ﬂ Companhia de Pesquica de Recursos Mirerais — CPRM
| Ciretoria de Operagoes

Agencia 8. Hortzonte

PROJETO ALTEROSA

CC-2133
ALVARA N°: 542 ' FURQ: MN-O5-MG
LOCAL: ATLTEROSA ' DIAMETRO: Ex
MUNICIPIO:  Morada Nova de Minas | PROF FINAL: 25,00 m

Tpr— vy —r—— e L St —

INTERVALO
(m )

DE ATE

DESCRICAO LITOLOGICA

0,00 6,35 0,00 | Solo nao recuperado.

6,15 8,70 39,21 Siltito alterado de-colo;agﬁo amarelada,
| l constituido de quartzo muito fino em abun

dante matriz argilo-limonitica e finissi
mas palhetas de sericita. N&6 calcifero.

16,40 7,05 91,56 | Folhelho ardosiano, cor cinza distinguin
do—-gse macroscoplcamente apenas pequenas-
fraturas preenchidas por calcita e finos
cristais de pirita. A estratificagfo é -
. denuncieda pela partigfo da rocha em pla

nos paralelos.

16,40 | 22,50 6,10 | 100 Idem

22,50 25,00 2,50 1.00 Tdem com maior gquantidade de calclta e -
pirita. .




Companhi~ de Pesquisa de Recursos Minerais — CPERAM

Diretoria de QOperagoes

Agencia B. Horizonta

" PROJETO ALTEROSA

CC-2133

ALVARA N2: 542

LOCAL:

ALTEROSA

MUNICIPIO: Morada Nova de Minas

INTERVALO ~

FURO: MN-06-MG

tri

DIAMETRO: Ex

PROF FINAL: 26,45 m

——— i

\ RECUR ReCUR . ‘
(m. DESCRICAO LITOLCGICA
DE I ATE () (%}
0,00 3,380 0,00 0,00} Solo nao recuperado
3,80 9,40| 3,25 58,03 | Siltito alterado, coloragao amarelada de
vida a matriz grgilo-limonitica. O quart
I 70 & muito fino e sZo obdervadas palhe -
tag de sericita.
9,40 15,50 4,45 72,95 | Polhelho ardosiano, coloragio cigzaresveg
| deada, calcifero. A estratificagio é pou
‘co visivel, mas a rocha parte-se segundo
! o acamamento. S20 observados finos cris-
| tais de pirita. A calcita preenche fratu
ras.
15,50 21,60 6,10h 100 Tdem
21,60 26,45 4,80| 98,96 ILdem, mais calcifero.
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Mod. 002

LAPEM - SETOR DE MINERIOS

Agencia — BELO HORIZONTE

Pedido: Analise gualitativa completa por Raios X

Interessado: Dr. Euler Miranda Bruno
DIGEC -~ CC: 2133

Objeto: Testemunho de Sondagem

RESULTADO DE ANALISE QUALITATIVA COMPLETA POR ESPECTROGRAFIA DE

RAIOS X

AMOSTRA — Mn — Ol - 14m - LAB.592/74

Principals constituintes: Fe, Ti, K, 51
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, V, Ca, Al
Trac¢cos: Y, Sr, Cu, Ni, Mn, Cr, Ba.

AMOSTRA -~ Mn - 02 - 15m - LAB.593/74

Principais constituintes: Fe, Ti, K, S1
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Ca, Al
Tracos: Ba, Y, Sr, Cu, Ni, Cr.

AMOSTRA: Mn - 04 - 17,80m - LAB.598/74
Principais constituintes: Sr, Fe, Mn, Ca, K
Qutros constituintes: Zr, Zn, V, Ti,51, Al
Tragos: Ba, Y, Rb, Cu, Ni, S5, P.

AMOSTRA: Mn - 05 - 19,40m - LAB.601/74
Princilpals constituintes: Fe, Ti, K, S1

OQutros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Ca, Al
Tracos: Ba, ¥, Sr, Cu, Ni, Cr.

Belo Horizonte, 14 de novembro de 1974

ANALISTA: LAS.

Ricppvanaivs! pelo (ol gie
Miaesrsas do  LAdM

IS GRS oo
}; w8 DE pa ELIANE DRUMMOND ABDALA

Gstmice - CRO~372.G ENG® QUIMICA - CRQ 295-S
Chefs do LAPEM

NE T7530.0210.03453



& LAPEM - SETOR DE MINERIOS
Agencia - BELO HORIZONTE

Pedido: Analise gqualitativa completa por Rairos X
Interessado: Dr. Euler Miranda Bruno
DIGEC —~ CC: 2133

Objeto: Testemunho de Sondagemn.

RESULTADO DE ANALISE QUALITATIVA COMPLETA POR ESPECTROGRAFIA DE
RAIOS X

AMOSTRA - Mn - 04 - 6,65m -~ LAB-597/74

Principais constituintes: Fe, Ti, Ca, K, S1
" Qutros constituintes: Z2r, Rb, Zn, Mn, V, Al
Tracos: Ba, Y, Sr, Cu, Ni, Cr.

® AMOSTRA - Mn-03-9,1m - LAB.595/74

Principails constituintes: Fe, Ti, K,S1
Qutros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Ca, Al
Tragos: Y, Sr, Cu, Ni, Cr, Ba.

AMOSTRA: Mn - 06 - 9,35m - LAB.603/74

Principais constituintes: Fe, Ti, K, S1
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Ca, Al
Tragos: Ba, Y, b5r, Cu, Ni, Cr.

AMOSTRA: Mn - 05 - 11,70m - LAB.600/74
Principais constituintes: Fe, Ti, K, S1
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Ca, Al
Tra¢os: Y, Sr, Cu, Ni, Cr, Ba. -
Belo Horizonte,l4 de novembro de 1974

v

ANALISTA: LAS.

5ﬁ;€§2£§?52$3¥u§ | Emﬁﬂﬁﬂiaéagé}zgﬁ§§1~__“

Ragpesarcl pell Seroprale ENG* QUIMICA - cRQ 2585-$
TElivtios do Lopen? Ehﬂ-[ﬁ o LAPEM
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LAPEM — SETOR DE MINERIOS
Agéncia — BELO HORIZONTE

Pedido: Analise qualitativa completa por Raios X
Interessado: Dr. Euler Miranda Bruno

DIGEC - CC: 2133

Objeto: Testemunho de Sondagem

L]

RESULTADO DE ANALISE QUALITATIVA COMPLETA POR EXPECTROGRAFIA D:
RATOS X

AMOSTRA - Mn ~ 02 — 20m - LAB.594/74

Principais constituintes: Fe, Ti, X, 51 ~ |
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Ca, A
Tracos: Ba, Y, Sr, Cu,Ni, Cr.

AMOSTRA: Mn - 03 - 21,50m - LAB.596/74

Principals constituintes: Fe, Ti, Ca, K, 351
Outros constituintes: Zr, Rb, 2Zn, Sr, Mn, V, Al
Tragos: Y, Cu, Ni, Ba, Cr, S

AMOSTRA: Mn - 04 - 24,30m - LAB.599/74

Principais constituintes: Fe, Ti, K, 351
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, V, Ca, Al
Tragos: Ba, Y, Sr, Cu, Ni, Mn, Cr.

AMOSTRA: Mn - 05 - 25 m - LAB.602/74

Principais constituintes: Fe, Ti, K, 51
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Ca, Al
Tracos: Ba, Y, Sr, Cu, Ni, Cr.

AMOSTRA: Mn - 06 -~ 26m -~ LAB.604/74

Principais constituintes: Fe, Ti, Ca, K, 51
Outros constituintes: Zr, Rb, Zn, Mn, V, Al
Tragos: Ba, Y, Sr, Cu, N1, Cr.

Belo Horizonte,l4 de novembro de 1974

S 3 ). 7
ANALISTA:LAS. /5 g@%?akiff ——— T
7 PATRL o m{i‘:* il i‘gg"ﬂ‘;_;"”“‘"b ELIANE DRUMMOND ABDALA
e | Rtsu m{;cl elo Setor de ENG® QUIMICA - CRQ 295-5
PO b Cheis do LAPEM

Minérios do Lar>m
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MN-O3-MG - 22 m

Arddsia Siltica

A rocha apreésenta-se com textura cldstica em
que o0 material argilo sericitico cloritico, apresenta-sedis
posto linearmente,

Os minerais presentes sao sericita, argila ,
clorita, quartzo, sulfeto e carbonato.

A predominancia na rocha é de material fino
com coloracao amarelada, associado a finas palhetas de seri
cita, dispostas segundo direcoes preferenciais.

0 quartzo ocorre em pequenos graos irregula-
res, distribuidos na massa, nao mostrandd evidencias de re-
cristalizacao.

O opaco (sulfeto) ocorre em pequenos graos -
irregulares distribuidos na magsa. Clorita e carbonato ocor

rem em pouca quantidade na rocha, podendo ser considerados-

como minerais acessdrios.

Macroscopicamente, a rocha apresenta colora-

'¢ao cingza azulado, partindo-se segundo planos paralelos.

MN-QO1-MG - 13 m

Arddsia

A rocha apresenta-se com textura afanitica,-
constituida por material muito fino de coloragac amarelada,

sericita, sulfeto, guartzo, clorita e zirconita.

A dominancia na rocha, e de material fino pro

vavelmente argila, e sericilta,.

Mog, 002 NE 7530.0210.0343



CPRM

Quanto a sericita, ocorre em pequeninas pa-—
lhetas distribuidas na rocha segundo duas diregoes. Associa
da a mesma, ocorrem algumas palhetas de clorita.

0 sulfeto (pirita) ocorre em graos bem peque
nos, irregulares, nao apresentando formas definidas e  sel
obedecer a uma distribuicdo preferencial dentro da rocha.

0 quartzo por sua vez, OCOrre em graos peque
nos, irregulares e dispersos.

A clorita, sulfeto (pirita) e zirconita, sao
minerais considerados como acessdrios., Quanto a zirccnita ,
ocorre menos frequente que as demais, em graos arredondados,

com dimensoOes maiores,

MN-0O2-MG — 15 m

A rocha apresenta-se com textura afanitica ,
constituida por material fino amarelado, sericita, quartzo,
opaco {sulfeto), carbonato, clorita. |

A sericita associada ao material fino amare-
lado, domina toda rocha. Aquela ocorre em palhetas finas, -
dispostas segundo diregoes preferencials, ao passo que O OU
tro, ocorre em toda a lamina, sendo impossivel determinar -
sua natureza devido a granulometria muito fina.

0 quartzo ocorre em toda lamina em pequeni -
nos grios sem obedecer a wma orientagao e com formas irregu

lares.

Os acessdrios presentes sao clorita, carbona

to, com ocorréncia bem inferior aos demais minerals.

Mod. 002 NE 753D0.0210.0343



MN-O5-MG - 25 m

Arddsia Siltica

A rocha aprecsenta-se com textura microcrista
lina, constituida por sericita, material fino amarelado, -

quartzo, sulfeto, clorita.
A sericita e o material fino amarelado, domi

nam na rocha. Semelhante as laminas anteriormente descritas,

a sericita ocorre em pegueninas. lamelas, dispostas erratica

mente, associadas ao material fino. Exceto as palhetas malio

res que estfio dispostas segundo direcgoes preferenciais.

0 quartzo acha-se em maior quantidade que nas

laminas anteriores, ocorrendo em faixas descontinuas e em

ocTrda0s pequenos e irregulares.
0 sulfeto (pirita) comporta-se do mesmo modo

que nas déscrigoes anteriores.

Quanto a clorita, ocorre em finas palhetas -

distribuidas por toda massa e em guantidade restrita.

MN-05-MG — 10,40 m

Calcario fino quartzoso

A rocha apresenta-se com textura clastica de
granulometria fina constituida por matriz carbonatica com fi
nas palhetas de mica (sericita e clorita), bem como  peque

nos graos de quartzo, feldspato e opaco.

A matriz calcifera ée natureza autigena mos-

tra granulagao fina e incipiente recristalizacao.

0 quartzo e feldspato sdo de origem aldgena,

Mod, QO2
WE T3530.,0210.0345



CPRM

ocorrendo em pequenos graos irregulares distribuldos na mag
sa. Quanto a sericita e clorita, s2o menos frequentes, pro-
vavelmente resultando de alteracao da biotita, o que nos lg
. 'l >

va a considera-las como autlgena.

0 sulfeto (pirita) acha-se distribuido namag

» . " -

sa, apresentando mesmas caracteristicas de ocorrencia do -

quartzo e feldspato.

MN-QO6-MG - 26,30 m

Ardésia Siltica

A rocha apresenta-se com textura clastica
constituida por finas palhetas de sericita, quartzo, e pou-

cO carbonato.

A gericita domins na lamina, sendo material-
autigeno. As palhetas mais desenvolvidas apresentam-se Orl-
entadas. |

Quanto ao quartzo, ocorre em pequenos graos
irregulares, parecendo ter origem aldgena. Os graos de sul
feto (pirita), 330 pequenos, lrregulares, distribulidos por
vezes em fTaixas preferenciais, 0 que empresta a lamina,colo.

~ . . '
racao mais acentuada em determinadas areas.

MN—Q4-MG - 20,80 m

Arddsia

A rocha apresenta-se com textura clastica

constituida por sericita e algum carbonato, ambos de origem

autigena. O quartzo ocorre em pequena quantidade, em graos

sed 002 ME 7530.0210.0354)



CPRM

irregulares e pequenos. O sulfeto (pirita) apresenta mesma
forma de ocorreéncia, sendo que tanto um como outro, apresen
tam-se segundo faixas, O primeiro parece ter orilgem aldgena.

A distribuicao dos sulfetos segundo faixas ,

empresta rocha fino bandeamento.

MN-04-MG - 9,80 m

Arddsia calcifera

A rocha apresenta-se com textura cldstica -

constituida por carbonato, sericita, quartzo e sulfeto.

Os minerais dominantes sao carbonato e serl-

cita, sendo gue esta Gltima ocorre segundo direcoes prefe -

. renclials.

na segundo faixas alternadas, porem dominando o ultimo.

A sericita e carbonato apresentam-se na laml

Panto a sericita quanto o carbonato, saoc de

origem autigena.

Quanto ao quartzo e sulfeto (pirita), ocor -
rem em pequenos graos esparsos, sendo O primeiro pouco fre-

quente.

MN—-06-MG - 12,80 m

Siltito calcifero

A rocha apresenta-se com textura clastica, -

constituida por calcita, gquartzo, sericita, sulfeto, clori-

ta, titanita, moscovita e biotita.

A calcita ocorre em graos irregulares, peque

Mog 002
NE 7530.0210.0343



CPRM

nos, dominando na rocha. Alguns graos mostram diregoes  de
clivagem. Devido as caracteristicas apresentadas,  podemos
considerar sua origem como autigena.

0 quartzo ocorre em pequenos graos angulares
disteibuidos na massa calcifera.

Quanto a moscovita, sericita e clorita, ocor
rem menor gquantidade apresentando zonas de concentragao den

tro da rocha. S0 pequenas palhetas origilnadas autigenamen-—

te, parecendo resultar da transformacao da biotita. Esta, 0o

corre em raras palhetas sofrendc processo de alteragao, sua

,

origem € alogena.
Os sulfetos (pirita), ocorrem em graos irregu
lares parecendo ser de origem.autigena. '
4 titanita ocorre em griaos sub-arredondados-—
e pouco frequentes podendo ser considerado acessorio e  de

. origem alogena.

Mod, Q002
NE 7530.0210.0343



IV - DOCUMENTAGZO FOTOGRAFICA
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CPRM

1 — Camadas horizcntais de folhelhos ardosianos do Grupo

’ . - - "
}‘zr;_ﬂ:l-“*.-ﬂi_{ — Canto noroeste da area, 1rio Borrachudo.

o _ Mesmo local, notando-se no centro pequeno dobramento ce

-

acomodamento das camadas.

Mod, 002 NE 7530.0210.0343



CPRM

= 4 = [P . n - = : s :

3 — Corrego das Arelas, afluente do rio Borrachudo, Camadas
horizontais de siltitos Bambul.

4 — Camadas horigzontais de siltltos e argilitos do Grupo

5 L] r ) ,
Rambui. Vale profundo do corrego do ltancho.

Mod. 002

NE 7530.0210.0343



CPRM

oiltitos
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7 — Cobertura cretacea das areas, vendo-s

-

S T —_—<l j‘-..""-.-u-n--
NN .l at:*.- L

T

20 Tundo a serra

-

D
- : = " B . g P e = [ e R e M = "I"-. 5 f_] —'1..1 -_r—l
Vermelha, principal 2cidente LOopcgrarico da regliao.

8 _ Bancos de arenitos avermelhados, com frequente estrati-

- X . -4 - . F
ficacfo cruzada sobre siltitos Bambul.

NE 7530.02/10.0343



3 ) ’ o A ) i
g — Contato do arenito cretaceo facies Tres Barras e silti=

. 4
tos do Grupo Bambul.

F s

10 — Banco de arenito Tres Barras com manchas claras de des

coloracao.

Mod. 002
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V — MAPAS GEOLOGICOS
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