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APRESENTAGAO

Cumprindo a solicitagao do Departamento Nacional  da
Producao Mineral - DNPM, a Companhia de Pesquisa de Recursos M1
nerais - CPRM, submete.a apreciacao desse Departamento, o presente
programa de LAVRA EX?ERIMENTAL, a ser implantado no Seétor Sertao
zinho do Projeto Itapetim, nas ireas correspondentes aos proces
S0S DNPM'5-840.278/79, 840,279/79,.840.2807/79 e 840.284/79, onde

sao conhecidas reservas auriferas. da ordem de 1.812 toneladas.

Cumprindo os preceitos do Codigo de Mineracao a CPRM

vem executando as diversas etapas da pesquisa mineral, nas demais

areas, visando obter as informacoes que permitam ampliar as reservas.

O presente plano de LAVRA EXPERIMENTAL permitira a
obtencao de uma metodologia adequada para o aproveitamento indus
trial do tipo de jazimento aurifero de Itapetim, para sua viabili

zag¢ao economica.

NE T530.0210, 0343
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‘1 - INTRODUGAO:

O Projcto ltapetim’ compreende um conjunto de 13 areas
correspondentes aos n®s Jde DNI'M's 840.278/79 a 840.290/79  cobrin
do um total de 13.000 hectares

sittuadas nos diStritOS, municfpies
e comarcas de Brejinho, Itapetim ¢ Santa Terezinha, estado de Per

nambuco e Teixeira, estado da Paraiba,

No relatdrio preliminar de pesquisa apresentado em
- 1983, foram cglocadas as justificativas para o prosseguimento das
pesquisas e, coﬁsequentemcnto solicitado renovagao dos alvaras. Na
tabela I, estao mostradas as situacées legais das areas, com reno
vagao dos alvaras, na parte referente aos Processos de interesse

para os trabalhos que serao desenvolvidos.

Uma das principais dificuldades na pesquisa mineral
deste tipo de jazimento de ouro primirio tem sido estabelecer um
processo de recuperagao sen perdas consideraveis, e que venham 1in
viabilizar um futuro emﬁréendimcnta mineiro.,

" Visando, portanto, decsenvolver o método apropriado; es
tao previstos trabalhos no Reclatorio Preliminar de Pesduisa, ‘mor
mente escavagoes compreendcendo shaft, galefids, Chaminés, ascenden
tes e inclinados. Torna-sc¢ nccessario ainda, desenvolver com eco
nomicidade um sistema de tratamento adequado ao tipo-de minerio em
questao. *

0 prescnte documento destina~se a apresentar o ﬂetalhgﬁ'
mento destas opecracgoes dcenominadias de LAVRA EXPERIMENTAL .visando
determinar a exequibilidade cconomicu do éproveitamento industrial
da jazida. As mesmas deverao ser desenvolvidas nas areas correé
pondentes aos processos DNPM's 840.278/79 . 840.289/79, 840.280/79
e. 840.284/79 - SLETOR SERTAOZINHG (Anexo 1),

NE .TH30.0210.0345



TABELA 1
v . - . -
PROCESSO | PRAZO DE
DNPM " D.0.U. D.0.U. | RENOVACAO

840.278/79 25.07.80 26.09.83 | 2 anos
840.279/79 24.06.80 16.12.83 | 2 anos-
840.280/79 - 25.07.80 | | 12.12.83 | 2 anos
340.284/79 24.06.80 15.12.83 | 2 anos

dign. _—r
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2 - INFRAESTRUTURA E ACESSb

As areas de pesquisa distam cerca de 35 km da cidade
de Patos, através da BR-110, a qual € asfaltada até a cidade de

Teixeira situada 10 km. a norte das areas. Dé Teixeira, as areas
sao alsancadas pela rodovia PB-50 ¢ estradas municipais que condu -
zem a Gurguéia e Catolé. Patos (PB), principal polo de desenvol

.l"r_‘

vimento regional, dista 270 km de Joao Pessoa, capital do estado,
a qual esta ligada pela rodovia asfaltada BR-230 e também por via

L -
——————

ferroviaria. De Joao Pessoa a Recife.a ligacao de 180 km & feita
pela BR-101. D - | ' f

.

As areas sao ligadas a Recife, pela BR-232 até Cruzei
ro do Nordeste (PE) e dai pelas BR-110 e PE-88, num total de 365 kn,

dos quais 280 km sao asfaltados.

ol

A regiao é servida pelo sistema de energia  elétrica

oy

da CHESF, com energia rural instalada proxima a area. As cidades

L

de Patos, Teixeira e Brejinho sao ligadas a rede de telecomunicagoes
'.dos sistemas EMBRATEL. |

Existem pequenos acudes particulares que abastecem as

il

fazendas, mas o principal reservatério local € o agude de Piedade,

Y o 0N 6 N U un

distante 5 km de Gurguéia.

|

_
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3 ° - GEOLOGIA DA AREA

3.1 - Sintese Geoldgico-Metalogenética

O distrito aurifero de Itapetim corresponde a uma fai
Xxa mineralizada com 15 km de extensao, inserida no macico ou gean
ticlinal de Teixeira, constituido fundamentalmente por migmatitos
e granitdides diversos, encaixando restritas maficas (ultramaficas)
e supracrustais metassedimentares (Anexo II) A mineralizacao ¢
ldo tipo quartzo-ouro presente em tllao redes de filoes e ''stock
work". A seqUenc1a encalxante esta preservada em uma calha S1n fre-
clinal cisalhada, compreendendo uma unidade meta-mifica (ultra-
miafica) inferior, e uma unidade metassedlmentar superior; um'iﬂungf';
regional dlrlgldO para oeste faz com que as encaixantes nos seto.
res a oeste - Santo Aleixo, Degredo, Sertaozinho e Pedro Amancio -
sejam rochas da unidade inferiof; enquanto que na parte leste - Ze
da .Cabrinha, Pimenteiras, Catolé e Gurguéia-- as encaixantes sao
rochas metassedimentares. Além disso, .a unidade inferior em San
to Aleixo ésta fortemente granitizada, restando lentes estreitas
e de pequenas dimensoes. Ainda nao se conhece perfeitamente a 11'
gacao de Santo Aleixo com Degreldo,' devido a cobertura lateritica

-terciaria que separa, as duas unidades.

L Do ponto de vista metalogenético, a existencia de uma
unidade meta-mafica (ultramafica) subjacente a uma sequencia me
tassedimentar torna possivel que se trate da raiz de antigo "greens
tone', considerando inclusive a natureza do macicgo (geanti;linal)

‘de Teixeira, no qual a estrutura esta implantada. Como se sabe,
0s jazimentos do arqueocron constituem um importante marco metalo
genético- para ouro (PISENSKY, et alii, 1975)%.

aiils. . i LY r-

i . i il

(1) PISENSKY, G.V. et alii - Types oﬁ gold ore manifestations
and exploration criteria of gold mineralization in basc-
ment of Russian Platform. Int. Geol. Rev., 17 (10): 1121~
1127, 1975. B R

|
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0 grau metamorfico é mais elevado e as unidades igneas
sao menos caracteristicas que os dos. tipicos terrenos = granito-
"greenstone'. Entretanto, em alguns depdsitos com . caracteristicas
similares, do mesmo modo, O ouro & grosseiro € ocorre em numero
sos veios e filoes de quartzo cortando ''greenstones'' altamente me

tamorfisados e gnaisses que, por sua vez, sao atravessados = por
granitos. |

Varias fases de deformacao e de atividade granitica
sao reconheciveis, embara o relaéionamento de tails eveﬁtos com a
_mineralizagéo ainda nao esteja perfeitamente configuradoe. Em Ser
taozinho, por exemplo, reconhece-se uma fase de dobramento de -an
tiga isoclinal com planos axiais mergulhantes 509 ‘a 60° para sudes
te, e uma fase de cisalhamento-dobramento mais recente,-de"forte
~mergulho (70° -~ 80¢), a qual se associa uma linéagﬁo com mergulho
de 52 - 10°/WS. Os filoes de quartzo e quartzo-aplito sao trans
postos por esta ultima fase, resultando em corpos filonianos "dg
brados, lentes e ‘'boudins" de dimensdes variadas, que .constituem
' 0s atuais corpos mineraliiados._ '

i
|
:
|
' 0 "trend" mineralizado e os aparelho filonianos 5a0

retilineos na parte oeste e na forma de 'pipes' na parte leste.
' Este comportamento mostra portanto a mudanga vertical dos | apare

lhos miﬁeralizados; indicando que os ''pipes' de Pimenteiras devem
se alargar em profundidade, ocorrendo sob a forma de corpos reti
lineos do tipo Sertaozinho (Anexd I11). |

Um trabalho preliminar de correlacao através dos furos
em Sertaozinho e Degredo, permitiu estabelecer parametros estrutu

rais, .que sao de grande valia para a.programacao dos trabalhos sub

.
’
1
| terraneos. Em Degredo, por exemplo, os filoes quartzo- auriferos
LI .apresentam um comportamento. diverso no setor sudeste e noroecste,;
é no sudeste, ocorrem dois filoes na parte inferior da unidade mﬁfi
l ca, que mergulha para sudeste, sendo .esse trecho bem mineralizado;
a parte central do "trend" Degredo € muito recortada por granitos

' mMod. 002 - * - . - NE T7530.0210,0343
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. e nao € mineralizada; na parte.nordeste ocorrem até 4 filoes na

unidade mafica, que mergulha para noroeste, sendo também o trecho
melhor mineralizado. L

Em Sertaozinho, os- dados iniciais indicam que na par
te oeste a unidade mafica e os filoes quartzo-auriferos mergulham
para sSudeste fortemente (60° - 70°); dai até o NR-27, a faixa mi

neralizada mergulha para norte ou assume postura vertical; dai em

~diante, a faixa torna a mergulhar para sudeste (Anexo V). Os da

dos preliminares também indicam em Sertaozinho a existéncia de 3

"trends' filonianos principais (AnexolV): o denominado filao 1,

que se estende a oeste do NR-iO, sendo conhecido em profundidade

até o NR-32; o '"trend" ou filao 2, corresponde as escavacoes entre

os NR-12 e 15, sendo conhecido em profundidades de 10 a 12 m nas.

escavacoes NR-11 e 12; e o "trend” ou filao 3, distribuido entre
o NR-22 e NR-30. Esses '"trends' acompanham allineagéo de 5° a 10°
de-mergulho para oeste-sudoeste. = |

NE 7530.0210.0343
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4 . - AVALIACAO ECONOMICA DO SETOR

A programagao do Projeto Itapetim estabeleceu como me
tas prioritarias a definicao de reservas medidas e a consolidacao
da lavra experimental.

[;_’54 -

Os trabalhos envolveram as seguintes atividades:

-3

- Geologila - reavaliacao metalogenética do "trend" au
rifero e andlise estrutural/morfoldgica dos corpos
mineralizados. | | r

o
~ Sondagem | - !
~ Escavagées ;
~ Analises Quimicas
- Ensaibs Tecnologicos

- Tratamento de Minerio

-~ Estimativa das Reservas de Ouro

Visando principalmente, a quantificacao de reservasde

ouro a nivel de viabilizar o ante-projeto de lavra do depdsito;

os trabalhos se concentraram no setor Sertiozinho. Constaram basi
camente de atividades dé éubsolo, tais como, limpeza e desobstru
¢ao de antigas escavagoes, abertura de "shaft" e galerias de pég
quisa. - Estas atividades, apoiadas por servigos de geologia de de
talhe de superficie e de subsuperficie permitiram a obtencado dos
parametros basicos para a indicacgao das reservas do depdsito.

4.1 - Geologia

A interpretagﬁo'metalogenética do distrito  aurifero
compreendeu o estudo desde Santo Alcixo, Degredo, Sertaozinho, Pi
menteira, Gurguéia e Catolé, para a @aracterizagﬁo dos controles
das venulagoes quartzo-auriferas. -

NE 7530.0210.0354%
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No ambito desta 1nterpretagao 0 setor Sertaozinho foi
estudado em detalhe com mapeamento na escala de 1:1. 000 da exten
sao leste. de Sertaozinho. Durante este trabalho foi descoberta
uma antiga area de garimpo, denominada de Setor Pedro Amﬁncio,k e
mapeada na mesma escala a area denominada ZE de Cabrinha. Ao todo
foram ¢<napeados nesta escala 865 ha.

Os servigos geologicos de detalhe de subsuperficie
veem constando de mapeamentb das galerias de pesquisa e demais es
cavacdes. Através deste servigo sao obtidas as informagoes neces
sarias para a definicao do comportamento dos fildes auriferos.

. Rl _ g v |

Paralelamente aos trabalhos de mapeamento'foram reall
zados nos corpds do mineério, amostragem de canal que permitiu -o.

calculo do teor medio dos blocos.l-

4.2 - Sondagem

Para complementacgao do calculo.de reserva foram perfu

- rados .2. 003 m de sondagem (dlametro AX com testemunhagem) distri

buldos_no setor Sertaozinho.  Pela correlacao geologica entre oS
furos fol estudada a continuidade espacial da unidade mineraliza
da e dos fildes auriferos que possibilitou a seqﬁéncia de procedi'
mentos dos.estudos de detalhe. |

4.3 - Escavacoes

A programacao de escavacdes para a cubagem da jazida
em'Sertﬁpzinho éstﬁ sintetizada no Anexo IV. Esse planecjamento
elegeu o setor melhor conhecido da jazida, os denominados fildes 1
e 2. Conforme se mostra nas segoes do Anexo V, este filao ¢ coni
provadamente mineralizado até profundldades de 25 a 45 m. Ap01ad0

na segao longitudinal esquematica contida no Anexo IV, projetou-se

‘um acesso principal na forma de "shaft' na estacio NR-05, que cons

titui o atual acesso ao subsolo.

NE T7530.0210.034)
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A partir desse ”shaft” fol1 dado continuidade abertu
ra do nivel de galeria 13 para sudeste do nivel 35 em funcao do

fechamento da estrutura do filao 1 (CUJO tragado na segao € hipo
tético). 'Nessa profundldade estao sendo abertas galerias a nivel

tanto para sudoeste, quanto para nordeste, visando delimitar blo

cos de minério, tanto do filao 1, quanto do fildo 2. A extensao

desses niveis para além das chaminés, devera ser pesquisada atra

vés de abertura de subniveis, a cotas, por exemplo, de 20 ou 25 m;

- esse planejamento nao. esta indicado na secao, mas deve ser aberto,

a fim de bloquear também as reservas desses blocos extremos.

De acordo com esse plane]amento inicial, havera, por
tanto um total de abertura de 35 m de "shaft", 325 m de galerias,
115 m de chaminés, 100 m de ascendentes inclinados.

4.4 - ‘Analises ‘Quimicas

Foram realizadas 404 andlises para ouro por absorgao

atomica e ensaio de fusio VLsando a verlflcagao do teor do corpo -

mlnerallzada.

4.5 } Ensaios Tecnologicos (CETEM)

Por ocasiao do desmonte do corpo de minério, foram efe

tuadas amostragens a grande volume objetivando a realizacio de

testes tecnologicos, no sentido de definir os parametros que- per

mltam a otlmlzagao do seu beneficiamento. Os ensaios estdo sendo
“reallzados no decorrer do presente perloda.

‘Foram executados testes de conceritragao graV1metr1ca

-~'apos brltagem e moagem na faixa granulometrlca de - 65# a + 270 7

sendo recuperado 60% do ouro.
Outro ensaio deu resultado -de recuperagéd de 40 a 50%

de ouro, a partir do rejeito de Sertaozinho, por concentragdo gra
vimétrica em mesa vibratoria. |

NE T530.0210.0343
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4.6 - Ensaios de Beneficiamento

—

-

Como primeiro teste visando a exiquibilidéde do méto
- do foi implantado um engenho piloto, com testes e ajustes dos equi
- pamentos e finalmente fol desenvolvida a fase operacional propria
" mente dita.

Porém, a recuperagao do ouro neste tipo de equipamen
- to € muito baixa, exigindo uma reformulacao geral da usina de tra

‘tamento, conforme sera detalhadé_no item de planejamento de lavra.

Nesta planta que sera substituida, foi utilizado o
processo de concentracao gravimetrica. O material chegado ao en
genho era colocado em um patio, onde os, blocos acima de 4" foram
fragmentados manualmente através de marrdes, tornando-os abaixo
desta granulometria, para entao sofrer a britdgem primaria. . Na
britagem primaria foi usado um britador FACO 3020, com éapaci&a&e
10 t/h. O produto desta fragmentacao primiria saia com uma granu
lometria inferior a 1", e éntﬁa era enﬁiado.ao moinho de martelo,
que funcionava como rebritador com capacidade para 1.0 t/h. Esta
fragmentacgao secundaria apresentou um produto menor que 1/4".

- O"produto da fragmentacao secundaria era elevado por

&mhtambor com capacidade para tranSportar_Sﬂﬁ.kg de minerio, quan
do t}acionadd por um gﬁinchd pneumatico, para o silo de estocagem
com capacidade de 5,0 ms. N ' '
| PO.fluxo de alimentacao para a moagem foi controlado
por um alimentador manual, situado na‘frente e na parte inferior
do silc .de estocagem. O minério era carreado por.uma bica com in
'-clinagﬁo de 45°¢ 1aﬁgado diretamento para o moinho de bolas que
trabalhaﬁa em circuito aberto e apresentava uma producdo em média
com 70% abaixo de 80 # . Este+equipameﬁta apresentou uma capaci
dade de 1,0 t/h moendo a 80 # . | |

Dai, o minério, com aproximadamente 70% dos seus com
ponentes abdixo de 80 #, passava por uma. bica distribuidora =~ de

F
At
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- polpa e ingressava na etapa de concentragﬁo,'a qual era executada

inicialmente por 02 ”sluices" 0O pre concentrado resultante des
ses "sluices" era estocado em Um tanque e posteriormente repassado

em um terceiro "sluice' ("cobra fumando''),~que forneceu um concen

trado inicial I, enviado posteriormente para a segao -de bateia.’

Na secao de bateia, procedia-se o bateamento deste con
centrado iniciai I, obtendo-se um concentrado final ja amalgamado.

O rejeito desta operagac era repassado em uma mesa vibratoria. O

. concentrado da mesa vibratoria era adicionado ao concentrado da
| | g |

bateia e o misto retornava ao circuito manualmente.

0 rejelto de todo circulto passava por um tanque de
decantagao. O "underflow" desse tanque era um rejeito final e o
"overflow" passava para um tanque de sedimentacao com 4 celulas

para fins de purificagao da agua. Seu "underflow" era outro e

jeito final, e o ”overfluw” deste tanque era a agua considerada

recuperada, que retornava a0 circuito atraves de uma bombaJ&mnml
com capacidade de 10 m /h, indo ao tanque de retorno.

Desta maneira, foi obtido no engenho em turnos de 8 h
uma producgao em torno de 6 toneladas/dia de minério.

4,7 ~ Estimativa dquResérvas de Quro

L

No setor Sertaozinho a amostragem sistematica de pocos

e trincheiras antigas fundamentaram satisfatoriamente o calculo

de volume e teor para uma area de influéncia da Lavra Experimental.

A partir. do ouro recuperado em cada amostra, calculou-se o  teor
correspondente e posteriormente oiteor médio ponderado, em gramas,
Au/tonelada, e a eSpessurd mineralizada para cada canal. Ponderan
do-se os teores e espessuras media dos canais amostrados em cada
pogo, obteve-se 0s respectivos teor e espessura média por  poco,

considerados representativos até a profundidade amostrada.

NE 7530.0210.0343
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No trecho compreendido entre os piquetes NR-2 a NR-7
e NR-2 a NR—IZ, ém uma exténsﬁo de 167 m, fol comprovada a ocor
rencia de um veio de quartzo continuo, com espessura média superior
a 1lm, alcancando até'2,20 m por cerca de 50 m, Aﬁostragem de de
talhe em doze canals transversais indica consistentemente um teor
médio ¢a ordem de 5 g Au/t. As sondagens confirmam a continuida
de dessa estrutura até profundidades da ordem de 30 - 35 m, embora
com uma diminuicao da espessura. Tomando-se parametros medios de
167 m de extensao, espessura média de 1,20 m até uma profundidade
de 21 m, obtém-se uma reserva medida de aproximadamente 12.200 t;
o valor de densidade retirado foi de 2,9, universalmente aceito
na literatura, para filoves de quartzo com pirita e arSénopiritaem

. - !
zona de oxidacao.

Para o calculo da reserva indicada, utilizou-se uma
extensao de 240 m e uma profundidade de 100 m, ambas confirmadas.

“por sondagem, considerando-se os mesmos parametros de espessura e

densidade da reserva medida. Como reserva inferida, foi conside
rada toda a extensao. da unidade aurifera mapeada em superficie

.(625 m), uma profundidade de ZOQ ml(aproximadamente-l/S da exten

sao) e uma espessura média de 1 m.

TABELA TI1I

SUMARIO DAS RESERVAS DE OURO PRIMARIO

~ SETOR SERTAQZINHO

y i — ol i i
. r

RESERVAS (t. _ MEDIO OURO CONTIDO PROVAVEL (kg)
EDIDA | INDICADA | INFERIDA | TOTAL | (g/t)|MEDIDA] INDICADA| INFERIDA| TOTAL
12.200] 71.320 '

278.980 | 362.500] 5 ' 356,6 l 1.394,9] 1.812,5

NE 7530.0210.0345
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5. PLANEJAMENTO DA LAVRA EXPERIMINTAL

R p— p———

A lavra experimental engloba duas atividades distintas:
a extragao do minério, vinculada a abertura de escavagoes de sub

superficie, com vista a cubagem - e o tratamento desse minério ex
traido.

o,

Com vista a execugao de testes em escala de mineracgao

foi proretado um programa de lavra propriamente dito no filao

-n® 1, o qual forneceu subsidios para o plano de lavra elaborado.

5.1 - .Método de Lavra

e

A area para desenvolver uma lavra experimental &€ loca

lizada no nivel 35. Na fase de pré-lavra proporcionou abertura de

232 metros &e-galerlas. Esta previsto, aprofundamento dos shafts
com abertura de galerlas no nlvel 65. 0 método a ser desenvolvi-
do, tomou por base o shrlnkage stOpplng , por ser o que melhor

se ajusta as caracter1st1cas do corpo mlnerallzado (Anexo 1IV).

Do nivel 35, serao abertos 4 "chutes’™ no corpo minera

lizado, a partir do teto da galerla principal, com comprimento

em torno de 6,0 m. Os pllares (patamares) formados pelos 6,0 me
‘tros de alturg,~delxados como consequencia da execugao dos  !'chu

tes", servirao de sustentacdo para o material desmontado. Os "chu

' tes,.por sua vez, servirao para o escoamento do material extraido,

decarregando em ''decauvilles'" que levam a um outro "chute' de co

municagao com o pogo de extragao. Esse '"chute'" sera aberto no pi
so ‘(nivel) da galeria principal de transporte até o pogo de extra

-gao, servindo para o carregamento da cagamba do elevador de escoa

mento de minério para a superficie. -0s acessos de pessoal para

as operagoes de desmonte serao feitos por uma chaminé 1localizada

“em uma das extremidades do bloco (Fig. 1).

As operacoes de desmonte terao inicio na parte inferior
do corpo mineralizado, a partir-dos '"chutes', prosseguindo no sen
tido ascendente. Apds as detonagbes, o volume de material demoli

do aumentara em torno de 50% (empolamento), forgando.a  continua

NE 7530.0210.0343
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- Volume de minério - 528 m
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remocao de parte do minerio extraido, deixando um espaco vazio en
tre o teto e o piso. O material deixado no local servira de pla
taforma para o prosseguimento das operagoes, bem como de escora
mento das paredes laterais. Esse material sera totalmente remo
vido quando as operagoes de desmonte atingirem a parte superior

do corpo mineralizado. Depois da remocao desse material, partedos

pilares provenientes da execucdo dos ''chutes' serzo desmontados.

~—cth

Por esse método, espera-se uma recuperacao em torno de
90%, € uma mistura de estéril e minério respectivamente de _. 20

|

Tomando-se como parametros o5 dados obtidos‘na pesquisa

"atraves da sondagem e do desmonte do ‘'cabeco' do filao n® 1, o ma

. . . “ . . o .
terial proveniente desta lavra experimental assumira os seguintes
valores.

- Potencia média do veior-'l,ﬂ m
| 3

" - Densidade do minérib - 2,9 t/ms_

- Tonelagem de minério - 1.531,2.t
- Recuperacao na lavra _ 90% |
- Minério recuperavel - 1.378 t

- Fator'diluigéo na 1avra.* 20%

- Tonelagem de minério indust;ialﬁ- 1.378 x 1.2 = 1.653,6 t .
- Teor'medio de minério - 5 g/t

- Teor apos diluicgao - 5 = 4,17 g/t
| 1,2 |

- Quro contido - 1.653,6 x 4,17 = 6.895,5 g

NE 7530.0210. 0345
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5.2 - Plano dq_FGgo

Os planos de fogo a serem seguidos s3ao 0s mesmos
que foram utilizados no desmonte do filao 1 e no desenvolvimento
do nivel 13, conforme se ilustra na figura 2.

T | |

0 método empregado & o pilao cilindrico de  furo
centrado cuja eficiencia foi comprovada, tendo em vista o~ seu
maior rendimento em termos de avanco e consumo de explosivo.

Os_furoslséo paralelos exceto os furos, laterais,
repé e abdbada. A detonagio é controlada através de retardos cri
ados por dimensoes désiguais de estopim, os quais sio ‘devidamente
tabelados acarretando fogos sucessivos., As perfuratrizes usadas
sao da Atlas Cdpco, modelo RH 656~4W, com avanco pheﬁmﬁtico_ BMK -
625 ¢ lubrificador de linha-BLG-SO. As brocas sao da série 11,

. do tipo integral nos comprimentos 800, 1600 mm. A velocidade de

ol

furacao € um parametro que depende diretamente da dureza da rocha

perfurada. 'Para as frentes de servico do projeto a perfuratriz

RHE-656-4 W. esta com uma ﬁelﬁcidade_média de perfuracdo de 12 m/h.

A seguir sao fornecidas as caracteristicas dos

planos de fogo para galeria de pesquisa e de desmonte:

Plano de Fogo para Galerias:

Tipo de pilao .......vs...Cilindrico
Rfea da Secao ....eve000..2,47 m*
Prof. maxima perfurada H..1,60 m

Avango por fogo H' .......1,40 m

Nimero de furos ..........19,0
Diametros dos furos ......1"
Metragem perfurada .......30,4 m
Rocha detonada ...evevevec.3,5 m3
Met. perf./m3 de rocha....8,08 m/m3
- Tipo de explo'sivo ve1e0se..N1trOn-71, trovex 1' x 24"
Iniciador ....r,...pﬁ.....ESpoleta simples n°®8

NE 1530.0210.0343
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Consumo explosivo ........10,5 kg
Consumo expiosivc/ms.de

B o+ Y o £ - T 3,0-kg/m3
Modelo perfuratriz ....... RH-656-4W
Consumo ar comprimido.....102 Pés;/min.

- Razao de avango H' ..... 0,875 |
H.

Plano de fogo para desmonte:

Furos horizontais em bancadas (aproveitando faces livre

do mineério) e em cunha. ,

Tipo de desmonte .......... teeeseve....bancada
Prof. maxima pert. H ......... e 1,60 m
Afastamento "V . .iieeeeersenn R 0,6_m

Espagamento "E' ........... beas e e s e ve.0,78 m

" Tonelagem de rocha arrancado_p/furo....l,B t

.N¢ de furos necessarios para producado

de 60 t/dia ........ e h e e e e e et 34
Rézﬁokde ca;;egamentoI...;},}.},..;...;Bdﬂ_g/t
Metragem'petf./ton. de rocha ..ﬁ..;:;..O,Q m/t
Explosivo por furo ...... et e st ae s 612 g
Explosivo por fogo i...f.....;.; ....... 9,5 kg

Esses planos de fogo poderao ser modificados, dependen
do do comportamento do veio mineralizado.

5.3 - Transporte de Minério

Pfevé-se uma extracao de 6o t/dia ou seja 1500 - t/mes
de material, considerando 25 dias Uteis/més. Dessa producdo, em
termos previsionais, calcula-se que 80% & de min€rio (1200 t/mes)
e 20% estéril (300 t/més). Desse modo, deverao ser desmontados

48 t/dia de minerio e 12 t/dia de estéril.

NE 7530.0210.0343
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Considerando que a previsao de producao do engenho €
de 60 t/dia (dois turnos) e a do desmonte & de 60 t/dia de miné
rio, estima-se o estoque didrio serd nulo. Este fato devera ocor
rer pols foi atingido o nivel 35, que apresenta disponibilidade
das frentes de ataques e sera executado o deémonte em bancada ao

longo ¢eo veio aurifero.

5.3.1 - Transporte Subterraneo

Os servigos de pesquisa, desenvolvimento, preparagao
e/ou desmonte, deverao fornecer em media 60 toneladas/dla de -mate

rial. Este material sera tran5p0rtado_para superficie pelo poco

de extracao localizado no pontO'NR—OS"através da cacamba de trans

porte do elevador, com capacidade de 1,5 ton, o qual sera tracio
nado por um gu1ncho acionado por motor eletrlco de capacidade de
arraste de 3.000 kg com motor de 20 HP, totalizando 40 viagens/dia.

0 transporte no interior da mina, em reglme de  produ
cao, devera ser efetuado em cagamba tipo Decauv1lle com capacidg-

de 0,70 t, sobre linha férrea com bitola de 62 cm, totalizando .86

viagens/dia até os chutes de carregamento da cagamba de transporte.

5.3.2 - Transporte em_§ugerffdie

Da boca da mina ao silo de allmentagao do britador de

‘mandibula o material sera transportado em cagamba tipo Decauville,

por uma linha ferrea de 230 m.de extensao, tracionada por um_gU1E'
cho de .2.000 kg de capacidade acionado por um motor eletrico de
20 HP, totalizando 86 viagens/dia.

5.4 - Tratﬁﬁento do Minério

Os equipamentos que compoem o atual circuito nao  sao
eficientes para a recuperacgao do minério, principalmente ma parte
de operacao referente a granulometria decorrente de britagem C

moagem. -Em consequencia a recuperacao do ouro naoc € total. Este

NE 7530.0210,0343



fato foi relatado e demonstrado no Relatdrio Preliminar de Pesqui
sa apresentado ao DNPM. Os 'valores de analise por ensaio de fusao
se situaram, em média 50% dos valores obtidos por amalgamacio.

O desenvolvimento desta nova tecnologia devera ser, con
tudo, wealizado com uma produgao ampliada, que exigira introdugao
de modificacoes: | |

- Situar o novo engenho em posigao topografica que fa
voreca o fluxo do minério em tratamento por gravidade, minimizan
do o custo de mao-de-obra. | |

”
4
I

- Implantacao de uma unidade de britagem prévia e pul--
verizacao seletiva. |

- Instalacao de dois jigs e cinco mesas vibratorias.
- Construgao de tanques de decantacao e¢ sedimentacao.

- Amalgamador mecanico .

De acordoicom o fluxograma do engenho (fig. . 3) a ali'

- mentagao do material sera feita a.partir de um Silo de concreto
de 60 toneladas e com gfeiha limitante de 4'" passando para a uni
dade de britagem prévia”e pulverizagﬁo Seletiva ( modelo PAULA)

detalhado na fig. 4 e seguindo para o sistema de concentraciao e
amalgamacao.

5.4.1 - Unidade de Britagem Previa e Pulverizacao Seletiva -
Modelo PAULA

Preve-se inicialmente a instalacdao de um conjunto que
executara basicamente as atividades de britagem prévia, pulveriza
cao, classificagao granulométrica para repulverizaciao de phrticg
las 80 mesh e ciclonagem para separagao ar-solido, com capacida
de nominal de até 5 ton/hora,'consistindo basicamente de  sistema
com as seguintes caracteristicas: | |

Mog. 002 B . - . NE 7530.0210.0343
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Britagem Prévia - O material ROM, antes de alimentar
o reator, deve ser britado em particulas menos que 1/4 ' ‘nesta

operagao sera utilizado um britador de mandibulas FEACO 30 x 20
tendo em série um rebitador de rolos, com capacidade de S ton/ h,
que alimentara continuamente o reator.

-

Pulverizagac - O sistema empregado e o reator de pulve

rizagao de 5 ton:que nao utiliza corpos moedores e nao necessita
de secagem prévia do material a ser pulverizado. A granulometria

~de entrada desejavel deve ser menor que 1/2'". As temperaturas en
' . v — . r — . .

volvidas no ar de transporte sao ambiente, e nao se verifica um
‘acréscimo sensivel de temperatura do material apds a pulverizacio.

Separacao Granulométrica - Tendo em vista a.especifica

cao de se aproveitar a fracgao com particulas abaixo de 80 mesh,

¥

apos a primeira pulverizacao é feita uma separacao, para retorno,

das particulas classificadas acima de aproximadamente 80  mesh
para nova pulverizacao.

L

—_—

LCiclonagem - A operacao de ciclenagem efetua a separa

cao de ar-solido do fluxo emergente do classificador que, arrasta

?
as particulas finas, havendo retencio das particulas - superfinas
em filtro acoplado ac topo do ciclone. As particulas s6lidas sao

enviadas para o sistema de concentragao e amalgamacgao.

5.4.2 - Sistema de Concentracao e Amalgamégﬁa'

As particulas so6lidas abaixo de 80 mesh sio estocadas
em um silo metalico com capacidade de 60 t. Até este ponto do
sistema o minério encontra-se seco ou com pequena umidade prove
niente da mina. |

Concentracao - .Atraves de um alimentador de gaveta o

minério sera transportado para um agitador afim de se formar a
polpa, que alimentara um jig 16' x 24!, tipo Denver, o concentra
do alimentara um jig 12" x 18", tipo Denver, que fornecera o pri

NE 7530.0210. 0343
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meiro concentrado final, o rejeito estara em circuito fechado com
0 primelro jig.

O rejeito do primeiro jig alimentara quatro (4) mesas
vibratorias desbastadoras de 4,50 m, com capaclidade de 0,70 ton/
hora cada, fornecendo o rejeito final.

0 concentrado ¢. 0 misto das mesas desbastadora$ alimen
tarao uma mesa vibratoria de 4,50 m de purificacdo que fornecera
0 segundo concentrado final, o rejeito desta mesa estara em cir
cuito fechado com o primeiro jig.

Amalgamacao - Os concentrados finais serao recolhidos

em caixas metalicas fechadas com cadeados, possuindo saida para o
-t . _ # : -

excesso de agua. Em ambiente isolado do sistema se procedera a

amalgamagao, retortagem e fusao para confeccao de barras.

5.5 - Planos Inclinadﬁs

A producao de minério para o beneficiamento sera acres
cida por material proveniente por -outro tipo de lavra experimental.

Estao previstas as aberturas de dois planos i1nclinados: -
0 primeiro na locagao do furo NR-15 com duas frentes no nivel. 35
e duas frentes no niyelléls;'e o segundo localizado em = Degredo
com duas frentes no nivel 35. |

A produgao estimada serd de 10 t/dia pafa cada incli
nado com produgao total de 500 t/més considerando-se 25 ‘dias
uteis/mes. | o

O transporte devera ser efetuado em cacamba tipo De

cauville com capacidade de 0,70 t num total de 15 viagens/dia = em
cada inclinado. |

NE 7530.0210.0343
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6 - IMPLANTAGRO o '

Em fungao das condigdes do local (setor Sertaozinho) on
de estao se desenvolvendo os servicos de pesquisa, e serao implan

. tados os de lavra e tratamento de minérios, as seguintes obras ob

‘jetivam fornecer uma infraestrutura minima indispensavel.

6.1 - Igyrqplanagem

Esses servigos destinam-se a preparar as areas que Serao
utilizadas como patio de estocagem de rejeito e min€rio, tanto da
mina como do engenho, e plataformas para assentamento dos  diver

sos equipamentos, que. estarao dispostos em niveis, que possibili

tarao a utilizacdao maxima da gravidade no transporte do minério-

no circuito de concentracao.

¥

" 6.2 - Aducao de Energia Elétrica para-a Mina

A energia atualmente utilizada pelo projeto & fornecida

pela CELPE, concessipnﬁria da CHESF, em linhas de alta tensao de

13,8 KV. A "conexao" sera feita em dois transformadores em para

‘lelo de 150 KYﬂ~cadé,e um terceiro também de 150 KVA, que ficara

em ''stand by'", idcaliﬁados a 500 metros das frentes de SErvigos.

" Esta.rede secundaria sera trifasica, composta de cabo de aluminio

n® 04 e a posteagao de concreto. Dai, sera distribuida para ins
talacao elétrica de subsolo e superficie.

6.3 - Edifigagﬁo

As etapas de construgao abaixo mencionadas, em parte,

' serao executadas concomitantemente com os servigos de pesquisa,la

vra e beneficiamento.

- 02 casas de guincho e compressor
- 02 sanitadrios (engenho e mina)

NE 7530.0210.0343
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23,

- 02 refeitorios (engenho e mina)
- Torre de extragao ,
- Tanque reservatorio d'agua (3o m3)
- Tanqueé de decantacao.

- Espessador

- . : 3
- Reservatorio de agua para mina 4 m

6.4 - Abastecimento de Agua

Inicialmente duas serao as fontes de abastecimento de

agua: a mina-e 0 acude de Piedade.

A mina atualmente, apesar do longo periodo de estiagenm

que ocorre na regido, fornece 3.000 1l/hora, que serao bombeadbs

diretamente para o reservatdrio principal.

As necessidades complementares serao forngcedas por ca

minhao pipa, utilizando o agude de Piedade, no 131to do rio Pajel,

um percursso de 4 km_lda e volta,

Com o aprofundamento da mina e avango das galerias, au
mentando as areas de drenagem tendera a autosuficiencia do abas
tecimento, sendo a partir dai desnecessario o transporte por ca

minhao pipa.

6:4.1 - Abastecimento N

a ~ Pessoal

Consumo 200 1/pessoa/dia
Presumindo-se pessoal mina - 60

Teremos:

'Va = 200 x 60 = 12,000 1/24 horas

NE T7530.0210.03 43
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cr.h -

b - Engenho Piloto
Consumo de agua no circuito - 10.000 1/h
Recuperacao 80% = 8.000 1 |
 Adigao de dgua limpa - 2.000 1/hora
Teremos:
Vb = 2.000 x 16 = 32.000 1/24 horas -
cC - Miha

Va + Vb + Vc =

3.150 l/hora.

6.

G

Consumo de agua - 400 1/hora
Teremos:

Vc = 400 x 16

il

6.400 1/dia °

Logo o consumo diario total sera:

12.000 + 32.000 + 6.400 = 50.400 1/16 horas,

Instalacao de Equipamentos

ol |

- Assentamento de trilhos no subsolo e superficie

- -1

- 1

nstalagao de um guincho elétrico na mina

nstalagcao de um amolador de broca

nstalacao da bomba adutora e aducao

ou

NE 7T530.0210.0343
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7 - PROCEDIMENTO PARA CONTROLE DA PRODUGAO

"0 controle da producao sera feita por contagem das  ca
cambas tipo !'Decauville' descarregadas no silo. Sera feito pesa
gem das cacambas até se ter um peso médio contido confiavel.

Faia

Para controle do minério tratado no sistema de concen

" tracao . sera utilizado o silo metalico (5) e analises de teor do

minério.

NE 7530.0210.0343
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8 - EQUIPE DE_TRABALHO

Atualmente a equipé da lavra experimental e composta do

seguinte pessoal:

01 Eng? de minas,
02 Tec. de mineracao.
01 Auxiliar de manutencao,

02 Motorista

1° Turno da Mina

02 Martelelro

01 Ajudante de martelelro
01 Guincheiro

01 Ajudante de guinchei}o
01 C?mpressorista

04 Cagambeiros

1¢* Turno Engenho

03 Operarios na segao de britagem
01 Operario na segaoc de moagem
05 Operarios na secgao de concentragao

02 Operﬁrios na.secao de transporte de rejeito

) Porém, como havera dois turnos funcionando ‘tanto
no engenho como no subsolo, este quadro de pessoal tera que  Ser

ampiiado:

Mpd, O ' '
m:_ 002 , . . _ NE 7530.0210.0343
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01
01
01
01

03

01

01

- Equipe de Apoio

Vigia

 Insta1ad0r de linha e escofador
Eletricista

Pedreiro

Servigos gefaié

Mbtorista

Auxiliar de escritorio

.;IUrnoégngénho

29

03

01

05
02

79

Operarios na secao de britagem
Operario na se¢ao de moagem -
Operarios na secao de concentracao

Operarios no transporte do rejeito

- 02

01
01
01
01
04

Turno da Mina

Marteleiro

Ajudante de marteleiro
Guincheiro

Ajudante de guincheiro
Compressoriéta

Cacambelros

NE 7530.0210.0343



9 - EQUIPAMENTOS

-Neste item serao mencionados todos os equipamentos que

integram o projeto, como também a potencia em HP por eles requerida.
- a) Usina de Beneficiamento

Equipamentos - - | . Poténcia em HP

- 01 Britador de mandibulas Faco 3020 ......... cee.. 10
- 01 Britador de T010S «veveecass. Gt e s o s e e r e veeeese 4+ 25
- 01 Pulverizador Paula ......... R o 75

- 05 mesas vibratorias (3,0 HP cada) ....:vveevuon . 15

- 01 jig 12" X 18" t.iiiiiiiinunnn. e 2

- 01 Bomba de cascalho ...; ......................... 10

- 02 Bombas centrifugas (7,5 HP cada) e i e L 15

_b) Mina

Fquipamentos | o , Potencia em HP

- 01 Compressor estacionario ........... e 50
- 01 Guincho do elevador .......;...;.;... ....... ‘o 20
- 01 Guincho do engenho e e e s e e e e e 20

- (01 Guincho do inclinado e et e e e s e et aans e '12;5'

' T 01 jig 16”}{24” Itl:llllliilllii; ---------------- * 2

{

Mod, 002 s o - NE 7530.0210.0343
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- 01

- 01
- 01

- 01
- 01

¢) Oficina

Equipamentos -

"~ =~ 01 Torno mecanico ..

Serra elétrica

Esmeril de bancada }

Esmeril de chicote

Maquina de solda -

Furadeira .

d) Iluminacao

e) Diversos

# & 8 8 4 4 8 F P S L ® B B 4 ¢ 9 ¢ 0 4 & 8 a '

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

' u1Eamentos

- = 02 Toyota Pick—Up

- 02 Volkswagen sedan 1300

o0 Teﬂdollta

- 01 Trator Massey-Ferguson

-~ 01 Sonda rotativa a ar comprimido

Para os calculos da poténcia

Potencia em HP

5,0
2,0
1.5
1,0
5,0
1,0

3,0

de demanda de 70% para forca e 100% para’ 1lum1nagao a

Subtotal a + b + ¢ =

'real utlllzada

pnill

|

Subtotal d = 3,0 x 1,0_

Total

a+ b + ¢ + d

1.36
= 3.0 KW
= 190,4 + 3,0

—
]

(1,36 fator de conversao).

(154 + 102,5 + 15,5) 0,7

193,4 KW

15,5

KW

se considerarmos um fator

potencia

190,4 KW

NE T530.0210.0343
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Como a carga disponivel no pfojetd e de 300 KVA e 0
consumo maximo utilizado € de 193,4 KW, existe ainda uma reserva
de 106,6 KW, | ’

NE 7530.0210.0343



10 - ESTIMATIVA ORCAMENTARIA - MENSAL
X 1.000
1 = PeSS0aL +evvuvannnnerroninnnnnnoseaanss .. CR§ 9.967,00
Z - Méteriai de CONSUNO e voeeoeetscanoasass CR$ © 2.500,00

3 - Material de uso, inc}ﬁsive depreciacao
de veiculos e equipamentos «..ceeveesees CR$  2.000,00

4 —.Servigos de terceiroS,$inc1usive Reator -
Paula ..oees0e ceevesasssaaseeceassseass CRE 12.500,00

5 = DiVﬁTSUS. .lnutinr-‘-ilii-'-:-- ---------- I CR$ 500,00

6 - Analises iiiiii Illillli‘ltii;llil‘ -------- CR$ 500100

TOTAL -PARCIAL ...... CR$ 27.967,00

TOTAL CUSTO DIRETO ..... CR$ 29.365,00

'8 - Supervisio PROESP/OURO (3,0%) + ) |
SUREG/RE (4,5%) ..... ceessevsanesesios.. CR§  2.202,00

9 - Custo de-éxecugéo c i s s e e et e a et e CR$ 31.567,00

10 - Custo indireto (40%) ..eevvevneeninennn, CR$ 12.627,00

CUSTO TOTAL .... CR} 44.194,00

' 7 - Eventuais (5%) «evveenaans teveseasses..s CR$  1.398,00

ul

Modg. OO0E NE T7530.02i0.0343
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I1 - PREVISAO DE CUSTOS E RECEITAS - MENSAL

11

12

13

TTENS | : | " UNIDADE ~ QUANTIDADE
Tonelagem beneficiada ‘ t - . 2000
Teor médio industrial . g/t . 5.0

Custo operacional por tanéiagém de‘mi

nério lavrado e beneficiado ~ CR$ 22,10
Preco da grama do ouro Janeiro/84 - CR$ 15,00
ﬁeceita Bruta | .. - CR$ 150.000,00
Custo dperécionai | . | CR$ | - 44.200,00

Lucro operacional = receita bruta -

custo operacional o o CRY$ . 105.800,00
IUM 1% sobre a venda | - ‘ CR$ 17500’00
"Reyalfy” I ; - _'-CR$ ,‘ L_ ﬁDUTOU
Despesés Diversas (10%) S o CR$ | 5.290?00.
Custos Adicionais | o | | CRﬁ.-. 7.390,00
Custo Industrial =1cuét0  - - CRS$. 51;590,00

operacional + custo adicional

Lucro bruto = receita brutg - -~ CR$ 98.410,00

custo industrial

OBS.: Os valores calculados em cruzeiro equivalem a X 1.000.

NE 7530.0210.0343
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12 - RENTABILIDADE; ESTUDO PRELIMINAR

Conforme'ficqu demonstrado no item anterior,; o

engenho

piloto de Itapetim, com a utilizacao de trés turnos de trabalho,

€ puramente viavel, deixando uma margem de lucro bruto de
98.41065000,00/mes. |

CR§ ..

NE 7530.02MH).0343
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