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CARACTERISTICAS DAS ARGILA UTILIZADAS
NA CERAMICA VERMELHA EM SANTAREM

1 - INTRODUCAO

Na andalise do potencial dos recursos minerais do Municipio de Santarém, a investigagao
sobre as argilas concentrou-se na defini¢do do emprego dessa matéria-prima na industria da
ceramica vermelha, ou estrutural, visando a fabricac3o de materiais de construgdo, especialmente
tijolos de alvenaria (macigos), tijolos furados e telhas.

As argilas mais adequadas para fabricagdo desses produtos devem ser de facil moldagem,
tens3o ou médulo de ruptura a flexdo médio a elevado, baixa porosidade aparente e baixa capacidade
de absorcdo de dgua, € ndo devem apresentar trincas e empenamentos apos a secagem ¢ queima.
Uma cor vermelha e uniforme no produto final tem preferéncia no mercado regional.

2 - METODOLOGIA
As amostras. em numero de quinze, foram coletadas nos depositos de argilas utilizados na

industria oleira de Santarém (Anexo 1), Apds a coleta, foram acondicionadas em sacos plasticos e
enviadas para Belém, onde foram submetidas a ensaios para verificagdo da possibilidade de seu
emprego na fabricagdo da cerdmica vermelha.

Onze locais de ocorréncia de argilas foram amostrados. As caracteristicas genéricas da
matéria-prima bruta foram descritas de forma sucinta, conforme constante no Anexo 2. Andlises de
difracio de raios-x (Anexos 3 e 4) e ensaios tecnolégicos preliminares, para definicéo,
respectivamente, da mineralogia qualitativa e das propriedades fisicas mais importantes consideradas
no processo industrial, foram realizados. As caracteristicas ceramicas foram observadas no estado
cru e apos queima A temperatura de 950 °C, normalmente empregada para esse tipo de atividade.

Para os ensaios tecnolégicos foram confeccionados corpos de prova, medindo 6,0 x 2,0 x 0,5
cm, moldados sobre pressdo de 200 kgf/cmz, com argila desagregada, de conformidade com as
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, que foram submetidos as
temperaturas de 110 °C e 950 °C, objetivando definir parametros que indicassem o uso adequado
dessas argilas. Essas anélises foram realizadas, gratuitamente, no Laboratério de Tecnologia Mincral

e Meio e Ambiente, da SUDAM.

3. RESULTADOS OBTIDOS
Comparando-se os valores-limites recomendados (Barzaghi e Saige, 1948) para que uma

massa cerdmica possa ser usada na fabricagdo de tijolos ¢ tethas, constantes na tabela A, com 0s
valores medidos nos ensaios, constantes nas tabelas B e C, admite-se as seguintes conclusdes,
indicadas no quadro 0O1.

Tabela A - Valores - limites recomendados .
Massa cerdmica lenls de alvenaria Tijolos furados Telhas

m
30 kgf/em

—— - —— T—y— e — — —

- — ——— ———l [——AEmIr— & CERwT — — TR E——— . ———— — -mm= ——

Tensdo (inima) de ruptura da. Sf-cm 25 gf/rn*

massa seca, a 110 °C |
massaseca,a 'V % oo -—
55 kgf/c 65 kgf/em

Tensdo (minima) de ruptura da 20 kgf/em ” m
' massa seca apds a gueima | |
Absorcdo (maxima) de é4gua da - ' 25% 20%

¥

massa apos a

- — A B — ETT—A—E —— & _ax s iw— sk g -AE iE m———— Y

(1) Valores adotados pelo InstitutodePeisa ecolégica do Estado de S. Paulo - IPT




Tabela A - Caractenstlcas dos corpos de prova, apos secos a 110 °C.

—-— o — — —r —— — —r — - — — - — — —
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[ UMIDADE RETRACAO TENSAO DE COR APOS

PRENSAGEM LINEAR RUPTURA SECAGEM
%

| T—— - n z I — —— TR T SR —— = . R I —=
8,25 +0,66 6,39 " Cinza

6,71 0,00 70,23 Cinza

5,00 0,00 317,66 Marrom
CN-AR-03 3,50 3 0,00 31,41 Marrom
CN-AR-04 5,31 | 0,00 60,98 ____Marrom
CN-AR-04-A 4,50 0,00 24,31 Marrom
CN-AR-05 4,50 0,00 21,98 Cinza
CN-AR-06 5,50 0,00 32,60 Cinza escuro
CN-AR-07 | 7,65 0,00 25,34 Cinza escuro

0,00 421 | Cinza_____|

{ CN-AR-08-A 350 | 0,00 | 16,96 Marrom
CN-AR-03-B 450 | | -0,33 14,33 1 __Cinza escuro
CN-AR-09 4,50 - 0,00 15,86 ____Cinza escuro
CN-AR-10 o 5,30 | -(,33 16,05 ___Cinza escuro
CN-AR-11 ~s10  f 000 1 1023 ___Cinza

——— S —— el — W —

Analista: Quimico [ndustrial ARCELANDO SOUZA. Laboratério de Tecnologia e Mcio Ambiente, da SUDAM

Tabela B - Caracteristicas dos corpos de prova, apds queima a 350 °C

T ABSORCAO | POROSIDADE | DENSIDADE ]| RETRACAO | PERDA | TENSAODE [  COR
AMOSTRA DE AGUA APARENTE APARENTE LINEAR | AOFOGO RUFTURA APOS
L % % N . P Y% % | Kk fz‘:m - QUEIMA_. _
m-m- +1,78 | 12,52 | Naodet Laranja
CN-AR- 01_ -A 13,71 | 25,58 1,87 +2,00 | 11,54 39,36 | Laranja
CN-AR-02 13,14 | 24,83 1,89 0,00 7,78 86,47 _aranja
CN-AR-03 4,20 23,12 1,63 0,00 7,56 58,83 _aranja
CN-AR-04 | 13,00 25,48 1,90 +0,50 8,77 91,81 Laranja
CN-AR-04-A 4,98 27,89 1,86 40,16 9,02 85,16 Laranja
CN-AR-05 6,49 29,88 181 | +0,50 9,80 59,29 Laranja
CN-AR-06 24,88 37,66 +1,50 14,04 56,94 Creme-claro
CN-AR-07 s | , +3,33 1500 | 73,74 | Creme |
CN-AR-08 | 35, +0.66 | 9,87 11,66 | Résca |
CN-AR-08-A 6,05 29,76 1,85 |  +1,16 061 37,20 ~Laranja__
CN-AR-08-B , 1,82 +2,82 12,62 47,00 Cinza résca.
CN-AR-09 | 63,81 | Laranja
CN-AR-10 - | 55,67 Cinza résea.
CN-AR-1 1 | 3251 Laranja

r— —— —  ——— f Ama— . —

—_—

Analista: QUIn‘IICﬂ (ndustrial ARCELA\IDO SOUZA Laboratério de Tecnu!ngla € \Aem Ambiente, da SUDAM
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Quadro 01 - Uso potencial das argilas investigadas

[ Amostra_|_Localizagho | Tijolo Macigo | Tijolo Furado | Telha | Condigbes Locais
: Inadequado Inadequado Period. Alagado
'CN-0I-A | LagoadaPrata | _Sim | Inadequado | Inadequado Idem
JcN02 | Arapema |  Sim | Sim Sim Idem
| CN-03 Sim Sim Possivel Idem
[CN-04 | BomFuro | _ Sim Sim Sim Idem
CN04-A | BomFumuro |  Sim |  Sim | Possivel Idem
CN_-QS Maica | Sim | Possivel Possivel ldem |
| CN-06 Maicd ] Sim Sim Possivel fdem -
CN-07 Maica 11 Sim ~ Possivel Possivel [dem ’
CN-08 Urumari Inadequado Inadequado [nadequado Terra Firme |
CN-08-B Urumari Possivel Inadequado Inadequado dem

CN-09 Cucurund Sim Possivel Possive! [dem

CN-10 S3o Braz Poss{vel Possivel Possivel dem
CN-11_ | Muunui | Possivel | inadequado | Tnadequado | Tdem
Observacies:

Sim - Ensaios preliminares indicam que a massa cerdmica ¢ adequada para a fabricagdo do produto.
Possivel - A amostra, isoladamente, apresenta certas limitagdes, com base nos valores-limites
recomendados. Seu uso, porém, ndo deve ser descartado, principalmente se misturada com material

de melhor qualidade.
Inadequado - Resultados muito discrepantes dos valores-limites. Uso ndo recomendado.

4 - CONCLUSOES .
O Municipio de Santarém apresenta grande potencial em argilas, que € matéria-prima para a

industria ceramica. Os trabathos aqui executados, visaram, unicamente, os depésitos que estdo sendo
explorados pelos oleiros da regido, estudando-se as suas caracteristicas para a fabricagdo de tijolos
macicos, tijolos furados e telthas. O uso para a cerdmica mais nobre ndo foi possivel caracterizar,
devido nio se conseguir acessar laboratérios capacitados para essa investigagao.

O Quadro | detalha o uso potencial de cada material investigado.

Dos depdsitos periodicamente alagados, destacam-se os de Arapemd e Bom Futuro, com
material adequado para fabricagdo dos trés produtos. Entretanto, para o padrdo de exigéncia do
mercado local, considera-se que as amostras catalogadas como de uso POSSIVEL, possam ser
amplamente utilizadas, especialmente se misturadas com material de melhor qualidade, valorizando,

assim, os depdsitos de Perequeté e Maica.
Quanto aos depositos de terra firme, todos situados na Formagéo Alter do Chéo, destacam-se

os depositos de Cucurund e Sdo Braz, com matenal qualificado como de uso POSSIVEL, para
tijolos furados e telhas. Aplica-se, aqui, 0 mesmo raciocinio anterior, potencializando seu emprego
mais amplo nesse segmento industrial, especialmente se misturado a material de melhor qualidade.

Caracteriza-se, dessa forma, um significativo potencial oleiro nesta regido, que se encontra
em um estagio de franco desenvolvimento, com demanda crescente de materiais de construgao.

Embora predomine na area a fabricagdo de tijolos com marombas rudimentares, o mercado ja
apresenta condigdes de sustentar industrializagdo mais elaborada, dotada de extrusoras a VACUO.

As argilas da Formacdo Santarém, localizadas nos terrenos mais elevados da regido, apesar
de suas caracteristicas plasticas, ndo sdo utilizadas na cerdmica local e ndo foram alvo deste estudo.
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ANEXO 2

IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS: CN-AR-0i ¢ 01-A

COORDENADAS: 02°25°(048/54° 38’ 422
LOCALIZ:}CAO: LAGOA DO PRATA (Alagado)
DESCRICAO: Argila de coloragdo cinza acastanhada, plastica, contendo maténa organica e

baixa percentagem de areia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-02
COORDENADAS: 02°25* 286/ 54° 38’ 410

LOCALIZACAO: ARAPEMA (Alagado)
DESCRICAO: Argila de coloragiio cinza acastanhada, plastica, contendo matéria orgéanica ¢

baixa percentagem de areia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-03
COORDENADAS: 02° 28’ 383/ 54° 36’ 937

LOCALIZACAO: PEREQUETE (Alagado)
DESCRICAO: Argila de coloragio cinza acastanhada, muito plastica, contendo matéria orgéanica

e baixa percentagem de areia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-04
COORDENADAS: 02°27' 877/ 54°37' 970

LOCALIZACAOQ: BOM FUTURO (Alagado)
DESCRICAO: Argila de coloragdo cinza azulada, com patinas acastanhadas, muito plastica,

contendo matéria orgénica e baixa percentagem de areia

IDENTIFICACAQ DA AMOSTRA: CN-AR-04-A
COORDENADAS: 02°27° 877/54°37° 970

LOCALIZACAO: BOM FUTURO (Alagado)
DESCRICAO: Argila de coloragdo cinza acastanhada, plastica, contendo matéria organica e

baixa percentagem de areia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-05
COORDENADAS: 02° 28’ 238/ 54° 39’ 283

LOCALIZACAO: MAICA I (Alagado)
DESCRICAO: Argila de coloragdo cinza acastanhada, plastica, contendo matéria organica ¢

baixa percentagem de areia

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-06

COORDENADAS: 02°28' 472/ 54° 39’ 234

LOCALIZACAO: MAICA II (Alagado)

DESCRICAO: Argila de coloragio negra, muito plastica, rica em matéria organica e sem 2

presen¢a de areia e siite
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IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-07
COORDENADAS: 02°28' 157/ 54° 38" 732

LOCALIZAGAO: MAICA Il (Alagado)
DESCRICAO: Argila de coloragdo negra, muito plastica, rica em matéria organica, sem a

presenga de silte e areta

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-08

COORDENADAS: 02°28' 298 / 54° 42" 425

LOCALIZACAQ: URUMARI - Terreno do Assun¢do (Terra firme)

DESCRICAOQO: Argila pertencente a zona argilosa de um perfil lateritico; coloragdo cinza

chumbo, blocky; com presenca de silte.

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-08 A

COORDENADAS: 02° 28’ 298/ 54° 42’ 425

LOCALIZACAOQ: URUMARI - Terreno do Assungdo (Terra firme)

DESCRICAO: Argila de um perfil lateritico (zona colunar), blocky; pouco enriquecida em ferro;
coloracdo castanho amarelada, contendo baixos teores de areia e siite

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-08-B
COORDENADAS: 02° 28’ 298 / 54° 42’ 425

LOCALIZACAQO: URUMARI - Terreno do Assungdo (Terra firme)
DESCRICAO: Argila pertencente a zona argilosa de um perfil lateritico; coloragdo castanho

amarelada com nédulos avermelhados; locky; contendo baixos teores de silte ¢ areia.

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-09

COORDENADAS: 02°29’ 248/ 54° 47’ 034

LOCALIZACAO: CUCURUNA - (Terra firme)

DESCRICAO: Argila de coloragio cinza escuro, blocky, contendo maténa organica e baixas
percentagens de silte. Quando bem queimada passa de vermelho para esbranqui¢ado, segundo

informacao dos oleiros.

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-10
COORDENADAS: 02° 28’ 788/ 54° 41" 477
LOCALIZACAOQ: SAQ BRAZ - (Terra firme)

DESCRICAO: Argila pertencente a zona mosqueada de um perfil lateritico; coloragdo bege com

nédulos avermelhados; blocky, contendo alguma matéria orgénica e baixa percentagem de silte.

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA: CN-AR-11
COORDENADAS: 02°28' 788/ 54°41’ 477

LOCALIZAGCAO: MUTUNUI (Terra firme)
DESCRICAOQ: Encontrada na base de um perfil lateritico, esta argila € cinza escura, blocky,

contendo matéria organica e baixa percentagem de silte



ANEXO 3

LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS - LAMIN

Requisi¢io
Projeto

Lote

N°? de Amostras
Analise
Analista

Data

1} Analise Mineraldgica Global

055/BE/96

PRIMAZ c.c. 2491.300
1442/BE
15 (quinze)

Difracdo de raios X
Nelson da Silva Gondim

fr— —— e, — e —— o a e -]

DCR653

CN-09 DCR654 Quartzo, mineral do grupo da caulinita, minerais de argila

| CN-10 | DCR65S5 uartzo, mineral do grupo da caulinita. |

DCR656

DCR651

m | Quartzo, mineral do grupo da caulinita, minerais de argila, goethita,

16.05.96

S —— s —rp— i —————— L ———— —r———————— s am o aae— L FEEE————

N“ de Camo N" de Lab L MINERAIS IDEIFICADOS _
Quartzo, mineral do grupo "da caulinita, mmeral do grupo das micas,
CN-O1 | | DCR642 feldspato, minerais de argila. . .
| Quartzo, mineral do grupo da caulinita, mineral do gru g:rupo das micas,
CN'OI'A DCR643 feldspato, minerais de argila
Quartzo, mineral do grupo da caulm:ta mineral do grupe das micas,
CN-02 ) DCR(’” feldspato, minerais de argila
Quartzo, mineral do grupo da caulinita, mineral do grupo das micas,
CN-03 DCR“_S | feldspato, minerais de argita
Quartzo, mineral do grupo da caulinita, mineral do grupo das micas,
CN-04 DCR646 feldspato, minerais de argila
| Quartzo, mineral do grupo da caulinita, mineral do grupo das micas, ]
CN-04-A - DCRG4T feldspato, minerais de argila
Quartzo, mineral do grupo da caulinita, mineral do grupn das micas,
CN-03 N DCR648 feldspato, minerats de argila i
uartzo, mineral do grupo da caulinita, mineral do grupo das micas.
CN-06 DCRG649 __ : ST _ ST
Quartzo, mineral do grupo da caulinita, mineral do grupo das micas,
CN-07 DCR650 minerais de argila

uartzo, mineral do grupo da caulinita.

Quartzo, mmcral dn erUpo da caultmta

vartzo, mineral do grupo da caulinita, minerais de argila




ANEXO 4
Continuacio da requisicdo 855/BE/96

2) Analise Mineralégica para minerais de argila

el — e — — e ———a = — .__.-.-_1

——ram - - —— w— " -y ——

5 G [ Na G| SRR DENTIFICADOS :

CN-01 DCR642

Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular |
de ilita-esmectita, camada mista irregular de ilita-clorita. '
Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular
de ilita-esmectita, camada mista irregular de ihita-clorita (?).
Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista trregular |
CN-02 DCR644 de ilita-esmectita, camada mista irregular de ilita-clorita.

Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular ‘

DCR643

CN-03 | DCR645 de ilita-esmectita, camada mista irregular de ilita-clorita.

Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular

CN-04 DCR646 deilita-clorita, clorita(?).

i Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista rregular

| cN-04-A | DCRé47 de ilita-esmectita, camada mista irregular de ilita-clorita (7).
_ Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular
CN-05 DCR648 de ilita-esmectita, camada mista irregular de ilita-clorita.
[ ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular de ilita-
| CN-06 DCR649 clorita, clorita. L
Esmectita, ilita, mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular
NC-07 DCR650 de ilita-esmectita, camada mista irregular de ilita-clorita.
| ¢N-08 DCR6S | l‘;‘lineral do grupo da caulinita, camada mista irregular de ilita-esmectita |
L : L - E—
CN-08-A DCRES? Mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular de ilita-esmectita. ||
CN-08-B DCR653 Mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular de ilita-esmectita. |

CN-09 DCR654 | Mineral do grupo da caulinita, camada mista irregular de ilita-esmectita.

[lita, mineral do grupo caulinita.

DCR635

| . | |
CN-11 DCR656 Mineral do grupo caulinita.

Obs: Foram realizados dois tipos de analises mineraldgicas, uma para a amostra global, outra para
os minerais de argila. A mineralogia global foi obtida a apartir do matenal pulverizado com
preparagdo desorientada. A mineralogia de argilas fol obtida por extracdo da fragdo fina (inferior a
quatro micra) em meio aquoso, apos duas horas de repouso da suspensdo e orientagdo em laminas

delgadas, secas em estufa a 60 °C.

Rio de Janeiro, 16 de maio de 1996

NELSON DA SILVA GONDIM
Gedlogo _
CREA - 16730D



