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CONTRATC DE SERVICOS
DE
DIGITALIZAGAO DE MAPAS

A CONPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS NINERAIS - CPRL, com
sede na Capital Federal e Escritério Central nestsa cidade, & Ave
nida Pasteur, 404 - Anexo, inscrita no Cadastro Geral de Contri
buintes sob o n¢ 00.091.652/0002-60, neste ato representada por
CARLOS OITI BERBERT, Presidente, na forma de seus kstatutos, dora
vante denominada simplesmente CPRL e COMPUTACAO E PLANEJAMERTO
+A., - CONPLASA, estabelecida na Av. Almirante Frontin, 381 - Ra
mos, Kio de Janeiro, inscrita no Cadastro Geral de Contribuintes
So0b 0 n? 34.138.321/0001~79, neste atc representada por JEAK CLAU

DE NARIE GUSTAVE SCHOTTE, Diretor Executivo, na forma de seus Es

w1

tatutos, doravante denominsda CONTRATADA, pelo presente insirumen
to, tem Justo e contratados, pelo regime de EMPREITADA GLOBAL, os
Bervigos, objeto da Carta-Convite n® 118/DEPAD/91, a seguir dis

criminados, mediante as cldusulas e condigOes seguintes:
1.0 - OBJETO

1.1 - Prestagao de Servigos de Digitalizacdo de Informa
¢oes, contidas em 06(seis) mapas, na escalsa de

1:2000, abrangendo a cidade de Sao Paulo.

2.0 — DISCRINIKACAO DOS TENMAS

.l -~ Face de Quadra: Digitalizar, em um nivel de informa
¢ao, as faces de quadra como segmentos de linha, obe
decendo os respectivos alinhamentos prediais. As fa
ces ad jacentes de uma mesma quadra, devém ter os seus

pontos extremos coincidentes.



-

2.2 - lotes e EBdificagoes: Digitalizar em 02(dois) niveis de
informacao separados, todos os lotes e edificagoes.
Tanto os lotes caw as edificagoes devem ser poligonos
fechados. Quanto nao for possivel o reconhecimento do
que seja lote ou edificagao, efetuar a digitalizag8o
dos segmentos de linha que compoem & figura, e armaze

néd-los em um terceiro nivel de informagio.

“ a ] & L] "

€.3 - Face a urgencia do servigo e a necessidade de verifi
cagoes constantes nos produtos, as estacoes de traba

lho para digitalizagao, devem estar instalados no mu

nicipio do Rio de Janeiro.

2.4 - 0 formato de gravagao dos arquivos devem seguir o Pa

drao Maxicad.

3.0 - ESPECIFICACOES TEGKICAS

3.1 -~ Cs temas a digitalizar sao:

3+1.1 ~ Face de Quadra, identificados por segmentos de
linha, obedecendo os alinhamentos prediais. As
faces adjacentes de uma mesma quadra terac os

Seus pontos extremos coincidentes,

3.1.2 - Lotes e Edificacoes, identificados em niveis
de informagao distintos. Os lotes e as edifi
cagoes serao, sempre que identificdvel nos ma
pas, poligonos fechados; quando nao for pos
sivel, os segmentos visiveis serao digitaliza

dos em outro nivel de informacao,

3.1.3 - A digitalizagao seréd executada com o software

MAXICAD, sendo pois automdtico este formato

na geracac dos arquivos.



4.0 - OBRIGACOES DA CONTHRATADA

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Executar o8 servigos objeto deste Contrato de acordo
com as especificagoes citadas na cldusula 2.0 e 3.0,

dentro dos prazos constantes da cldusula 9.0.

Responsabilizar-se pelc pagamento de todas as despe
gas e encargos exigidos pelas autoridades, inclusive
08 tributos federais, estaduais e municipais, decor
rentes deste CONTRATO, existentes e que vierem a ser

criados,

Permitir a fiscalizagao dos servigos, em todas as
suas etapas, por parte de representante da CPRHN, for
rnecendo a este todas as informacoes solicitadas e
acordando com ele as solugOes e providencias, conve

nientes 80 bom andamento dos trabslhos. 3

Responsabilizar-se unica e exclusivamente pela quali
dade dos servigos e cumprimentos dos prazos em todas

as suas fases.

Afastar dos trabalhos  qualquer  empregado que ,
for julgado incapacitado pela CPRN, em razgéo de de
ficiencia técnica ou por motivos que ela  considerar

Justificados, substituindo-a por ocutro.

Credenciar ur elemento para representé-la junto a
CPRiL.

Hesponsabilizar-se pela entrega dos produtos finais,
devidamente embalados e com etiquetas identificado

ras, na CPKh, Rio de Janeiro,

Comunicar & CPEN, com 02(dois) dias de antecedéncia,
sobre a disponibilidade dos materiais para as revi

so0es.
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INTRODUCAO

O GPG e um conjunto de ferramentas que possibilitam o
desenvolvimento de aplicacoes nas gquais a partir da montagem de
um modelo de dados pode-se criar, manter e exibir informacoes
sobre suas entidades, sua representacao espacial, e como elas se
relacionam entre si.

Podemos entao dizer que o GPG possui uma estrutura para
representar as informacoes na qual sera montado o seu modelo de
dados e onde deverac constar a representacao espacial, os
atributos alfanumericos e a topologia dos mesmos, e uma linguagem
de programacao que permitira o encadeamento logico das diversas
funcoes do GPG de forma que o usuario manipule os seus dados a
partir de sessoes graficas interativas.

ESTRUTURA DE DADOS

O GPG possui 5 tipos de dados, tambem chamados de
facilidades e subfacilidades para representar as informacoes :
Tipo 1 - Facilidade pontual, que possui apenas uma coordenada

absoluta.

Ex.: Poste, cruzamento de ruas, arvore, etc.

Tipo 2 - Facilidade conhecida como "SPAN", e uma facilidade
definida por dois pontos absolutos.

Bx.: Segmento de rua, circuito primario, linha de duto
de gas, etc.

Tipo 3 -~ Conhecida como facilidade de controle, e definida por
apenas 1 coordenada absoluta, e e utilizada como elo

de ligacao entre 2 outras facilidades.
EX.: Valvula, transformador, chave, etc.

Tipo 4 - e uma subfacilidade que possui atributos alfanumerios
e graficos.

Uma subfacilidade e semelhante a uma facilidade, a unica
diferenca e que ela esta sempre associada a esta ultima, ou seja,
ela so existe se a facilidade a qual ela esta associada existir.

Ex.: Placas de sinalizacao, medidores, etc.

Tipo 5 - Tambem conhecido como segmentos repetidos de dados,
nao possul representacao grafica.

Ex.: Relatorio de Manutencao, etc.



Os dados sao armazenados de forma hierarquica em areas
chamadas "workspaces". A estrutura hierarquica e uma forma comum
de armazenar dados, so dque tradicionalmente e dado enfase aos

atributos, e a estrutura do GPG adiciona a eles informacoes de
localizacao e conectividade.

Estrutura Hierargquica Tradicional

Trecho Segmento raiz
de rua
Trafego Monitoramento Projeto Segmentos
[ dependentes
Manutencao Desgastes



Estrutura do GPG

LAYER
RUAS
|
| |
coord. coord.
absoluta absoluta Localizacao
X1,Y1 X2,Y2
| |
Ponto Ponto
conector conector Conectividade
| |
]
Trecho
de rua Atributos
|
|
Segmento | | |
Grafico w———= @000 e—— - mm——
Trafego HonTtoramento Projeto
|
Segmento | |

Manutencao Desgaste



Na workspace as facilidades estao agrupadas em "layers",
onde cada uma destas reune informacoes logicamente relacionadas,
assim sendo a layer drenagem reune todos os dados sobre a rede de
drenagen.

Hierarguicamente falando a layer e o segmento pai de todas
as coordenadas absolutas (ptos. absolutos) relativas aos dados
contidos na mesma. Da mesma forma, cada ponto absoluto e o
segmento pai dos pontos conectores a ele associados. Os pontos
conectores sao os elementos que informam como as facilidades que
se utilizam de um mesmo ponto absoluto estao topologicamente
relacionadas. Para exemplificarmos, imagine depois segmentos de
rua gue se encontram em um cruzamento, e logico que os extremos
desses segmentos utilizam o mesmo ponto absoluto (coordenada
absoluta). Se as duas facilidades estiverem ligadas a este ponto
absoluto por dois pontos conectores diferentes teremos o caso em
que os 2 segmentos estarao topologicamente separados apesar de
graficamente aparecerem ligados, por outro lado se eles estiveren
ligados atraves do mesmo ponto conector, entao os segmentos
estarao topologica e graficamente unidos.

Pto.Absol. Pto.Absol.
X1,Y1 X1,Y1
| |
| |
Ponto Ponto Ponto
Conector 1 Conector 2 Conector
Segmento Segmento Segmento Segmento
rua 1 rua 2 rua 1 rua 2
Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2
Segmentos topologicamente Segmentos topologica e
separados mas graficamente graficamente juntos

juntos



Voltando a hierarquia, os pontos conectores sac os pals das
facilidades (tipo 1,2 e 3). Por sua vez as facilidades sao os
pais dos segmentos graficos, e podem ou nao ter tambem associadas
a elas subfacilidades do tipo 4 ou segmentos de dados repetidos
do tipo 5. Uma subfacilidade do tipo 4 e pai de um segmento
grafico e pode tambem ter um tipo 5 como filho.

O segmento grafico contem a representacao grafica de uma
facilidade, ou seja, como esta sera mostrada na tela. Cada
facilidade ou subfacilidade na workspace possul obrigatoriamente
um ou mais segmentos graficos. Ja que uma facilidade pode possuir
mais de um segmento grafico, existe um criterio de selecao
(escala e classe) a partir do gqual se define qual ou quails
segmentos vao aparecer na tela.

X,Y X,Y

e &4

| | Pto.Conetor
Pto.Conector Pto.Conector
| | |

_____ | ] | |

Tipo 1 Tipo 3 Tipo 2
: --------- :::;;:; ----- Iliiitlii ------ lllll-llll-ll:
o | | ;
: Segm.graf. Tipo 4 Segm.Rep.dados ;
; ] ;
: | | =
: segm.graf. Segm.Rep.Dados :

'O trecho em linhas pontilhadas poderia aparecer integral ou
parclialmente amarrado a uma facilidade tipo 1 ou tipo 3.



ESTRUTURA DO GPG

O processo de geracao de uma aplicacao GPG e semelhante ao
- de qualquer aplicacao alfanumerica convencional. Como o GPC e uma
ferramenta de desenvolvimento, ele utiliza um conjunto padrao de
comandos para implementar a sua operacao, 08 Juais sao
classificados em arquivos fontes de definicao (SDF - source
definition files). Atraves da construcao destes arquivos de
definicac e estabelecido como a sessao interativa do GPG vai
funcionar e como a estrutura de dados sera montada. Estes
arquivos de definicao do GPG sao escritos, compilados e testados
como gqualguer programa fonte.

Definicao Definicao Definicao Definicao
de Simbolos de Menus de Entidades de Mensagens
Compilador Compilador Compilador Compilador

Simbolos de Menus de Entidades de Mensagens
Pool de Pool de Pool de Pool de
Simbolos Menus Entidades Mensagens

GPG
Pool de Arquivos de
Workspaces Inicializacao

Cada pool mostrade na figura e um arquivo em disco onde o
resultado de cada compilacao e armazenado, a unica excecao e o
pool de workspaces que na verdade e uma area em disco onde sao
Salvas as varias workspaces disponiveis para aplicacao. E
interessante observar dque o GPG nao trabalha com malis de uma
workspace simultaneamente.

Para se executar uma aplicacao GPG alqumas das definicoes
armazenadas nestes Pools deverao ser carregadas na memoria
virtual do usuario. Com excecao dos arquivos de mensagens e dos
conjuntos de simbolos, apos a inicializacao, o GPG nao fara
nenhuma consulta automatica a arquivos em disco, trabalhara a
maior parte do tempo apenas em memoria. O GPG fornece algumas

funcoes que podem ser usadas para carregar novas definicoes
durante a execucao.



Simbolos

Este arquivo contem varios conjuntos de simbolos
pre-definidos no GPG, gque podem ou nao atender as aplicacoces.
Quando necessario, outros simbolos ou conjunto de simbolos podem
ser criados interativamente pelo usuario atraves de um programa
componente do GPG.

Menus

Uma sessao GPG interativa e controlada  por funcoes
selecionadas pelo usuario a partir de menus. Todas as operacoes
comuns a uma determinada aplicacao serao agrupadas em um ou mais
menus que poderao ser seletivamente carregados e mostrados na
tela ou registrados em uma mesa digitalizadora. Os menus sao
criados a partir da compilacao de um conjunto de especificacoes
codificadas pelo programador em uma linguagem de definicao de
menus. Cada um destes menus e dividido em areas retangulares Qde
tamanho variavel que quando apontadas pelo cursor invocam uma
serie de acoes codificadas na linguagem de definicao de menus.

Entidades

O arquivo de definicao de entidades e dividido em tres
partes:

- facilidades

- pointing rules

-~ pictures (segmentos graficos)

Facilidades

Todas as facilidades serao definidas utilizando um formato
padrao de codificacao do GPG. Dentre as informacoes que serao
explicitadas estao, o nome da facilidade, uma identificacao
numerica, a layer a que pertence, o seu tipo, o numero da
definicao da sua picture, e todos os atributos alfanumericos
associados a esta facilidade. Estes atributos serao definidos um
a um como campos de uma estrutura, onde se fornece o tipo da
informacao e um valor inicial para a mesma. Unm campo oOu um
conjunto de campos pode possuir um fator de repeticao.

Pointing rules (Regras de Apontamento)

Quando o wusuario marca um pontc na tela ou na mesa
digitalizadora gque nao esteja em uma area de menu, este ponto
sera interpretado pela pointing rule corrente que definira o gue
Se fara com o mesmo. As pointing rules definem como interpretar
os apontamentos feitos na tela, estabelecendo qual facilidade
deve ser selecionada, que coordenadas serao usadas na modificacao
ou inclusac de facilidades, definindo os pontos sobre os quails as
pictures serao criadas e etc. Uma pointing rule torna-se corrente
a partir de uma operacao a nivel de menu. As pointing rules sao
codificadas em uma linguagem propria, e apesar de o GPG ja ter



pre-definido um conjunto de pointing rules, o desenvolvimento de
uma aplicacao val requerer a codificacao de um novo conjunto
adequado as suas necessidades.

Pictures

As definicoes de picture sao utilizadas para criar a
representacao grafica de uma facilidade no momento em gque esta e
adicionada a workspace, ou para adicionar novos segmentos
graficos a uma facilidade ja existente. O segmento grafico contem
todas as informacoes necessarias para se desenhar uma facilidade,
e e constituido por um ou mais pedacos de desenho (plcture
pleces). O programador GPG definira qual ou quais picture pleces
constituirao aquele segmento grafico. Algumas picture pieces
disponiveis:

- linha

- arco

- spline

- simbolo

- texto

- poligono etc.



A segulr temos um exemplo mostrando o relacionamento entre
menu e definicao de entidade (facilidade, pointing rule e
picture), atraves da adicao a workspace de uma guia representada
por um segmento de reta.

R =m=mmmrm e e e e - H
R —---— DEFINICAO DE MENU PARA ADICAO DE GUIA -3
R = e e e e H
K ADIC (1,1) 1l DSSICT ; S = 1 MSIRTN; N GUIA;
K = 1 DSNORM; S =1 MSGLIN ; S =21 H
K = 1 DSPMSG; S = 1 YEDICAQO DE GUIAY;
K = 1 DSPMSG; S =1 "1 - PONTO INICIAL":;
K = 1 DSPMSG; S =1 "2 - PONTO FINAL ";
K = 1 DSENTY; S=1 CALCAD.;
K = 1 DSENTR
; S=1 2001;
K = 1 DSENTP; S=1 2001;
R ———wer———mmrmrvmvicr e ;
R === DEFINICAQO DA FACILIDADE GUIA ——7
it et T — ;
FACDEF(2010) = CALCAD TYPE=1 LAYID=R PIC=2001 KEY=SYS ;
FIELD(1)=ID CHAR(8) DEFVAL=" " . ;
FIELD( 2 )=NOME CHAR(8) DEFVAL=" " H
R -—————rr————rmrmrsermrer e H
R =«= DEFINICxO DA POINTING RULE ——=}
i ettt H
PTGDEF(2001) :
LOGPT(1)=PPT(1) IF R(CALCAD) THEN
OK
ELSE
OK;
LOGPT(2)=LPT(1) ACTION(1l)=1
PICPT = 1
PIN(1l);
LOGPT(3)=PPT(2) PICPT=2
PIN(O)
BSADD;
R - :
R === DEFINICAQO DA PICTURE -
R -t ;
PICDEF(2001) PICILASS=201 DISP SEIL EXP ;

BASEPT=(1,ABSANG) ;
ATTRIB LINTYP=1 PEN=6 SCALE=63:
LINE PP=(1) PP=(2);



Mensagens

Este arquivo contem todas as mensagens do proprio GPG assin
como outras criadas para cada aplicacao. Estas mensagens permitem
tanto a entrada como a saida de informacoes alfanumericas para o

sistema.

ARQUIVO IFF (Interface Format File)

Este arquivo sequencial permite uma interface atraves de um
formato padrao para importacao e exportacao de dados entre o GPG,
0 Geomanager e outros sistemas.

10
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REBISTRO 2ARA A DEFINICAD DA EXTIDADE "RUA’
LAYER: R

NOMZ INTERNG DA FACILIDADE: RUAS
DeNTIFICATAD THTERNA D FACILIDADE: 20de
TIPC DA FACILIZADL: 2

IDENTIFICACAC 00 STOMINTE GRAFICO: @
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ATRIZUTS DEFINICAL FORMATD DEFAGLT UALORES POSSIVEIS
LSUARTS NOME R0 USHARIO CHAR(B YTES)
JATA DATA ULTINA ATUALIZACAD  CHAR(B BYTES) ' / /7 ' .
HORA “ORA ULTINA ATUALIZACAT  CHAR(B SYTES) ' . @
NGHE NDNE DE RUA CHAR(30 BYTES) X BRANCD
o0y.ae CODIG0 LOSRADDURD CHAR(R 2YTEST 1, -
LARBLRA LARGURA DE RUA REAL(4 BYTES) 24,9 PES
COHOR T COMPRIKENTD SEGNENTO RGA  REAL!A BYTES) 0.8
NIPISTAS NIMERD OF PISTAS INTEIRQ(2 BYTES) 2
AYTHTHT TIP DE PAVINENTO CHAR(S BYTES)  “FLEXIVEL’
DIRECAS DIRECAD DO FLUXD CHARLS §YTES) ‘g ‘N7 = NORTE
'S ‘=g
't ! = ESTE
‘W' = QESTE
‘s 7 = BIDIRECIONAL
e >S50 PARA TRACADD DA REDE  REAL(4 BYTES) 1.
1887 PESC PARA DBSTRUCAD KA REDE REAL(4 BYTES) 1.2
REGISTRO PARA A GERACAD DE RELATORIC ' R S E Y

LAYER: R

NOKE IMTERND DA FACTUIDADE: DFILEY
IDENTIFTCACAD TXTIRNA DA FACTLIDADE: 2905
TIR0 DA FACTLTDARE: §

W s t 1J

IDENTTCTCACAD DO SEGMENTD GRASICD: ¢
ATITBLTY DEFTNILAN FORMATH DEFALLY VALDRES POSEIVETS
KNS \OMT DE Rl CHAR(32 3YTES)  EM BRANDD

LR COTIG0 LOBRADDLRD PHAR(E SYTES) ¢, =

| ARTHRA |ARGURA OF TUA ATAL (4 BYTCES) 24,9 PES

FOMDRTH COMPRIMENTT SEGMENTD RUA  REAL{4 BYTES) 2.2

alufeyy PESD PARA TRACADD DA REDE  REAL(4 2YTSS} .9

PAVTHENT TIOE B PAVIMENTO CHAR (R 2vTTg) ELEYTYEL -
NTRECAC RIRERAD 90 FLUXD CHAR (4 BYTES) ‘g ! ‘N ! = NORTE

‘s T =Sl

R
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