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I - PALAVRAS INICIAIS

Agiu bem a Universidade Federal do Rioc Grande do
sul quando, em colaboragdo com a ANDA, promoveu este Curso de
Atualizacao em Fertilidade de Solos. - Este assunto, hoje em dia,
guer no mundo inteiro, quer no Brasil particularmente, cdnétitui
tema do maior significado para a seguranga economica e social da
humanidade. No Brasil de hoje & assunto de preponderante 1mpor
tancia, tendo-se em vista que sua agricultura apresenta-se como
um dos fatores mais decisivos para o aceleramento da sua forma

cio econdmica e & imperativo de primeira ordem para a sua reden

-

cao social.

Causaram impacto mundia's as perspectivas reveladas
pela FAO de que, em 1975, a populacac mundial seria constituida
de 4 bilhoces de habitantes, havendo 1,3 bilhoes, portaﬁto 32% da

populaciao mundial, em estado de fome cronica.

As condigoes climdticas, em muitas regides do  mun
do, principalmente na URSS e na Africa, tém diminuido grandemen
te os estoques mundiais de alimento, e hoje temos apenas uma re
serva estratégica que podera cobrir as necessidades para trinta
dias e, segundo a FAO, em 1985 podera registrar-se um deficit de

85 a 100 milhoes de toneladas em face de um crescimento da deman
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da de 3,6% ao ano, com uma producao anual crescente na razao de

2,0 a 3%.

As previsoes mundiais indicam recessao nos futuros

A0 anos, ampliando ainda mais as perspectivas de péssimas sa
fras, o'que conduzira, indubitavelmente, a uma maior carencia de
alimento e aumentari, consequentemente, o espectro da fome en

massa por todo o mundo ao qual, anualmente, sao adicionados nada

menos de 100 milhoes de bocas.

Se este & o guadro atual, embora tristonho, o que
nao serd dagui a mais vinte e cinco anos, quando sO na Asia te

remos mais 1 bilhao de criaturas para alimentar?

£ claro que a expansao de alimentos devera surgir,
necessariamente, em decorréncia de varios aspectos, como POY
exemplo, o aumento de éfeas cultivadas, aumento de érodutividade
devido ao desenvolvimento-tecnol&gico, aplicacao de insumos agri
colas e irrigacdo; obtengio de alimentos no fundo do mar, e, fi

nalmente, producao de alimentos sinteticos.

Todavia, nao obstante seja a aplicagao de insumos
agricolas um dos itens mais importantes para o aumento de = produ
tividade de nossos campos agricultaveis, campanha em gue o Gover
no se tem empenhado tanto e que sera objeto desse nosso traba
lho, & um engano admitir-se que apenas a aplicagao de fertilizan

tes seja o fator fundamental para a expansao da produgao de ali
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mentos. Em muitos casos, reformas estruturais abrangendo aspec
tos politicos, sociais e econdomicos se fazem imprescindiveis a
conservacio de um desenvolvimento agricola: recursos  financei
ros, boas sementes, transportes, distribuigao, estocagem, garan
tia de pfegos, aplicagéo de mddernas técnicas e equipamentos,
disponibilidade de boa Agua, pesquisas tecnoldgicas, campanhas

profildticas fito-sanitarias, etc... sao alguns dos aspectos gue

merecem igual exame por parte dos responsaveis.
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IT - CONSIDERACOES GERAIS

Nao ha davida de que a fome sera o desafioc que mul
to em breve seremos chamados a enfrentar. Poséuidor de um am
plo territdrio e de imensos recursos de terras aravels, com cli
ma ameno durante todo © ano, cam'insolagéo farta e agua abundan:

te, tudo indica estar o Brasil predestinado a constituir-se num

verdadeiro celeiro do mundo.

Neste contexto, a importancia de nosso setor agfopg
cuario avulta a aspectos até entao nao vislumbrados. A expansao
populacional do Brasil, na década vindoura, exigirs do Pais uma
quantidade crescente de alimentos necessarios a sua sobreviven

cia, seja pelo aumento de area cultivada com a gradativa = ocupa

cdao da regiao dos cerrados, seja pela aplicagao intensa de insu

mos agricolas em outras areas agricultaveis, porem ainda nao de

senvolvidas e em regides de maior cultivo, proOximas aos centros

populacionais.

Além disso, o setor agricola sempre foi de importan
cia fundamental na economia brasileira, com uma elevada partici

pacao no produto interno bruto e significativo destaque na ' pau
ta das exportacdes e nao seria justamente agora que o mesmo dei

xaria de merecer maior e mais cuidadosa atencao por parte das au

toridades do Pais.

No entanto, para que nossa agricultura cresga a
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ritmos apreciaveis & fundamental, entre outras providencias, a
producao de fertilizantes a baixo custo, nao s0 para suprir  as
atuais necessidades como, e malis importante, as necessidades a

curto, médio e longo prazos, que tendem a crescer em face da ex

b |

pansao de fronteira agricola, aliada a intensificaggo de noder
nas praticas de agricultura, bem como a programas de longo alcan
ce como o PROVALE, PRODOESTE, PRONORDESTE, POLOCENTRO e, sobretu
do, a Reéuperagio de Cerrados, nossa mais expressiva ésperanqa

w
agricola.

Para melhor situar os varios aspectos da problemati
ca que hoje envolve esses insumos, fagamos referencia a alguns

conceitos sobre a materia a ser tratada.

Nutriente — € a substidncia da qual as plantas se
alimentam. Resultam do conteldo quimico existente originalmente

nos solos ou a eles adicionados atraves dos fertilizantes.

Fertilizante — toda substdncia mineral ou orginica,
natural ou nao, fornecedora de um ou mais nutrientes. Quando
tais substincias tém origem em processos elaborados pela nature
za sao chamadas fertilizantes naturais; quando, porem, sao resul
tantes de processamentos industriais que medificam a sua constl
tuicdo mineral ou sdo produzidas por processos tecnoldgicos  de

senvolvidos a partir de compostos existentes, chamaremos de fer

tilizantes quimicos.

Por forga da natureza do nutriente neles contido os



fertilizantes.s3o denominados Fosfaticos, Potassicos e Nitroge

nados.

Os fertilizantes fosfaticos, também conhecidos sim
plesmente como Fosfatos, se apresentam sob a forma ﬁatural elsob
a forma quimica, ambos tendo por base as rochas fosfaticas que
existem em abuﬁdéncia na natureza em algumas areas do Globo, eh

tre elas © Brasil, com reserxvas significativas. O nutriente por

elas fornécido é representado pelo radical P,Oc.

Em 1977, a producao mundial estimada de fosfato na
tural atingiu 115 milhaes_de toneladas de P205 contido. Cerca
de 77% foi produzido por apenas 3 paises (EUA, URSS e Marrocos)

que responderam por- nada menos de 75% das exportagoes,

Os fertilizantes potassicog, depols dos £fosfatos,
s80 Os mais'importantes ha agricultura brasileira, Os princl
pais minerais b&dsicos de tais insumos sdo o cloreto de potassio
- a silvita -, O gloreto de potdssio e sd0dio - a silvinita - e
o cloreto de potéssid e magnésio - a carnalita -, condicionados
éxclusivamente a rochas sedimentares nas bacias saliferas. Na
Europa existe o aproveitamento ﬁo mineral kainita - sulfato de
potassio - empregado, ali, na cultura do fumo, das batatas e
sobretudo de beterraba para aglcar e de algumas frutas. O nutri

ente neles contido & expresso em unidades de K,O.

Os principais produtores mundiais de potassio - a

Rissia, o Canada, a Alemanha e os Estados Unidos - atendem a
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(*) Preliminar

II X EVOLUQEOHUA_PRODUQﬁD:EUﬂDtAL DE
ROEHA'FOSFﬂTrtﬁ
' | X - 1970/77 . t ox. ?303.
' F-N:ws 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 . | 1975 1976 ! 197?*-'
| PATS DO PSS SUSNSEL S SRS —
| CHINA }.7004 2.200. | 2.600 |- 37000 | 3.006:" 3:400|  3.750 "4.:000.
ll JLHA NATAL | 1.043 | "1.147 aast | oaez | v.809t| 13wz 1.037 1.553
' | SRAEL 1. 24) 330 872 ‘8_'5',8._-_! 1;-0_}9" 660 800, -
JORDANTA 8911 509 68;.'31.2#7- 1.600.| 1.353 1.702 1.787 |
’I' MARROCOS 11.399 | 12.013 |.1h. %67 16.524 | 19.326 ) 13.548 ¢ 15.285 17*ﬂ27‘
| nAuRU 2.012{ 1.842| 1.337| 2.323} 2.288] 1.533 754 1.1 k6
ll OCEANIA 515 642 593 744 - - - -
Il SENEGAL 1.528 | 1.546°1 1.419} 1.693.. 1.878 1.677 | 1.580 1.869 |
AFRICA SUL| 1.248| 1.232) 1.198) 1.333 1.550 1.65] 13752 1.782
l TONGO 1.508 | 1.715] 1.928| z.272| 2.553| 1. 61| 2.068 | 2. éﬁs?_!
TUNTS A 3.023 | 3.161| 3.206] 3.44h| 3.903| 3.481 3.294 é.slh
II | URSS 17.960 | 19.011{ 20.023 | 21.250 22505 24.155| 24.310 | 24.375
II USA 35.053 | 34.306 | 37.741 | 38.629 | Hl.hh5 | 44.285 b4 .670 | 47.256
) | SAARA ESP. | - 33 150 696 2;179 - - -
II ARGEL A 492 h95  7171 562 - - - - }
OUTROS . 8.424 | 1.350| 1.417] 5.430|  8.155 ?;qso 8.294
[E?TAL _J_?9-613 89.200| 89.099 97.489 ]10.185' 106.401 | yoB.noz- 115.252’
- : _ i R 1 B SN S



mais de 80% da demanda mundial, consumindo e exportando como IQ
cha potassica sobretudo a silvita (KCl), em concentrados de a4i

versas granulometrias, com cerca de 60% de Kzo. Estima-se gque

90 a 95% da producao mundial de rocha potassica & utilizada no
consumo de fertilizantes.,

Os fertilizantes nitrogenados abrangem, igualwente,
os naturais e os guimicos. NoO primeiro caso, representados pelo
nitrato de so6dio, mais ccnhecido COmo sélitre do Chile,‘que cons
tituiu monopdlioc comercial para o Chile até a la. Grande Guerra,
quaﬁdo a Alemanha descobriu o processo de fixacao do nitrcg%nio
atmosferico, com enormes prejuizos ﬁara a economia chilena. O
seu nutriente & eXpresso em conteﬁdo de N e os fertilizantes,sob
a forma quimicé, Sao represéntados,,sobretudo, pela amonia (HH,).

e s3o universalmente produzidos na petrogquimica, partindo-se do

gads. natural, petroleo, nafta ou gias de coquerias,

Em se tratando de recursos minerals para fertilizan
tes, incluiremos o enxofre que, Sem Ser fertilizante, se faz al
tamente necessario na produgdo dos mMEsSmMOS COMO Meio Mais écon&mi_
co de solubilizar os fosfatos naturais. Tem na crosta terrestre
diversas fontes para sua producac, porém, além da forma elemen
tar, sua exploracao nao & tao economica quanto parece, a nao

ser que se faca em carater secundario e, nesse caso, hao sO em

volume mas também em custo, a dissulfurizagac do gas natural ou

R SR am 9 AR AR AN N A2 M A SR R S

de gases de certos petrdleos em refinagao, como acontece no Bra
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PRODUCAO MUNDIAL DE POTASSIO

Y
| 1970/77
1.000 t/K,0
S B I I R B T

Lﬁhﬁhﬁ“\\ﬁmos 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
URSS 4.087| 4.800| 5.433| 5.917| 6.586| 7.944° 8.310% ] 8.700°
| I i
CANADA 3.173 | 2.573| 3.927| 4.279| 5.480| 5.436%2 [ 4.987%1 6.082°

ALEMANHA OC. | 2.419] 2.450| 2.458 | 2.556 | 2.86A 3.0192{ 3.161%| 3.2447

ALEMANHA OR. 1 2.306| 2.443 | 2.4491 2.548| 2.620 2.2222 | 2.036%| 2.3417

USA 2. 4871 2.450| 2.412] 2.390| 2.326| 2.294%| 2.206%| 2.231°
FRANCA | 1.765| 1.850{ 1.610| 2.031} 2.083 1.920% | 1.603° }.5803
sRaeL | sue| 568 579|531 e07|  716%| 6907 6007
CONGO 123 258 284 {. 265|. 285 2862 2542 Ak
ESPANHA 521 505 533 473 396 |  459° 5357 563°
I TALIA 139 150 150L 133 151 1412 lunzl 1482
OUTROS 19 20| 24 20 25 152 2| 812
TOTAL 17.585 | 10.067| 19.859 | 21.143 | 23.423 | 24.452 | 23.967 | 25.65]

. e

FONTES: 1 - Mining Journal Anual Review - 13872/7h4
2 - Phosphorus & Potassium -.1976/77
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sil (atualmente mais significativa ante a exigencia das campa-

nhas antipoluentes), se faz mais econdmica e conveniente que &
ym—r .-ixﬂl""'. - . -

obtencao atravesvminérios sulfetados, a menos que se trate de

processamento metallrgico, onde sua separagac se faz imprescindi
vel 3 obtencao do metal. Igualmente sua produééo pode ser ainda
obtida partindo-se da gipsita ou anidrita, ou ainda atraves do
fosfo-gesso produzido na manufatura do Acido fosforico, para a
obtengéo de acido sulfurico, cimento e sulfato dé amonia, ou mes
mo enxofre elementar, barrilha e cloreto de calcio. Também pode
mos produzi-lo sob a forma de acido sulfurico, partindo-se  das
piritas contidas nos carvies e deles separadas durante a lava
gem, no que reside grande esperanga para a economia brasileira,

podendo constituir-se em exemplo para outros empreendimentos se

melhantes.

Se no passado a maior ou menor utilizagao do  acido
sulfirico traduzia o grau de industrializagao de um povo, atual
mente o consumo de enxofre per capita constitui ‘indice de

standard de vida de uma nagao.
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IJII - RECURSOS MINERAIS BRASILEIROS

Na série de palestras a que os Senhores tiveram,
nesta oportunidade, outros expositores mais capacltados certamen
te ofereceram maiores detalhes sobre mercados, disponibilidades,
consumo, praticas de uso, enfim, maiores referéncias aos fértilé
zantes. Por isso, nos ateremos ao titulo da palestra e tratare
mos, apenas, dos recursos minerais brasileiros que servem de ba

se a producao de tao importantes insumos.

A extensao territorial do Brasil e as vastas Aareas
ainda com possibilidades de serem cultivadas representan, atual
mente, em todo © mundo, © maior potencial agricola em‘desenvolvi
mento e para isto necessitaremos de grandes e crescentes quanti
dades de fertilizantes agricolas para manter o nivel de produti
vidade e aumentar nossas fronteiras agricolas. E em se tratando
de fonte mineral nao renovavel como os fosfatos e o potassio, a
situacac torna-se critica ante as possibilidades de  um esgota
mento de reservas em prazo relativamente curto, como € O caso
dos fosfatos gque, segundo previsoes atualizadas, nas proximas dé
cadas, em termos de economia mundial, sua importancia sucedera
i do petrdleo. No Brasil, aos niveis do consumo atual, suas re

servas medidas poderao se esgotar em 50 anos.

Por isso, énfase especial tem sido dada & analise
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das potencialidades dos recursos minerais relacionados a tais
insumos com vistas aos macronutrientes deles. solicitados pelos
vegetais,

Dentro deste aspecto, o potencial mineral em rocha
fosfatica de que o Pals dispoe, no momento, pelo menos em reser
vas geoldgicas, situa-se como suficiente, podendo, a prazo Nnao
muito distante, ser atd mesmo exportado; situagao identica a dos

sais de potassio.

Em termos de producao de rocha fosfatica, balancean
do todos os fatores e tendo em vista as previsOes para os Pproxi

mos anos, somos levados a esperar auto-suficieéencia, ja em 1981;

contudo, a essa época, ainda estaremos importando o enxofre ne
cessario 3 manufatura do fosfato soliivel e, por isso, nao  tere

mos ainda naquela data, auto-suficidncia em fertilizantes fosfa

ticos.

No que se refere & produgao de sais de potassio, in
dependentemente da disponibilidade de grandes reservas, nao pode
mos esperar auto-suficidncia a curto prazo tendo em vista a natu

reza dos jazimentos conhecidos, em face das dificuldades tecnolo

gicas a encontrar.

No Brasil, ndo temos conhecimento da existencia de

depbsitos comerciais de minerais nitrogenados que possam S€X €co

nomicamente utilizados na produgao de fertilizantes.

Assim, as potencialidades deste nutriente correspon
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dem ao aproveitamento do gas natural dos campos da PETROBRAS si
tuados na regidao do Recdncavo, no Estddo da Bahia e no litoral
do Estado de Sergipe, além dos campos localizados ao 1longo  da

Plataforma Continental dos Estados de Sergipe e do Rio de Janeil

Yo.

Até o presente, as reservas de gas natural conheci
das, tendo em vista os processos de recuperagao de petr&ieb e os
compromissos com a PETROQUIMICA, nao nos ehcorajam a colocﬁ—lés
no mesmo nivel de autc-suficiéncia para os nitrogenados, como 
acontece com Os recursos minerais, referentes a fosfato e séis
de potassio. Todavia, a produé&o de amdnia relacionada a gasei
ficacao do carvao e o tratamento do xisto pirobetuminoso, nos

levam a admitir possivel auto-suficiéncia de amonia a prazo  re

lativamente curto.

A auto-suficiéncia em fertilizantes, porém, deve
ser considerada tendo-se em vista outros fatores, além dos recur
s0s minerais existentes, como por exemplo, disponibilidade de
tecnolﬁéia e recuréos financeiroé para implanﬁagﬁo dos projetos
de producdo; conveniencias de seguranga nacional; distribuigé§
geografica dos recursos em relagao aos nucleos de consumo;  con
digoes de perspectivas de mercado internacional, em face dos
custos existentes de produgao. E nesse sentido; & conveniente
observar que a diferenca entre prego de produto nacional e prego

de produto importado, & um fendmeno comum em todas as nagoes em

desenvolvimento.
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Vejamos como se distribuem, no Pals, 0s recursos mi

nerais de fertilizantes reclamados pelo setor agricola.



IV - FOSFATOS

A elevagéo dos pregos dos fertilizantes agricolas,
no mercado infernacional, permitiu que grandes gquantidades de
minerios de baixo teor relacionados com os fosfatos obtivessem
viabilidade econdmica e, consequentemente, elevaram-se  substan

cialmente os recursos e reservas em todo o mundo.

Em termos de crescimento relativo, prevé-se-que,até'
1980, haja uma elevagao da capacidade'mundiél de producdo de ro
cha de mais 62 milhdes de toneladas, equivalente a um aumento de
54% sobre a produgEolde 1977, aumento este consequente dos Esta
dos Unidos, da Rissia e do Norte da Africa, Sdo também notaveis
as taxas de aumento alcancadas pelo Saara Espanhol, Nauru, Ilhas
da Oceania e, ultimamente, o Egito. Em consequencia, preve=-se
um excesso de oferta de rocha fosfatica até 1980, para, em segui

da, cair, reduzindo-se & medida gue Os anos passarem.

0 desenvolvimento das prospeccdes e pesquisas geold
gicas no Brasil, nos dois Gltimos decénios, tem elevado, substan
cialﬁente, o conhecimento da potencialiaade dos minerais fosfata
dds e, como resultado, tem sido localizadas algumas dezenas de

depdsitos e ocorréncias de fosfatos minerais relacionados com a

" fosforita (fosfato de cadlcio, contido nas rochas de origem sedi

mentar e metassedimentar), apatita (fosfato de calcio e fluor,
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localizados em rochas cristalinas, principalmente alcalinas) e

a metastrengita-wavellita (fosfato de aluminio e ferro de origem

supostamente organo-inorganica).

As caracteristicas geoldgicas que envolvem  noOsso

subsolo e os conhecimentos sobre as ocorréncias minerais e YO
chas, .associados a fosfatos, evidenciam quatro tipos de formagﬁo*

de depdsitos correlacionados com Os seguintes aspectos:

I - Jazidas sedimentares e metassedimentares;
IT - Jazidas relacionadas a atividades magmaticas;

III - Jazidas de concentragao residual;

IV - Depdsitos relacionados com outros resultantes

de dejetos animais.
Vejamos como se relacionam os depdsitos fosfaticos
no Brasil:

a) jazidas sedimentares de origem marinha, sob a

forma de fosforita, situam-se na costa do Estado de Pernambuco e

demais Estados do Nordeste Brasileiro;

b) jazidas sedimentares-metamdorficas em areas de
distribuic3o do Grupo Bambui: Cedro do Abaeta, Quartel de Sao Jo

sé, Patos de Minas e Coromandel;

c) jazidas relacionadas com atividades magmaticas,

sob a forma de apatita:; Jacuplranga, Ipanema, Juquia, Barreirosy
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Tapira, Araxa, Salitre, Catalao-Ouvidor e Anitapolis;

d) jazidas de concentracgao residual e enriquecimen

to secundario, constituindo bauxitas fosforosas: Ilhas de Piro

ciua e Trauira, Estado do Maranhao;

e) depdsitos denominados guanos, constituindo-se
acumulacgoes de fosfato de calcio provenientes de dejetos de aves
marinhas: Ilhas Rata e Fernando de Noronha e  algumas outras

ilhas do litoral brasileiro.

Quase todas essas rochas podem resultar na produgao
de fertilizantes. Seu valor, gquanto a resposta agricola, e tan

to maior quanto mais rapida for a absorgao do fosforo contido.

Para efeito de estudo,; indicaremos em seguida as

Areas com alta, média e baixa possibilidades para fosfatos no

‘territorio brasileiro.

A - Alta Possibilidade

Compreende a zona indicada no cartograma, situada
nas bacias sedimentares costeiras entre as cidades do- Recife e
Joao Pessoa, nos Estados de Pernambuco e Paraiba, cuja  reserva
geoldgica de rochas fosfaticas, em termos de P,Og contido, alcan
¢a 16% do potencial nacional. Também se mostram com possibilida
des as ocorrencias ao longo da costa dos Estados de Sergipe e

Alagoas, estendendo-se até o RecOncavo Baiano.
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Na parte referente a rochas metassedimentares, eXxis
tem extensas zonas com altas possibilidades, como as do Grupo
Bambui, ou semelhantes, que cobrem grande parte dos Estados de

. -

Minas Gerais, Bahia e Mato Grosso, Cujos recursos minerais ja
existentes alcancam 18% da reserva geologica brasileira, em ter

mos de P205 contido, apreséntando amplas poésibilidades de al se

rem localizados novos depdOsitos minerais.

As rochas alcalinas estendem-se por largas faiXas,
no bordo oriental e ao norte da bacia hidrografica do Parana,
com recursos minerais avaliados em 63% 4o conteudo de P205 do

potencial de fosfatos minerais.

As outras zonas de altas possibilidades situam-se

ne bordo norte da bacia hidrografica amazdnica.

B - Médias Possibilidades

Abrange grande extensao da bacia sedimentar do
Meio-Norte, principalmente no municipio de Pimenteiras, no Esta
do do Piauil e no municipio de Codd, no Estado do Maranhao e
areas circunvizinhas. LInclui,ltambém, a pafte noroeste da ba

cia sedimentar do Paranid, em rochas do Paleozdico Inferior, a

semelhanca da bacia sedimentar do Meio-Norte.

No bordo sul da bacia amazbnica, ha, tambem, possi
bilidades de serem localizadas rochas alcalinas, contendo fosfa

tos e outros minérios de mesma paragenese.
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Na parte central do Estado de Sergipe, em rochas se
melhantes ao Grupo.Bambuil, onde se localizou a Jazida de Patos
de Minas, existem, igualmente, possibilidades médias de serem

encontrados novos depositos de fosfato.

C - Baixa Possibilidade

Na bacia sedimentar amazonica, em ambos os flancos
Norte s Sul, existem possibilidades de depdsitos referidos 2
fosforita, como também na parte central da bacia sedimentar do.
Maranhdo-Piaui, na margem ocidental do rio Parnaiba. A chamada

bacia sedimentar do Apodi, Estado do Rio Grande do Norte, mos

tra-se com os mesmos condicionamentos.

[

Na regiao sudoeste do Estado de Minas Gerais, entre

Patos de Minas e o rio Sao Francisco, os depdsitos de  rochas
constituidos de tufos apresentam condigoes de, no futuro,  cons

tituirem jazimentos, apesar do seu baixo teor de fosfato.

‘Na regido sul, localizam-se, ao longo de toda a
faixa sedimentar do Parana, rochas paleozbicas com baixa  possi

bilidade de conterem jazimentos minerais de fosfatos relaciona

dos aos sedimentos.

Também no extremo norte do Brasil, no  Territdrio

de Roraima, existem condicOes geoldogicas que permitem inferir

~Areas de baixas possibilidades em rochas cristalinas e sedimenta

res, com relagcao ao fosfato.
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Quanto ao guano, de origem organica, contendo fosfa
to de calcio e magnésio, nitratos, etc, sao conhecidds alguns
depdsitos em diversas ilhas do litoral brasileiro como Abrolhos-
Ba, Ancora e Cigarras-RJ e Alcatraz-SP, cujas reservas nao alcan
cam mais de 180 mil t. As maiores reservas estao localizadas no

arquip&lago Fernando de Noronha, em depdsitos com mais de 2 ne

- \
tros de espessura e com teores acima de 10% de P,O.. As reser

vas da ilha Rata sao da ordem de 500 mil toneladas com alto teorx

de aluminio e elevada solubilidade em acido citrico.

[ g

A exploracgao do fosfato, nas referidas ilhas, & di
fIcil devido as dificuldades de transporte e ao alto contetdo de
aluminio contido, o gual condiciona a sua restrigao para uso

. - . i_____. ’ i
agricdla, quando in naiurd.

Os récursos minerais de rochas fosfatadas naturais,
nolBrasil, corfespondem a aproxiﬁadamente 3,2 bilhoes de tonela
das como reserva geoldgica, com um conteldo de mais ou menos 276
mi%bSes t de PZOS' A reserva definida representa_lfS bilhao de

toneladas, contendo cerca de 14° milhoes de t de P205.

Como ja vimos, este insumo potencial se acha distri
buiao em nosso territdério em varias rochas portadoras. O maior
potencial situa-se nas rochas alcalinas,rcom reserva geologica
de minerio de fosfato da ordem de 2,3 bilhoes de toneladas, coOIr
respondendo a 71% do potencial do Pais, e contendo 172 milhoes
de toneladas de P,O., O equivalente a 62% das disponibilidades

deste insumo.



CARTOGRAMA PREVISIONAL

_ ._ A
“ @ FOSFATOS NATURAIS

‘?ﬂHIL
\

803 - JOAO PESSOA
RSNy > ¥

FOHTD VELHO

. e X - nmrl
" 'J"
Hﬂ HH.&HC-@ w . .d""
r : 4
3‘!F'p*lﬂﬂuﬂd
* @ ARACAJU
' EALUAD'IJH
COT‘.VENCOES ¥
ZONAS DE DISPONIBILIDADES &
DE JAZIMENTOS
F.___ .
| r ;rr_
B LEGENDA
l VrEom
shantavis 1f
IEDIA r
—— N % RIO DE JANEIRO MINA
7 : =0 PAULO ?
& : v *-'f' A= CURITIBA
Ll A X i JAZIDA
BAIXA >
: A
® ¢ ORIANGPOLIS OCORRENCIA

w PORTO ALEGRE



S B
[ T

-

T

- r - -
Ll
- - - - - - -
- ) -
- ' - - -

24

Quanto ao segundo tipo de rocha portadora de. fosfa
tos minerais destacam-se, atualmente, as metassedimentares, com
500 milhoes de toneladas, equivalentes a 16% do potencial nacigo
nal e com 50 milhoes de toneladas de ons; enquanto a reserva de
finida atinge a cerca de 47,6 milhoes. Em seguida, surgem em
terceiro as rochas sedimentares, com um potencial estimado en
400 milhaes de + de minério de fosfato, correspondendo a 12% dos
recursos minerais como reserva geoldgica, e contendo 44 milhoes
de toneladas de P,0., dos quais cerca de 13,7 milhoes de tonela

das acham-se definidas, consequentes de reservas conhecidas da

ordem de 68,6 milhoes de toneladas.

Os recursos minerais gque abrangem outros tipos de

- rochas atingem uma reserva geolcgica correspondente a pouco mails

de 20,9 milhdes de t contendo cerca de 3,3 milhoes de t de P,O,
representando 1,2% do potencial de nutrientes fosfatados . - do
Pais, enquanto a reserva definida e conteudo de P,0, aproximam-

se da reserva geoldgica e sao da ordem de 17,8 milhoes de tonela

das e 2,8 milhoes de toneladas, respectivamenie.
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DE RESERVAS. DE ROCHAS FOSFATICAS

) 1.00b toneladas

**% Reservas medidas + Indicadas + Inferidas

T o | | PARTICIPACAO DO
RESERVAS NUTRIENTE
T CONTIDO
NUTRIENTE %% | NUTRIENTE
DEFINIDA 7 RG %2 RD
ASPEijS R GONT;PO CONTIDO TOTAL | TOTAL
FOSFATOS o
_— — . : —_— — -
ROCHAS - A |
Alcalinas 2.268.100 172.534 |1.001.297 84.720 62,5 56,9
. Matassedimentares 500.130 50.013 .396.938 47 .624 18,2 1 32,0
Sedimentos 400.000 44,000 68.645 13.7291 15,9 9,2
Outros 20.900 3.290 17.856 2.857 3,4 1,9
TOTAL 3.189.130 275,837 [1.484.736 - 148.930 100 100
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vV - SAIS DE POTASSIO

Mesmo nac sendo um Pals produtor de potassio, o Bra
sil possui algumas ocorrencias minerais contendo sais- de potas

sio em bacias sedimentares de seu territodrio.

Dentre os macrofertilizantes agriéolas,' O segundo
mais importante corresponde aos potassicos. Os principais mine
rais de potidssio conhecidos sao os sais: cloreto de potassio, de
nominado de szlvita, © cléreﬁo de potassio e sddio, a stilvinita
e o cloreto de potdssio e magnésio, cohhecido como cérnalita, to
dos ocorrendo exclusivamente nas bacias de evéporitos origina-

rios de salmouras marinhas.

il

A sua distribuicdao no tempo geologico e desigual,
sendo que na sua quase totalidade se situa no Paleozdico, princi
palmente no Devoniano (Saskatchewan e Bielorussia); no Permiano
(Novo México, Alemanha e algumas ocorréﬁcias na Amazonia). Jazi
das menores tem sido localizadas no Cfetéceo (Sergipe, Congo,

Plataforma Sul-Atlantica) e no Territério (Alsacia e Sicilia).

Os evaporitos ja eram conhecidos no Brasil,  desde
1941, na Bacia Sergipe-Alagoas; e os sais de potassio, a partir

de 1963, consequente de programas de perfuracoes para petrdleo .

pela PETROBRAS, nas proximidades dos campos de CarmOpolis,Sirizi

nho e Riachuelo, em Sergipe. Também na Bahia e na Plataforma
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Continental a PETROBRAS tem registrado a presencga de sais de PpoO

tassio em suas perfuracoes.

Os levantamentos geologicos realizados, 'juntamente

com outras informacoes geoldgicas obtidas de outras areas, permi

 tiram estabelecer possibilidades de novas areas de condicionamen

to geoldgico semelhante e capazes de conterem Jjazimentos dos mes

mos sais.

Para indicar as areas potenciais no Brasil, relacio
' iy
namos. aguelas com alta, media e baixa possibilidades de conterem

sais de potassio no territorio brasileiro:
A - Alta Possibilidade

A zona de alta possibilidade situa-se nas bacias se
dimentares da area litoranea do Estado de Sergipe € na sua conti
nuagao na direcgdo da Plataforma Continental, representando  pro
longamentos desta bacia, no sentido do Oceano Atlantico, que cog

responde a 19,4% dos recursos minerais de potassio do Pais.

- Além desta area, situa~se na regiao Amazonica, na
parte correspondente 3 area do médio rio Amazonas, uma 2zona de
alta possibilidade, com ocorréncias ja localizadas por uma gran

de extensao.
B - Media Possibilidade

A regiao litoranea do Estado de Alagoas, que repre
senta uma extensao da regiao litordnea do Estado de Sergipe, co

mo também a zona da Plataforma Continental, indicam médias pos
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sibilidades de conter recursos minerais de potassio.

Uma segunda zona, situa-se na Baia de Todos os San
tos, no Estado da Bahia, onde investigagoes para petroleo indi

caram existir sais potassicos.

C - ‘Baixa Possibilidade

Situam-se em bacias sedimentares com baixas condi
coes de ocorréncias de depdsitos salinos, em especial uma  zona
central da Bacia Sedimentar do Jatobé; que cabre parte da super
ficie do Estade de Pernambuco, numa zona situada na Plétaforma
Continental, ao largo do litoral do Estado do Espirito Santo e a. .
zona central da Bacia Sedimentar do Parnaiba,lque abranée éértes

dos Estados do Maranhao e Piaul, alem de uma zona situada no al

Ito rio Amazonas, no Estado do Amazonas.

Com a descoberta, pela PETROBRAS, de sais de potas
sio na perfuracao do campo petrolifero de Carmopolis, Estado de
Sergipe, em 1963, foram desenvolvidas as pesquisas neste  campo

wt | » 3 4 » - 2 -
e areas circunvizinhas, cobrindo cerca de 452 km~. Os resulta

dos obtidos evidenciaram o maior jazimento conhecido no Brasil,

situando-se as camadas dé sais em profundidades compreendidas en
tre 400 a 900m. Correspondendo & idade cretidcea, as reservas al
cangam cerca de 700 milhoes de K,0, ou o equivalente a 10.000 mi
lhces de t de mineral, representando 14,3% das reservas geologi

cas estimadas.
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Atualmente, os sais de potassio, em termos de reser

va geoldgica, atingem 70 bilhdes t, contendo cerca de 4,9 bilhoes

de £t de K.O, distribuidas nas regioces norte - na Bacia do rio

2
Amazonas - e no Nordeste - na area litor@nea do Estado de Sergl |

pe. Existem, também, indicios de extensas potencialidades no

Recdncavo Bahiano, na Plataforma Continental, cujas  avaliagoes

serao realizadas no futuro.

RESERVAS

Participacao

- ]
Geologia |Nutriente Definida |Nutriente o
‘ Contido Contido RG7 RDZ

ASPECTOS |
POTASSIO |
.. ] . | ' T o S
Silvinita ,
. 70.008.600 |4.901.460 | 6.918.400 | 623.342 - 12, 7%

Carnalita | | |

TOTAL 70.008. 600 I4.901.460 | 6.918.400 | 623.342

N - e e —— e e -
Nao existe, presentemente, nenhum jazimento em ex

ploracao, embora suficientes reservas minerais tenham sido 'defi
nidas para a &rea de Santa Rosa de Lima e Tagquari-Vassouras, no
Estado de Sergipe. Acha-se em desenvolvimento a formagao de um
complexo industrial na regiao de Carmopolis-Se, para a explora

cio dos sais potdssicos, por parte da Petrobrds Mineragao S.A. -

PETROMIN.

O consumo doméstico de sais potassicos vem sendo
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abastecido totalmente através de importacdo do Canada,
Espanha e Alemanha. No decénio 1968/77 esse consumo
plosivamente, iniciando, em 1968, cam 184.286 t/Kzo,
em 1977, cerca de 962.691 t/KZO, correspondendo a um

de mais de 5 vezes, sendo que, entre 1976 e 1977, o

superoul a casa dos 30% ao ano.

cresceu ex

MERCADQ BRASILEIRO DE CLORETO DE

POTASSIO FERT.- IMPORTAGOES

1967/77 I
ANO KC1 K,0
1968. |  296.431 183.787
| 1969 317.873 197.081
1970 491,699 304. 854
1971 574,398 356,127
1972 746,228 462,661
1973 843,123 522,737
1974 989,097 613.240
1975 855.155 530,196
1976 | 1.138.709 706.060
1977 | 1.552.727 962.691
TOTAL | 7.805.440 | 4.839.374

Fontes:~MF:Servico de Estatisti
ca Economica e Financel
ra.

-Anuarios CACEX
-Centro de Informagoes
Economico-Fiscais

31.

Franca,
alcanc¢ando,
crescimento

crescimento



Vvl - ENXOFRE

0 ‘enxofre, como mineral natural, tem sido localiza
do em algumas areas do Brasil, mas sem condigoes de formar jazi
Imentos ou depdsitos, sendo um dos minerais estratégicos mais dg;
ficientes. Os estudos geofisicos qué tém sido realizados na
Plataforma Continental vém evidenciando grandes domos de sal
que, com o desenvolvimento dos estudos geoldgicos, poderao defi
nir as possibilidades de conterem enxofre. Cerca de 5% dos do
mos salinos do Golfo do México contém enxofre natural e séé da

mesma idade de formacao dos existentes em nosso litoral.

Ultimamente, a Petrobrds Mineragao identificou a
existéncia de enxofre elementar no alto de Aracaju, mais precisa
mente na Area de Castanhal. O feito tem alto significado por
ser o 19 depbsito de enxofre natural do Pals. No momento,  pro
cessa-se o desenvolvimento da pesguisa com vistas a sua quantifi

cacdo e viabilidade econdmica de exploragao.

Qpase todo o suprimento doméstico & atualmente rea
lizﬁdo com & importégﬁo em mais de 95% sob a forma bruta ou refi
nada que, com algumas excegoes, € destinado quase todo a . produ
¢50 de acido sulflirico para a indlstria de fertilizantes. A pro
duc3o de enxofre no Brasil se faz através da refinagao de cextos
petrdoleos e, com isso, tem-se produzido pequenas quantidades,

sendo que, em 1977, alcangou-sé 44.042 t.
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CONSUMO APARENTE DO ENXOFRE

1967/77
. _ _ Em toneladas
| |
ANQS 1968 1969 | 1970 1971 | 1972 1973 1974 1975
| ASPECTOS \. | - _
- 1 1 1 1 1 ] 3 | 3 3l 3
i PRODUCAO I 5.535 6.0603 6.611 6.568 6.346 11.164 12.191 25.037 30.497 44.042 154.654

|
| IMPORTAGAO |238.486%| 218.0832 261.4592: 360.867°%| 373.686% | 455.337° | 611.127°| 410.227°| 622.339°] 643.181 | 4.193.792 |

EXPORTAGAOQ ~ - J ~ - - - - P ~ - | - -
| |

CONSUMO | |
APARENTE  [244.021 | 224.746 | 268.070 { 367.435 | 379.032 | 466.501 | 623.318 | 435.264 | 652.836 | 687.223 | 4.348.446

L*__ — — _____________ﬂ_______“___________l__________ I S R EEEETETTES HEET——..

FONTES: 1 - Atualidades do Conselho Nacional de Petroleo

2 - Anuario Mineral - DNPM

3 = A IndUstria Quimica Brasileira - 1978 - ABIQUIM - SP

- E———— e - EmE Eme . s R LS - ™
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VII - NITROGENADOS

Na natureza, OS fértilizantes nitrogenados sao ‘re
presehtados pelos nitratos naturais, sendo ﬁ principal o nitra
to de sddio, conhecido vulgarmente como salitre do Chile. No
Brasil existem referéncias sobre ocorrencias de nitratos resul
tantes de dejetos de aves e morcegos em cavernas no dentro—oag

te, nao representando volume capaz de uma exploragao comercial.

Assim, nosso consumo acha-se suprido por nitrogena

dos importados e nitrogenados obtidos pelo processamento do gas
natural, nafta, gis de coquerias e residuos de refinagao do  pe
tréleo com a producdo de varios compostos nitrcgenados — basicos

para a industria de fertilizantes.

As atuais reservas de gas natural - de gue o  Pals
dispde provém das exploragdes petroliferas da PETROBRAS, nas ba
cias terrestres e na Plataforma Continental e localizam-se, pfi
ticamente, eﬁ quatro areas distintas: nos Estados da Bahia, de
Sergipe, de Alagoas e na Plataforma Continental de Campos que,

atualmente, representam um potencial de nada menos de 39 bilhoes

de m3.
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RESERVAS DE GAS NATURAL PQR RACIA SEDIMENTAR

ESTADOS | RESERVAS ESTIMADAS
Reconcavo Bahiano 17.800 milhoes
Bacia Sergipe—Alagoas | 4.131 milhoes
Plataforma Continental 17.524 nmilhoes
TOTAL ‘ 39.455 milhoes

H— iyl e

FONTE: PETROBRAS

A producdo de fertilizantes nitrogenados atingiu a
1.046 mil t/N no periodo 1968/77. Iniciamos © periodo com uma
irrisdria producao de 9,0 mil t/N, atingindo, em 1977, 231,4 mil

toneladas de nutrientes, gue representou um incremento substanci

al de mais de 24 vezes.

A fim de suprir as nossas necessidades domesticas,
foram importadas, no mesmo periocdo, pouco mais de 2,5 milhoes de

toneladas de nutrientes nitrogenados. No inicio do periodo, a

importacao situava-se em 135 mil t/N, alcangando, em 1977, 457

mil t/N, mostrando um significativo incremento.

A substancia que galgou uma maior expressao foi,
sem’ davida, .o sulfato de amonia.

Os estimulos de pregos ocorridos no periodo 1973/
75, fizeram com que grande parte do paises planejassem investi
mentos na produgdo de nitrogenados; e o Brasil, procurando redu

zir sua dependéncia externa desse tipo de nutriente, tem progra

mado grandes investimentos através da PETROQUISA, ja atendendo

a mais de 33% do mercado consumidor interno.
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VIII - TUFOS VULCANICOS

A utilizacdo dos tufitos na agricultura & antiga e
de cémpfovada eficiéncia na reconstituigao de solos, déda a sua
grande capacidade de absorgao molecular, na adicao a adubos co
mo agente regulador da taxa de lixiviagao de adubos solaveis, co
mo fonte de micronutrientes, como cobalto'e cobre e até mesmo na

recuperagaco de cerrados, misturados Com.nitrogenadosl.

A area de sua ocorréncia & muito extensa, embora

. " » .l » n .
nao apresente continuidade, estendendo-se pelos municCipios minel
ros de Sao Gotardo, Arapud, Carmo do Parnaiba, Lagoa Formosa, Pa
tos de Minas, Coromandel, Presidente Olegaric, ccm espessuras va

ridveis, gque em alguns lugares ultrapassam 100 metros.

Tais reservas passaram agora a merecer maiox = aten
cdo do pesquisador ante as possibilidades de ampliagao de  sua

aplicacao na agricultura brasileira.

1 Novaes, R.F. "Estudo Preliminar sobre a Utilizagao do Tufito na Recupera
cao de Cerrados de Patos de Minas".
Revista Seiva, 29 - Vigosa, 1969.



IX - PERSPECTIVAS

A - Na area dos Fosfatos

O consumo de fertilizantes fosfatados, para o perio
do 1977/86, devera multiplicar-se em cerca de duas e meia vezes.

com relacao ao verificado no periodo 1968/77, isto devido aos
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varios fatores que vém envolvendo o crescimento do setor agrico

la do Pais.

 A capacidade instalada para produgao de fertilizan
tes naturais para b perfodo 1977/86 atingira, provévelmente, a
maié de 1l milhoes de toneladas de P,Oc, O que correqundefé - a
cerca de 36 milhoes de toneladas de concentrados, se 0s empreen
&imentos programadﬁs hoje frutificarem., As minas em operagao e

programadas no Estado de Minas Gerais concorrerao com nada menos

de 70% da producao planejada para o Pais.

CATLOLIDADE INSTALADA TAZA PR{]DH‘-}TD pE FETTILIZANTES FUSFATICOS NAYTLRALS

peraret 1.000/c F_0O,
: R — ol 2,
R I N T T ':
| H-_\AHDS 19734 | 16721 1979 ] 1980 | 181 1982 | 1923 | is84 | 1983 1986 | TOTAL |
EMPRESAG/IFFAS M R | L 4 l ]
JACUPTFARGA - spli31.3 ian.obize.e| 136,01 120.0) 136.0f i29.0f 130.0f 130.GF 130.90 1.391.7 |
| Araxs - canic - vel sg.2] %0.0] so.0l s0.07 s0.6) 50.0) s0.0f 0.0} %0.00 50.0{ 30%.2
t YAPIRA = VALED vl - - hs.e! anol ms.ol 31s.el ais.of 315.0] 315.07 315.0) 2.520.0
PATCS DE HUEAS - OPRM - Hﬁi >.s1 39.0) 39.0] 18s.0l 350.0) 340.0; 340.0} 340.0| 2340.0] 3¢0.0} 2.01%.5
CATALI0 = M¥TACO ol 49! s.oit22.0] 20s.0! 20s.0f 035.0| 205.0) 205.0f 205.0f 205.C[ 1.570.7
HiN. CATALAU LUE GO ¢o} - - -t - 14,0 180,04 180.0| o.0p 180.01 160.0 1E0.0 | 1.560.0
1GLPASST = OLINDA el 20| 2.ci 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.50 2.5 26,0
1 nprREIRO wel - 1 er.0bee.cl 200.0) z00.0] 206.00 200.0l 207.0f 200.0| 200.07 3.%30.2
JPAREMA se|l - | - | - es.0] o9s.¢| ee.o| wa.el sg.o] o8.0| sE.n €350
lTaTaAL 204.1 za?laian1.5.1.:1%.n 1.375.5 11,520, 5 13.5:0.0}1.520. 511,520, 51, 57C. 5 |11. 552 l}
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0 levantamento para o periodo, indica a possibilida
de de termos no inicio 5 empreéndimentos com uma produgéer de
204 mil t de P,0. em concentrado, devendo atingir 1.520 mil tong
ladés, at& 1982, nao havendo previsd3o para expansao de produgao -
até 1986, a nac ser consequente do desenvolvimento da jazida de
Anitapolis, sobre a gual inexiste, no momento, quélquer progra

macdo conhecida. Dest'arte o crescimento da produgao de concen

trados no periodo podera ser superior a 6 meses a verificada em

1977.

B = Na aArea dos Sais de Potassio

A producgao de sais de potassio planejada para o mo

mento dependerid das exploragdes a serem desenvolvidas no princi

‘pal jazimento, localizado no municipio de Carmdpolis, Estado de

Sergipe, cujas estimativas indicam- inicio operacional para 1982,

com uma capacidade inicial de 500 mil toneladas de KCl, ou seja,

cerca de 310 mil t de K,0.

A p;ojegﬁo pafa o crescimento a um nivel de 15% ao
ano, promoveré, em 1982,'um consumo de 1.936 mil t/kzo, O que
acarretaria uma importagao de mais de 1.600 mil t/KZO, ou seja,um
deficit de mais de 80%. .A PETROMIN estima que, a essa éepoca, de

verid estar produzindo cerca de 20% do consumo brasileiro,

Se considerarmos que até 1986 Sergipe ja esteja pro
duzindo, desde 1982, o previsto de 1 milhao de toneladas de

KCl, ou seja, 626 mil t de K20 e o consumo nacional, admitindo
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o crescimento de 15% ao ano, ja esteja na ordem de 3.387 mil t de
Kzo, ainda assim, teremos que importar cerca de 2.700 mil.t de
kzo, e entao nosso défieit voltara a ser ainda de 80%. Donde se
conclui gue, a menos gue outros depOsitos sejam desenvolvidos,
nao teremos condigoes de auto-suficiencia com as resefvas de Ser
gipe.

Seria o caso de iniciarmos, desde ja, o desenvolvi

mento dos depdsitos da Amazonia -mais faceis de explorar do pon

to de vista do jazimento e com reservas abundantes - tendo' em
vista que nada menos de 5 a 8 anos serao necessarios para a en
trada em producac de um empreendimento industrial, naquela re
‘'giao.

PROJEGOES DA DEMANDA NACIONAL DE
CLORETO DE POTASSIO FERT.

1977/85 1.000 t

CRESCIMENTO 157 a.a.

el

. ] 5 R
- ' -
. — .
v

(*) Dado verificado

ANO _
: KCl - K,0
1977% | 1.553 963
1978 | 1.786 |  1.107
1979 | ~ 2.053 1.273
1980 | 2.362 1.464
1981 2.716 1.684
1982 | 3.123 1.936
1983 | 3.592 2.227
1984 |  4.130 2.561
1985 | 4.750 2,945
1986 | 5.462 3.387
ToTAL | 31.527 19,547
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CAPACIDADR INSTALADA DE PRODUGAQ DE FERTILIZANTES NITROGENADOS QUIMICOS

1977/86 _ +
_ toneladas dg nitropenie nutrientes
[;;;;;;;;“\JEEEL_ 1977 1978 1979 1980 I 1981 [ 1982 | 1983/86 TOTAL
- CAPACIDADE INSTALADA A°PARTIR DO GAS NATLRAL F cnséIFIcagﬁo DO CARVAD
PETROFERTIL  BA | 172.500 | 172.500 | 209.000% | 209.000° | 209.000% | 209.000 | 836.000 | 2.017.000
PETROFERTLI,  SE | - ~ ~ 209.000° 209.000° | 209.000 836.000 | 1.763.000
PETROFERTIL  RJ | - - ~ - ~ 209.0C0 836.000 | 1.045.000
CCSIBA BA 1.790 1.790 1.790 1.790 i 1.790 1.790 7.160 17.900
PASKIN BA] 5.100 5.100 5.100 5.100 5.100 5.500 20. 400 51.000
FISIBA BA 1.025 1.025 1.025 1.025 1.025 1.025 4.100 10.250
PETROQUISA  BA| 40.500| 40.500| 40.500 40. 500 40. 500 40 . 500 162.000 405.000
10 SUB-TOTAL 220.915 | 220.915{ 257.415 466.415 466.415 675.415 [ 2.701.660 | 5.009.150
o CAPACIDADE INSTALADA A PARTIR DE UUTRAS MATERIAS—~PRIMAS
PETROFERTIL PR - ~ -] 247.500 2&?.500_#r 247 .500 990,000 | 1.732.500
ULTRAFERTIL  SP| 119.750 | 115.750 | 119.750 119.750 119.750 | 119.750 | 479.000 | 1.197.500
CNS RJ 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 2.050 8.200 20.500
CIA. R.MIN. RS| - 132.000 | 132.000 132.000 132.000 | 276.000 |1.104.000 | 1.90%.000
COPEBRAS SP| 25.100! 25.100] 25.100 25.100 25.100 25.100 100. 400 251.000
| QUIMBRASIL SP’ 15.300| 14.300] 14.300 14,300 14.300 14,300 57.200 143.C00
ADUBOSTREVO  RJ| 29.7001 29.700( 29.700 29.700 29,700 29.700 118,800 297 .00
FERTISUL. RJ{ 31.100} 31.100] 231.100 31.100 31.100 31.100 124,400 311.000
20 SUB-TOTAL 222.000] 354.000] 355.000 601.500 | 601.500 745.500 | 2.928.600 | 5.860.500
) TOTAL DA CAPACTDADE INSTALADA ,
442.915 5?&.915[_511.415 [_1.06?.915 1.06?.915-{1.a20.915 5.629.660 | 10.869.650
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C) Na area dos Nitrogenados

A projecio da demanda de fertilizantes nitrogenados.
para o periodo 1977/86 teve como base o modelo de consumo aparen
te per capita e o crescimento do PIB, no periodo acima menciona

do, com uma perspectiva de 7%, como definido no II P.N.D.

A producaoc planejada, para o mesmo periodo, acha-se

assentada, sobretudo, em dois compostos quimicos: a amonia e a

Gl B bl M e W

uréia, os guais sao produzidos a partir do gas natural, darafta,

-
'—'- —G;

ou das cecquerias. A produgao planejada a partir do gas natural
e gaseificacao do carvao mineral aﬁingiré seu apice em 1982, coﬁ
cerca de 675 mii t/N/ano instalada, permanecendo esse valor até
1986, estando prevista para o periodo uma producao total de cer
ca de 5,0 milhoes t, representando 423% do consumo de nitrogena
dos no Pals. As usinas de producdo de fertilizantes nitrogena
dos, a partir de gas, localizam—se, atualmente, nos Estados da
'Bahia e de Sergipe, devendo uma terceira ser instalada no Norte

Fluminense, a partir de 1982 para processar gés' da Plataforma

Continental.'

Se a esse total juntarmos a produgao de nitrogena

— - =- B e - —
:_.'F' b "~ iﬁ-‘ L | . T ——
i‘.h J- *-#-Hh‘r:-ﬂ-!— ! | - qieh-h " | | ) -. |

dos obtidos de outras fontes é estimada para o periodo como de
5.860.500 de toneladas, teremos uma producao total da ordem de

10.869.500 de toneladas entre 1977 e 1986, inclusive uma nova

unidade produtora de amonia, partindo da nafta, esta sendo plane

‘1 ‘r ‘ .
'.- -
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jada para Araucaria-PR, tendo sua producao inicial prevista;para

- 1980. Segundo alguns, pﬂder-se—ia obter aqta—suficiéncia de ni

trogenados a partir de 1980. Se, porém, considerarmos o atraso
de alguns peretos e O crescente consume gue se espera para os
proximos anos, poderemos, com margem de seguranga, aguardar a
auto-suficiéncia, a partir de 1983, com um minimo de 1.345 mil

toneladas a um maximo de 1.421 mil toneladas de N, ao ano.
D) Na area do Enxofre

As perspectivas relativas ao futuro consumo de en

xofre, no periodo 1977/86, parecem pouco otimistas devido a nao

pOsSsuirmos reservas minerais. Presentemente, © consumo de enxo

fre acha-se dirigido quase que totalmente para_a producao de fer

tilizantes quimicos fosfatados, cula producao devera  elevar-se
substancialmente neste mesmo periodo; e onde & utilizado na ra
z30 de aproximadamente uma tonelada de enxofre para uma tonelada
de P205 contido, o que nos impossibilita alcangar a auto-sufici
éncia em fertilizantes fosfaticos.

,:ﬁ proﬁﬁgao pléﬁejadé para é-decénio, da ﬁfdem mde
cerca de 3.560 mil/t, serid guase integralmente atendida pela pro
ducao das refinarias da PETROBRAS e por dois grandes projétos:_o
da producao de petrdleo através de folhelhos pirobetuminosos do
irati, com 0 desenvolvimento do processo industrial elaborado pe
la PETROBRAS, que cobrira cerca de 23,6% da demanda, e o projeto

com base no aproveitamento das piritas contidas no carvaoc mine
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ral, a ser realizadc pela Tndustria Carbonifera Caﬁarinense S/A,
que produzira 300 mil toneladaé de acido sulfﬁricoT A esta pre
visdo podemos incluir, também, as esperadas. produgoes de  acido
sulfiirico consequentes da metalurgia do cobre de Caraibas, no Es
tado da Bahia e de Camaqu&, no Estado dq_Rio Crande do Sul, alem
da do zinco de Morro Agudo, em Minés Gerais, provenientes dos
sulfetos que irao processar, participando estes empreendimentos

com 37% da produgao planejada.

Propala-se que uma outra metalurgica para processax
concentrado de cobre importado, serad instalada em algum ponto
da Costa Sul do Pais e, entdao, como as outras, poderd  produzir

acido sulfurico para atender o setor nacional de fertilizantes

fosfaticos.

Naoc devemos, contudo, perder as esperangas de encon
trar enxofre nos domos salinos da Plataforma Continental, ocor
réncia que nos Estados Unidos tem elevada participagao na produ

cao interna. Também a descoberta de enxofre nativo em Sergipe,

\pela PETROMIN, podera concorrer para reduzirmos o déficiﬁ' dessa

substancia.

O consumo minimo pfojetado para a década com previ
sao de qrescimento do PIB a 6% a.a., devera atingir 9,6 milhoes
t no decenio, o que ainda acarretarid uma provavel necessidade de
serém.importadas 6,0 milhoes t ou seja, quase duas vezes a produ

cdo planejada, para o periodo e estimada em pouco menos de 3.600

mil toneladas.
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D) Na area dos Tufitos

Nao poderiamos deixar de mencionar as possibilida
des dos tufitos, abundantes em Minas Gerais e que, agora, pela
possibilidade de emprego de nova tecnologia, voltaram a merecer
a atencido dos produtores como matéria-prima na produgac de novos
fertilizantes. Refiro-me ac BIOSUPER e ao BIOFERTIL, que - v en
sendo desenvolvidos na Usina Benedito Alves, em Patos de Minas,

pela Companhia Brasileira de Metalurgia.

Com o emprego de bactériés, todos os nutrientes e

xistentes nos tufitos, geralmente em baixos teores - fosfato,

potassio, magnésio, manganés, cobre, cobalto, etc... - sao solu

bilizados, oferecendo um produto liquido ensimatico e outro soli

do residual, ambos com utilizagao sugerida para culturas de  ci

clo curto.

No momento, vem sendo realizados testes nos campos
das Escolas de Agronomia de Vicosa e de Lavras e, segundo infor

macoes do produtor, a fdbrica ja comega a estocar produto  para

entrega 3 EMBRAPA, que fard seu emprego a titulo experimental em

escala comercial.

As reservas minerais ja conhecidas no Estado de Mi
nas Gerais sao mais que suficientes para a modalidade de aprovei
tamento que se pretende para os tufitos, e a sua existéncia nas

vizinhancas dos cerrados lhe dao grande significagao.
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X - CONCLUSAO

Do exposto, podemds'concluir:

1 - que o consumo de fexrtilizantes, no Pais, conti

nuara crescendo a cada ano, nao somente  pela’
ampliacdo das fronteiras agricolas, como  pela

maior experiéncia e resultados obtidos pela sua

correta aplicagao;

que a nossa produgdo de fertilizantes & insufi
diente, embora se ache perfeitameﬁte relaciona
da a produgao mineral de matérias~primas derque
& o Brasil possuidor, algumas delas em reservas
que podem se classificar de abundantes, mas que
tém seus apraveitamentbs dependentes de recur
sos financeiros e tecnologia exXterna, e gque CQ
mo outras, carentes em nosso subsolo, nos im

— —

poem pesados Snﬁs de impartagﬁo;

que o Brasil e um doé poucos paises do mundo a
dispor de vastas areas agricultaveis ainda nao
aproveitadas; livres de severas condigEes-climé_
ticas, com agua abundante e farta insolagao, ©
que lhe emprestam valor significativo para agri

cultura;
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4 - que n3o serd possivel a execugao dos  grandes

» —-
i

projetos agricolas do Pais com base na apliqgl
cdo de fertilizantes importados a pregos eleva
dos, o que exige prontas providéncias para  a
sua producdao no Pais e a um custo mais acessi

vel ao lavoreiro brasileiro.

Em face de tais conclusoes, acreditamos que para
tornar mais exegliivel a politica mineral com vistas & produgao

de insumos para fertilizantes, torna-se imprescindivel:

a) gque seja promovido o aproveitaﬁento dos fosfa
tos naturais de solubilidade média beneficiados
para cultivos de médio e longo ciclos, ou mes

mo para a produgido de fosfatos soluveis, subsi

diando, se necessario, os seus pregos de produ

c3o para competir com os fosfatos importados;

b) que sejam concedidos financiamentos para inves
timentos no setor da inddstria extrativa mine
ral de fosfato, com.vistas ao apressamento da
exploragao dos bens minerais disponiveis, de mo
do a minimizar o défieit de divisas do consumo

deste insumo;

c) que sejam incentivadas associagoes da industria
de mineracdo com as de fertilizantes quimicos

para compensar a pequena margem de lucro daque
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la, permitindo 3s mesmas a exploragao econdmica

‘dos jazimentos de baixo teor que caracterizam Os

depbsitos brasileiros de rocha fosfatica;

que sejam deéenﬁolvidas prospeccoes geoldgicas
na regiao Norte e Nordeste do Pais, a fim . de
que, em futuro proximo, pGSSamos identificar re
cursos minerais fosfaticos para aterider as  ne

cessidades daquelas regioes;

que éeja acelerada a instalagao do complexo de
fertilizantes potassicos da regiao de Carmopo
1is, Estado de Sergipe, de forma é permitir ao
empreendimento sua impreterivel entrada em pro
ducao a partir de 1982 e sua duplicacdo, no ano

seguinte, como planejado;

gque também sejam intensificadas as pesquisas de

sais potassicos da regiao do Medio Amazonas,com

vistas d definigao de suas possibilidades ---e-

condicdes tecnoldgicas de extragdo e beneficia-
mento, Unica maneira de alcangarmos auto-sufici

eéncia deste nutriente;

gque sejam apressados os trabalhos de desenvolvi
mento do depﬁsitc de enxofre recem~descoberto
pela PETROMIN, em Sergipe, e, bem assim, conti-

nuadas as pesquisas na area tecnoldgica, com
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- vistas 3 producgaoc do enxofre. ou do acido . sulfu

“rico partindo-se de outras fontes minerais, pa
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ra tornar menos dependente do exterior a indus

tria nacional de fertilizantes e podermos . mar
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char para a auto-suficiéncia, também em fertili
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zantes fosfaticos.
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Muito obrigado .
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