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RESULIO

Foran realizados estudos prenmihares de caracte-
rizacfo tecnoldgica do minério. Andlise da distribuicio da
cassiterite nas diversas fragoes granulonetricas mostrou gque
ag fragdes + 3 e - 200 malhas contén, respectivumente', 12, 2“3.'.- |
e }9.5; da massa total, € gque seu teor em eatanho & e:rtv"c 12 -
mente baixo. 0 descarte destas fragdes acarretard uma  perda
-de apenas 3,29% da cassiterita, com uma redugdo de maésa da

ordem de 31, 7%

Estudos mineraldgicos revelaram como principais

minerais pesados presentes no minério, além da cassiterita ,

os sepguintes: columbita, l:.monita., pll“l‘ta e magneta.'ba Os prin
cipaie minerais de ganga (leves) sao: mlcrollna, albita,quartzo,
mica e caulinita. Foi determinada a composi¢fo percentual dos

minerais, bem como o grau de liberacdo da cassiterita.

Com base nos resultados obtidos foi estabelecido
un fluxogrema preliminar que devera ser testado na programa -
cao subsequente. Engaios de purificagaoc dos concentrados gra-—

; # » o~ ’ .
vimetricos deverao tambem ser empreendidos.
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1. Introﬁug'éio
através da carta 005/77/TRIS de 06 de janeiro de
1977, foi solicitado 8 CPRY pela TRISERVICL, a execucido de

ensaios de beneficiamento da cassiterita de Campos Belos ~

Goids, visando ao estabelecimento de um fluxograme pars o

tratanento do nineério.

A smostra recebida pela Divisfo de Tecnologia ML
neral pafa esta finalidade, constou de 21 sacos de minério

pei‘fazeﬁd*o wr total de 1.200 lﬁgs._ /

Apés apresentacao do plano de trabalho ei orgamer
to & firma interessada e sua subseq_uezllt.e aquiescéncia com re
lacio aos mesmos em carta de 11/03/77, os trabalhos foram
' iniciadoéa em 15/('33/77. Foi elaborado um cronograma dod frab._:*g

lhos, estando a entrega do relatdrio final prevista para 15.

08.77.

Atendendo solicitacdo da TRISERVICE foi elabora~-
do o pfésente relatdrio de andamento dos trabalhos. As infor
macoes contldas, no entanto, séo prestadas em carater preli-
minar de vez que parte dog resultados deverdao ser ainda con-
firmados através de &.I'J.E_lllﬂe quimica qugntitatlva, que nao pu

deram ser realizadas até o precente.

- 2o Homogeneizagao e Quarteamento

Apds homogenelzagao,' o material contido em cada
gaco foi qua.rteado de modo & obter-se no final uma amostra
média de aproximadamente 200 kgs, para os testes de caracte-

rizacio mineraldgica e ensaios de bancada. A partir desta a-

1=

mostra fol, em seguida, guarteada wma aliguota de 6,15 503

para analise granulométrica, ensaios em 1{quido pesado e es~

\ tudo de liberacao.

conte.



3. Analise Grmnﬁlométrica e Tatudo de Jdbexf 8.0

Com -0 objetivo de quantlfmch.r a distribuiggo dos
tamanhos de g—raos do material, foi felfta wma analise granulo

metrica da emostra mencionada (6,15 K¢ cg), obtide por quartez

mento. A amogtra foi lavada e deslemada em peneixra de 325 ma&
lhas; & fragdo de granulometrla maior que 325 malhas fol pe-

‘neirada a seco, no faixa de 3 (& 1/4%) até 325 malhas (44 mi

orons), segundo & série Tyler.

A Tabela 1 mogtra a distribuicio granulométrica

neira correspondente. Pode-se observar que as frocoes extre-
- MEs afo as mais abundantes, apresentando © minério no que se
refere & granulcmetria uma digtribuicio normal. I» importante
 observar gue 12, 2% QO mat'erial encontra~se na fracio + 3 né-

thas e 19.5%na fragio -~ 200 malhas. Comc veio & ger observa-—

do posteriormente, estas fracoes poderao ser descartadas, &—

carretando uma perda de apenas 3. 20% do Sn02 total.

| para efeito do estudo de llberagao cada une  das
fracoes entre 3 e 325 malhas foi submetida-a uma separacio

gravmetrlca em bromofdrmio. O afundado de cada fragao foi

analisado em Jlupa binocular, observa‘mdo_se que a - 28 malhzs

+tem—ge & liberagio total da cas_m.terlta.

4. Compogicao I’Lineralég iea.

Com & finalidade de temar-se uma pequena aliguo-

ta de 100 gramas parse uma ANALISE NODAL do ninério, proce -

deu—se a um quarteamento da amosira média (L 200 kgs) em su-

cogaivas britagens, no sentido de poassibilitar emogtragem Ie

presentativa do minerio em guestao. O procedimento levado @&

afeito _egta esguematizado na FIG. 1, (Ver folha RS 5)

. %
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percentual em cada fracio, na forma retida e passante, na pg



“Tabela l. - Andlise granulométrica do minerio,

‘conm 12,25?.-':- na fragao + 3 malhas, e
-%\ | o 19, 5% na fragao - 200 malhas.
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|A@0$tra iinerio Recebido ‘ 1/4 p/estoque

(i 200 Koo)

!

|Bfitagaﬁlé - 1/4"_PF- » 3/4 p/estoque
lfmitagem.é - 1,68:ﬁ£_Y . 3/4 p/estoque
ﬂ = [Eﬁdtagem a - 0,59 mn _.Sub-total p/estoque
: -1 - v ‘

|

[ fmostra 420 g

l

amostra 100 g p/ Andlise HModal

. p/Anal. Quimica

PFIG. 1 - Quarteamento e redugdo de tamanho, sucegsivamen
te, ‘para retirada de amostra p/determinagdo da
conposigio mineraldgica.

4 samogtra de 100 g obtida, foi (em seguida)desla-
mada por decantacac em Becher, de acordo com 2 lei de Stokes,
geparando-se & fragﬁd - 10 _~, . A fracdo + 10 ¢z foi,em se -
guida, separade, em Iodeto de HMetileno (d=3,3). Os resultados

obtidos estio apresentados na tabela abaixo.

Produtos - Peso (%)
Nateriol COm @ > 3e3 sesseeosssesccrsoneses 0,18
}ﬂaterial com d< 3.3 ti-!--iii-lli-llttiii-i | 97’4‘5
Material - 10 At (previamente 8eparado) sceeeas 2,37

Tebela 2 - Resultados da Separacao em Iodeto de Metileno
(d= 3,3), apdés deslamagen & lO/pL . :

Com o material de densidade > 3,3 obtido pela

conte.
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Separacao em liguido pesado, fol feila i SEPATAGA0 megneti
ca om imi de mio ¢ dois briquetes foram preparados para exfoi-
me o microscdpio em luz refletida (segdo polida). A andlise
modal determin 1ada através da platina universal indicou as .
percenta{*cns aprcsentadas na tabela a_ba.n.xo, qbtidas atraves
de ume compogsicdo dos re:—:—:ultados do exame microscopico. dasg

duas fracBes magnetica e nio marmética (ver Anexo I).
2

Minerais | | Peso (%)
Cassiteritl seeesacesccscvscacssone “ 73.33 T
Columbita .........................‘ | 3,33
TAMONIER «ecvsssassssossvsvacsassce - 9.84
B T R RTEEETTIN B 6. 50
'Pirifa cecetetsvevssssesssecs oo b e 2.67 -

OULTOS evrecvevevrcsccescaccscrscasosss 4.33:

Tabela 3 - Compos:.gao mineraldgica do material a:f‘undado
no - I-Ifu ( d > 3 3) i

" {ma observagao importante refere-se ao fato . .de

que a columbita apresenta-se inclusa nos graos de cassiteri«

ta, o que de certa forma ven fruastrar a idéia do aproveirta -
mento da columbita como subproduto no itratamento cravimetri-
coe. Numa primeirsa aproximacéo, & de prever~se que, boa parte

dos minerais acessorios presentes nesta frac;aca (4 > 3,3) ,

provavelmente deverad fazer-se presenbe nos concentrados gra-

vimétricos.

A fragéo de densidade < 393, c‘omposta obviamen-
te de minerais da ganga, teve sua composig¢ao modal estudada,
através da técnica de separagao em coluna de gradiente ~de
densidade @ subsequente exame microscopico das fracoes. Foi
preparada uma coluna de sradiente de dengidade de 2,9 a 2,3,
utilizando—se para tal, Jodeto de I,Ietilenb e HeN.Dimevil For

mamide, em porporgoes adequadas. Estes limites foram escolni

conte



'7-
. - dos tendo em vista detrminagZo qualitativa anterior, j& se SEL_
bendo de snte-mo que ©0s minerais presontes apresentavam den

gidades comprccndidqs nesta faixa. A.combanagac dos resulta-

dos do gradiente de densidade, estudo mlcroscoplce e analise

quimica (Hazo = 5,4%), permitiu determinaxr ag percentagens a

presentadag abaixo, para a fraéﬁo de & < 3,3.

Minerais | - : Peso (%)
mcrOlina i'.'"l.i.l.""i‘lI'.I.l-‘-ﬂ"".' 19’42
Al'bi't& Il'llllili.ililllll\lilllll.fiitl? 36,72
QuartEO, IIliCEl e CEL‘llliIli'ta & o o 06 & b s B e s e ; 43,86

Pabela 4 - ComposigZo mlneraloglca.&a fracio cam.d d: 3 3,
8 qual, por sua vez, representa 97,45 1Oo=-

tal.

Desta forma, & composigfio do minério como wm to-

do, seria dada por:

Minerais - Peso (%)
Fragdo 4 > 3.3 (Tabela 3) R 0,18
MLCTOLANA osooeesssressesassssonasasss | 18,92
ALDItA sevesecnsnssssnnsannssencnenene | 35,79
Quartzﬁ, mica € caulinitd ecececeescscses ? 42,74
Tomas ( = 1OAL ) seseececcesessenease | 2,37

Tabela 5 ~ Componigfo mineraldgica de minério
Be Tistribuicio da Cagsiterita no Minério

0 teor e a distribuicgio de cassiterita nas diver

conts



8.

sas fragoes granulometricas foran determinadbs, adotando- scl
o procedimento descrito o segulr, CORo netodo substituto da
andlige quimica. | |
Cada fragio da andlise granulométrica foi separa-
da em bromofdérmioc (d= 2,8), apds moagem das fragoes grossei-
ras a - 28 nmalhas (malha de 1iberag§o)‘. Os afundados obtidos |
foram em seguida purificados atraveés de nova separagaoc, &go-
ra em Iodeto de Metileno (d= 3,3), obtendo-se entlo os afun-
dadog finais. Subsequeniemente, procedeu-se a wma purifica -
cao desses produtos por s-eparagﬁo -magnética, os quais perml-
tiram estimar com base em geus pesog, O teor e distribuigao
aproximados da cagsiterita em cada frégé’o granulométrica. Os

resultados estdao apresentados na Tabela 6-e figura 2.

Do aprecizcgio desta Tabela 6, nota-se gue.o teor
da- fragio + 3 é muito pequeno (0,01%) e que apesar de  COI'=
reépond;er a wna alta percentagem em peso Q0 minerio (12,25),

contém apenas 0,64% da cassiterita. Observe—se tambdém gue o

‘teor alcance um médximo de 0,45% na fragéo 14/20 e a  partir |

dai comega  a diminuir, atingindo um teor de 0,01% na fragao
- 325. A dis_tribuit;ﬁo acunulada de cassite-rﬁita*até + 325 ma

lhas é de 99,25%, ficando 0,75% abaixo de 325 malhas.

0 teor médio, do minério estimado de acordo com

0 prbqedimehto descrito anteriormente, & de 0,189% de Sn02.

Note-gse, porém, que niio foram levados em consideragao algu -

nas impurezas ainds presentes nos diversos produtos obtidos.

Todos os resultados acima apresentados deverao ser confirma—

dos, a seguir, através de andlise guimica quantitativa.

cont.



PESO (%)

IfiAIJHAS
=3

Na Fracéo

12,2 | 12,2 0,01 0,64 0,64
5,0 | 17,2 0,24 6,34 6,95
4,6 | 21,8 0,23 5,59 12,57
4,0 | 25,8 0,36 7,61 | 20,18]
4,1 | 29,9 0,39 8,45 | 28,63
3,5 33,4 0,36 6,66 | 35,29
4,1 37,5 0,45 9,75 45,04
5,2 | 42,7 0,37 10,17 | 55,21}
5,2 | 47,9 0,36 9,89 {. 65,10
6,3 | 54,2 0,30 9,99 |  75,09|
6,2 | 60,4 0,25 8,19 | ;SB,EBL
8,0 68,4 0,18 7,61 B 90,89;
6,6 | 75,0 0,11 3,84 | 94,73
5,5 | 80,5 | . 0,09 2,62 | 97,33)
3,3 | 83,8 ] 0,07 1,22 | 98,57
2,1 | 85,9 0,06 0,68 | 99,25

14,1 | 100,0 0,01 0,75 | 100,00

]
| ?

Tabelo 6 ~ Distribuicdo da Cagsiterita das diversas
fracoes granulometrlcas. Tear:medlo cal-

Culadﬁ: 0, 19;5 Sn02-
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6. Conclugoes preliminares

Os trabalhos realizados até o presente, permiti-

ram tirar as seguintes conclusocs:

a. De acordo com & composic¢fo mineraldzica da
fraciio de densidade meior que 3,3 (Tabela 3),
observa-se que aguele produto deverd  conter
73, 3% de cassiterita.

o - P
No entanto, atraves de wna purificagao por se

paracao magnética ndo devera haver  problema

na obtengfo de um concentrado dentro das espg

cificacoes do mercado. Como pode ser o0ObSETVE
do, (ver Anexo 1) a fragfo ndo masnetica con
+ém cerca de 87% de cassiterita ou seja 63, 3%

Ole

Y A — _‘i
b. Parecce dificil a separacéo da columblia POX
processos Ge beneficiamento fisico, de vez
que @ mesma apresenta-se em grande parte 1n-

clusa nos grios de cassiterita (ver Tabela 3).

c. As fracoes + 3 (aprox. 1/1“5 e - 200 palhas ,

poderdo ser descartadas com uRa reducao de

massa da ordem de 31.7% e uma perda de apenas

3,29% da cassiterita.

¢. 0 tratamento do produtoﬁ— 3 4 200 malhas pode
r& ger feito atraves de jisagem e mesagem, de
acordo com o fluxograma preliminar anexo (£1G.

3), o qual serd tesitado em laboratdrio na pro

sramacio subsequente. Ensaios de purificagao
dos concentrados gravimétricos deverao tanbem

ger enmpreendidos.
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LABORATORIO CENTRAL DS ANALISESS MINERAIS

Boletim
Referéncie

Interessado

Anostras

Analise

ANEXO I

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Avenida Pasfeur, 404. Rio de Joneiro |

DIESPE -~ 39950 de Raios -X

L F ]

LL

272/ LAMIN/ 77
M~047/AQ/DITEMI/ 77

Projeto Cassiterita de Campos Belos =G0

C-C- — 1@
- 02

Calcografica

Resultado da Analise

-

Amostra N¢ TS-CF-IIT (fragic ndo magnética)

Minerais
Cassiterita
Mégnetita
Columbita
Material limonitico

. . .
Nao metalicos

Porcentagens (%)}
87,7
3,3
4,2
1,8
3,0

NE TS30.0210.033%
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- Continuagao do Boletim 272/LAMIN/77

Anostra N® TS-CF-II (fracao magnética)

L ]

Minaerais : | Pnrﬁentagens (95)
Magnetita J - 24,5
Pirita ' ' 16,0
Limonita 49,3
Cassiteritgi | 5;8
- - Nao metalicos | 4,4

Rio de Janeiro, 13 ds junho de 1977

. R (’&L” i-l:-ﬂ Cf"{_f:.{.. f.(\j
| ~ WANIA GREIFFO
Gedlogo-CREA-28572-D-58 Rag, |

A
VISTO
GIUSEPPINA GIAQUINTO DE ARAUJO
Bedlogo-CREA-12 596D
v Chefe do LAMIN
- |

002 ~ NE T330.0210.0343
Mod | = !
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