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1 - APRESENTACAQO

j' O presente trabalho constitui um programa de pesqulsa
| de turfa e de xisto betuminoso a ser desenvolvido em diversas re
1' gides do territorio nacional, com a finalidade de possibilitar =z

substituigdo de 6leo combustivel dérivado de petroleo por -estes

' insumos energéticos, em atcndimento a orientagao do Governo Fede

ral e aos mais altos interesses economicos do pails.
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2.+ INTRODUCAO |

Atualmente diversos paises ja utilizam turfa e xisto betuminoso

' !..

para geracao de energia como a Finlandia, Irlanda, U.R.S.S. e China.

O Brasil, pelo seu grande potencial nestas duas fontes energeti
cas, tem condicoes de se tornar, em curto espaco de tempo, um grande consumi
dor destes materiais, proporcionando uma grande economia no emprego de oOleo
conbustivel derivado de petroleo, principalmente nas regioes mais distantes

do polo carbonifero sulino.

A CPIM desde 1980 vem desenvolvendo estudos sobre turfa em diver
sas regioes do pals e tem feito alguns estudos preliminarcs sobre  localiza

cao de xistos betuminosos aflorantes e sub-aflorantes en nosso territorio.

Relativo a turfa, tem a CPRM obtido auspiciosos resultados @i}

1

suas pesquisas, como sao os casos de Cagapava, no Estado de Sao Paulo, ae

. _ - T S

Valenca, no litoral da Bahia, em diversas areas do litoral do Espirito Santo,

e em areas dos estados de Alagoas, Paraiba e Rieo Grande do Norte.

Para esta programagac foram sclecionadas areas de turfas nos es
tados 4o Amazonas, Para, Sergipe, Bcohia ¢ Minas Gerals, onde a sua  existen
cia & fato comprovado. nccessitando de desenvelvimento de estudos geologicos,

analiticos e tecnologicos para determinacao do scu verdadelro potencial.

Sobre xisto betuminoso foram selecionados trés grupos de dreas.
Um no municipio de Vﬂrgem:Grande, no estado do Maranhao, envolvendo folhg_
lhos .pirobetuminosos da Formacao Codo, outro: localizado nos municipios de
Santa Brigida e Paulo Afonso, no Estado da Bahia, interessando sedimentos da
Formacao Santa Brigida, ¢ um terceiro nos municipios de Laranjal Paulista
Carquiltho e Cesario Lange, no Estado de Sao Paulo, para estudar = folhelhos
oleigenos da Formagao Irati e, tambem concomitantemente ocorrencias de car-

vao na Formacgao Rio Bonito.

i

Em todos os projetos serac executados mapeamentos geologicos, le
vantamento topografico, analises quimicas e ensaios tecnologicos, bem  como
calculos de reservas, avaliacao economica e estudo de mercado, a fim de pro

piciar posterior utilizagao industrial do jazimento.

e it

- - .

A amplitudc das areas propostas e suas promissoras possibilida -

des permitem estimar a cubagem de clevado volume de turfa ¢ de xistos betumi

NnosOS.
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Considerando que a energia gerada pela quelma da turfa € cerca
de 2/3 da gerada pela utilizacao de igual volume de carvao betuminoso -
(Charles H. Fuchsman-Peat, Industrial Chemistry and Technology) e que os Xis
tos betﬁﬁinosos brasileiros possuem alto poder calorifico, de 2.000 a 3.290
kcal/kg ( Suszczynski‘- Queima - Direta e Gaseificacao do "Xisto' Brasilel
ro), podemos prever uma substancial e valiosa contribuicao das turfas e dos

xistos destas areas no equacionamento do problema energético brasileiro.
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3 - PROGRAMAGAO PARA 1983

3.1 - PROJETO RIO AMAZONAS

0 projeto € composto de 17 (dezessete) areas perfazendo um to

tal de 170.000 hectares, localizadas em 3 (tres) regioes as margens do
Rio Amazonas: Obidos-Oriximina, Santaréem-Monte Alegre e Jarl - Porte de

Moz (Fig.. 1A, 1B e 10).

0 Quaternario do vale do rio Amazonas aprescnta  condicionamen

to geoldgico altamente favoravel a pesquisa de turfa. Trabalhos cxpeditos
de reconhccimento ja realizados pela CPRM demonstraram haver  expressivo

potencial para turfa, atraves de diversas ocorrcncias cadastradas. Os re

sultados analiticos indicam que, qualitativamcnte, a turfa amazcnica
apresenta-se, as vezes, superior aos de turfas utillzadas em tradiclionais

paises produtores como Rissia, Finlandia e Irianda.

Regido Obidos - Oriximina

0 projeto objetiva a pesquisa de turfa em 5 (cinco) areas de
10.000 hectares cada nessa regido, perfazendo um total de 50.000 ha, as
margens do Rio Amazonas, nos Distritos, Municipios e Comarcas de Juruti,
Oriximina ¢ Obidos.

0 acesso a essad areas se da, principalmente, por via  fluvial

atraves do Rio Amazonas ou por avioes mono ou bimotores.

Regiao Santarem - Monte Alegre | .

lll

Nessa regiao o projeto € composto de 7 (sete) areas de  10.000
hectares cada perfazendo um total de 70.000 hectares, situadas as may

gens do Rio Amazonas nos Municipios de Santarcm e Montc Alegre.

0 acesso a essa regido € facil e & feito, principalmente. por

embarcagces atraves do Rio Amazonas.
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CPRM

A cidade de Santarem € servida por pista de pouso €  Todovias.

Regiaoc Jari - Porto da Moz

0 projeto visa a pesquisa de turfa em 5 (cinco) areas de 10.000
hectares cada nessa regiao, localizadas no Municlpio de Porto de Moz e
nas proximidades da confluencia do rio Jari com o ric Amazonas.

O acesso principal € feito por embarcagoes de grande calado que

poderao usar o rio Amazonas como via natural. A cidade de Porto de Moz €

servida por aeroporto.

Programacao

0 projeto sera executado em duas etapas de 12 meses cada. A

execucao da segunda etapa dependera dos resultados da primeira.

Esta prevista a execugao de fotointerpretagao {imagen< de radar’
1:250.000: 1:100.000 e fotos aéreas 1:70.000) ¢ mapeamento geologico. na
escala 1:25.000 onde serﬁotintegrados todos os dados obtidos. A partir
das informacoes colhidas nesta fase, serao selecionados alvos para a pes
quisa detalhada durante a 28 etapa. Nesta, a integragao dos dados se fa

ra em mapa 1:10.000.

Prevé-se a instalacao de acampamentos, abertura de picadas, le
vantamento topografico, sondagem a trado, pogos, trincheiras, coleta de
amostras para andlises fisico-quimicas e ensaios tecnologicos. Serao con
feccionados relatdrios contendo todas informagoes sobre os trabalhos  de
senvolvidos e um estudo sobre exiquibilidade de lavra e perspectivas geo-
economicas das regioes investigadas.

Os Quadros 1 e 2 apresentam, respectivamenté, o cronograma -de

execucao € os custos do projeto, em 1983, por atividade.

04,

NE 7530.0210.0343



fooaa TRL O L e

i . - e L et T L L T T | ) S B
. - . [] - -

L+
o
<
o
i L ]
PROJETO RIO AMAZONAS
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
QUADRO N2 1 '
P - - - T - r Y —— - =
\ PN : . | 5
ATIVIDADE MES | VAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO SET | OUT | NOV | DEZ |
- - - ‘I _ - t+ i —~t 5
IAPLANTACAQ i ' |
- S — _ 3 : R
FOTO- INTERPRETACAD € MAPEA-
MENTO GEOLOGICO
T R
SONDAGEM A TRADO
ESCAVACOES
ANALISES E ENSAINS
TOPOGRAFIA £ CARTOGRAFIA
ACOMPANHAMENTO TECNICO E
COORDENAGAD
| INTEGRACAQO DE DADOS E ESTUDOT'
z | DE APROVEITAMENTO DE JAZIDAS
- - a — ! - .
: cl gl | 8| 8|l g, 88| 8| 8! 8
2 { DESEMBOLSO MEHNSAL P M SR BE - N N oL N B ) o o & S N | Tal
i | (EM Cr81000} — (— — | F‘j — =1 O - L~ Tsl
= | o . i ; ) a8 o I o o ¥ —
E i - — -— —L.— - l -1 _,[ e - — A ¥ .
-
a

CUSTO TOTAL EM Cr81000

271. 800




PROJETO RIO AMAZONAS
DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO

200 PO

QUADRO NO 2
ATIVIDADE c U S T O -
- (Cr$ 1.000)
IMPLANTACAO DO PROJETO N 14.000 |
FOTOINTERPRETACAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO 46.000 |
| SONDAGEM A TRADO (1000m - 2000 furos) : 70.000 .
i
ESCAVACOES 3.000
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 3.000
i
ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS 109.800
ACOMPANHAMENTO TECNICO-COORDENACAO - IN |
TEGRACAO E INTERPRETACAO DE DADOS 16.000
|
|
!
- _— — —1 .
| | O
T 0 T A L 271.800 | o v
- <

C¥CO'0I1ZO0LEL 3N



Mod, 002

3.2 - PROJETO MAUES

0 projeto objetiva a pesquisa de turfa em 20 areas perfazendo
um total de 187.000 hectares, situadas as margens do Rio Amazonas, Nos
Distritos, Municipios e Comarcas de Itacoatiara, Maués e Urucurituba, no

Estado do Amazonas. (Fig. 2).

As areas requeridas situam-se, principalmente, em terrenos qua

ternarios e, em menor escala, terciarios, que recobrem sedimentos paleozoi

cos da bacia do Mcdio Amazonas.

0 acesso a essa regiao € facil, podendo ser alcangada atraves
de avides mono ou bimotores, empregando-se para isso as pistas de pOUSO
das cidades de Ttacoatiara ou Parintins. Embarcacdes de grande calado po
derdo ser empregadas usando-se o rio Amazonas como via natural. Partindo-
se da cidade de Manaus. a cidade de Itacoatiara {area de pesquisa) pode

ser alcancada também atraveés da rodovia AM-010.

Trabalhos geoldogicos desenvolvidos na regiao através do Projeto
Maués-Tupinambarana (CPRM) varreram 10.000 km? e detectaram 46 ocorren
cizs de turfa relacionadas ao interficie Terciario/Quaternario Antigo, ao
Quaternaric Médio e ao Quaternario Recente. Atualmentc a (PRM esta desen
volvendo, dentro do Projeto Avaliacao Preliminar de Turfeiras Energeti

cas, uma pesquisa preliminar e estudo mercadologico.

Nas ocorrencias mais promissoras, OS afloramentos foram devida
mente estudados, sendo que um total de 317 furos de trado foram' 1realiza
dos para se ter conhecimento das reais possancas de tais depositos. Foram
colhidas amostras em cerca de 40% das turfeiras dessa regiao, as  quals
foram submetidas a andlises fisico-quimicas, apresentando um poder calori
fico que se situa na faixa entre 2.000 a 4.500 Kcal/kg. Estas ocorrencias
distribuem-se desde as margens do grande rio Amazonas até nos terragos do
baixo rio Maués, além da faixa turfeira central, formada em terras bai
xas, com 125 km de comprimento minimo,detectada ao longo da ilha Tupinam

barana.

A turfa da regiao podera se tornar muma nova € estratégica fon
te energética para diversos usos e finalidades, principalmente, para en
trar em usinas termoclétricas locais ja existentes ou pretendidas.  Alom

do mais, a existéncia da indistria ciménteira, bem como a futura implanta

05.
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CPRM

cio de mineracao de bauxita na regido, em locais de facil acesso ao

transporte fluvial, constitui mercados em potencial para a turfa.

A ELETROBRAS, em oficio encaminhado a CPRM, demonstrou interes

se em utilizar a turfa da regizo como combustivel em usina termoelétrica

situada em Manaus.

Programacao

As areas selecionadas na avaliacao preliminar serao cbjeto de
pesquisas geoldgicas mais detalhadas, que serao orientadas no sentido de

quantificar um volume de reservas que seja suficiente para o atendimento

da demanda potencial.

Preve-se a instalacdo de acampamentos, avertura de picadas

(500 km), levantamento topografico, mapeamento geoldgico (escala
© 1:25.000 e 1:10.000), sondagem (2.000 furos com profundidade media  de

5 metros) escavacoes, analises (determinagdo do poder calorifico e  teo

res de cinzas, umidade, material volatil, carbonoso fixec, enxcfre.? Aany
sidade). Estes estudos V1sam_separar as leETbﬂS facies de turfeiras e
seus tipos de turfas, delimitando zonas quanto a espessura média e a

cobertura de estéril, bem como os locais de major poder calorifico atin
gido pelo material carbonifero turfaceo. A partir dos cados obtidos sera
desenvolvido um estudo de exequibilidade economica de lavra.

Os Quadros n®s 3 e 4 apresentam o cronograma de execugao € 0s

custos do projeto, em.1983 por atividade.

. - -
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PROJETQ MAUES

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO
(QUADRC N9 4

S L — — - —
| © ATIVIDADE | c U S T O o
. | 1 i (Cr$ 1.000)

200 "PON

| |
| IMPLANTAGAO DO PROJETO | | 14.000
FOTOINTERPRETAGRO E MAPEAMENTO GEOLOGICO 46.000 |
LSONDAGEM A TRADO (1000m'r'2000 furcs) | 70.000 |
ESCAVACOES 8.000 |
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 8.000
ANALTSES E ENSAIOS TECNOLOGICOS | 109.800 |

VY ACOMPANBAMENTO TECNICO - INTEGRACAO E IN '
TERPRETACAO DE DADOS - COORDENACAQ - 16.000 |

T O T A L _ 271.800
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0 projeto objetiva a pesquisa de turfa em 6 (seis) areas de
10.000 hectares cada., situadas nos municipios de Borba € Nova  Aripuana,
Estado do Amazonas. (Fig. 3).

0 reconhecimento geologico realizado pela CPRM ao 1longo dos
rios Madeira e Purus, que apresentam quase a totalidade de seus . leitos
encaixados nos sedimentos da Formagao Solimoes, registrou no Rio tadeira
diversas ocorréncias de Turfa, que submetidas a analises fisico-quimicas
revelaram baixo teor de enxofre e poder calorifico situado no intervalo

de 2.500 a 4.000 kcal/kg podendo alcancar, em alguns casos, 4.700 kcal/

ko, ’

O acesso a essa regidao € facil, podendo ser alcangada  atraves
de avioes mono ou bimotores, empregando-se as pistas das cidades de Novo
Aripuana ou Borba. Tambem pode ser alcangada atraves de embarcagees com
até 80 toneladas de capacidade, empregando-se o rio Madeira como via  na
tural.

Programacao

Preve-se a execucgao de fotointerpretacgao e'mapeamento geclogico
na escala 1:100.000 e 1:50.000 ao longo dos igarapes que cortam essa  re
giao, bem como tambeém algumas picadas que serao abertas, visando  princi .
palmente o estudo e amarragao dos afloramentos de interesse para futuras

locacdes de furos de sondagem e também a detecgao de novas ocorrencias.

Estao previstos furos com trado manual, pogos e trincheiras, co
leta de amostras para analises fisico-quimicas e ensaios tecnologicos. Po
de-se prever um total de 450 exemplares que serdo encaminhados para  ana
lises laboratoriails.

Sera apresentado um relatorio final sobre os trabalhos executa
dos, onde serao consideradas as perspectivas geo-econdomicas das areas em
apreco. De acordo com os resultados obtidos se aconsclhara pela continua

cao ou paralisacao dos trabalhos de pesquisa nessa regiao.

07.
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l 0 cronograma de execugdo € 0s custos por atividade estao apre

sentados nos Quadros n®s 5 e 6, respectivamente.
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PROJETO BORBA
'CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

QUADRO N2 5

e —

FOTO- INTERPRETACAD € MAPEA-
MENTO GEOLOGICO

SONDAGEM A TRADO

——

ESCAVACOES

ANALISES E ENSAIOS

TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA

| ACOMPANHAMENTO TECNICO E

COORDENACAD

’—lNTEGR.ﬂ.CﬁO DE DADOS E- ESTUDO

DE APROVE!TAMENTO DE JAZIDAS
—— — —

DESEMBOLSO MENSAL
{ EM Cr8 1000 )

f - CUSTO TOTAL EM cr$1.000 53,550




| | PROJETO BORBA |

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO
QUADRO NS 6

€00 "PORN

| ATIVIDADE ¢ U S TO
o - 1________1Cr$ 1.000)

| IMPLANTACAO PROJETO | | 1 7.000
!
FOTOINTERPRETACAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO | 12.000
’ \
| SONDAGEM A TRADO (2250m-450 furos) 15.750
| ESCAVAGOES | | . 4.000
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 1.800 |
| | |
ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS | . 9.000 B

ACOMPANHAMENTO TECNICO - INTEGRACAO E IN |
TERPRETACAO DE DADOS-COORDENAGAO 4.000
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3.4 - PROJETO AUTAZES

O projeto & constituido por 4 (quatro) dreas de 10.000 hectares
cada, totalizando portanto 40.000 hectares, situados nos municipios de Au
tazeés, Nova Olinda do Norte e Borba, Estado do Amazonas (Fig. 4).

Nas areas em pauta afloram rochas sedimentares das Formagoes So

= F
- .
- -l-l.

1imdes e Icd, representadas por argilitos, as vezes silticos, de. colora
cao cinza escura a clara, localmente variegados, e arenitos de granulome

-‘-
1

tria média a fina, predominantemente semi-consolidados, com intercalagoes
de niveis turfaceos. Estas rochas encontram-se recobertas por sedimentos
holocénicos representados por arenitos de granulometria fina e  argilas
arenosas e silticas, localmente com restos vegetais. Um reconhecimento re
cente ao longo do Rio Madeira, cadastrou 21 ocorrencias de material turfa

ceo com poder calorifico entre 2.500 a 4.000 kcal/kg.

Prquamagéo

Em primeiro lugar sera feita uma compilacao dos dados bibliogra
ficos existentes. Depoils sera feito um reconhecimento ao longo dos rios €
iparapés, objetivando a localizagao de turfeiras, seu dimensionamento 2
proximado € coletas das‘primeiras amostras para analise. Em seguida, sera
feito um trabalho sistematico de abertura de picadas para implantacao e
execucao de malhas de furo de trado totalizando Z2,000m e objetivando a co
leta de amostras € o calculo de reservas das jazidas encontradas. Ao fi

- . ) = o o=

F

nal, sera produzido um relatorio.

Nos Quadros n®s 7 e 8 estao apresentados o cronograma de execu

c3o e os custos por atividade em 1983, respectivamente.

- — . _s N .
I .-. - - - -
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PROJETO AUTAZES
DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO

QUADRO N9 8
ATIVIDADE n cuvusTO .
_ U (Cr$ 1.000) |
i * |
IMPLANTACAO PROJETO B 6.000
FOTOINTERPRETACAQ E MAPEAMENTO GEOLOGICO | 12.000
SONDAGEM A TRADO (2.000m-400 furos) 14.000
ESCAVACOES | 4,000
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 1.600
ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS 8.100 |
ACOMPANHAMENTO. TECNICO - INTEGRACAO E IN | |
+ 5.000

TERPRETACKO DE DADOS - COORDENACAO

!
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3.5 ~ PROJETO ARARI

O projeto é composto de 3 (trés) areas de 10.000 hectares cada
totalizando portanto 30.000 hectares, situadas no municipio de Cachoeira
~do Arari, Ilha de Marajé, Estado doPara (Fig. 5).

E

0 acesso as areas de pesquisa € feito por via fluvial atraves
dos rios Camara e Saoc Miguel apos ultrapassar a bala de Marajo. Por via
aérea, em avides de pequeno porte, pousa-se em varias fazendas nas proxi
midades ou no interior do poligono de trabalho. Deve ser considerada a
facilidade de deslocamento em carros de boi ou cavalo durante a época de

estiagem.

Regionalmente, o projeto situa-se na bacia sedimentar da = foz
do Amazonas, onde a Fossa Marajoara, composta pelos ''grabens’ de Limoelro
e Mexiana, constitui a grande feigao tectonica. A prospeccac devera vi
sar o pacote terciario, representado por sedimentos holoceénicos da Forma
cao Tucunaré, Grupo Pard, onde foram registradas substancias carbonosas -
no "rank' de linhito. Nos sedimentos quaternarios serao pesquisadas as
acumulacdes de material turfaceo, cujas ocorrencias foram verificadas em

alguns trabalhos realizados na Ilha do Marajo.

e

Programagao

Preve-se a execucao de fotointerpretagao seguida de mapeamento

-

geologico, objetivando principalmente a identificagao de possiveis turfei
ras. Sobre estas serao executados furos de*tradormecanizado. A possibili - -
dade de existéncia de linhito na Formacdo Tucimaré serd investigada por. .
meio de dois furos de sonda de 100 metros de profundidade cada, que se-
rﬁo_perfilados. Das sondagéns serao colhidas amostras para analise e

com os resultados obtidos na pesquisa sera preparado um relatorio final.

O cronograma de execucdo e os custos por.atividade, estao apre -
sentados nos Quadros n®s 9 e 10, respectivamente. '
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PROJETO ARARI | |

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO
QUADRO N©O 10

200 ‘PpOn

rﬂ______________;________ -

ATIVIDADE CcUSTO

| b (Cr$ 1.000)
| }
IMPLANTACAO PROJETO % 6.000
| FOTOINTERPRETAGAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO 12.000
| SONDAGEM A TRADO (ZUOOm-ﬂ 400 furos) 14,000
| SONDAGEM ROTATIVA (200m . -2 furos) | | 8.000
| ESCAVACOES 5. 000
[ :
| TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA | 1.600
| ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS | 8.100 |
r | .

ACOMPANHAMENTO TECNICO}— INTEGRACAO E IN
| TERPRETACAQ DE DADOS - COORDENACAQO

T 0 T A L 59.700
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3.6 - PROJETO BELEM-BARCARENA

0 projeto objetiva a pesquisa de turfa em 6 (seis) areas de
10.000 hectares cada situadas nas proximidades de Belém nas margens do
Rio Guama e Bacia de Guajara e regiao de Barcarena. (Fig. 6).

Além da larga possibilidade de sucesso para pesquisa de turfa,
salienta-se a excelente posigao geografica da area selecionada, envolven
do a cidade de Belém e o futuro distrito industrial de Barcarena.

Programagﬁo

Preve-se a instalagao de acampamento e abertura de picadas, le
vantamento topografico, estudo fotogeologico, mapeamento geoldgico (esca
la 1:25.000) sondagem a trado manual, pogos, trincheiras, coleta de amos
tras para analises fisico-quimicas e ensaios tecnolEgicas.

Sera apresentado um relatorio final sobre todas as atividades

'‘desenvolvidas durante o projeto. Neste documento serao também apreciadas

as perspectivas geo-economicas e potencial mercadologico da regiao.

Nos Quadros n%s 11 e 12 estao apresentados, respectivamente, o

cronograma de execugao € os custos por atividade.
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PROJETO BELEM-BARBACENA

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO
QUADRO NO 12

200 ‘pONM

il i

R i — —
i v

ATIVIDADE ¢ U S T O
| (Cr$ 1.000) _
IMPLANTACAO PROJETO | ' 5. 000 |
FOTOTNTERPRETACAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO 13.500
SONDAGEM A TRADO (3000m - 600 furos) 21.000
|
ESCAVACOES . 5.000
| TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 2,400 |
ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS 10.500

ACOMPANHAMENTO TECNICO-TEGRACXO E INTER |
PRETACAO DE DADOS - COORDENACAO | 6.000

T 0T A L 63.400
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3.7 - PROJETO MACAPA

A Adrea sugerida para pesquisa de turfa compreende parte de uma

extensa faixa de terrenos quaternarios na regiao costeira € a nordeste

de Macapa. (Fig. 7). Os ambientes geoldgico e ecologico expressos na
%o da srea selecionada sugercm uma elevada favorabilidade para se¢ obter

re

g1
significativas acumulagoes de material turficeo. A potencialidade da area,
capital do

-

acrescenta-se sua importante situagdo geografica em relagao a
Territorio do Amapa.
0 projeto & composto de 3 (tres) areas de pesquisa, de  10.000

hectares cada.

Programagao

Preve-se a execucao de fotointerpretagao e pesqulsa bibliografi
ca como primeiro passo da .pesquisa. Serao instalados acompanhamentos € &
sevtas vizadas para o desenvolvimento da atividadc de mapeamenta geologl
co, onde serdo integrados todos 0s dados om mapa 1:25.000, visando a amay
racao dos afloramentos, € futuras locacoes de furos de sondagem, bem como,
selecio de alvos para pesquisa de detalhe. Apos avaliacido dos dados e s¢
lecao de areas para estudos de detalhe serao realizados furos com  trado

manual, pocos e trincheiras e, coleta de amostras para analises fisico-

quimicas ¢ ensalos tecnoldgicos. Pode-se prever um total de 11C exempla

res que serdo encaminhados para analises laboratoriais.

Serd apresentado um relatdrio final contendo todas as informa

coes sobre os trabalhos executados, bem como consideracoes sobre as pers
pectivas geo-economicas da regiao estudada. |
0 cronograma de execugdo e os custos por atividade estao  apre

——

sentados, respectivamente, nos Quadros nfs 15 e 14.

12.
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3.8 - PROJETO JAPOATA

£ constituido por 11 (onze) areas requeridas para turfa perfa
sendo um total de 22.000 hectares, situadas nos municipios de  Neopolis,

Pacatuba, Japoata, Brotas, no Estado de Sergipe. '(Fig. 8).

| As turfeiras de idade quaternaria, ocorrem em niveis geomorfolo
gicos, e sua formagdo cm pantanos da planicie aluvial se encontra, em Ce€x

tos casos, em estagio de desenvolvimento.

Resultados anallticos de amostras provenientes de Neopolis acu

sam valores até 4.700 kcal/kg.

0 mercado potencial para a turfa de Sergipe € composto por  pe

quenas industrias que esiav situadas ao longo da Estrada Bahia-Sergipe.

Progranacac

Prevé-sc a execucio de fotointerprctagiio; mapeamento geologico
na escala de 1:25.000, para delimitagao das unidades mais promissoras;
sondagem a trado; levantamento topografico; analises e ensalos tecnologl
cos ¢ integracao e interpretacao dos dados obtidos, bem como estudo de

mercados potenciais.

Nos Quadros n®s 15 e 16 estao apresentados, respectivamente O

cronograma de execugdo e os custos por atividade.

13.

NE 73530.0210.0343
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- ) ' 4 (Cr$ 1.000) I
| IMPLANTAGAO PROJETO | 500
POTOINTERPRETAQﬁO E MAPEAMENTO GEOLCGICO 20.000
SONDAGEM A TRADO (2100m - 700 furcs) 7.350

\
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 2.100
ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS 19.500

ACOMPANHAMENTO TECNICO - INTEGRACAO E IN
TERPRETACAO DE DADOS - COGRDENAGAO 10.000
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3.9 - PROJETO CAMACARI

No municipio de Camacari, distante cerca de 30 km do Centro In

dustrial de Aratu e Polo Petroquimico de Camagari, foram requeridas §

e

(seis) areas para pesquisa de turfa, visando o abastecimento de indus

trias com esta materia-prima (Fig. 9).

E S

Como ha boa infraestrutura de transporie, e as industrias  es

tdo predispostas a substituicdo do Oleo combustivel, ja utilizando como

alternativa casca de coco, lascas de madeira e mesmo pneus velhos, o meT
cado potencial para turfa 4 bastante propicio. Inclusive ja estao sendo

feitos ensaios para utilizacdo desta matéria-prima, em gaseificadores

que aceitam varios tipos de abastecimento, o que se encontram instalados

nestas industrias.

Pelos estudos anteriores ja foram estabelecidos os principais
controles de acumulacdo de turfa, o que sera fator preponderante para a

avaliacao gedlogica das turfeiras com prazos mais curtos.

Programacao

- " e—

- —_—
- - - - - - | B I
- - - | . - | -

Para o exercicio de 1983, sao previstas as atividades de foto
interpretacio; mapeamento geoldgico na escala de 1:25.000; sondagem a
trado, com amostragem estratégica para selegdo de alvos e sistematica;
levantamento topografico; anilise e ensaios tecnologicos; estudos de mer

cado; integragiao e interpretagao dos dados obtidos.

0 cronograma de execuciao e os custos por atividade estao apre

sentados, respectivamente, nos Quadros n®s 17 e 18.

|

b - L

.
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PROJETO CAMACARI

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO
QUADRO N9 18

AR N - ‘ I

ATIVIDADE

el - i e i il

IMPLANTACAQO PROJETO

FOTOINTERPRETACAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO
SONDAGEM A TRADO (1200ﬁ - 300-£uros)
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA ° |
ANALISES E ENSAIOS TECNOLGGICOS

ACOMPANHAMENTO TECNICO-INTEGRACAO E INTER
| PRETACAO DE DADOS - COORDENAGAO

C U S T O
~ (Cr$ 1.000)

e St T

500

6.000

4,200

1.200

22.500

6.600

41.000
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3.10 - PROJETO ALCOBAGA

Corresponde a 7 areas de 2.000 hectares cada requeridas para
‘iI turfa, no litoral sul do Estado da Bahia, em areas proximas da estrada
federal BR-101, com acesso pelas cidades de Alcobaga e Mucuri (Fig. 10).

Em trabalhos prévios foi observado que os teores médios de cin

zas estdo situados na ordem de 7,56% com valores de poder calorifico acil

l ma de 4.000 kcal/kg.

.~

Una primeira reserva estimada em parte da area (Alcobacga) ¢

6

equivalente a 17 x 10~ toneladas in "'situ” ou 1,7 X 1061:* em base seca.

0 programa de pesquisa objetiva a caracterizacao qualitatlva
e avaliacao dos depOsitos ja identificados numa primeira etapa de lz me

- 5€5.

I Posteriormente, serao adensadas as malhas de amostragem  para
qualificacdo e quantificac@o dos depositos com estudos de beneficiamento

e de ensaios tecnologicos visando a viabilizagao economica.

Programacao
h«' o Para 1983 estd prevista a execucao dec fotointerpretagao, mapea
mento geoldgico na escala de 1:25.000, levantamento topografico, sonda
!l .-gem a trado, para amostragem estratégica e sistematica, analises e  en-
' saios tecnologicos. Serao confeccionados relatorios contendo todas  as
' informacOes sobre os trabalhos desenvolvidos e um estudo sobre o mercado

potencial da regiao.

ll Os Quadros n®s 19 e 20 apresentam, respectivamente, 0 cronogra

ma de execucao ¢ os custos por atividade.

Mod. 002 NE 7330.0210.0343
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’ l
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TOTOINTERPRETACAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO | 9.000 |
|
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| .
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA | 2.400
h . L | |
ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS 22.500
ACOMPANHAMENTO TECNICO - INTEGRACAO E IN

| TERPRETACAOC DE DADOS - COORDENACAQ ' 10.000

|
|
l
|
|
WHdO

T 0 T A L - * * " 52.800
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3.11 - PROJETO TURFA DE MINAS GERAIS
J
E constituido de 12 reguerimentos para pesquisa de turfa, num

total de 17.350 hectares ao longo de vales de rios situados nos munici
pios de Itamarandiba, Bocaiuva, Lagoa da Prata e Arcos, Estado de Minas
Gerais (Fig. 11A, 11B, e 110C). | |

As turfeiras apresentam larguras variaveis ate 200 metros e ex

tensao até 12 km, e espessura entre 1,0 ma 2,5 m.

Na avaliacdo da potencialidade economica das turfas em Minas
Gerais, serao incluidas ainda trabalhos na regiao situada ao norte do pa
ralelo 18°, proximas as cidades de Paracatu, Pirapora, Montes Claros e
Diamantina cujos centros industriais sao possiveis mercados consumidores

de turfa.

Programacao

As atividades, para 1983, constarao de fotointerprétagﬁﬁae ma
peamento geoldgico da area na escala de 1:100.000 e 1:50.000, amostragem,
por sondagem a trado, estratégica e sistematica com malha definida, levan
tamento topografico, analises e ensaios tecnologicos; integragao e inter

pretacao de dados e estudo de mercado potencial da regiao.

0 cronograma de execugao € os custos por atividade desenvolvi

da estao apresentados, respectivamente, nos Quadros n®s 21 e 22.
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3.12 - PROJETO VARGEM GRANDE

'

E constituido de 5 dreas, com potencialidade para folhelho pi
robetuminoso, totalizando 10.000 hectares, localizadas no mmicipio de
Vargem Grande, Estado do Maranhao (Fig. 12).

o i
-
L |

Em trabalhos anteriores, no Projeto Estudo Global de Recursos
Minerais da Bacia do Parnaiba, foram constatadas as ocorrencias de mate
rial carbonoso em ambientes da Formagao Codo. Folhelhos  pirobetumino

sos, com substancia organica sapropé€lica de cor negra, que ja produzi

i
"
1
|
l

ram Oleo e gas sao conhecidos na Formacao Codo.

Deverdo ser pesquisados estes pelitos com alto teor de matéria

organica em situacoes aflorantes e subaflorantes com pequena cobertura.

Programagao -’

- Em 1983 as atividades serao constituidas por compilagao de da

~dos e preparacao de bases cartograficas, fotointerpretagao, mapeamento
peologico na escala de 1:50.000, escavagoes de pogos e trincheiras, exe
cucdo de 20 furos de sonda rotativa, analises e ensaios tecnologicos, 1in

..I..-'I

=

- ‘- II

tegracdo e interpretacao de dados, estudo preliminar de pre-viabilidade

—_

do jazimento.

Os--Quadros n®s 23 e 24 apresentam, respectivamente, o cronogra .-

_I-H-_

ma de execugdo e os custos por atividade.

! |

} | .. ﬁ ‘i ﬁ
‘ '
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L - ~__(Cr$ 1.000
IMPLANTACAO PROJETO 500
FOTOINTERPRETACAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO 6.000
| SONDAGEM ROTATIVA (400m - 20 furos) ' 8.000
ESCAVACOES 5.000
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA 2.000
| ANALISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS | 5,300 |
| ACOMPANHAMENTO TECNICO - INTEGRAGCAO E IN |
TERPRETACAQ DE DADOS - COORDENAGAO | 7.000
i R a 0. "
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3.13 - PROJETO SANTA BRIGIDA

E constituido por 7 pedidos de pesquisa para folhelho pirobetu
minoso, num total de 14.000 hectares, localizados nos municipios de San
ta Brigida e Paulo Afonso, Estado da Bahia (fig. 13).

As areas requeridas englobam sedimentos de idade permiana na
denominada Formagdo Santa Brigida que € dividida em dois membros - Inga

Superior, Caldeirao - Inferior.

No Membro Inga,que apresenta interesse economico,na base ocor
rem arenitos e siltitos vermelhos e violetas, capeados por folhelhos es
verdeados com intercalacoes de calcarios e silexitos. Para o topo sao
registradas as ocorrencias de siltitos betuminosos, extremamente  “TiCoOs

em matéria organica.

Pro gramagéo

-.F

Para a avaliacdo da potencialidade economica da area estao pre
vistos fotointerpretacdo e mapeamento geologico na escala de 1:100.000 e
1:25.000 em areas selecionadas, abertura de pogos e trincheiras, 20 fu
ros estratigraficos, analises e ensaios tecnoldgicos, integracdo e inter
‘pretagﬁo de dados e estudo preliminar da viabilidade do jazimento.

Os Quadros n®s 25 e 26 indicam respectivamente, 0  cronograma

" 'de execucao e os custos por atividade,. referentes ae ano de 1983.

4
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PROJETO SANTA BRIGIDA SR
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO , .
QUADRO Nt 25 | | |
ATIVIDADE MES | JAN | FEV | MAR ABR_' MAL | JUN | JuL | AGO LSET OuT |'NOV | DEZ
IMPLANTACAO |
FOTO-INTERPRETACAO € MAPEA-
MENTO GEOLOGICO
SONDAGEM ROTATIVA
- - —-—-—_——-—'ﬂ-——ﬂ—-——"—-
ESCAVACOES
ANALISES € ENSA!IOS
TOPOGRAFIA € CARTOGRAFIA
e T S —
ACOMPANHAMENTO TECNICO E
COORDENACAO |
INTEGRACAO DE DADOS € ESTUODO "
> DE APROVEITAMENTO DE JAZIDAS
b
X DESEMBOLSC MENSAL
E ‘{ EM Cr8 1.000 )
S
o |

R : * CUSTO TOTAL EM Cr31.000 33800
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PROJETO SANTA BRIGIDA

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO
QUADRO N9 26

IMPLANTACAO PROJETO

| FOTOINTERPRETAGAO E MAPEAMENTO GEOLOGICO

I SONDAGEM ROTATIVA "(400m - 20 furos)

ESCAVACOES

l TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA

ANKLISES E ENSAIOS TECNOLOGICOS

TERPRETACAQ DE. DADOS - COORDENACAD

ACOMPANHAMENTO TECNICO - INTEGRAGAO E IN]|

N—— . -

* ) e
ATIVIDADE - c v § T 0 -
_ ..___|_____(Cr$1m____

500

6,000

8.000

5.000
2.000

5.300

7.000

33.500
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3.14 - PROJETO LARANJAL PAULISTA

0 Projeto Laranjal Paulisfa.objetiva a pesquisa de folhelho
pirobetuminoso em S (cinco) areas totalizando 10.000 hectares, situadas
nos municipios de Laranjal Paulista, Cerquilho e Cesario Lange (Fig.l4).

As areas a serem estudadas localizam-se na borda leste da Ba-

. . - . : 2%
cia Sedimentar do Parana, a coluna de sedimentos depositados interessa
as formacoes Rio Bonito e Irati, no primeiro onde ocorrem as camadas de

carvao e na ultima, os folhelhos oleigenos. As intercalagoes de  folhe
l1ho pirobetuminoso na Formagao Irati atingem espessuras da ordem de 28 me
tros, com bons indicios de oleo. O carvao apresenta normalmente bandas

vitreas, em leitos que variam de centimé€tricos até 0,50m, as vezes repe

tidos.

Programagao

Os trabalhos previstos para 1983 incluem a realizagdo de 20 fu
ros de "sonda totalizando 800m de perfuragac. Alem disto, serao feitos
fotointerpretacac e mapeamentos geologicos da linha de afloramento  das
unidades "estratigraficas de interesse, visando jazimentos de baixa pro
-fundidade. |

Serao, também, realizadas escavacgoes de pocos e trincheiras,
- levantamento planialtimétrico, andlises e ensaios tecnoldgicos, integra ~i:%-
¢do e interpretagao de dados e avaliagao prelimihar” da viabilidade de ja ‘

zimento.

-

O cronograma de execugao e 0s custos por atividade estao dis

T L e

- 1] ﬁ Il ) .‘- b - - ) Ty :
- | | | . .I r | |
- -

criminados, respectivamente,nos Quadros n®s- 27 e 28. | @

F T R 8 ’
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4 PROJETO LARANJAL PAULISTA
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
QUADRO N¢®2 24
r— T . | ] : 1
JUN JUL AGO SET QuT "
ATIVIDADE ABR .1
IMPLANTACAQ
— . ] .t
IFOTO-:NTERPHETACED E MAPEA- |
SONDAGEM ROTATIVA | “
ESCAVACOES L
ANALISES E ENSAIOS . |
TOPOGRAFIA € CARTOGRAFIA I— | mw——’-—-—l_—
incompaummsmo Tecnico € (- T[T ) P
LFOORDENAC&O .
F
INTEGRACAO DE DADOS E ESTUDO | |
——— . I
AZIDAS
z ’rﬂ‘c‘: hPH?VEITAMENTD DEJJr S B R
3 o o o O o o o
O
o DESEMBOLSO MENSAL 3 A 2 < ¢ Q 0
o [ & [ . »
: ( EM Cr81.000 ) - — —~ ) 28 < Tt
o —
-t
&
ad

CUSTO TOTAL EM Cr31000 58.000
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PROJETO LARANJAL PAULISTA*

DEMONSTRATIVO ATIVIDADE - CUSTO
QUADRO N© 28

ATIVIDADE | | C U S TO
| u (Cr$ 1.000)

IMPLANTACAO PROJETO | | I 500
| FOTOINTERPRETAGAO E MAPEAMENTO.GEOLOGICO 6.000
| SONDAGEM ROTATIVA (SOOm'; 20 furos) 16.000
| ESCAVAGOES | 4.000
TOPOGRAFIA E. CARTOGRAFIA 10.000
| ANALISES E ENSAIoé TEENOLOGICOS . 8 14.500
. ACOMPANHAMENTO TECNICO - INTEGRACAO E 1IN
TERPRETACAO, DE DADOS - COORDENACAO ) 7.000
; , |
r““'“_'f““'”"_f"“__;"__*_"_'__f"_"""*___ S
T 0 T A L 58.000
. - e - A
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3.15 - EQUIPAMENIOS

Para a execucao dos trabalhos havera necessidade de aquisigao
de uma grande quantidade de trados manuais e motorizados, cerca de 40 e
10, respectivamente, a £im de se proceder a coletagem das amostras de

material turfaceo para as analises e ensaios tecnologicos.

A utilizacdo de veiculos também sera intensa, estando previsto

a aquisigﬁo de 7 velculos tipo volks-1300 e 9 camionetas.

Na Regiao Amazonica serao empregadas embarcagoes com  motores
de popa, prevendo-se a necessidade de se adquirir 14 barcos e 18 motores

de popa.

Foi estimado a aplicacao de Cr$ 100.000.000,00 na aquisigac

destes equipamentos, conforme discriminado no Quadro n® 29. .

fa = -- = .
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200 'Pow

AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

QUADRO N® 29

- Cr$ 1.000
—
B TRIMESTRE DE AQUISICAO/ |
CUSTO 19 TRIMESTRE |  2° TRIMESTRE | TOTAL
EQUIPAMENTO | v
. ) i |
VEICULOS 32.100 . 50.600
| ] —__—_L—_
| BARCOS 4.000 i | 1.600 5.600 .
MOTORES DE POPA - 18.000 9.000 27.000 .
‘___ e e r—— e :
TRADOS MANUAIS | 5.100 1.700 | 6.800
TRADOS MOTORIZADOS | 6.000 | 4,000 | 10.000
— _ I |
T 0 T A L = 65.200 | 34,800 , 100.000
g - - i — e e — —oareee - — —
— e S e e e . et .

C6S0°'0120°0864 IN
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3. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

P R O J E T O S

1¢* TRIMESTRE

2% TRIMESTRE

3¢ TRIMESTRE

49 TRIMESTRE

|

TOTAL

min e el "l S Pe—— — i . =

R A A N i

RIO AMAZONAS 40.500 95,700 79.100 56.500 271.800
MAUES 50,100 92., 100 77.250 52.350 271.800
| BORBA ' 25. 800 21. 650 6.100 - 53. 550
[_AUTAZES 14.150 17.300 14.000 5.250 50.700
ARARI _L14.95n 21.250 19.850 © 3.650 l 59.700
| BELEM-BARCARENA ) 12.400 20.800 20,000 10.200 r 63.400
MACAPA 11.050 15.250 14.5§0 7.550 48.400
| JAPOATA - 14.900 22.150 11.700 10.700 59..115::;_l
CAMACARI 4.650 5.050 15.890 15.410 | 41.000
1 . L
ALCOBACA 6.600 8.300 19.200 18.700 52.800
| TURFA DE MINAS GERAIS 17.100 52,900 61.700 53.100 184,800
VARGEM GRANDE o 4.700 -l ) 5. 400 9.980 1 13.720 33.800
SANTA BRIGIDA 4.700 5,400 | 9.980 13.720 33.800
LARANJAL PAULISTA 4,700 10, 900 31,080 i0.420 58. (00
e , e o
EQUTPAMENTOS 65.200 34, 800 - - 10¢.9000
| (} T i\ | by, o N R B I IR .S filedy
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