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PROGRAMACAQO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

DE TECNOLOGIA NO CETEM



| - ESTRATEGIAS

0 desenvolvimento de Tecnologia e um pProcesso
., M o o~ p .
simultaneo de geragao, maturagao, absorcao, crescimento e
~ . - ~ £, .
mutagao, consubstanciando-se numa opgao politica del ibera
Ihl- ’- ﬁ'i L
da, fundamentada nas exigencias socio-economicas da nagao.
¢ Ty :

Nos paises em desenvolvimento, tal processo erige-se numa
constante crise de adaptagao das estruturas vigentes as ne
. ) e . 14 .
cessidades de alteracoes do “regime continuo” empresarial,

I ~ ’
implicitas ao processo. Esta adaptacgao, entretanto, so se
ol 4 . | . . ™ .

ra possivel caso haja a definicao de uma estrategia coeren

te, consistente com os objetivos nacionais a sepem atingi

dos a medio e longo prazos, e cuja aplicacao nao seja con

Juntural, mas sim continuada e coesa.,

| ndependentemente do sistema politico e. ma
triz ideologica de um pais, aqueles que hoje produzem e de
sehvolvem tecnologia nao o fizeram, ou o fazem, de maneira
aleataria e'espﬂntgnea. O desenvolvimento cientffico e tec
nologico, sendo o resultado de uma alta prioridade social e

iy - 4 -~ F o .
economica nestes paises, e o produto de decadas de incenti

- F Y ol .ﬁ' - »
vos e, inclusive, crenca nas areas de ciencia e tecnologia.

Como a economia dos paises em desenvolvimento
varia, dentro de ampla faixa, em ordem e grau, suas neces
s 1idades tecnalagicas nga Sao comuns, mas, igualmente, va
riam. Assim, se nos primordios do desenvolvimento de tecno
logia, dentro ae determinada area geo-politica, aceita- se

que tal tecnologia seja imbufda de um alto grau de partici
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~do que constitua a “"massa-critica

pagso externa {(tanto em‘maquinérias, servigos; quanto em
pessoal), nos estagios mais avancados (ainda dentro de uma
economia em desenvolvimento) esta aceitacao deve ser cri
ticada, revista e substancialmente minorada; ou mesmo, em

alguns casos, eliminada.

Quando esta etapa e atingida, o ponto funda
mental passa a ser nao o de financiamento a pesquisa, nem
o de instalacoes adequadas, mas sim o de pessoal qualifica
” de tecnicos que possa

coordenar projetos, absorver, modificar e gerar tecnologra

ul »
a medio e longo prazos.

A curto prazo, esse corpo tecnico sera aquele

capaz de decidir sobre a transferencia de tecnologias, mi-

nimizando os riscos inerentes a essa operacao (adequacgao ,

obsoletismo, etc ...).

- . N 4
i O fundamental e, pois, dotar os paises neste
- - 1 " ¢ - * -
estagio de um aparelho cientifico-tecnologico capaz da com
~ - . & ] - -
preensao dos problemas e objetivos nacionais, encaminhando
o { . - .
a busca de solucoes compativels com os recursos materiars,
+* L] | - - r ] - ]
financeiros, humanos e naturais disponiveis. Este ultimo
” L] ” ]
aspecto e bastante importante: os recursos naturais dispo
14 . : . ol . . .4
niveis ou realizaveis. A ele se prende a necessidade 1mpar

de desenvolver tecnologia mineral dentro das fronteiras

geogréFicas do pafs em questao.

i & ’ -
Tecnologias, existem-nas varias; geralmente
| ] L] ” L] L ] ’ ) - r
el aboradas para um tipo de minerio existente, ou disponl

1 4 - , . - - " .
vel, nos paises desenvolvidos. Como cada minerio e um uni

N Hinhlgy v il aliHr o ——rp— e Ve gl ey gl Mt el [T L L T B ek B ] --..--..-.I-u--'.n-. -l whal S e e g



verso desconhecido, a norma condutora do desenvolvimento de
tecnologia mineral devera estar centrada nao tanto na tec-
nologia existente mas, principalmente, no bem mineral dis
ponivel; e este o insumo basico com o qual dever-se-a con
tar. Dessa forma, mister se faz que os palses em desenvol
- vimento canalizem esforgos na busca de tecnologia para o
minéria existente e, nao, minerio para a tecnologia dispo

L 4
nqvel.

. ” ~ ' e
Obvio esta que tal norteacao de rumos devera

constar de'determinaggc pclftica deste pafs, espel hada na
sua politica de desenvolvimento tecnologico; esta, pela
sua propria definicao, refletira as preocupagoes e objeti
vos nacionais a medio e longo prazos, procurandd | sub

trair-se das pressoes eminentes conjunturais.

Na consecucao de tais metas, emerge uma vez
- ’ ” . .
mais o papel a ser desempenhado peios quadros tecnicos do
s - r~ - . R - .
pais. Estes serao os responsaveis pelas definigcoes de prigo
. ] s £ . . -
ridades e opgoes, em ta!l politica delineadas, equacionando

£ . - -
os problemas especificos, nas suas varias escalas, segundo

os varios interesses regionais e nacionais, os quais difl
cilmente encontram sensibilidade no resto do mundo desen

volvido. A definigao basica, portanto, e de ordem pol iti

~ . - . ” : .

co-—-economica: o Qrogas:to sera a busca de alternativas tec-
” . ) - . . ; e

nologicas-novas ou adagtadas —-_que 90551b||1tem a_ocCupacao

produtiva dos recursos naturais nao renovaveis, de forma a

thﬂrEnra—lus ao sistema produtivo, resultando numa eleva-

¢ . .
- da taxa beneficio social/custo. ' ’
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11 - OBJETIVOS

0 Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) consti
tuir-se-a, a curto prazo, no polo natural de pesqiuisa e‘dg
senvolvimento tecnnlégica do setor mineral brasileiro. De

- f L . -
ve, pois, ser encarado como uma fabrica de tecnologia, ten

do por objetivo o fomento ao uso de seus servigos e produ

tos - o0s processos mineralurgicos nela gerados, adaptados
ou absorvidos - e a producao, divulgacao e comercializacao
dos pacotes tecnologicos oriundos deétég processos. Assim,
fecnnlogia identifica-se com um bem, um produto, passivel

pois de transagoes varias de venda, compra, cessao e troca

e sujeito as variacoes de mercado, aqui definidas pelas dg

terminagges globais provenientes da pol itica tecnolégica
mineral do pais. Estas deverao ser atendidas, tanto no Sﬂ
bito geral! de consgcuggn dos objetivos nacionais, em  tal
polftica delineados, como naque}eé restritos, vinculados
aos interesses migrafeconamiéﬂs de empresarios do setor -
existentes ou potenciais - ; mormente os pequenos € medi os
empreendedores, os quais, de outra forma, estariam even

tualmente desestimulados de promover o desenvolvimento de

tecnologia.
Sao seus objetivos:

~ Gerar e absorver conhecimentos, produzindo

. i . ¢ s o .
informacoes cientificas e tecnologicas.
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- Analisar as implicagoes tecnologicas des

tes conhecimentos, especificando as | inhas
- - r~ -
de interesse real de aplicacao e desenvolvi
mento, bem como as | inhas de interesse se
- N "~ . v - o~
cundario, a serem repassadas as instituicoes

L ] ﬁ [ 3
de pesquisa academica.
4

Estruturar a organizacao dos conhecimentos
de i1nteresse tecnologico, analisando a via

bilidade de implantacao tecnica dos mesmos,

. . ~ . ” . - . ~ .
segulda de identica analise socio-economica.

- - - L
Dimensionar os pacotes tecnologicos a serem
colocados em termos empresariais a disposi
cao de orgaos e entidades publicas e priva

das .

- [
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111 — GRANDES DESAFI0S

|. Conduzir programa intensivo e sistematico

de desenvolvimento de tecnologia mineral;

2. Equacionar a tecnologia necessaria para ,
utilizando a materia-prima mineral brasileira, ajusta- la

r

- & ﬁ ]
e/ou usa~la como insumo dotado de valor economico nos va

rios ramos da industria extrativa.

& B ) i i .l -
~ 3. Cuidar do fomento a producao de tecnicas
de processamento que visem a plena utilizagao dos recursos
- - . . t . -
naturais nativos, enfeixando toda a gama possivel de utili

zaggo de co-produtos e subprodutos;

4. Estabelecer critérios de otimizacgao dos

circuitos mineralurgicos atualmente em uso.

——a

IV - PROGRAMAS DE ACAQ SETORIAL

0 desenvolvimento de tecnologia estara forgo
samente vinculado aos macro-programas de governo nas suas

- . - - .
areas prioritaritas. Destes temos:

L] .* u
] . Tecnologta dos Recursos Energeticos:

~ Melhor aproveitamento do carvao nacional, linhito, ba
bacu, etc ... como redutores metalurgicos e/ou substi

tutos de combustiveis.

F
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2. Tecnologia para o Desenvolvimento Regional:

-~ Scheelita no Nordeste

S | - Gipsita

| -~ Cobre

- Zinco

- Fosfato ;
i , - Linhito

- Dratomita

3. Desenvolvimento da Tecnologia de Minerais que concorrem

para a Substituicao de Importacoes:

- Enxofre .
- Finos de Carvao
1
- Niquel
4 -
- Alumintio

- Ngo—Ferrosos'
4. Tecnologia para s Polfti;a Habitacional :

- Amianto

- Vermicul 1ta | )
- Acgo

- Cimento

5. Minerais Estrategicos:
~ Niobio

__ - Tungstgnia

6. Instrumentos para o Desenvolvimento Agropecuario:

-

~ Fosfatos

- Talco

. ' ”, -
. - = Potassio

l T T W - Wl — Y Y i gl rHE aal cwslewreery by
L



=hall~ = e . - -

*

-a g - + - — ——

7. Desenvolvimento de Recursos Humanos:

‘ ]
- Tecnicos

- Gerenciails



V - INSTRUMENTOS

|. Corpo tecnico que atue como “massa-critica” a qual
recorrerao iniciativa privada e governo, que, alem
da abordagem meramente tecnologica dos projetos, es
teja ciente do conjunto de alternativas existentes

na definicao dos pacotes tecnologicos, determinados

pelas conjunturas: estrategica, economica- financei

ra e socital.

'2. Fontes de Recursos

2.1 - Orcamentarias: a serem utilizadas como fomen
to % geracao de tecnolcéia mi
neral, mormente aquela(s) que
vise{m) atender o pequeno e

. medio empresario e/ou aque
la(s) oriunda(s) de determina

coes estratégico-politicas do

governo.

2.2 - Instrumentos Fiscais

- - - ”~ ' ~
2.3 -~ Financiamentos: atraves da obtencao de recur
sos de empresas ou institui
coes Interessadas numa parti

cufar tecnologia.

- " ey — —igr - L3 - i .y i b iy w T - e T T N e § o Nl Byl romly gy ey agm pap sap o -eielageodour -sewege—
N
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VI - POLITICAS

. . ' 4 .
E imprescindivel, no desenvolvimento do setor

mineral, levarem-se em conta as grandes condigoes de  con

torno desse mesmo desenvolvimento:

- Transporte;

-~ Energia

- 4 - el ~
Assim, como politicas de agao, tem-se:

12) A adequacao das varias tecnologias ao ob.
- jetivo proposto (materias-primas, infra-

. i~ : £

estrutura. regional, mao-de-obra, benef 1

cio social, gasto de capital).

22) Encarar o desenvolvimento da tecnologia ,

'ﬁ ] = - L]
no ambito das premissas basicas:

. L - -
= Estrategicas (micro e macro); .
- Seguranca. nacional;

ﬁ L ]
- Economicas

32) Terem-se presentes as pecul iaridades do

setor mineral -

-~ Exauribilidade dos recursos minerais ;

~ lIrregularidade de distribuicao geografi
ca;

- Variabilidade de forma e caracteristiceas
gufmico—mineralégiqas de jazida para ja
zi1da;

- Dificil quantificagao do valor de capi

. T tal para cada jazida;

]
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- Alta inseguranca de descoberta de jazi

da na etapa de exploracgao;

-~ Prazos longos de maturagao do empreendi

mento;

~ Comercializacao de concentrados para fins

de expnrtaggﬂ muito dependente dos pai

ses desenvolvidos;

4 v ~ .
~ Possiveis alteragoes do eco- sistema re

gional;

~ Perigos de uma lavra seletiva mal-condu

ztda.

- g g 4
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VI1 - DIRETRIZES BASICAS

Executar as diretrizes de governo quanto ao fomen
to ao desenvolvimento tecnologico visando aprovei

’ * - » | ] Ll -
tar as materias-primas minerais brasileiras;

Canalizar os interesses do setor produtivo mine
ral brasileiro, para uso dos servicos e produtos
. 'Y . . | .
disponiveis ou potenciais no campo da tecnologia

mineral ;

Acompanhar e promover a definicao das areas de

-

demanda tecnologica, de 1nteresse de governo e ini

l—

ciativa privada, vinculadas ao setor mineral.



Vil - METAS

L L] 4 ” | ] -
Desenvolver tecnologia que utilize materia-prima

mineral brasileilra;

Desenvol ven tecnologia de beneficiamento de car-

N ~ - -~ N
voes para fins metalurgicos e energeticos;

Fomentar o aprimoramento tecnologico do pequeno

e medio empresario;

Estabelecer tecnologia para beneficiamento e re

———

fino de ouro;

Estabelecer tecnologia para aproveitamento dos
recursos de baixo teor {(zinco, cobre, manganes ,

cromita, etc);

Estabelecer tecnologia para o aproveitamento de

L - - r ]
finos de minerios;

Desenvolver tecnologia visando a redugao dos gas
. . _
tos energeticos associados @o processamento de

minerios;

Desenvolver tecnologia visando a obtengao de en
xofre, barrilha, potassio e fosfato, uteis ao de

senvolvimento nacional.
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X - PROGRAMACAD TECNOLOGICA DO CETEM

’ f - a L 2 L]
Ha no Pais uma demanda Insatisfeita,particular

F ’ | ]
mente ho setor mineralurgico.

A diversidade de caracteristicas dos minerios
acarreta a impraticabilidade de transferencia djreta de
processos e tecnologias vigentes em outras partes do glo
bo. Mister se faz, portanto, dentro das |inhas mestras qué‘

definem os programas e areas de Interesse, identificar os

. setores de demanda tecnologica. o R

Do panorama mineral brasileiro sobressaem as

l inhas mestras carentes de pesquisa e desenvolvimento de

processos metalurgicos, as quais determinarao projetos es-
€ - |

pecificos a serem executados, bem como recursos humanos,

- . a v - "'-.,
materiars e financeiros tambem necessarios.

A) LINHAS MESTRAS

? [ ] [ [ L 4
|. Insumos Energeticos - Em vista da crise mundial

de energia e da necessidade de racional izacao e substitui~

ggn dos derivados de petroleo.

2. Redutores Mefalﬁrgicos ~ Face % enorme import&g
cita destes na siderurgia e metalurgia em geral,aliada a sl'
tuagga conjuritural de aneraggo-da balanca de pagamentos do
Pa;s. - | |
| : .
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"~ . . . >
3. Recuperacao de Finos ~ Face aos valores utiliza

veis, neles contidos, representarem parcela ponderavel das

reservas minerals.

4. Metais Nao-Ferrosos -~ Pela impﬂrtSncia estrate-

. -~ ¢
gica e economica que representam para o Pais.

[
- ’ & - - L ] *
5. Minertos Especiais- Definidos como aqueles caren
tes, ou de baixo teor, ou ainda, mesmo abundantes, que nao
L L] ald ) ‘ &
tenham a sua utilizacao completa; face a necessidade do

aproveitamento otimizado dos mesmos.

] ] ’ ] - L] L -
5. Apoio Tecnologico - Definido com aquelas ativi-
- - - * + . ™ il ) -
dades ‘afins, indispensaveis a boa execugao de um planeja-
mento tecnologico de longo alcance do setor mineral; face
- . . o~ -
a necessidade de padronizacao de metodos e processos, bem

L

ot - - .
como suas otimizacgoes, na pesquisa tecnologica.

Dentro de cada uma destas | inhas mestras, sur

- - ol " a .
ge a definigcao dos Programas possiveis de serem realiza-
dos. Tais programas identificam-se,aqui, com um particular
bem mineral cujo desenvolvimento de tecnologta enguadre-se

” L] »
numa (ou varias)!inhas mestras.

B) PROGRAMAS

F v .
| . Programas da Linha Mestra lnsumos Energeticos

- Programa Carvao - almejando o emprego do car-

~ : . » £ » . ’>
vao vapor como substituto do oleo combustivel e gas:sinte-

EmEmr = oayg o _mm - A - -g—
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tico, bem como sua adequacao a geracao de energia.

- Programa Linhito - buscando sua reduggﬂ Par

cial a carvao mineral ou sua gaseificacao, visando tor

# . ” - - P . 14
na-lo insumo energetico de importancia para o Pais.

- - ] -I' ) [ ]

~ Programpa Turfa - cujo objetivo e a caracteri

zacao tecnologica das grandes turfeiras brasileiras, tendo
. £ . . .

em vista seu alto poder calorifico e baixa percentagem de

enxofre e crnzas.

1 h i -
- Programa Uranio - buscando reduzir a demanda

- - - oy . - o
energetica associada a cominuigao.

-

2. Programas da Linha Mestra Redutores Metalur-

COS

~t L a a a "*
- Programa Carvao Mineral - cujo objetivo e

o da concentracao deste bem, minimizando seus teores de

cinzas e enxofre, ao mesmo tempo em que se busca a utiliza
H - ﬁ | | > | 3

¢ao das cinzas (Pozolanicas) e do enxofre, dos rejeitos de

concentracao.

~ Programa Babacu - buscando a sua wutiliza
gao como redutor metalurgico e coque, aumentando assim, o

. ” . 4 .
potencial energetico do Pais e indo ao encontro das neces

| ] L ] ” - -~
sidades do Plano Siderurgico Nacional, quanto a estes insu

moS .
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3. Programas da Linha Mestra RecugeraggeﬁkaFinos

- Programa Carvao Mineral - buscando a wutili

zagao dos finos naturais e de cominuicao do carvao brasi

leiro,

- Programa ltabirito - visando o aproveitamen

to dos finos do minerio, bem como a recuperacao do ouro

contido.

- Prugrama Fosfato - destinado a busca de so

Iugges para o aproveiltamento dos rejeitos de Flutuaggo.

-_Programa Fluorita - objetivando a aglomera

cao dos finos existentes nas minas, estocados em virtude
da nao absorgao pelo mercado da fluorita do tipo acido, vi

sando transforma-la no tipo metalurgico,

4. Programas da Linha Mestra Metais - Nao Ferro-
SOS

]

- Programa Cobre - voltado a deFinigga de pro
cessos de obtencao do metal, dotados de flexibilidade sufi

* - - L il - - L
ciente para a utilizagcao de materias primas oxidadas ou

-

14 " " .
sulfetadas, caracteristicas de jazimentos de pequena e me

dia escalas.

£ — . B ~ ..‘
~ Programa Niquel - visando a obtencao ‘de pro
.y ~ . ~ ¢ ‘ ¢
cessos de utilizagao racional e economica do niquel later:

» 1 i - L] ”
tico e sub-produtos, face a eventuais necessidades estrate

gicas do Pais.



~ Programa Zinco - destinado ao aprove itamen

L 3 ’ L 2 F ] L ol
to dos minerios rejeitados na lavra seletiva da calamina ex

e

traida em Minas Gerais (teores abaixo de 40%), bem comoc a
ntimizaggo energética das opéragges de puriFicagEa e ele

’ r ]
trol ise,

- Programa Chumbo - o qual, nao perdendo de

vista a exiguidade das reservas nacionais ‘de chumbo, venha

a contribuir na maximizacao do rendimento mineraldrgico na

producao deste metal, definindo os pontos criticos de seu

f' . [
processamento e levantando possiveis solucoes.

- Programa Estanho - Voltado aos problemas de

L ] r L ﬁ - Ll
beneficiamento de cassiterita, com enfase na recuperacao

de finos e metalurgia extrativa.

5. Prngramas da Linha Mestra Minerios Especiais

- i

- Programa Ouro - procurando dotar o Pais de

moderna tecnologia de processamento e refino deste produto

- . . . r v ﬁ - -
face as possibilidades geologicas de sua ocorréencia virem

aumentando dia a dia.

- Programa Niobio - voltado a producao do nio
bio metalico, face as enormes minas de pirocloro (hoje ex

portando o concentrado), bem como face ao Nb contido em ro

chas fosfaticas.

- Programa Cromita - objetivando o beneficia

mento das cromitas de baixo teor para a sua utilizagao co
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: » ” L4 e -
mo cremita metalurgica na producao de ferro-ligas.

- Programa Gipsita - visando a obter o tao ca
rente enxofre, insumo basico na fabricagao do acido sulfu

rico, hoje todo ele importado.

- Programa Scheelita - voltado ; utilizaqgG

dos rejeitos scheelitiferos do Pais.

~ Programa Barita - almejando a industrializa

950 no Brasil dos sais de bario obtidos de:baritas(que con
sumiram divisas da ordem de 2,8 milhoes de dolares(1975) ,
bem como estudos de processos de concentracao, visando a

minimizacao de perdas na lavra seletiva.

~ Programa Berilo - voltado ao aproveitamento
dos rejeitos de berilo do norte de Minas Gerais, na produ
qu de berilo metélicu, empregado como moderador de neuy
trons em centrais nucleares e tecnologia de altas tempéhﬂ

turas.

~ . . ™
- Programa_Uranio - buscando a definicao dos
. d L - u -
aspectos da extragao do uranio sobre o meio ambiente, +tan
to nas fontes potenciais de poluicao da mineracao e benefi
1
ciamento de rejeitos, quanto sobre as operacoes de moagem

a . . L ~ ¢ -
e lixiviacao (emanagoes de radon 222); como um subsidio ao

programa nuclear, - L — ‘ .

ﬁ - - | ] | ]
~ Programa Manganes -~ objetivando a utiliza

L
i L o L #* & - [ * &
cao de minerios de baixo teor, tanto para fins si1 derurg!

cos, quanto na prnduggo do diaxidﬂ de manganes (para pi

L]
k|
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’ L ] o ” A [ ] -
lhas eletricas) e de manganes metalico (utilizando raspas
\

de madeira como redutor).

- = - ~ " "
-~ Programa_Bentonita ~ face a existencia I m

. . 11 .
produtiva deste bem mineral no Pais, enquanto as importa

~ . o ” :
coes chegaram a casa dos 3 milhoes de dolares em 1975.

- Programa Enxofre - Voltado para o aproveita

mento de S a partir de efluentes de usinas pirometalidrgicas,

de depésitos de pirita e de rejeitos piritosos de carvao.

&

~ Programa Sais - Voltado para a tecnologica
capaclitacao na area de sais, principalmente de potassio
tendo em vista & prioridade para a exploracao dos grandes

depositos do Nordeste.

6. Programas da Linha Mestra Apoio Tecnolégfca

-~ Programa Metodos Quimicos Minerais -voltado

a sistematizacao de métodos de analise quimica - via umida
e instrumental - de minérios, definindo as condigcoes de em
prego dos vérias métodos, seus erros estatisticos ineren
tes e operacionais, bem como suas padronizacoes; face a
inexisténcia, no Brasil, desta padrﬁnizaggo de analise, re
sultando, em cansequéncia, Nna obtenggo de respostas dfspg
res, para métodos.diversos e anélngns entre os Iaboraté

rios dedicados a este mister.
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. , | o
- Programa Processos Mineralurgicos - objetivan

do a anélise, controle e Gtimizaggé dos processos minera-
Iﬁrgicos, via desenvolvimento de técnicas de simulaggu di -
gital que resultem numa avaliaggo técnico;ecénamica preli-
minar de processos alternativos % prnduggo de um mesmo bem
mineral; face 5 impoqtgncia destes metodos na obtencao de

- - = L gl [
dados de engenharia basica de processos mineralurgicos,

~ Programa Tecnologia Mineral - visando definir

_ ' ot . . . &
a demanda e producao de tecnologia mineral e afins no Pas,

bem como promover uma analise de tranferencia de tecnolo-
- - L ﬁ L ] L]
gia do setor, determinando os parametros da propriedade in

. - » - .
dustrial a esta tranferencia afetos.

C) PROJETOS

' Os projetos a serem executados dentro da abran

i . ur ~ . ’
gencia do 111 PND receberao recursos orcgamentarios (*) e
financeiros (¥%), ou seja, recursos do DNPM ou outros (CPRM,

CMB, etc.), respectivamente.
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- r -, - -
|. Descricao Sumaria dos Projetos

|.l] - Linha Mestra: I[Insumos Energeticos
[.I.] - Programa: Carvao

PROJETO AVALIAGAO E SELECAO DE TECNOLOGIAS

Objetivo:

Recursos:

PROJETO CARVAO GRANDE NORDESTE

Objetivo:

Recursos:

Aval tar as potencial idades brasilet -
- ~ .

ras‘ quanto a absorcao de produtos deri
ot -~ - - ~

vados do carvao alem da suautilizacgao

” -
como tal, estudando as varias alterna

tivas viaveis: combustao fluidizante,

. 4 . .

queima de combustivel pulverizado, pi
” . .

rolise ou extracao por solvente;prepa

ragao de insumo para gaseificagao.

DNPM e/ou CPRM

Caracterizacao tecnologica dos car-
vaes da Bacia do Parna;ba e Chapada do
Araripe. Conforme os resultados obti-
dos, execugao de testes de beneficia
mento, visando a producgao de insumo e
nergética que atenda as necess}dades

regionails.,

DNPM e/ou CPRM e SUDENE '



2.3

PROJETO CARVAO DO RIO FRESCO

Objetivo: Caracterizagao tecnologica desses car
voes, visando seu aproveitamento in-

dustrial regional.

Recursos: »SUDAM

PROJETO CARVAO DO PARANA

Objetivo: Caracterizég%a tecnclégica dos car-
vaes almejando a quantificacao de ma-
tertal radioativo contido.Conforme os
resultados obtidos, execucao de bene-
ficiamento mineral! com Pecuperagga de

subprodutos.

Recursos: CNP e outros
PROJETO CARVAOD NO RIO GRANDE DO SUL

- ] L ] Por ” L -
Objetivo: Caracterizacao tecnologica como insu-

mo energetico (substituto parcial do
oleo combustivel ou como gerador - de

- ” . L 4
gases e produtos para a industria qui

mica).
Recursos: A serem definidos

|.1.2 - Programa: Linhito
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PROJETO LINHITO DO JATOBA

- L - I - - L ] wr
Objetivo: Caracterizacao tecnologica objetivan-
do sua utilizacao como insume energe-

tico local de pequena monta.

Recursos: 'DNPM ou CPRM

PROJETO LINHITO DO ALTO SOLIMSES

Objetivo: Caracterizaggﬂ tecnologica e estudo

de viabi!izag%c economica.
Recursos: DNPM ou CPRM

|.1.3 - Programa: Turfa

PROJETO CARACTERIZACAO DE TURFAS

Objetivo: Caracterizacgao tecnologica e ensaios

de beneficiamento das turfas da Regiao

Centro-Su! do Pals.
Recursos: A serem definidos
}.1.4 - Programa: Uranio

PROJETO MOAGEM AUTOGENA DE MINERIO DE URANIO

Objetivo: Testar a adequaggo tecnqlégica dos mi

-, -~ - -
nerios de uranio a moagem autogena e/
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L ’ L Ll
ou semi autogena, visando a reducaoc da
" w L] ‘ L]
demanda energetica associada a comi-

nuicao.
Recursos: NUCLEBRAS

1.2 - Linha Mestra: Redutores Metalirgicos

»

[.2.] -~ Programa: Carvao

PROJETO FLOTAGAO DE CARVOES DE SANTA CATARINA

Objetivo: Otimizacao dos resultados obtidos em
~estudos jé real tzados. Desenvolvimen-
to de processo para tratamento dos
finos gerados na concentra§50 primé—
ria (Boca da Mina) e finos(-200 mesh)
do Lavador de Capivari. Etstudos em

planta piloto.

Recursos:

PROJETO SEPARACAO DA PIRITA DOS CARVOES DE SAN-
TA CATARINA

Objetivo: Recuperagao da pirita dos carvoes ca-
tarinenses, adequando-a como materia
prima para a fabricacao de acido sul-

- :
- furico. — -

Recursos:
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PROJETO COQUE PRE-FORMADO

Objetivo: Desenvoliver tecnologia de utilizacao
' ot - . -~ . .
dos carvoes nao-coqueificaveis, na si
derurgia, atraves de misturas adequa-~
e 3 a
das de carvoes comcaracteristicas tec

’ L ] L - -
nologicas aceitaveis nos altos-fornos.

Recursos: DNPM e/ou outros

|.2.2 - Programa: Babacu
[.3 ~ Linha Mestra: Recuperacao de Finos
1.3.1 - Proérama: Carvao

PROJETO AGLOMERACAOC DE FINOS DE CARVAO DE. SANTA
CATARINA

-Objetivo: Estudo da aglameraggo dos finos de
carvaﬁ coqueificével, obtidos por flo
taggo e testar a viabilidade tecnica
do processo “Briquetes e Finos” e sua
aplicacao para o caso dos carvoes do

Brasil.

Recursos:
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PROJETO EEOCULAQZO SELETIVA E AGLOMERAGAO ESFE-
RICA DE FINOS DE CARVAQO

Objetivo: Estudar viabilidade de aplicacao da
floculacao seletiva e/ou aglomeracao

” ] i L]
esferica na recuperacao de finos de

l'
Y

carvao, como alternativa a eventual

s . . - ”
ineficiencia de outros metodos.

Recursos:

| .3.2 - Programa: ltabirito

PROJETO MOAGEM AUTOGENA DE ITABIRITO

Objetivo: Estudar em escala piloto, a moagem au
¥ o » - -
togena de itabirito, como processo de
preparacgao para um beneficiamento pos
terior. Sera estudada a influencia das
« T - i - » » - -
variaveis mats significativas do pro-

CeS3S0.

Recursos:

- PROJETO FLOCULAGCAQO SELETIVA DE ITABIRITO

Objetivo: Recuperaggo do fosfato e do ferro con
tidos nos rejeitos finos, por flocula
950 seletiva, tendo em vista a grande

~ dificuldade de seu aproveitamento por
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processos convencionails.
i

Recursos:
[.3.3 - Programa; Fosfato

PROJETO FLOCULAGAO SELETIVA DE FOSFATO

Objetivo: Recuperacao do fosfato e do ferro con
tidos nos réjeitos finos, por flocula
ggﬂ seletiva, tendo em vista a grande
dificuldade de seu aproveitamento por

processos convencionals.,

Recursos:

.3.4 ~ Programa: Fluorita
PROJETO AGLOMERAGCAQO DE FLUORITA

Objetivo: Estudar o processo de aglomeracao dos
finos de fluorita, visando a sua ut -
lizaggn na-ind@stria metalﬁrgicé. | s-
to abriria nova perspectiva de merca-
do para o concentrado tipo écidu, a--

tualmente estocado.

Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DE MINERIO DE FLUORITA DO
NORDESTE '

Objetivo: Aproveitamento dos depésitoé de fluo
rita, voltado para a obtencao de fluo

I

* '4 r ” -
rita quimica e metalurgica.

Recursos:
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l;4 - Linha Mestra: Nao-Ferrosos

l.4.1 - Prograﬁa: Cobre

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE

NEFICIAMENTO DE COBRE

Objetivo: Avaliacao técnica dos: fluxogramas de

usinas de beneficiamento,visando a de

. i ' 4 . ‘ .~
terminacao do seu nivel de eficien-~
[
cia, e a itdentificacao de deficien-
cias localizadas, bem como a indica-

cao das solugoes requeridas.

Recursos:

PROJETO RECUPERACAO DE COBRE DE OPERAGOES  DE
PEQUENA E MEDIA ESCALAS

Objetivo: Concepcao de processo de extracao de
cobre que atenda a flexibilidades e
custos inerentes a essa escala de pro

ducao.

Recursos:

PROJETO USTULAGAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
COBRE EM LEITO FLUID!ZADO

Objetivo: Estudar métodas de ustulacao, visando
jé uma concentraggo inicial do metal
val ioso, ou uma preparacgao do minerio
ou concentrado para Opéraggeschaextrg

- gao hidrometaliurgicas subsequentes.
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Recursos:
PROJETO CLORETACAQ SELETIVA

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
cao, visando separar seletivamente me

» » ] d -
tais contidos em minerios comp!exos.

Recursos:

PROJETO RECUPERAGAO DE COBRE NATIVO

Objetivo: |svantamento das potencialidades eco
~ . . . '
nomicas do seu beneficiamento e trata
mento; estabelecimento de rotas alter
nativas hidrometalurgicas para o apro

veitamento de Cu nativo.

Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DE MINERIOS POLIMETALI-
COS

Objetivo: Estabelecimento de fluxograma de tra

~tamento de minerios oxidados e sulfe-
tados, contendo Pb e Zn e ainda Bi e

Ag.
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Recursos; CPRM
1.4.2 - ﬁrngrama: Niquel

PROJETO RECUPERAGAO DE NIQUEL LATERITICO (LIXI-
VIAGAO) |

Objetivo: Obter nfque!, cobalto e outros micro-
constituintes valiosﬁs do minerio, a-
través de associacao de tecnicas piro

e hidrometalﬁrgicasz redugga,_lixiviﬂ
ggn, estragao por solvente e eletrode
posicao. O trabalho a ser = executado
constara de ensaios descontinuos e con
tfnuas em escala de bancada e semi-pi.

oto.

Recursos:

- ——t

PROJETO RECUPERACAO DE NIQUEL LATERITICO (ELE-
TROL I SE)

. - ' 4 s
Objetivo: Obter niquel, cobalto e outros micro-
L] ] ] " 4
constituintes valiosos do minerio, a-
-~ - Pt -~ _l
traves de associagao de tecnicas de

eletrndepusiggo.

Recursos:
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1.4.3 - Programa: Zinco

PROJETO FLOTAGAO DE MINERIOS OXIDADOS DE ZINCO

Objetivo: Desenvolvimento de processo para tra-
tamento de minerios silicatados de
- o okl .
,zinco, atraves de flotacace/ou outras
il L F ] [ ] ”
operagoes unitarias, visando tambem a
recuperacao do chumbo, cobre e cadmio

- -~ a
presentes no minerio.

Recursos:

PROJETO ELETRORECUPERAGAO DE ZINCO EM LEITO FLUL
D1ZADO |

Objetivo: Avaliar as possibilidades de melhoras
hidrodinamicas dacélula convencional,

— bem como o efeito de correntes elétri

cas pulsantes.Desenvolver estudos em

escala descontinua de umacelula el etro -

litica de leito fluidizado. Operacao

) 4 ”
em escala continua de tal celula.

Recursos:

PROJETO CLORETAGAQ SELETIVA DE ZINCO

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
cao, visando separar seletivamente me

L] A - # [ ] -
tais contidos em minerios complexos.

Recursos:
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PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE ZINCO

Objetivo: Avaliagao tecnica dos fluxogramas de
usinas de beneficiamento,visando a de
terminacao de seu nivel de eficiencia,
‘e a identificacao de deficiencias lo-
cal izadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas.

Recursos:

PROJETO USTULACAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
ZINCO EM LEITO FLUIDIZADO

Objetivo: Estudar metodos de ustulacao, visando
ja uma concentracao inicial do metal
val 1o0s0, ou uma praparaggo do minerio
ou concentrado para upehaQSeS(ﬁaextni

950 hidrometalurgicas subsequentes.

Recursos:
PROJETO TRATAMENTO DE MINERIOS POLIMETALICOS

Objetivo: Desenvolvimento de fluxograma adequa-
& L L] ’ L ]
do ao beneficiamento de minerios poli
ol . . ~
metalicos de zinco, com especial enfa
Se na recuperagao de sub e co-produ -

tos.
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Recursos: CPRM

PROJETO TRATAMENTO DE MINERIOS SILICATADOS DE
BAIXO TEOR

Objetivo: Desenvolvimento de processo de concen
+tracao de minerios silicatados de zin

-~ ~
co, atraves de flotacao ou outras ope

ragoes de concentracao.

Recursos:

1.4.4 - Programa: Chumbo

-—

PROJETO USTULACAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
CHUMBO EM LEITO FLUIDIZADO

- . -~ Pt .
Objetivo: Estudar metodos de ustulacgao, visando
- - ™~
ja uma concentracao do metal ou uma
i -~ - - -
preparacao do minerio ou concentrado
para operacoes de extragao hidrometa-

’ &«
furgicas subsequentes.
Recursos:

PROJETO CLORETAGAD SELTIVA

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
cao, visando separar seletivamente me

L ] i - ’ TI-
tais contidos em minerios complexos.
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Recursos:

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE CHUMBO |

Objetivo: Avaliacao tecnica dos fluxogramas de
usinas de beneficiamento, visando a
determinacao de seu nivel de eficien-

cia e a identificacao de deficiencias
local izadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas.

Recursos:

PROJETO TRATAMENTO DE MINERIO DE CHUMBO DE BAI-
X0 TEOR

Objetivo: Aproveitamento hidrametalﬁrgica, por
~ cloretagao, de pequenos jazimentos de
chumbo, que atendam a uma necessidade

regtonal.

Recursos:

- 1.4.5 - Programa: Estanho

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE CASSITERITA

Objetivo: Avaliacao tecnica dos fluxogramas de
' -

usinas de beneficiamento, visando a de



- aEeT .= - -

* it ‘ r - -'ﬁ Y
terminacao de seu nivel deeficiencia
- - - ) s - - ™ o
e a identificacao de deficiencias lo-
calizadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas.

Recursos:

PROJETO CLORETACAO SELETIVA

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
cao, visando separar seletivamente me

tais contidos em minerios complexos.

Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DE CASSITERITA ALUVIAL

Objetivo: Estabelecimento de parametros, em plan
ta piloto, do beneficiamento de cassi

terita aluvial.
Recursos: CPRM

| .5 -~ Linha Mestra: Minerios Especiais (caren -
tes, baixo teor, ou utilizacao incomple-

ta)
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[.5.] - Progrma: Ouro

PROJETO FLOTAGAO E FOTOAMALGAMAGAO DE MINERIO DE

OURO

Objetivo:

Recursos:

Definir a viabilidade técnicaxﬁ)emprg_

*do da Flotaggo COomo processo substitu

tivo da amalgamaggo e retostagem.Pargi

lelamente, estudar a possibilidade de

utilizacao de flotoamalgamacao no tra

tamento dos minerios de ouro de bai xo

teor.

PROJETO MOAGEM AUTOGENA DE CONGLOMERADOS AURT-

FEROS

Objetivo:

Recursos:

Estudar a influencia das variaveis
mais significativas que possibilitem
a utilizaggo da moagem autogena, vi-
sando a reducgao dos custos de insta-
Iaggﬁ e operacgao dos processos de moa

gem desses minerios.

PROJETO CLORETAGAO SELETIVA

Objetivo:

Desenvolvimento de estudos de cloretﬂ_
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cao, visando separar seletivamente me

tais contidos em minerios complexos.

Recursos:

PROJETO ENSAIO DE BENEFICIAMENTO EMETALURGIA DE
OCORRENCIAS PRIMARIAS DE SULFETOS AURIFEROS

Objetivo: Aproveitamento de ouro a partir de

L v - o -
ocorrencias primarias de sulfetos au

{
‘riferos.

Recursos:

PROJETO RECUPERAGAO DE OURO ALUVIONAR

Objetivo: Aproveitamento de ouro a partir de

s . 4 v
depositos auriferos aluvionares.

Recursos:
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1.5.2 - Programa: Niobio

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE NIOBIO

Objetivo: Avaliacao tecnica dos fluxogramas de
usinas de beneficiamento,visando a de

. - '3 . .
terminagao do seu nivel de eficien-

cta, e a identificacao de deficiencias

local 1zadas, bem como a indicacao das

solucoes requeridas,
Recursos:

1.5.3 - Programa:-Crom[EQ

PROJETO USTULAGAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
CROMITA EM LEITO FLUIDIZADO

Objetivo: Estudar métodos de ustuiaggo, visando

Ja uma concentracgao inicial’ do metal

L et - ” -
val toso, ou uma preparacao do minerio
ou concentrado para operacoes de ex-

tracao hidrometalurgicas subsequentes
Recursos:

PROJETO CLORETACAO SELETIVA

Objetivo: Desenvolvimento de estudos de cloreta
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cao, visando separar seletivamente me

L] L ] L 2 ’ -
tais contidos em minerios complexos.

Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DE CROMITA DE BAIXO TEOR

Objetivo: Desenvolvimento de processo visando a
obtencao de produtos para industria
L 4 - ” .
quimica ¢ metalurgica.
Recursos:

|.5.4 - Programa: Gipsita

'PROJETO OBTENCAO DE ENXOFRE, BARRILHA E CLORETO
DE CALCIO

~ 2
Objetivo: Obtengao de S, barrilha e CaCl a pap

tir da gipsita, utilizando a tecnica

'ﬁ 'Y
de troca t1onica.

Recursos:
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1.5.5 -~ Programa: Scheelita

PROJETO USTULACAC DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
SCHEELJTA EM LEITO FLUIDIZADO

Objetivo: Estudar metodos de ustulacao, visando
_jé uma concentracao inicial do metal
valioso, ou uma preparacao do minério
ou concentrado para 6perag3es de ex-

tracao hidrometalirgicas subsequentes,

Recursos:

PROJETO CADASTRAMENTO E ANALISE DE USINAS DE BE
NEFICIAMENTO DE SCHEELITA

Objetivo: Avaliacao técnica dos fluxogramas de
| usinas de beneficiamento, visando a
determinaggc do seu nivel de eficion-
cia, e a identificacao de deficiencias
local izadas, bem como a indicacao das

solugoes requeridas.

Recursos:

PROJETO BENEFICIAMENTO DE SCHEELITA PROVENIENTE
DE REJEITO GRAVIMETRICO DE BAIXO TEOR DO NORDES
TE |

Objetivo: Desenvolvimento de processo, atraves

de Flotaggo de rejeitos de baixo teor,

visando a obtencao de concentrados a

dequados para a producao de scheelita

sitntetica.
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Recursos:

}1.5.6 -~ Programa: Barita
PROJETO BENEF[CIAMENTO DE BARITA

Objetivo: Desenvolvimento de processos paraa re
cuperagao de minerio de barita, visan
do a obtencao do produto dentro das es

pecificacoes de mercado.

- - r————

Recursos:

PROJETO USTULAGAO PARA PRODUGAO DE SAIS DE BARIO
EM LEITO FLUIDIZADO

Objetivo: Desenvolvimento de processo para I n
dustrializacao de sais de bario a par
tir de baritas. Em 1975 a importacao
desses sais consumiu 2,8 milhoes de

F
dolares.
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Recursos:
1.5.7 - Programa: Berilo

PROJETO USTULAGCAO DE MINERIOS E CONCENTRADOS DE
BERILO EM LEITO FLUIDIZADO

[ ]

Objetivo: Estudar metodos de ustulacao, visando
ja uma concentragao inicial do metal
-valioso, ou uma preparacao do minerio
ou concentrado para operacoes de ex-

tracao hidrometalurgicas subsequentes.
Recursos:

1.5.8 - Programa: Mangan%s

PROJETO APROVEITAMENTO DE MINERIO DE BAIXO TEOR
DE MANGANES

Objetivo: Viébiliiaggo dos depositos de Minas

Gerais e Bahia.

Recursos:
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I.5.9 -~ Programa: Aproveitamento Tnfegral

PROJETO APROVEITAMENTO DOS REJEITOS DE SERPENT|
NITOS AMIANTIFEROS |

Objetivo: Aproveitamento integral dos consti-
L ] - - " ]

tuintes valiosos, tais como magnesio,
1 3 . v

niquel e cromo, presentes nos rejei -

tos citados.

Recursos:

1.5.10 -~ Programa: Magnesita

PROJETO BENEFICIAMENTO DE MAGNESITA DO CEARA

Objetivo: Desenvolvimento de processos paraare
cuperaggo de magnesita, visando a ob-
tengao de produto dentro das especifi

cagaes de mercado.
Recursos:
}.5.1] - Programa: Bentonits

PROJETO BENEFICIAMENTO DE BENTONITA DA PARAIRA

Objetivo: Desenvolvimento de processos para a re
CUPEPEQSO de bentonita, visando a ob-
tencao de produto dentro das especifi

-cagoes de mercado.

Recursos:
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" 1.5.12 -~ Programa: Enxofre

1.5.13 - Programa: Sais

PROJETO ESTUDO DE BENEFICJAMENTO DE TRONAS

Objetivo: Beneficiamento dos depositos de trona
do Nordeste, visandﬂ.suprir a carencia

.de barrilha no mercado nacional.
¢ .

Recursos:



PROJETO ESTUDO DE BENEEICIAMENTO DE POTASS!0

Objetivo: Concentracao de carnalitas, tachidri-
tas e silvinitas, almejando seu apro-

vettamento economico.
Recursos:

PROJETO ESTUDO DE BENEFICAMENTO DE SALITRE

Objetivo: Béneficiamentﬂ do salitre do Nordeste

- v + - ¢
para fins industriais e agricolas.

Recursos:
.6 -~ Linha Mestra: Apoio Tecnologico
1.6.1 - Programé: Métodos

PROJETO LEVANTAMENTO DE METODOS DE ANALISES MINE -
'RAIS E SUAS FAIXAS DE APLICACAO |

Objetivo: Visa a metodizacao dos processos de
;L . .
analise de minerais em uso nos labora
’ ] L ] L) ) r L ]
torios especializados, no Pais, visan
-do atendimento aos setores de tecnolo

gia mineral.



Recursos:
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1.6.2 - Programa: Processos

PROJETO CONTROLE E OTIMIZACAO DE PROCESSOS

Objetivo: Utilizar e desenvolver as técnicas de

Recursos:

controle e otimizacao de processo re-

lactonadas com a tecnologia mineral.

1.6.3 - Programa: Tecnologia

PROJETO ANALISE E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Objetivo: Levantar as patentes atualmente em Vi

Recursos:

gor no Brasil, bem como os contratos
de transferéncia de tecnologia no se-
tor mineral, para estabelecimento de
um banco de dados. Implantagge no
CETEM de um setor para o acompanhamen
to permanente dos pedidos deé patente
apresentados ao INP| no campo da tec-
nologia mineral, e dos pedidos de a-
verbagga dos contratos de transferen-

cia de tecnoiogia neste setor.
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bastca de projceto .¢ engenharia de detalhe noo estao ai

- clutdos.

X. - ORCAMENTACAO

Os gastos pirevistos ¢ estimados para o periodo

F

1980 - |_985,- a precos atuatrs, cstao espelhados na Tabelao

aAnc xa.

-4

Vale salrentar sceem tars gastos vinculados o

programas ¢ projgetos covolvendo cscala de bancada, semi~pi-

v - - ~ .,
loto ¢, alguns, chegando a fasce piloto. A instalacoo do usg

¥

has industiriais bem como os gastos oriundeos da  cngenhairia

1 1



GASTOS ESTIMADOS

LINHA MESTI

B PROGRAMA

el S el ———

. o e ——

CARVAD

- o

A - ey Sl §

A

1980

maio/|979

. INSUMOS ENERGETICOS

c Unidade 08§ I,OO0.0QO,DO.a pregos copstantes

de.

|

LINMITO

TURFA

EO'F

kel ol

3 |4
2

l-—--n

URAN | O

L]
il el o o F ] T
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e
"

-
.
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- TOTAL

| 1981 1982 1983 1984 | 1985
. 35 50 110 00 S0
6 0 15 -
.rS 4 = - ] -

S SO WUUUUIN S IS
!:5 = ~ - -
. —— X
43,0 60 120 105 | 80

- TOTAL
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EASTOS LSTIMADOS 1 Unidade G 1 .000.000,00, pregos das de maio/1979

t

" LINHA MISTRA . REDUTORES MCTALURGICOS
Tf PROGRAMA 1080 1OS 1982 10S3- 1 198 | 085 TOTAL |

CARVAO | § 20 15 15 45 45 25
BABAGU - - 33 5 5 ERRC

a | | T -

. | TOTAL O 30 | 3_8 48 50 50 AR

R S [
i.

..I. !“ 'I‘!r_:',_l =-‘._ -\.I! -"II I‘:-_W, ‘_‘— L ¥ l_ o '- - - ™ [ !n. :JI' J! ! l-II--! “’ IH ,: m It =y LY t L] *‘FI..I ¥ u L I
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GASTOS ESTIMADOS @ Unidade G$1|.OOO.OQO,OO, a pregos constantes de

maio/ 1979
LINHA MESTRA : . RECUPERAGAOQ DE FINOS
PROGRAMA 1980 108t | 1082 1083 1984 | 1985 | TOTAL
CARVAO 4 6 | 10 3¢ |- 5 5 60
I S - NP S : -
@ M. FERROL 4 4 4 4 |0 - - 27 |
L USRI, S N J— T - —_— e -
- FLUORITA 3 3 - - - 1 - § |
I.FOSFATO |3 7 5 ] -l - - 3
_ ' “‘ N | " T T _ T * '
VTOTAL - - 14 - 20 19 40 5 5 | 103 |
| I E B I N R




GASTOS tSTI@AhOS : Unidade G5 1.000.000, 00, a pPﬂéDS.COHEtﬂHtUE-dm
| | maio/ 1979 |

LINHA MFSTRA - NAO-FERROSOS

(S
-
{5
e

P

PROGRAMA | 1980 | 198 jos2 | jos: E TOTAL J

-
N

-COBRE

¢ .| 10

Niourt

LN ) N
o
B
Wy
N
- L W
-

:

ﬁ L o F |
e ] / lf ! 1 A | O] :
| cnumso 3 ; PR R PR e -

ESTANIO, R ; P — e

ALUMINTG | - - - 5 , 0 20 1
TOTAL 1O ] 32 4 35 41| 55 220
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a pregos constantes de

Unidade G$ 1.000.000, 00,
maio/1979

GASTOS [STIMADOS

LINHA MESTRA . MINERIOS ESPECIAIS

]__P[QOGIQJ;\M;\ ” | 050

| vost [ roS2 | 1983 | ros4 | 1985 | voraL
N 4 -5 | 5 2| - -~ 6|
‘.;ﬁléalb 3 - . - - - 3
1dmomlTn N | | > m i 4 1_
je}ﬁgiTA 71 15 - R ~ .- 22|
C|seHEELITA N 5 - | 3 1
t'BAfEITﬁ R i - - o 3|
SERTLO. § 3| s > | 1 S
MANGANES - - 1 2 2 3 | 3 o
- ) | 1 1
MAGNES T TA 3 2 3 | - - | 7 I
SENTON 1 TA - - 3 0 + i} _ 1 l
~ SATS{Na ¢ K) | O *1f;hﬂ ;._:_5 i 35 _ - Qs
ENXOFRE | 10 i 5 | 25 | - S5
TOTAL. a4 73 32 ' 4 286
' | ]




GASTOS ESTIMANOS

LINHA MESTRA

Unidade G5 1.000.000, 00, a pregos constantes de

maio/ 19079

. APOLO TECNOLOGICO

e . A

Wi g TTRETEETRY .., YTy

a4

T e

| PROGRAMA | 19S0 | 1981 | 1982 | 1083 | 1984 | 1985 | 7ToTAL
IMETODOS ; o | 1o 50 s | oas |
@ riocessos | 6 6 0 EEERE 15 52
TECNOLOGIA | 4,5 | 4,5 | 6,5| 65| 85 | 85| 39
TREINAMENTO| 12 | 18 2 6 6 | 6 | o
| 4,TOTU’\L 29,5 [ 38, 5 33,5 37,5 | 44,5 l 4.4 ,‘ 5 ;- 233 '-
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