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{1 "~ AFRESENTAGCRO:

Reflgtindo as preocupagdes do Ministério da Infraestrutuva, a
Companhkia de Fesquisa de Recursos HMinesrais - CFRM, atraveés de uma
solicitagio da Convdenadoria Beval de Recursos Hidricos do
Departamento Nacional de Aguas 2 Enervgia Elétrica - CGRH/DNAEE,
alaborou o presente documento que evideniia o estudo dos eventos
pgxtremos ocorridos na Bacia do Rio Faraiba do Sul, incluindo os dados

do mes de jansivro p.p.

Além da analise realizada, convem acrescentar da necessidade
uragente de se opevacionalizar o SISTEMA LE ALERTA COMTRA AS CHEIAS ja
implantade, afim de gque sejam vreallizados os estudos de acompanhamento
g previsio dos niveis d'dgua,para a implantagio de medidas de
natureza nfo estrutural que pevmitem A populacio minimizacio de suas
perdas = a convivéncia harmBnica com o vio. As medidas incluem agldes
preventivas de carater administvativo, d2 cunhos wsocial, econdmico ¢

politico.

6 andalise d8 fFrequéncia de sventos extremos, principalmente
no estudo de chelas, repousa sobre duas hipoteses per feitamente

aceitavelis, a sabse:

- toda cheia obsevvada, por maior que éeja, pode sev
ultrapassada;

- 5@ uma vaziao @ pode ser associada a uma probabilidade P,
uma vazio maior Q@ + 4Q covvespondera a uma probabilidade

menoe P - dp.
Neaste ftrabalho, apresentamos 2 analise de frequéncia das

snchantes ceorridas nos pontos de controle, em que foi possivel obtev

A6 1nformaches da enchente acorvida em jansiveo p.p.
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3 - RI0O FARAIBA DO SUL

Trata~se de um curso o'agua de impovtancia sacin-econdbmica
eplitica para os Estados de S$30 Fauwlo, HMinags Gerais £ principalmente
para 0 Rio deg Janz21vo. |

Abrange uma area de aproximadamente 56.000 Km®, em que 0O
Estado do Rio de Janeiro estad situado praticamente dentro da bacia
hidrogratfica, compraegndendo 83% do san territorio.

NDs afluentes principais do vio Rio Favaiba do 8S8ul, tem suas
nascentes no Estado de HMinas OGevals, destacando-se os Riog Farvaibuna,
Pomba e Huriaeg, Exaeaiﬁo: AO ;'ic} Fiabanha que tem Euéa nascentes  no
tarvitdrio fluminenss.

Em sen peycurso o rvio Paralbz do Sul @7aPluentes atravessam
cidades de importincia socio-econOmica para o0s rvespectivos Estados,
conforme tabela I & dessnho B8PH01/72.
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3.1 -~ HISTAORICO DAS CHEIAS

Antas de 1.949, as cheias eram wvevrificadas principalmente no
gixe principal do rio Farmiba do Sul, porém a concessho fornecida a
Cia. Carris dz Luz 2 Forga do Rio de Janeivo, para a devivaglo de
5113258 aguas ha usinx Ribeivrio das Lajes, 2 abastecimento do Rio de
Jangivo, © problema =2m parte Ffoi resolvido, mediante o desvio de
160 m®/s ¢ a gavrantia de 20m®/s a jusante.

Em §.998 através de uma Expmsiaga de Motivos NE 474, da
Secretaria - Geval do Conselho de'Seguranaa Nacional, {foi recomendado
a constvrugio imediata de barvragens dos rvios Faraibuna =2 FPavatingszs,
tendo em vista a regularizagio do mesmo, aseociando—-se  aos
reservatdrio d2 Santa Branca € Funil no vio Paraiba do Sul, e & Usina
de Jaguari no rio Jagulari.
| Com o rio Faraiba do Sul regularizado o fendmeno das
anchentas, foi transferido para o8 sews afluentes, principalmete
agueles situados nos Estados de Minas Gevais & Rio de Jangivo, em que
o elevado indice de wurbanizaclo e de ocupagio desordenada do solo,
favorscan a ocovrréncia de catastrvrafes que atingem a opiniio publicsa,
ans diversos niveis.

APOS 26 c:hei'aﬁ de 4 .979, ncovrida em meados de fevereivo, a
ax— Divisfo de Controle de Recursos Hidvicos do Departamento Nacional
de Aguas e Enevgia Eléetrica - DORH/DNAEE, implantou um SISTEMA DE
ALERTA CONTRA A5 CHETIAS, wvia DDI e radios S8R, nos pontos criticos da
bacia do rio Paraiba do Sul, conforme desenho BPGOR/PE. |

Atualmente, tal sistema esta parzlizado, exceclo os rddios
G5B, dificultando em parte a obtencdo dasg informaglo em tempo atual.

Finalmente, a Constituigio dxn Republica Federativa do Brasil,
am o arktigo 24 incisos XVIII e XIX, estabeleceu como Competéncia da
Unifio,

AVIII - planejar e promover a defesa pérvmanente contra as
calamidadss piblicas, especialmente as sgcas € inundagdes.

XIX -~ dnetituiv sisteman nacional de gevenciamento de
recnrsns hidricos 2 definiv critérios de outorga de divreitos de seu

11s0; 0 qual deve sge administrado pelo Ministério da Infraestrutura,

. rom _a_.participacio dos orgfos publicos e entidades federais,
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esctaduais o municipais aue defendam r2sponsabilidades legails sobre s

He0s das aguas, bem como dos usuarins publicos g privados e de

repregaentantes da comunldade na utilizacio mulibtipla 2 rvracional e

reacurens hidiricos.

3.2 ~ DADOS DISFONIVEILS

Dz postos fluviomdtricos considerados no estudo das cheias da
bacia do rio Farziba do Sul, apresentamos na tabela II, 2 no desenho

BRPLO3/9¢.

TARELA II

Lodigo B E;tgﬁéﬁﬁ- “Eﬁzéﬁlﬂ;égua ) ‘uérea de
Drenagem Km®

58730008 | Ouarani | Fomba | ez
58755000 Rio HNovo Novo 793
587 45001, Us . Mauricio Nowvno 1889
S8770000 Cataguases Fomba 6244
98720000 Sto.ant . de FPadua Fomba BOY2
584680001 Itaocara Faraiba do Su) 33628
588800014 30 Fidelis Fararba do Sul A6303

[ﬂr 58?7?00& Cg@puﬁ.‘MAH Egrﬁi@g do Sul__ 5?083

Para o0 estudo da andlise de frequéncia das cheias na bacia do

10 Faraibza de Sul, foram considevados valores maximos anuais de

variio & s obtidos em janeivo/98, a partiv da maior observacio do

nivel d'dgua digrio, 2m ordem cronologica de acovdo com o trago

histdrico dos postos fluviomstricos.
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3.3 ~ HETODOLOGIA

Nos estudos de =andlise de frequnéncia dg wvazdes maximas 4
comim na determinacio de probalidades de ocovrréncias de cheilias
mencionar-se periodo de vretovrnn (T) de uma enchente, conceito que

traduz o inverso da probabilidade de ocorvéncia de uma dada enchente

num Aane qualauzr (P

T = §
P

Assim sendo, © pariodo de retorno deve ser entendido como ©
intervalo médio, gevalmente expresso em anos, entre =2 ocorvréncia e
uma chein, com determinado magnitude, 2 outra de djgual ou maior
valor.

A probabilidade wmencionacoza se& refere a3 oportunidade de

ocorrancia num ano gualqguer.,
Quando s& desecja conhecer a oporiunidade de ocorréncia de uma

sncheants de tempo (T} nos proximos anos, temos:

Fn = 4§ - (i - Q)"
T

Na tabela II1 2 apresentado a chance de ocorréncia de uma
snchente, associada ao perlodo de retorno para n anos. For exemplo,
uma cheia com. tempo de retorno de 20 anos, pelo método de Gumbel para
2 estacSo 58790000 -~ Sante Antonio de Fadua, com magnitude de

1275m®/s com nivel d'aaua a 4%0%cm, tem 40K de chance de ocorrer nos

proximos 10 anos.
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Ma analise de frequéncia de cheias, pava  um  local
sspecifico, € muito comum que se encontvre difevencas enire o048
resiultados obtidos pelas diferentes técnicas adotadas. Embovra estas
difevrencas possam ser despreziveis parvra os eventos mais frequentes
periodo de retorno de 5-8 anos), assumem valores =apreci’avels para
periodnos de retorns mais elevado 2 comumente usados nos projetos. Na
litaratura sgncontyram-se gealimativas quanto & guantidade dos
rasultados de andlise de frequéncia de cheias em fungio de numevos de
obssrvaghes disponiveis. E o0 caso em que para estimativas
cocrespondentes a  perrodos de vetorno de 100 anos, com  *104%  de
pracisio, em geval 580 anscessdrios 120 anog de registyo; quando que
para uma precisfo de +25% sio necessarios 90 anos de registro.

A dietribuic3o probabilistica adotada parmn a analise de

frequdncia de wazdes maximas do rio Faraiba do Sul, Ffoi a de Gumbel,

L ooz e NE  7530.0210.034



CPRM

basemada na 1led de extremos, para % pontos de controle ¢ periodos

anteriornents considerados.

Para maior wvisualizaglo evidenciamos nos dAnexos II e III, os
ajustes graficos e o periodo de retornn 2 a probabilidade  de
neorrancias das cheias, para as estaghes fluviometricas da bacia do

i Paraiba do Sul, com dados disponiveis, vaspectivamente.

4 - 0 SISTEMA DE ALERTA CONTRA AS CHEIAS

A rede nfo convencional da bacia do vrio PFaraiba do Sul, ests
composta de vdrias estagBes localizadas em pontos estrat€gicos
conforme desenho BFS 02/92, em que deveriam ser coletados os niveis
d'dgua & wlitura de chuva, para elabovagio de um boletim de Controle
Didrio, tendo em wvista o acompanhamento do vegime do curso d dgua,
com 0% obijeltivos de fiscalizar as regras operativas dos reservatorios
axistentes e de promover a previslo de niveis com  determinada
antecedincia parx contribuir com as instituigfes fedevais, estaduals
2 municipais, na minimizaglo dos efeitos catrastrdoficos das
gnchenkes, conforme  ark., 2%, incigo XVIII da Constituicio da
Repiblica Federativa do Brasil.

Alualmente, o citado SISTEMA encontra-se paralisado por

motives alimdos a conjuntura natcional, #xcecio aquelas estagdes aue

oxistem radios do tipo SSE, que sXo operados na frequéncia  da
Lompanhkia de Pegquisa de Recuvsos Minevais -~ CFRM, & o0& observadores
contratadons pela mesma, especialmente treinados para esta fim, que
doavariam transmitiv os dados com periodicidade diaria parta atender
205 nbistivos citados no pacragrafo anterior.

A auséncim de um programa que inclua a operacionalizacio das
gstagdss, e divualgagio dos dados coletados Jjunto a opiniido pPublica
conktribue para o descrédito das acdes governamentais, sam situagdes
criticas como as que ocovrvreram racgntamente. |

0 desenho EBFS 03/98, evidencia as arveans atingidas pelas
anchentos verificadas no més de janeivo p.p., & pov coincid&ncia sdo

regides onde existem eskacdes telemetricas.
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5 ~ CONCLUSGES E RECOMENDALDES
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6 operacionalizacio 2 manutengio do SISTEMA DE ALERTA CONTRA
A8 CHEIAS na bacia do rio Farziba do Sul £ imprescindivel, o qual
pormitird uma previsio de cheias- & acompanhar o compovitamento da
mesma .

Oz erejuizos nas cidades, na agricultura, na gevacio de
enargia, ete, werificadns nas cheias de 1979 e de 1992, demostravram
2as2 necessidade, conforme pode ser visio no AREXD IV, relatando as
ororréncias verificadas em Jjansiro/9c.

Ds dados obezvvados =m varios pontos de controle da bacia,
avidenciam o que ¥oi dito no item &, caracterizando a pvobabilidade
da ororvréncia do evento ocorvido no m2s passada,

fiznte deste fato, € necessario que se implante um SISTEMA (E
INFORMAGIES, que estabelegca  a frequencia da coleta do  dado,
comenicacio a0 usuario o definigio dos meios a adotar  para 2%
informactes aque devem ser esktabelecidas em fungio das necessidades.

4 antecedéncia da  previsie de npiveis d dAgua para  um
detarminado ponto do vio depende da vesposta da bacia. Assim € que as
previsBes para Caltaguases podem ser de 12 horas € em Santo Antonio de
Padua de 24 horas com boa precisio. Em média a previcsio pode ser com
Anis ou trés dias de antecedéncia no gixo principal da bacia do rio
Praiba do Sul, levando em considevaclo as regras operativas dos
raservatorinsg a montants. |

Afim de manter um servigo regular de informzedes, o SISTEMA

deve Ffuncionar pzymansntemente,

[d
4

s entidades ou @ instituwigfo rvesponsavel pelas previsdes,

e -

emitirio boleting de controle aue dever3o ser divulgados am meios de
romunicacS%o regionais, e remetidos aos orglos responsavels pela
integridade 2 bam estar das populagdes.

Em situacdes cvirticas, POV acasiiﬁeé—:« das. enchentes, a
diviilgacio deverd cer feita por intermédio do Sistema de Dafesa
Civil, aue s gncacrregara de todas as providénciasg.

4 divulgacgHo sistematica e permanente das  informagdes
pormitird um funcionamento vegular de tal forma a tovrnar de confianga

0 sistemz, bem como as entidades envolvidas diretamente, no NOSSO
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responsavel pela manutengio,

JTNAEE, =2 a institulgio

aquual s2ija a CPRHM.

funcionamento do
- A ftase preventiva que inclui a manutengio do sistema de

DEN

2”‘ - Al e . s W -n.q.-f-hﬂ' .
l:

14t -

Finalmente,

~ A fase de smevaéncia,

duas Tases imprescindiveis no

AS CHEIARS,

distinguir
ALERTA CONTRA

devemos

SISTEMA D qgurais aeism:

previsio de cheias &€ preparo de planos pavra anfrentar

possiveis inundacoes;
que inclui medidas para evacuagio

da populagio,sistema de avisos e informacfes, medidas de

Seauiranca, Primegiros socorvos £ assisténcia medica,

JocalizagHo & RICESSH R ITEAs seguras nas vizinhangas &

aintras medidas apropriadas. Tais planns de smevrgdncia

dever 3o ser peviodicamente revisados, modificados e
axarcitados para incorporar as mudangas exgldas pesla

evolucSo da arean de interesse.
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ANEXO I
DADOS HIOROLOGICOS
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1 - Codigo 8730001
Estagao Guarani
AND 'uégaﬁuﬁmE/;>”M“ T AND Imrumzﬁoncm;}a>'“ﬂl H Cem )
i?ﬁé" ‘_ i?:ﬁﬂ o "£§?0 ) ';EU o S
1958 194 £97 4 160
193 100 972 ¥4 .0
AR 8% .0 1973 c09
L2599 146 197 4 c7c
1956 ice 1975 133
1907 1ea 1976 147
1. 958 857 .9 177 144
1559 34 1978 147
i 5460 2é 4 1980 I RCH1
) T 188 1981 14
L7 63 130 iy8e 17¢
1964 122 22/04/98 61.0 27 4
1960 164 c3/04/79 133 3462
1964 &7 e c4/08/2¢ 305 244
15487 i 33 cu/08/9¢ 3 40 980
1968 L &% 2b/08 /98 i 4460
1 jeea e /0L/9¢ 146 340
Fonte: Bol. Fluwv, FFS.QE 2 obs=2rvador
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Codigo
Fetag 3o

QB7HFCGEO
Rio Nowvo

aN0 | vazEo tm®se) | aNO
Cyeas | es.e 1964
§% 46 72 .5 | 1968
{5 47 (54 {970
{9 a8 ¢85 .97 1
{7 A9 {31 978
(950 84.5 §1973
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:”rda Agaq, Social, a pron-
¢ tidao de 42 vclcult)s dite-

v rentes € ‘um sistema,, de

f acompanhamento  ©  da

vazito do rio Pumha. atua-
% lizado & cada 30 minutos e
¥ a monitoragdo direta do
i . risco de enchente peio ga-

binete’ dﬂ prefeito Paulo
< Schelb,sob a chefia do
= propno preteito-e a coor-
.denagdo do Chefe da De-
L, fesa Civil, José Mendonga,
§ permitiram que Catagua-
" ses Superasse ‘‘sem ‘trau-
'- “mas e sem fmblemas mais
%amsﬁ a~*cheia do no

omba .no titimo final de
b semana,” ‘quando as éguas
S ,*do Bl['lnmpal curso d'agua
.~ no Municipio atingiram a
36 cota 6,71, a maior das-4l-
o HIMNOS trés anos.
i1+ Odeslocamento.de 31
tamilias residentes  nas
- margens do Pomba e do

- Meia Pataca este com as

”“ﬁguas * represadas  pelo
. crescimento do  leito do
,:, Pomba - e o transporte de

er-"
{)qép o tratego .de vei-
na ‘Vila Minalda ¢

}f nas ruas proximas a foz do
Meia . Patuca, " durante a
‘% madrugadawde - domingo,
“dia 26 ¢ até O inicio da tar-

\ de cumq,efc:tus mdlﬂ visi-
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Um csqucma eﬁpecml |

" pertences de 44 residen- .
“=yiria a sign

veis da enchente do Pom-
ba cujas aguas chegaram

- bem proximas mlﬁlmo da
i

velha ponte metalica no

- centro urbano.

A enchente, resultado

de chuvas continuas ao

longo de 12 dias, toi consi-
derada por Paulo Schelb
“de nivel grave, cujas con-
seqiiéncias s6 foram ate-
nuadas pela constincia de

-um trabalho que envolveu

toda a Prefeitura, desde as
equipes de limpeza, envol-
vidas na manutengio dos
corregos afluentes do Rio
Pomba, até o pessoal da
Acao Social, pr J’)r.ll’ild(‘l 24
horas  por la para

_cmtrfénmd maior”.

isé Mendonga, que
chetiou, acompanhado
pessoalmente pelo pretcl-
to Paulo Schelb que per-
maneceu 24 horas no Al-
moxarifado da Prefeitura e
na chefia total do trabalho,
afirma que a enchente do
altgpe ylinal de semana
mostfou que o “trabalho
preventivo € muito Impor-
tante em cheias desse por-

te”, embora admita que
volume maior que 7m na

vazao . normaj do Pomba,

controlavel para o qual
nao hd estrutura que Su-
orte”. O esquema da De-

esa CMI

continua de

i
1

*Q/rnnuddn até o final do
eran, se;,undu Mendon-

_, .
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