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1. INTRODUCXO

Por indicacao da Area de Pesquisas da CPill, tivemos

oportunidade de comparecer ao 462 Congresso Internacional da "So
ciety of Exploration Geophysicisis - SEG", realizado na cidadede
Houston, Texas, E.U.A., nO periodo de 24 a 28 de outubro de 1976.

Este Congresso, realizado anualmente em uma cidade

da América do Norte, reune os profissionais engajados em geofi
gica de exploracao de todo o lﬁundo, com predominancia dos geofi
gicos dos Estados Unidos ‘e Canada. A "Society of Exploration Geo
physicists" é uma associacdo cientifico-profissional que congre

ga cerca de 9.000 profissionails.

Visando atender aos miltiplos interesses envolvidos

em qualquer conclave do género, este Congresso teve por objeti

VoS-«

- Divulgar os conhecimentos e desenvolvimentos obti
dos nas empresas, Orgaos governamentais e univer

gidades no que se refere a geofisica de  explora

cao;

- ensejar a reuniao dos membros da diretoria da So

ciedade para o balango anual das atividades;

- efetuar a eleicao da Diretoria da Sociedade;

ol
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- permitir o congracamento entre os profissianais

b

ligados a geofisica de exploracgao;

- homenagear os especialistas que, durante sua  car

reira ou em congressos anteriores, tenham se desta

cado por sua atuagao;

- facilitar uma maior aproximagao entre os fabrican

tes de equipamentos, empresas de servigos e 0s usu

arios dos mesmos, através de uma exposicao dos pro
dutos e servigos oferecidos pelas firmas especiali

zadas.

Neste ano, cerca de 3.000 profissionais e estudantes
compareceram ao Centro de Convencoes Albert Thomas, localizado no

centro de Houston, onde se desenrolaram as atividades do Congres

80.

A CPRM se fez representar por 2 geofisicos, a FPETRO
BRAS com nove, dos gquais seis se encontravam no Texas realizando
estudos de mestrado, a Universidade do Para enviou o Coordenador
do Micleo de Ciéncias Geofisicas e Geoldgicas, enquanto a inicia-

tiva privada contou com um representante da LASA e o diretor da

GEOMEC .

.2

Mod OO0L NE 7530.0210.03480



2. DESENVOLVIMENTO DO CONGRESSO

O primeiro dia, 24 de outubro, foi destinado as ins
ericdes e ao coquetel de abertura ("ice-breaker cocktail"). 0s
quatro dias seguintes foram dedicados a apresentaga@o de cerca de
160 trabalhos, aos almocos de confraternizacao, durante os quais
foram proferidas 4 palestras: almogo de abertura ("kickoff lun
cheon"), mineracao ("mining luncheon"), oceanografia ( " oceanogra
phy luncheon’) e geotermia ("geothermal lunéheon“).

No dia 27 de outubro teve lugar o jantar de  confra
ternizacao, denominado "The international festival wednesday '

night".

2.1 Organizagéo das sessoes técnicas

Para a divulgacao dos trabalhos, foram  programadas
29 gessoes téenicas, a partir do dia 25/10/76. Cada apresenta

c8o teve duragso maxima de 50 minutos, incluidos os debates;

as gsessdes matutinas se iniciavam as 08:30/09:00 horas e as

vespertinas as 13:30/14:00 horas.

Segunda-feira, dia 25/10/76

- 3 pessOes simultaneas pela manha, com 12 traba

lhos: 3 relacionados a métodos sismicos e 9 sobre

problemas profissionais;
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- 1 sessio a tarde, com 5 trabalhos apresentados por
representantes do Governo dos E.U.A., relacionados

. £ 4 . .
a politica energetica.

Terca—feira, dia 26/10/76

- 4 sessdes gimultaneas pela manha, com 27 trabalhos

8 sobre aplicacfo da sismica para exploragao  do

carvao, 6 cobre geologia do petroleo e do carvao,
6 sobre processamento de dados sismicos e 7 sobre

propriedades elétricas das rochas.

- 4 sessoes simultaneas a tarde, com 24 trabalhos :
8 sobre gravimetria e magnetometria, 13 relativos

& sismica para petrdleo e 7 sobre polarizagao indu

zida e métodos eletromagnéticos.

Quarta-feira

M
-

- 4 gepsdes simulténeas pela manha, com 29 traba

lhos: 14 sobre sismica para petrdoleo, 7 sobre pcs
quisa eletromagnética e 8 sobre navegagfo e magne
tometria.
!
- 4 pessbes simulténeas a tarde, com 26 trabalhos: 5
sobre prospeccio de petrdleo através de mé todos

: ~ o P
s{smicos, 9 sobre interpretagao gravimetrica e mag
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netométrica, 7 sobre o método magnetotelurico e
sondagens elétricas de grande profundidade € 5 80—

bre trabalhos de oceanografia.

vwinta-feira, die 28/10/76

- 5 gescdes pela manhd, com 34 trabalhos: 19  sobre

s{smica para petrdleo, 7 sobre métodos elétricos

e eletromagndticos e 8 sobre exploragao geotermi~

Cle

- 4 sessSes & tarde, com 27 trabalhos: 18 sobre sis
mica para petrdleo, 5 sobre prospecgao de Uranio e

4 sobre exploracao geotérmica.

Paralelamente 8s sessoes técnicas, alguns trabalhos
foram apresentados na assgim chamada sepgao de "posters": devido ao

grande nimero de ilustragoes de alguns trebalhos, a Comissao Orgsa

nizadora do Congresso reservou alguns estandes no Centro de Con
vengOes para que s mesmas pudessem ser expostas; em cada estlan
de, o autor do trabalho fornecla as explicagoes necessarias. Nos

dias 26 e 27 estavan disponiveis 9 estandes para 0S5 "poatera”.

t

Concomitantemente ainda as sessdes tgenicas, ume das
salas do Centro de Convengoecs foi reservada para a exibigao de

filmes de geologia e ceofisica; a partir do dia 26 foram exibidos
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18 filmes em sessoes corridas, com duragao de 30 minutos cada wm.

2.2 Exposicao das firmas de egquipamento e servigos

No grande saldo térreo do Centro de Convengoes, cex
ca de 100 empresas especializadas montaram estandes para exi

bicgo de seus produtos e resultados de seus servigos, com pre

dominio das empresas voltadas a exploragao de petroleo. Entre

ag empresas mais relacionadas a geofisica de exploragao mine

ral, podemog citar a ﬁresenga.das seguintes:

- Aero Service Corporation
- Barringer Research Ltd

- Bison Instruments, Inc.
- Crone Geophysics Ltd

- Dighem Ltd

- Gearhart-Owen Industries

- Geodata Service Inc.

- Geonetrics

- Geonics

- Geoquest International Ltd

- Geoterrex (Compagnie Generale de Geophysique )
- Huntec ('70) Ltd

-~ Input/Output Inc.

- NMcPhar Geophysics

- Mount Sopris Iuﬂtruﬁant Co.
-~ FPhoenix Geophysics Ltd

- Scintrex Ltd.

e 6
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3. COMENTARIOS SOBR® O CONGRESSO

3.1 Segsoes técnicas

Uma simples comparag¢do do numero de trabalhos  apre
sentados e das firmas expositoras, mostra o predominio da sis

mica sobre todos os outros métodos de geofisica aplicados na

prospeccdo mineral. Para corroborar este fato, basta citar o
resultado do levantamento sobre a atividade geofisica em todo
o mundo no ano de 1975: 92% dos gastos totais deste ramo de

pesquisa forem devidos a sismica, aplicada predominantemen te

na pesquisa de petrdleo.

llesmo assim, foram apresentados cerca de 40 traba
lhos que, direta ou indiretamente, estao relacionados a "geo
fisica de mineracao". Na impossibilidade de comparecer a to

das as sessOes degta atividade - uma vez que algumas se desen

volviam simultanecamente em locais relativamente distantes e,
por outro lado, havia necessidade de serem visitados alguns
estandes das firmas expositoras - foram seleciocnados os traba
lhos que, segundo os resunos disponiveis, apresentassem maior

interesse.

Dentre as palestras que tivemos oportunidade de  as

sistir destacamos as gque contribuiram de alguma maneira para

ol
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atualizar nossos conhecinmentos:

~"Tn-situ complex regsistivity studieg of North Americam mine
ral deposits": através da medida dos parametros de IP so
bre 26 depositos de sulfetos macicos, grafita, magnetita, pi
rotita e cobre porfiro, utilizando a faixa de frequénciasde
10~2 a 10+ hz, os autores do trabalho conseguiram determi

nar diferencas significativas entre 0s espectros de respos

ta de sulfetos macicos e grafita, 0 que representa um gran
de avanco no que tange a discriminag@o entre estes dois ti
pos de ocorréncia. A aplicabilidade da tecnica, no entanto,
depende de congiderdvel trabalho de campo, devido &40 numero

de frequéncias utilizadds.

- "High resolution reflection seismic exploration for the Coal

mining Industry" e "Seismic data processing -— how our limi

ted knowledee mav hinder effective coal exploration® - A

Gra-Bretanha tem feito uso intensivo da sismica de reflexfo,
na prospeccao de carvao, principalmente para determinar a
distribuicao das camadas de carvao no sub-solo. Og resulta

dos desta exploracso contudo, estao limitados pelo povco de

Ui

genvolvimento das técnicas de processamento de dados -~  as
correcoes aplicadas e os filtros utilizados raramente tem
!
permitido gque se chegue a resultados de confiabilidade  ab
<

goluta, quanto a represgentatividade dos horizontes g1smi

CO8.
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-~ Aplicando teécnicas estatisticas aos resultados de perfis

de resistividade para camadas situadas a profundidades infe
riores a 750 m, o aubtor conclui que as camadas de carvao pog
suem resistividades verdadeiras superiores a 120 Chm-m, en

quanto as camadas ndo-carbonosas possuem resistividades 1in

feriores a 35 Ohm-m.

- "State of the Art in Masmetics" - Uma breve revis@o das téc

nicas de magnetometria aplicada a exploragao mineral, com
énfase nos levantamentos aéreos. Para fins de prospecg&o mi

neral sobre areas de embasamento raso ou aflorante,  utili

zam-se magnetdmetros de baixa resolugao (sensibilidade de 1
gama), tendo como produto final mapas de contorno que 540
submetidos a uma correlacao qualitativa com a geologia  da
Srea leventada. Fara a exploragdao de petroleo, sao utilisza

dos magnetdmetros de alta sensibilidade e a  interpretacao

quantitativa tem predominﬁncia, uma vez que a pesqulisa esta
relacionada 3 localizacBo de estruturas dentro de bacias s

dimentares.

Intre as tecnicas de tratamento de dados nao nos parece ter

havido muitas inovacoes; ainda s8o aplicadas as técnicas de
reducéo ao polo, derivadas, '"upward and dgwnward continu
ation", determinacfo automatica de profundidade e da magne
tizacsao. |

A ressaltar, os testes com sistemas de medide de gradiente



nagnético ¢ magnetdémetros de alta resolugao em regioes  de
embasamento raso para prospecg¢ao mineral.

Todas essas técnicas de medide e de tratamento de dados,con
tudo, dependem inteirsmente da habilidade do ceofisico em

“ ~ 4 .
chegar as conclusoes geologicas corretas.

~ "The two-gamma fault" - o autor mostra a possibilidade de a

nomalias magnéticas de 2 gamas, detectadas em levantamento

aéreo sobre bacias sedimentares poderem ser relacionadas a
falhas com expressao na superficie do solo. Para enfatizar
a eanomalia, o autor calculou o gradiente magnético ao longo

dos perfis de medida.

- "application of a new technigue for minimizing the effects

of topography on aeromagnetic data" - Em uma regiao de topo

crafia acidentada, o autor reduziu os dados obiidos em uma

‘ . ' 4
superficie arbitrdria para uma superficie paralela ao terre

no, atenuando assim o efeito topogréfico. A aplicacgo desta
técnica em uma grea do sudoeste do Colorado permitiu umna
melhor interpretagao da geologia da area, por minimizar o0s
efeitos dos altos topograficos e reforgar anomalias  atenu

. . ’ .
adas por estarem localizadas em baixos topograiicos.

¥
"The discovery of the Brouillan Zinc~Copver-Silvexr Deposi U

NHorthwestern qubﬂc" - Como resultado de um levantamento de

. 1O
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INPUT na area, foram detectadas diversas anocmalias de gran
de amplitude, que a geologia indicou serem causadas por o
chas condutivas na superficie, sem interesse econdmico. A
pds uma revisdo da geologia da area, foram selecionadas du
as ancmalias isoladas de menor expressao, sobre as quais fo
rom efetuadas pesquisas detalhadas de INPUT (espagamento en
tre as linhas de vOo de aproximadamente 100 m) e de geofisi

ca terrestre. Dois corpos mineralizados foram descoberios na

area, contendo zinco, cobre e prata.

- "Tzok lake, N.V.,T, = reophysical study over a complex mas

give sulphide deposit" -~ A depcoberta do deposito de Izok
Lalke representa o resultado de trabalhos iniciedos no - ano
de 1971. Com base em indicacOes de guperficie, a empresa de
mineraczo iniciou os trabalhos de geofisica em 1974, s o b
condicoes adversas - 0 deposito se encontra sob o lago, e
os trabalhos geofisicos tiveram gue ser interrompidos na pri

. mavera, tendo a primeira fase sido concluida em 1975. loram

aplicados os métodos de Slingram, VIF e magnetometria. 0s
resultados de perfuragao desta primeira fase detetarem a

proximadamente 7 milhCes de toneladas de mineralizagao de

alto teor de Cu, 2n e Ag.

Os trabalhos de geofisica continuaram no ano de 1976, ¢ 0 m
Slingram de grande alcance, E-16R, detalhe magne tometrico,
gravinetria e método de "mi ge-a-la-magse", que conduziram a

. : T A X
um sunmento apreciavel na tonelagem.

o d
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Pivemos oportunidade de assigtir também a algumas seg
eSes onde Toram apresentados trabalhos sobre métodos elétricos e
eletromarnéticos, sobretudo referentes a resultados de estudos ma
tematicos para processamento de dados ou & resultados de medidas
de laboratério. Sua aplicabilidede, contudo, se torna  questiona
vel, devido a representatividade geologica dos modelos adotados ou

a0 custo exigido no emprego de algumas das téenicas desenvolvidas,

3.2 Vieita aog egtandes das firmas

Dentro do periodo de tempo disponivel, alguns dos eg
tondes das firmas expositoras de equipementos de 'geofisica pa
re minerascao" foram visitados, a fim de Tomarmos conhecimento
das inovacOes introduzidas nos equipementos de seofisica e
nog servicos executados. As firmas extra—-continente, infeligz

mente, ndo se encontravem representadas.

No campo da serogeofisica regional, todas as Tirmas
do ramo estho procurando desenvolver gamaespectrometros de
multicanais (utilizado pela Texas Instruments em 1971, no ¥Yro
jeto Camaqua). Pelo que se pode observar, nenhum destes no

vos eguipamentos Lol suficientemente testadc .

- Y1 Y

Alcumas firmag de equipamentos se especializaram na

P
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construcio de instrumentos especificos, como o caso da Geomg
trics/Zxploraniun (magnetometro e gamaespectrometro), FPhoenix
(I.P. e magnetdmetro), enguanto outras procuram abranger toda
a gama de métodos elétricos e eletromagnéticos - Geonics, Crg
ne; outras finalmente, procuram fabricar instrumentos para to

dos os métodos geofisicos - Scintrex, Barringer e IlicFhar.

Fntre os métodos de geofisica terrestre, houve algu
ma inovacio nos equipamentos de polarizegao indugzida:  Toran
desenvolvidos aparelhos que permitem o emprego concomitante da
téenica do dominio da frequéncia e do dominio do tempo e apa
relhos que utilizem microprocessadoreg no campo para a deter
minacio dos parametros caracteristicos deste me 5080 . Ganha
vulto, outrossim, o emprego de frequéncias miltiplas e fontes

puleativas nos métodos eletromagnéticos.

Devido a especializacgfo acima referida, verifica — se

que nenhuma das companhias tém condicao de fornecer toda a ga
ma de aparelhos gue melhor corresponda aos interesses da pros

o i « e . R -
peccao mineral. Segundo sugestao das companhias de servicgo,ha

[ ]

necesnidede de escolher 08 equipamentos em difexrentes cCompa,
‘ 4 . -
nhigs: no campo de métodos eletromagnéticos, ouvimos refercn

cias elogiosas aos equipamentos da Crone.

Os estandes das dugms firmas dos equipamentos de per

b
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filagem que a CFIM utiliza - lount Sopris e Gearhart-Owen - fo
rem visitzdos durante a convengzo; infelizmente, nao houve pos
pibilidnde de manter um contato demorado com o pessoal técni
co para obter informacdes sobre os mesmos: nas diversas  0CL
siGcs em que estivemos nos estandes, ou o pessoal técnicoe nio
se encontrava presente, ou O unico pessoal presente pertencia
ao departamento comercizl. Os prospectos recolhidos, contudo,

poderao servir de referéncia para a aquisicao de equipamentos

de que & CP:il carece.

4, CONSIDREACOES GERAIS

e R e

Como todo e cualguer certame do género, este Congreg
so contou com trabalhos de boa qualidade, mas também com  traba
lhos que muito deixaram a desejar: houve casos de trabalhos  que

nao foram apresentados, casogs em que a apresentacao foi feita por

nao-auntorcs, prejudicando assim os debates, casos em que OS tra
balhog foram completados na véspera da apresentagao. leste vltino
aspeclo, congideramos que 08 CONZressoOS bragileiros de geologis

s%0 melhor organiszados, pois a comissao organizadora dO8 mesmos €

Xige que una copia do trabalho seja enviada antes aa realizage

do congrescso,

5
’ - n L . .
Além da atualizacao dos conhecimentos, conglderamos

gue wn dos maiores Proveltos em cConZressos deste género £ao O
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contatos efetuados com o pessoal das firmas de equipamentos e ser
vigos. Obviamente, durante a realizagféo do Congresso nao ha possi
biliﬁade de manter dialogos mais demorados com esse pessoal; de
um modo geral, as firmas procuram incentivar os contatos pos-con
gressos, com visitas as instalagOes da empresa, onde € dado ensejo

a que as informagoes possam ser fornecidas com mais tempo e deta
lhe.

No nosso caso, n@&o havia previsdo de visitas as compa
nhias que est&o em vias de fornecer equipamentos para a CPRM, a
fim de aquilitar "in-loco" o andemento dos trabalhos e conhecer
as inovagoes que estao em desenvolvimento. Julgamos do maior in
teresse que visitas desse tipo possam ser realizadas, apdés a rea
lizag@o do Congresso, tanto as firmas especializadas, como a ins

tituicOes proximas (servigos geoldgicos locais, universidades etc)

Normalmente, durante a realizacao de Congressos, o0s

hotéis locais sé aceitam reservas com um minimo de trés semanas
de antecedéncia, em alguns casos com deposito prévio. Considerando
ainda as providéncias de ordem pessoal que cada técnico necessita
tomar antes de sua viagem, julgamos de suma import@ncia que a
programacao da viagem seja efetuada em tempo habil, especialmente
no que se refere aos tramites normais: obtengdo de autorizagao go
vernamental, reserva de hotéis, inscrigdo no Congresso, obtengao

de passaporte, aquisicéo de moeda conversivel etc.

TS K
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Um aspecto, ja observado em congressos anteriores da
SEG, que tem dificultado um maior aproveitamento da participacao
é o da realizagdo paralela de sessdes. Conforme descrito anterior
mente, durante o Congresso foram organizadas no minimo 4 sessOes
simultaneas por dia; a apresentacfo de trabalhos de interesse em
locais muito distantes entre si, muitas vézes contribuiu para que
fosse impossivel assistir a todos eles. O comparecimento de  dois
técnicos em parte minimizou esta dificuldade, mas o interesse em

visitar os estandes das firmas nao permitiu que assistissemos & a

presentacao de todos os trabalhos que nos interessavam,

Apesar de nao termos assistido a todos os  trabalhos
que nos interessavam consideramos que a nossa participagao neste
Congresso foi muito ﬁroveitasa. Mantivemos contatos com as firmas
de equipamentos e serviigos, colocando-nos a par das inovagﬁes* UL
gidas; ficamos conhecendo o rumo das investiga¢Oes dentro das wuni
versidades; e finalmente, obtivemos algumas nogoes quanto ao desen
volvimento de uma prospec¢ao mineral, em termos de metodologia e

duracao.

5. RECOMENDACOES

-~ Manter a politica de participagao de tecnicos da

CPRM em congressos cientificos nacionais e interna

.16

e — e s R e —

- : . NE 7530 0210.0343



cionais;

- possibilitar a permanéncia dos participantes de con

gressos internacionais por mais dez dias, além do

periodo de duragao dos mesmos, a fim de efetuar vi

sitas a instituicdes e firmas locais ou proximas da

sede do Congresso;

- providenciar os tramites legais e normais (obten
¢ao da autorizagdo governamental, obtengao de passa
porte, reserva de hotéis) em tempo habil (5 semanas

de antecedéncia), a fim de evitar contratempos;

- no caso de congressos onde sao realizadas mais de
2 gessOes simultineas, prever a participag@o de no

ninimo 2 técnicos.

6. AGRADECINMENTOS

Deixamos expressos aqui nosgsos agradecimentos a Compa
nhia de Pesquisa de Recursos lMinerais e a todos que, direta ou in

diretamente, contribuiram para que pudéssemos participar deste Con

gresso.
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