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Capítulo 1

Introdução

A geoquímica é uma ferramenta muito poderosa na definição dos mecanismos petrogenéticos que 
produzem as rochas ígneas. Como se trata de uma disciplina coadjuvante, para que suas informações 
sejam efetivas, dois fatores são fundamentais: (i) conhecimento claro da geologia da área e (ii) coleta de 
amostras em afloramentos chaves e em número suficiente para que os dados analíticos obtidos permitam 
conclusões consistentes sobre as unidades estudadas.

Nestas notas é feita uma abordagem bastante superficial das características geoquímicas das uni-
dades, pois o autor tem pouco conhecimento da geologia da área, não verificou as amostras enviadas 
para análise e qual teria sido o motivo da seleção das mesmas. Como a maioria das amostras representa 
rochas metamórficas de alto grau, submetidas a intenso tectonismo, a possibilidade de equívocos na ca-
racterização é bastante grande, apesar da evidente boa qualidade dos dados analíticos.

Foram analisadas 77 amostras que podem ser agrupadas da seguinte forma: (i) rochas máficas da 
Suíte São José e máficas relacionadas aos complexos Jequié, Caraíba e Ipirá, (ii) complexo Jequié, (iii) 
complexo Caraíba e bloco Mairi e (iv) granitóides.

As análises foram realizadas no Laboratório ACME. Os elementos maiores foram determinados 
por ICP/ES e os traços por ICP/MS e abertura por fusão com LiBO2.
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Capítulo 2

Rochas  máficas

Foram analisadas 18 amostras de rochas noríticas associadas aos complexos Caraíba, Jequié e 
Ipirá e da Suíte São José do Jacuípe (SSJ). Os dados químicos estão lançados na tabela 1. Quinze amos-
tras têm composição toleítica e três ficaram indefinidas: a AS-53a, que não é máfica; a AS-49 e a AS-55 
têm composições ultramáficas e apresentam teores sugestivos de rochas cumuláticas, cuja linhagem 
petrogenética do líquido original é difícil de ser definida.

Apenas a Suíte São José já foi estudada quimicamente em outras áreas, tendo sido considerada 
como os restos de uma antiga crosta oceânica. Assim, ela servira como referência para a interpretação 
das outras máficas, de natureza não definida. 

As quatro amostras da SSJ mostram-se, quimicamente, muito semelhantes aos corpos mapeados 
na folha Serrinha (Melo et al, 1995), que faz limite com o lado norte da folha de Itaberaba. Os valores 
de mg# (= 100 Mg/(Fe2+Mg) molar) superiores a 50, os teores de SiO2 numa estreita faixa de valores 
entre 47 e 49% e os teores de TiO2 baixos, são análogos aos da Suíte São José, anteriormente estudada. 
Todavia os teores de MgO e CaO são ligeiramente mais baixos. A amostra HL-07 tem composição se-
melhante ao tipo denominado BAM- básica de alto MgO por Teixeira (1997). 

As demais amostras, coletadas em lentes(?) associadas aos complexos Jequié, Caraíba e Ipirá 
apresentam características similares entre si. Apresentam teores de Fe2O3 total elevado em relação aos 
teores de MgO, o que causa uma redução acentuada nos valores de mg# que ficam abaixo de 50 e che-
gam até 30. Os teores de SiO2 são inferiores a 50%. Os teores de TiO2 variam bastante (Tabela 1).

Os teores de elementos traços em particular os HFSE (elementos de campo de força elevado), 
como Zr, Y, Nb e ETR (elementos terras raras) são, via de regra, baixos, sugestivos de uma gênese não 
associada a um ambiente intraplaca continental. Ou seja, não representam diques colocados durante al-
gum evento tectônico distensivo.

Alguns diagramas foram utilizados para tentar definir a natureza dos corpos amostrados. Os ele-
mentos maiores, cujos teores estão agrupados em funções discriminantes (F1, F2, F3), foram utilizados 
nos diagramas das figuras 1A e 1B ambos originários de Pearce (1976). As equações longas equações 
das funções podem ser vistas no trabalho original ou em outros, como Rollinson (1993) ou Fugimori 
(1990).
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Na figura 1A as amostras da Suíte São José se posicionam no campo dos MORB. As demais 
amostras também se posicionam nos campos dos MORB, porém tendem a ficar mais próximas do limite 
com o campo dos basaltos de arco. O diagrama da figura 1B mostra que a maioria das amostras tem 
composição compatível com basaltos toleíticos de arco magmático. Algumas, contudo, se posicionam 
no campo dos MORB, a exemplo da SSJ. Fica claro que existem amostras com composição de MORB, 
semelhantes a SSJ e amostras toleíticas de arco. 

As características dos elementos traços sugerem definições semelhantes às obtidas com os ele-
mentos maiores. No diagrama Zr-Ti-Y (Pearce & Cann, 1973), da figura 2A, existe uma concentração 
de amostras no campo B, que define as composições dos MORB, mas que também pode conter basaltos 
toleíticos de arco e basaltos cálcio-alcalinos. O Diagrama Zr-Ti (Pearce & Cann, 1973), figura 2B, a 
exemplo do mostrado na figura 1B, redistribui as amostras predominantemente nos campos composicio-
nais dos MORB e dos basaltos toleíticos de arco. 

As amostras com composições semelhantes à da SSJ foram consideradas de fundo oceânico, 
como ela, e as demais como toleíticas de arco magmático. A figura 3A contém os espectros de ETR das 
amostras da SSJ, enriquecidos em ETR leves como as da folha de Serrinha, porém não exibem de forma 
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Figura 2A e B – Diagramas discriminantes para as amostras de rochas básicas. 
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clara as anomalias negativas de Ce observadas naquelas amostras. Também os teores de pesados são um 
pouco mais elevados (Yb= 10x condrito). Como as análises foram realizadas em laboratórios diferentes 
e por métodos diferentes, as discrepâncias podem não ter significado petrogenético importante. 

A figura 3B mostra os espectros de ETR das demais amostras consideradas de fundo oceânico. Na 
figura 3C estão os espectros das amostras toleíticas de arco. Neste diagrama algumas amostras exibem 
espectros bastante enriquecidos em ETR leves. Outras não diferem muito das de consideradas MORB. 
Na figura 3C estão as amostras indefinidas. Destacam-se os teores extremamente baixos da amostra AS-
49.

Conclusão — À luz dos dados químicos e sem o conhecimento do contexto geológico de onde as 
amostras foram coletadas pode-se concluir que:

(i) a SSJ nesta folha tem composição igual à das amostras da folha Serrinha, considerada como 
toleítica de fundo oceânico;

(ii) As demais amostras sugerem a presença tanto de rochas máficas toleíticas de fundo oceânico 
como de arco magmático, presentes sob a forma de restos lenticulares dentro dos complexos Jequié, 
Caraíba e Ipirá.
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Capítulo 3

Complexo Jequié

                 Foram analisadas 19 amostras sendo 15 classificadas, petrograficamente, como charnoquitos e 
4 como ortognaisses retrometamorfisados. Esta divisão, contudo, não é observada através dos dados 
químicos, pois os mesmos têm características semelhantes nos dois conjuntos (tabela 2).

Os teores de SiO2 variam entre 64 e cerca de 74%, os teores de Al2O3 são superiores a 13 % e 
vários amostras exibem teores superiores a 14%. As razões K2O/Na2O variam entre 0,37 e 2,49. Esta 
variação indica um conjunto bastante heterogêneo, cujos tipos petrográficos variam desde sódicos até 
fortemente potássicos.

Os elementos traços exibem algumas características que diferenciam dois conjuntos de amostras: 
(i) um com predomínio de termos sódicos, cujos espectros de elementos traços normalizados pelo manto 
primitivo (não mostrado neste relatório) destacam fortes anomalias negativas de Nb e queda acentuada 
nos teores dos elementos mais incompatíveis (ex. Y, Yb e Lu entre 1 e 2x manto). Os teores de ETR 
são baixos e exibem espectros fortemente fracionados. (ii) Outro, predominantemente potássico, exibe 
espectros de elementos traços com anomalias negativas de Nb pouco expressivas, porém com fortes 
anomalias negativas de Sr e Ti associadas a um importante enriquecimento no conteúdo de elementos 
incompatíveis (Y, Yb, Lu entre 6 e 12x o manto primitivo). Os teores totais de ETR são elevados e os 
espectros são enriquecidos em leves e pesados, mas com anomalia negativa de Eu bastante realçada.

Ambos os conjuntos exibem características cálcio-alcalinas (figura 4A). O conjunto (i) tende a 
ser peraluminoso (razões A/CNK entre 0,95 e 1,1), mais rico em SiO2 e Al2O3. O conjunto (ii) tem teo-
res de SiO2 e Al2O3 mais baixos se comparados ao conjunto (i), e TiO2 e Fe2O3 (total) mais elevados. 
Estas amostras são metaluminosas com razões A/CNK inferiores a 0,9.

A

Na2O+K2O MgO

FeOT

Tol

CA

Irvine & Baragar, 1971

Alto-k
Baixo K

B

Albita Ortoclásio

Quartzo

Tdj

CA

Barker & Arth, 1976

Figura 4 – Complexo Jequié. A: diagrama AFM; B: diagrama Ab-Qz-Or.
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Terrenos de alto grau como o Comple-
xo Jequié são, freqüentemente, associados à 
presença de rochas de uma crosta continental 
primitiva, sódica, cujas características químicas 
são bastante peculiares (suítes TTG).  No Com-
plexo Jequié os teores dos elementos maiores 
são típicos das rochas cálcio-alcalinas normais 
e de cálcio-alcalinas de alto K (figura 4B), com-
patíveis com um arco magmático. Os espectros 
de ETR, como acima citado, são distintos nos 
dois conjuntos. No conjunto (i), sódico, os es-
pectros são fortemente fracionados, com conca-
vidade para cima no segmento de pesados e po-
dem ser de dois tipos: com anomalias negativas 
de Eu pouco pronunciadas (figura 5A), ou com 
anomalia positiva de Eu (figura 5B). Estes dois 
tipos de espectros são característicos das rochas 
tonalíticas/trondhjemíticas de filiação cálcio-al-
calina de baixo K ou trondhjemítica, porém não 
são exclusivos deste tipo litológico. 

O grupo (ii) exibe espetros de ETR com 
enriquecimento de ETR leves e segmento de 
ETR pesadas mais plano e horizontal com te-
ores de Yb acima de 10x condrito. Este tipo de 
espetro é análogo aos granitóides cálcio-alcali-
nos de alto K presentes tanto em ambientes de 
arco como pós-colisionais (figura 5C). Em al-
guns diagramas discriminantes (como (Nb+Y) 
x Rb de Pearce et al, 1984) estas amostras plo-
tam no campo dos granitóides intra-placa.

No diagrama da figura 6 (diagrama Hf-
Rb-Ta de Harris et al, 1986), os pontos repre-
sentativos das mostras plotam no campo dos 
granitóides de arco magmático. As amostras 

mais sódicas do conjunto (i) se colocam mais junto ao 
eixo Hf-Rb e as do conjunto (ii) se colocam junto à li-
nha divisória com o campo dos granitos intra-placas. 

Conclusão — As amostras do complexo Jequié 
são peraluminosas ou metaluminosas, com característi-
cas cálcio-alcalinas que variam desde as da série tron-
dhjemítica (sódica) até as da cálcio-alcalina de alto K. 
O ambiente geotectônico mais provável para tal seqü-
ência, seria um arco magmático.  

A

B

1

10

100

1000

R
oc
ha
/C
on
dr
ito

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Norm: Boynton, 1984

1

10

100

1000
R
oc
ha
/C
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dr
ito

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Norm: Boynton, 1984

1

10

100

1000

R
oc
ha
/C
on
dr
ito

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Norm: Boynton, 1984

C

Figura 5 – Complexo Jequié. A: envelope dos espectros 
com Eu negativo; B: envelope dos espectros com Eu 
positivo; C: envelope das amostras enriquecidas em 
ETR. O espectro isolado é da amostra AS-137.

Hf Tax3

Rb/30

Harris et al, 1986

Arco
vulcânico

Intra-placa

Tarde e pós-
colisional

Sincolisional

Figura 6 – Diagrama discriminante de ambientes 
tectônicos. 
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Capítulo 4

Complexo Caraíba

Foram analisadas 15 amostras do complexo Caraíba: sete de charnoquitos e enderbitos e oito de 
ortognaisses retrometamorfizados. Os resultados analíticos compõem a tabela 3. Na tabela estão também 
três amostras de ortognaisses do bloco Mairi.
 Os teores de SiO2 variam dentro de faixas diferentes nos dois grupos. Os charnoquitos tem teores 
entre 56 e 66% e os ortognaisses variam de 65 a 75%. Os teores de Al2O3 são superiores a 14% e as 
razões K2O/Na2O predominam na faixa entre 0,38 e 0,66. Apenas algumas amostras tem valores que 
atingem até 2,5. As amostras são predominantemente sódicas, portanto.
 Os charnoquitos são metaluminosos com razões A/CNK acima de 0,90 e os ortognaisses tendem 
a ser peraluminos com razões A/CNK pouco maio-
res que um. As amostras do bloco Mairi também são 
metaluminosas a peraluminosas. Todo o conjunto 
mostra uma evolução tipicamente cálcio-alcalina 
(figura 7A) na qual os termos charnoquíticos e en-
derbíticos são menos evoluídos que os ortognais-
ses.
 O Complexo Caraíba já foi objeto de estu-
do na folha Serrinha 1:250.000 localizada imedia-
tamente a norte da folha de Itaberaba (Melo et al, 
1995; Teixeira, 1997), onde foi caracterizado como 
cálcio-alcalino de vários tipos desde os de alto K até 
os trondhjemíticos associados a uma possível crosta 
continental juvenil. As amostras analisadas mostram 
que tal heterogeneidade persiste na folha Itaberaba. 
 A presença de amostras de linhagem tron-
dhjemítica, associada a uma possível crosta juvenil 
pode ser vista na figura 7B. Os pontos representati-
vos da maioria das amostras se posicionam ao longo 
do trend cálcio-alcalino normal (CA no diagrama) e 
apenas três amostras (MK-70, MK-103a e AS-164), 
junto ao eixo Tdj (trondhjemítico), mas um pouco 
deslocadas para a direita, podem ser consideradas 
desta linhagem. Outras amostras se posicionam so-
bre o trend Tdj, como, por exemplo, a AS-146, mas 
outras características suas como, por exemplo, os 
teores de ETR, não são compatíveis com a série cál-
cio-alcalina de baixo K.
 Os elementos traços mostram teores bastan-
te homogêneos no conjunto em estudo. Os HFSE 
(elementos com alto campo de força), como Y, Nb, 
ETR, tem teores pouco acentuados, enquanto os LILE (elementos de grande raio iônico), como Sr e Ba 
são enriquecidos. Os ETR exibem dois padrões de espectros, ambos fortemente fracionados, com ou sem 
anomalias negativas de Eu. Um dos padrões tem amostras muito pobres em ETR pesados, que lembra 

Na2O+K2O MgO

FeOT

Tol

CA

Irvine & Baragar, 1971

Albita Ortoclásio

Quartzo

Tdj

CA

Barker & Arth, 1976

Ortognaisses
Charno/enderbitos

Mairi
CaraibaA

B

Figura 7 – Complexo Caraíba. A: diagrama AFM; B: 
diagrama Ab-Qz-Or.
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aqueles das seqüências cálcio-alcalinas de baixo K 
(figura 8A), porém, apenas as três amostras já ci-
tadas acima tem espectros típicos das suítes TTG 
arqueanas. As demais podem estar indicando uma 
fonte profunda onde a granada foi um mineral es-
tável, entre outras possibilidades. Assim, ou são 
diferenciados de líquidos mantélicos ou são pro-
dutos de reciclagem de material pobre em ETR pe-
sados, como os tonalitos e granodioritos de baixo 
K. O segundo padrão é característico das rochas 
cálcio-alcalinas normais, menos fracionado que o 
padrão anterior (figura 8B). A figura 8C exibe os 
espectros das amostras do bloco Mairi que tam-
bém se enquadram no padrão cálcio-alcalino nor-
mal, como foi mostrado também na figura 7B.

O ambiente de colocação dos litotipos 
amostrados é tipicamente de arco magmático e o 
diagrama da figura 9 ilustra bem esta caracterís-
tica.

Conclusão — As amostras do Complexo 
Caraíba representam um conjunto ígneo bastante 
heterogêneo, com termos peraluminosos e metalu-

minosos, de linhagem cálcio-alcalina normal (granodiorítica). Algumas amostras, contudo, têm quimis-
mo compatível com a série de baixo K (trondhjemítica). O ambiente tectônico de colocação destes tipos 
litológicos é classicamente definido como de arco magmático.

A

B

1

10

100

1000

R
oc
ha
/C
on
dr
ito

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Norm: Boynton, 1984
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C

Figura 8 – Complexo Caraíba A: espectros com forte 
empobrecimento em ETR pesados; B: espectros 
com ETR pesados “normais”; Complexo Mairi C: 
espectros das três amostras.

Hf Tax3

Rb/30

Harris et al, 1986

Arco
vulcânico

Intra-placa

Tarde e pós-
colisional

Sincolisional

Figura 9 – Diagrama discriminante de ambientes tec-
tônicos.
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Foram coletadas 18 amostras ao longo de toda a área da folha. Os critérios de distinção para a seleção 
das amostras foi o grau de deformação apresentado pela rocha.  Assim existem granitos sintectônicos, tardi a pós-
tectônicos, pré a sintectônicos. Os dados químicos estão na tabela 4. Uma rápida observação da tabela mostra que 
não existem características químicas que marquem ou discriminem quaisquer dos tipos amostrados. Três fatos 
isolados ou em conjunto podem ser os responsáveis por esta indefinição: (i) rochas muito diferenciadas refletem 
a herança de todos os processos anteriores de diferenciação; (ii) um granito deformado e outro com a mesma de-
formação, porém menos intensa, não são, obrigatoriamente, produtos de magmatismos diferentes; (iii) como os 
granitóides apresentam variações composicionais em função do item (i), a amostragem só será representativa se 
for feita já visando o estudo de seu quimismo.

As amostras exibem uma ampla faixa de teores de SiO2 entre 59% e 79%. Os teores de Al2O3 também 
são bem variados, desde 9,75%, na amostra que tem 79% de SiO2, até 24%. As razões K2O/Na2O altas mostram 
um conjunto predominantemente potássico e com razões A/CNK maiores que um conferindo ao grupo um caráter 
peraluminoso a levemente metaluminoso.

No diagrama AFM (figura 10A) exibem distribuição características das séries cálcio-alcalinas. Os te-
ores de Na2O e K2O sugerem até a presença de rochas cálcio-alcalinas de alto K ou shoshoníticas. Os teores 

de elementos traços, sobretudo os HFSE como 
Y, Nb e Ta são baixos. Os LILES como Sr e 
Ba podem atingir mais de 1000 ppm em algu-
mas amostras. Estas características sugerem 
um cenário de arco magmático na origem dos 
granitóides em foco, que é bem caracterizado 
no diagrama Hf-Rb-Ta (Harris et al, 1986) da 
figura 10B.

Os teores de ETR, bem como os dos 
demais elementos tratados, têm grande varia-
ção e os espectros são os mais variados, inclu-
sive quando se consideram as amostras dentro 
de um mesmo tipo de granito. De uma forma 
bastante genérica é possível identificar três ti-
pos de espectros, cujos exemplos constituem a 

Capítulo 5

Rochas granitóides

Na2O+K2O MgO

FeOT

Tol

CA

Irvine & Baragar, 1971

Hf Tax3

Rb/30

Harris et al, 1986

Arco
vulcânico

Intra-placa

Tarde e pós-
colisional

Sincolisional

Riacho da Onça

Pré-Sintectônico

Sintectônico

Tardi-pós-tectônico

A B

Figura 10 – Granitóides. A: diagrama AFM; B: diagrama discriminante de ambientes tectônicos.
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Figura 11 – Principais tipos de espectros de ETR exibidos nos 
granitóides.



13

figura 11. Há um tipo (AS-57), com anomalia negativa de Eu e com enriquecimento de ETR pesadas e leves, que 
é comum em granitóides pós-colisionais cálcio-alcalinos ou sub-alcalinos. Um outro tipo (AS-119D) é fortemente 
fracionado, com empobrecimento de ETR pesados, mais comuns nas rochas cálcio-alcalinas normais. O tercei-
ro tipo de espectro (AS-158) tem baixo conteúdo total de ETR, tem importante anomalia positiva de Eu e forte 
empobrecimento de ETR pesados. Este espectro tanto pode mostrar a acumulação de feldspato por cristalização 
fracionada, como pode também representar algum sólido residual de um processo de fusão parcial.

Conclusão – A maioria das amostras representa granitóides potássicos, peraluminosos a levemente meta-
luminosos, cujas características químicas são compatíveis com às das séries cálcio-alcalinas, sobretudo a de alto 
K.
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