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APRESENTACAO

O Sistema de Alerta Hidrolégico do Rio Paraguai (SAH Paraguai) apresenta o
“BOLETIM SEMANAL DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO DA ESTIAGEM NA BACIA DO RIO
PARAGUAI”. Os dados das esta¢des de monitoramento apresentados estao disponiveis em
www.cprm.gov.br/sace/paraguai, assim como todos os boletins emitidos. As estacGes
fluviométricas utilizadas no monitoramento s3o apresentadas na Figura 1. Os dados com
detalhes de cada uma delas encontram-se apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1: Estagdes de Monitoramento Fluviométrico na Bacia do rio Paraguai.

Nome Cédigo Rio Municipio
PORTO DO ALEGRE 66750000 CUIABA CORUMBA
CUIABA 66260002 CUIABA CUIABA
SANTO ANTONIO DO LEVERGER 66270000 CUIABA SANTO ANTONIO DO LEVERGER
BELA VISTA DO NORTE 66125000 PARAGUAI CACERES
PORTO SAO FRANCISCO 66810000 PARAGUAI CORUMBA
LADARIO 66825000 PARAGUAI LADARIO
PORTO ESPERANCA 66960008 PARAGUAI CORUMBA
FORTE COIMBRA 66970000 PARAGUAI CORUMBA
PORTO MURTINHO 67100000 PARAGUAI PORTO MURTINHO
BARRA DO BUGRES 66010000 PARAGUAI BARRA DO BUGRES
CACERES pnpvn 66070004 PARAGUAI CACERES
HOTEL BAIAZINHA 66077500 PARAGUAI CACERES
DESCALVADOS 66090000 PARAGUAI CACERES
PORTO CONCEICAO 66120000 PARAGUAI CACERES
AMOLAR 66800000 PARAGUAI CORUMBA
PORTO DA MANGA 66895000 PARAGUAI CORUMBA
BARRANCO BRANCO 67030000 PARAGUAI PORTO MURTINHO
SAO JERONIMO 66600000 PIQUIRI BARAO DE MELGACO
SAO JOSE DO PIQUIRI 66650000 PIQUIRI BARAO DE MELGACO
SAO JOSE DO BORIREU 66470000 SAO LOURENCO BARAO DE MELGACO
ACIMA DO CORREGO GRANDE 66460000 SAO LOURENCO SANTO ANTONIO DO LEVERGER
COXIM 66870000 TAQUARI COXIM
AQUIDAUANA 66945000  AQUIDAUANA AQUIDAUANA
PALMEIRAS 66941000  AQUIDAUANA DOIS IRMAOS DO BURITI
ESTRADA MT-738 66900000 MIRANDA BONITO
MIRANDA 66910000 MIRANDA MIRANDA

As previsOes apresentadas neste Boletim sdo baseadas em modelos hidroldgicos e
estdo sujeitas as incertezas inerentes aos mesmos. Os dados hidroldgicos utilizados nos
boletins sdo provenientes da Rede Hidrometeoroldgica Nacional de responsabilidade da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), operada pelo Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM) e demais parceiros. Os dados de previsdo de chuvas sdo provenientes do
Centro de Previsdo Climatica da Administracdo Oceanica e Atmosférica Nacional dos EUA
(CPC/NOAA) e sdo utilizadas também informacdes de previsdes meteoroldgicas produzidas
pelo CPTEC/INPE.
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RESUMO DO BOLETIM

Nesta ultima semana o rio Paraguai comec¢ou a apresentar uma tendéncia de
estabilizacdo do seu nivel na maioria das estacdes de monitoramento de sua calha.

Em Caceres, o valor do nivel d’ dgua registrado na estagao fluviométrica, apesar da
elevacdo apresentada nesta semana, permanece se situando nos menores valores minimos
j& observados para esse periodo do ano.

Em Laddrio o nivel do rio Paraguai, atingiu no dia 14/10/2021, o segundo menor valor
de toda sua série histdrica de dados com 121 anos, registrando -58 cm. Somente uma vez,
desde o inicio das medig¢des, o nivel do rio esteve mais baixo que o valor atual, isso ocorreu
em setembro de 1964 quando foi registrada a minima histdrica da estacao com -61 cm. Nos
ultimos sete dias, o rio Paraguai baixou 5 cm na estacdo de Laddrio, apresentando uma
sensivel reducdo na velocidade de descenso de seu nivel, tendo em vista que nas semanas
anteriores vinha baixando em média aproximadamente 14 cm.

Em Porto Murtinho, estacdo fluviométrica situada a mais de 150 km a jusante de
Ladario, o nivel d’agua atingiu no dia 13/10/2021 a cota de 77 cm, tornando-se também o
segundo menor valor registrado em toda sua série histdérica de dados com 82 anos de
medigdes.

Estimativas de chuvas por satélite, utilizando o modelo MERGE/INPE, indicam que na
bacia do rio Paraguai considerando a drea de drenagem delimitada e tendo a estacdo de
Porto Murtinho como exutdrio, as chuvas médias estimadas ao longo dos ultimos 7 dias
apresentaram acumulados de 27.1 mm, enquanto que sobre o bioma Pantanal, acumulados
de 22.2 mm foram estimados também para este mesmo periodo.

De acordo com o modelo GEFS/NCEP-NOAA para as proximas semanas estdo
previstas ocorréncias de pequenas precipitacdes na area da bacia do rio Paraguai, com uma
provavel maior incidéncia de acumulados de chuva, a partir da ultima semana do més de
outubro e se distribuindo de maneira mais homogénea sobre toda a drea da bacia.
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MONITORAMENTO DE NIVEIS

Os dados mais recentes dos niveis dos rios registrados nos pontos de monitoramento
fluviométrico encontram-se apresentados na Tabela 2. S3o apresentados também os niveis
registrados nos 72 e 142 dia anteriores a ultima leitura disponivel, incluindo a mediana dos
niveis da série histérica de dados da estacdo, considerando a data do ultimo dado informado.

Tabela 2: Cotas atuais (cm) e as varia¢®es dos ultimos dias nas estacdes da Bacia do rio Paraguai.

Data do ) Mediana
Nome . Ultimo Dado 7 dias antes 14 dias antes histdrica para
ultimo dado .
o dia
CACERES pnpvn 15/10/2021 048 036 028 155
PORTO CONCEICAO 15/10/2021 182 178 180 332
BELA VISTA DO NORTE 06/10/2021 252 257 263 360
PORTO SAO FRANCISCO 13/08/2021 379 396 413 631
LADARIO 15/10/2021 -058 -053 -040 207
PORTO ESPERANCA 15/10/2021 -132 -127 -116 215
FORTE COIMBRA 15/10/2021 -175 -167 -159 159
PORTO MURTINHO 15/10/2021 079 081 092 381
BARRA DO BUGRES 01/05/2020 071 078 109 066
CUIABA 15/10/2021 116 079 084 140
STO ANTONIO DO LEVERGER ~ 15/10/2021 245 242 241 255
SAO JOSE DO BORIREU 08/10/2021 044 036 048 144
ACIMA DO CORREGO GRANDE  13/09/2020 018 022 023 083
SAO JERONIMO 18/10/2020 195 195 195 218
SAO JOSE DO PIQUIRI 21/12/2020 198 193 179 212
COXIM 15/10/2021 385 372 360 300
AQUIDAUANA 15/10/2021 220 190 175 270
PALMEIRAS 15/10/2021 149 131 119 147
ESTRADA MT-738 15/10/2021 186 115 102 116
MIRANDA 15/10/2021 412 151 125 190

Legenda: * Equipamento em manuteng3do; # Sem valor definido
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ACOMPANHAMENTO DAS CHUVAS

Estimativas de chuvas por satélite, utilizando o modelo MERGE/INPE, indicam que na
bacia do rio Paraguai considerando a drea de drenagem delimitada e tendo a estacdo de
Porto Murtinho como exutdrio, as chuvas médias estimadas ao longo dos ultimos 7 dias
apresentaram acumulados de 27.1 mm na area da bacia (Figura 2), enquanto que sobre o
bioma Pantanal, acumulados de 22.2 mm foram estimados também para este mesmo
periodo. A distribuicao espacial dessas chuvas é detalhada na Tabela 3.

Chuva Acumulada do MERGE (CPTEC-INPE) de 27.1 mm em 7 dias na AD sem_caddigo - ALERTA_CPRM_PARAGUAI
-60.0 -55.0
L L

-15.0 - -15.0

—-20.0 - -20.0

T
-60.0 -55.0

0.0 67.0 134.0 201.0 268.0 335.0

Figura 2: Chuva estimada pelo modelo MERGE/INPE na bacia do rio Paraguai, considerando a
bacia da estagdo Porto Murtinho (Fonte dos dados: http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/io/produtos/MERGE/).
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Tabela 3: Chuva acumulada nos ultimos 7 dias e nas ultimas 24 horas nas bacias de
contribuicdo das estacdes, estimadas a partir do modelo MERGE/INPE.

Nome Chuva em 24 horas (mm) Chuva em 7 dias (mm)
BIOMA PANTANTAL 1.49 22.2
PORTO DO ALEGRE 6.47 25.9
CUIABA 1.73 38.9
SANTO ANTONIO DO LEVERGER 1.60 36.8
BELA VISTA DO NORTE 0.04 28.6
PORTO SAO FRANCISCO 2.84 27.2
LADARIO 2.73 27.0
PORTO ESPERANCA 3.24 32.2
FORTE COIMBRA 3.24 32.1
PORTO MURTINHO 2.54 26.6
BARRA DO BUGRES 0.05 87.9
CACERES pnpvn 0.03 439
HOTEL BAIAZINHA 0.02 35.7
DESCALVADOS 0.03 31.8
PORTO CONCEICAO 0.04 28.9
AMOLAR 2.90 27.0
PORTO DA MANGA 2.70 27.6
BARRANCO BRANCO 2.56 26.8
SAO JERONIMO 10.91 29.3
SAO JOSE DO PIQUIRI 6.96 26.9
SAO JOSE DO BORIREU 1.40 26.9
ACIMA DO CORREGO GRANDE 14.22 27.0
COXIM 8.57 42.5
AQUIDAUANA 7.52 85.5
PALMEIRAS 9.96 91.4
ESTRADA MT-738 0.33 32.2
MIRANDA 0.31 31.0

De acordo com o modelo GEFS/NCEP-NOAA para as proximas semanas estdo previstas
ocorréncias de pequenas precipitacdes na drea da bacia do rio Paraguai, com uma provavel
maior incidéncia de acumulados de chuva, a partir da ultima semana do més de outubro e
se distribuindo de maneira mais homogénea sobre toda a drea da bacia. (Figura 3)
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Chuva Prevista Acumulada de 13.3 mm para 7 dias Chuva Prevista Acumulada de 28.1 mm para 7-15 dias
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Figura 3: Chuva prevista na bacia do rio Paraguai, considerando a bacia da esta¢do Porto Murtinho,
para os proximos 15 dias utilizando-se o modelo GEFS / NCEP-NOAA.

TENDENCIAS PARA OS NIVEIS DOS RIOS

A tendéncia dos niveis dos rios para a Regido Hidrografica do Paraguai é apresentada
da Figura 4 a Figura 8. O modelo utilizado para a previsdo, assim como os dados de entrada
e suas respectivas fontes, encontram-se apresentados ao final do boletim. Os modelos
indicam a tendéncia de estabilizacdo do nivel d’agua na maioria das esta¢Ges. Considerando
o inicio do periodo de chuvas e que nas préximas semanas, as precipitacdes previstas na
bacia deverdo ser um pouco mais constantes, o rio Paraguai devera apresentar em algumas
estacOes a estabilizacdo do seu nivel e posteriormente a tendéncia de elevacdao do mesmo.

Tabela 4: Previsdo do nivel(cm) do rio Paraguai para os préximos 28 dias.

Estacdo Fluviométrica Dia+7 Dia + 14 Dia + 21 A

CACERES pnpvv 056 - - -

BELA VISTA DO NORTE 252 255 258 -
LADARIO -057 -048 -037 -028
FORTE COIMBRA -176 -169 -155 -145

PORTO MURTINHO 088 104 135 127
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Nas figuras a seguir estdo resumidas as estatisticas de niveis observados ao longo do
histérico de monitoramento nas estacdes da RH-Paraguai. Essas estatisticas sdo:

e Ascurvas envoltérias que representam os valores minimos e maximos observados em
cada dia do ano nas estagdes, para cada dia do ano ao longo do histdrico de dados;

e Afaixa de niveis considerados “normais” para cada dia do ano, representada pela faixa
gue conteve 80% dos niveis observados: acima dela os niveis podem ser considerados
acima do normal para aquele periodo do ano (acima da cota de permanéncia de 10%);
e abaixo dela, abaixo do normal para aquele periodo do ano (abaixo da cota de
permanéncia de 90%);

e Os niveis observados ao longo do ano de 2021 (linha sélida azul);

e A previsdo de niveis para os proximos 7, 14, 21 e 28 dias.

Em Caceres, o valor do nivel d’ dgua registrado na estacdo fluviométrica, apesar da
elevacdo apresentada nesta semana, permanece se situando nos menores valores minimos
ja observados para esse periodo do ano.

Em Laddrio o nivel do rio Paraguai, atingiu no dia 14/10/2021, o segundo menor valor
de toda sua série histérica de dados com 121 anos, registrando -58 cm. Somente uma vez,
desde o inicio das medigdes, o nivel do rio esteve mais baixo que o valor atual, isso ocorreu
em setembro de 1964 quando foi registrada a minima histérica da estacdo com -61 cm. Nos
ultimos sete dias, o rio Paraguai baixou 5 cm na estacdo de Laddrio, apresentando uma
sensivel reducdo na velocidade de descenso de seu nivel, tendo em vista que nas semanas
anteriores vinha baixando em média aproximadamente 14 cm.

Em Porto Murtinho, estacdo fluviométrica situada a mais de 150 km a jusante de
Ladario, o nivel d’agua atingiu no dia 13/10/2021 a cota de 77 cm, tornando-se também o
segundo menor valor registrado em toda sua série histérica de dados com 82 anos de
medicoes.
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Figura 4: Progndstico dos niveis para CACERES owpvv (66070004), no rio PARAGUAL.
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Monitoramento do nivel d'agua do Rio Paraguai

periodo de observagdo: 1967 a 2021

Estacdo FluviométricaBela Vistado Norte - 66125000 @u« netoonigea

Rede o
6 QSANA
Nacional ~sEBM il e

800
Zona de Normalidade
Minimos ja ocorridos
------- Mediana
700 H
Maximos ja ocorridos
— 2021
e cotas previstas
600
s
&2
< 500
6
o
400 +— =l
300 f/-“ \\_\ eteeetan,o0e
\%‘ oo ® ‘
200 | ‘
1-jan 1-fev 1-mar 1-abr 1-mai 1-jun 1-jul 1-ago 1-set 1-out 1-nov 1-dez

Figura 5: Progndstico dos niveis para BELA VISTA DO NORTE (66125000), no rio PARAGUAL.
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Figura 6: Progndstico dos niveis para LADARIO (66825000), no rio PARAGUAI.
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Figura 7: Progndstico dos niveis para FORTE COIMBRA (66970000), no rio PARAGUAI
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Monitoramento do nivel d'agua do Rio Paraguai Rede
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Figura 8: Progndstico dos niveis para PORTO MURTINHO (67100000), no rio PARAGUAI

SOBRE O MODELO DE PREVISAO

Os dados hidroldgicos utilizados nos boletins sdo provenientes da Rede
Hidrometeorolégica Nacional (RHN) de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), operada pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) e demais
parceiros.

Os dados de monitoramento de chuvas foram obtidos por meio de imagens de
satélite do produto MERGE/GPM, disponibilizados pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) no sitio http://ftp.cptec.inpe.br/modelos/tempo/MERGE/GPM/DAILY/.

Os dados de previsao de chuva apresentados sdao do modelo CFS, gerados pelo NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration), encontrando-se disponiveis no sitio
http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/people/mchen/CFSv2FCST/weekly/.

A previsdo hidrolégica foi gerada considerando a aplicagdo de modelos K-Vizinhos (do
inglés K-Nearest Neighbors). Trata-se de um modelo ndo paramétrico de previsdo utilizado
tanto para modelos de classificagdo como de regressao. Os dados de entrada consistem dos
K exemplos do histdrico mais préximos. Nos modelos de regressao, utilizados neste boletim,
a saida é a média dos K vizinhos mais préximos do dado que se pretende prever. No caso da
previsao de vazantes, correspondem as 5 vazantes mais semelhantes a vazante deste ano,
considerando o nivel atual e a variacdo dos niveis nas ultimas 2 semanas, com um peso de
0,8 para os niveis atuais e 0,2 para a variacdo dos ultimos 14 dias.

As previsOes apresentadas neste boletim sdo baseadas em modelos hidrolégicos
estando sujeitas as incertezas inerentes aos mesmos. Além disso, as previsOes feitas
utilizam-se de previsGes meteoroldgicas de outros drgdos, também sujeitas a erros, que



SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

acabam sendo incorporados as previsdes aqui apresentadas. Entretanto, esses erros sdo
permanentemente avaliados pela equipe do SAH Paraguai.

Agradecemos ao INPE pelo fornecimento dos dados de precipitacdo do MERGE/GPM
e a NOAA pelas previsdes meteoroldgicas do modelo CFS. Este boletim é resultado de
parceria entre o Servico Geoldgico do Brasil e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico para a gestao e operagao da Rede Hidrometeoroldgica Nacional.
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