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Apresentacao

A agua, um recurso natural de valor incalculdvel para a humanidade, cria imensos desafios
guando se observam situa¢des relacionadas com a ocorréncia de eventos extremos como as
secas e as inundacdes. Eventos deste tipo geram conflitos e degradam substancialmente a vida

das populagdes.

Em periodos de estiagem pronunciada é extremamente importante que a sociedade brasileira
e as autoridades tenham instrumentos para gerenciar possiveis situacdes de escassez de agua.
Um destes instrumentos é o conhecimento da quantidade realmente disponivel atualmente e

a possibilidade de fazer progndsticos da situacao futura.

Nos meses de janeiro a marco de 2015, em grande parte do sudeste brasileiro, as chuvas
foram abaixo da média histdrica, indicando que durante o periodo seco do ano, nos meses de
maio a setembro, poderdo ser registrados niveis e vazdes minimas recordes nos principais rios

da regido.

Consciente desta situacdo, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, o Servico
Geoldgico do Brasil, em consonancia com a sua missdao de gerar e difundir conhecimento
hidrolégico, e em parceria com Agéncia Nacional de Aguas (ANA) alteraram o planejamento de
operacdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional para acompanhar este periodo de estiagem. O
replanejamento da operacdo da rede Hidrometeoroldgica Nacional permitiu o remanejamento

das equipes de campo para realizar as medigdes extras de vazdes minimas.

A obtencdo das vazGes minimas e o acompanhamento dos niveis dos rios possibilitara que se
analise e se registre para as geracOes futuras este periodo que talvez seja excepcional. Além
disso, contribuird bastante para melhorar a definicdo do ramo inferior das curvas chave das
estacGes fluviométricas monitoradas, diminuindo as incertezas na estimativa das vazdes a

partir das cotas dos niveis dos rios.

Assim, dando prosseguimento ao acompanhamento da estiagem, a CPRM publica o primeiro
volume de 2019 dando sequéncia aos relatorios publicados em 2015, 2016, 2017 e 2018,
demonstrando a situacgdo atual das vazdes e/ou niveis dos principais rios da regido sudeste e,
em alguns casos, efetuando progndsticos da situagdo futura. A divulgacdo dessas informagdes
permitird que os diversos setores que necessitam da agua (abastecimento publico, energia,

agricultura, entre outros) possam utiliza-las para se planejarem.

Frederico Claudio Peixinho

Chefe do Departamento de Hidrologia
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1 Introducao

A CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil opera ha mais de 40 anos cerca de 75% da rede basica
nacional de reponsabilidade da ANA-Agéncia Nacional de Aguas. A Superintendéncia Regional
da CPRM de S3o Paulo-SUREG/SP, por sua vez, é responsavel pela operagdo da rede nas
seguintes sub-bacias:

- sub-bacia 57 — Sete estacdes fluviométricas localizadas no rio Sdo Jodo, rio Preto, rio Veado,
rio Calcado, rio Muqui do Sul e rio Itabapoana;

- sub-bacia 58 — Area de drenagem compreendida entre a cabeceira do Alto Paraiba, nos rios
Paraitinga e Paraibuna, e a foz do Paraiba do Sul em Campos;

- sub-bacia 59 — Area de drenagem de nove estacdes situadas nos rios Macabu, Macaé de
Cima, Macaé, Bonito, S3o Jodo, Macacu, Mambucaba e Perequé - Acu;

- sub-bacia 62 — Duas estacoes localizadas no Ribeirdo das Posses.

A Figura 1 apresenta a localizagdo das bacias hidrograficas relacionadas aos Estados de Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo, operadas pela CPRM SUREG/SP.

20008

Espirito Santo

57

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Séo Paulo 59

62
Legenda

Bacia 57
Bacia 58
Bacia 59
Bacia 62
Bacia 80

Oceano Atldntico

| = Km

80TW 4500W “oTW a2orw

Figura 1 - Localizagdo das bacias hidrograficas operadas pela Superintendéncia de Sdao Paulo
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Na area de atuacdo da SUREG/SP o ano hidroldgico inicia em outubro e finaliza em setembro,
com o periodo chuvoso ocorrendo de outubro a margco e o seco de abril a setembro. Nos
ultimos anos hidrolégicos tem sido registrada precipitacdes abaixo da média histérica. Em
funcdo disso as vazdes dos rios nesta regido estdo muito abaixo das vazées médias ja
registradas. Estas condi¢des podem acarretar problemas de escassez de agua para diversos
segmentos econdmicos, tais como, abastecimento publico e industrial, irrigacdo, geracdo de
energia elétrica, navegacao etc.

Assim, a CPRM estabeleceu uma rotina de acompanhamento das chuvas e niveis dos rios nas
areas de atuacdo das SUREGs de Belo Horizonte e S3o Paulo para intensificar as medicGes
realizadas para melhor definicdo do ramo inferior das curvas chaves, bem como estabelecer
progndsticos de vazdes para o periodo seco.

Este é o primeiro relatério do monitoramento da estiagem de 2019 na Regido Sudeste
considerando a area de atuacdo da SUREG/SP e apresenta uma analise das vazdes observadas
no més de junho de 2019.

O relatério é composto por esta Introducdo, a descricio da Metodologia, apresentacdo dos
Resultados, Consideracdes Finais e Anexos.
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2 Metodologia
A metodologia utilizada consiste nas seguintes atividades:

e Acompanhamento das previsdes climatica e meteoroldgica;
e Comparacdo da precipitacdo observada e a média histdrica;
e Comparacdo da vazao média mensal observada com:
o Vazdo média mensal;
o Vazdo de referéncia Qz,10;
o Vazdo com permanéncia de 95%, Quos%;
o Avazdo mensal do ano hidrolégico;
e Direcionamento das equipes de campo para dreas mais criticas para realizagdo de
medicdo de vazoes;
e Elaboragdo de progndsticos de vazdes.

2.1 Acompanhamento das previsoes climatica e meteoroldgica

Os 6rgdos que atuam na area de meteorologia no Brasil sdo responsdveis pela divulgacdo das
previsdes meteoroldgicas e climaticas. A previsdo climatica é apresentada na escala de tempo
mensal e apresenta o horizonte de previsao de trés meses de precipitacdo. No monitoramento
da estiagem é utilizada a Nota Técnica de Previsdo Climatica Sazonal para analisar a previsdao
da precipitacdo para os trés meses subsequentes, a qual é desenvolvida pelo método objetivo
baseado em uma metodologia de regressdao da média aritmética das previsdes dos modelos
gue compdem o conjunto Multi Modelo Nacional (CPTEC/INMET/FUNCEME). A Nota Técnica
esta disponivel para download em https://www.cptec.inpe.br/.

2.2 Comparagao da precipitacao observada e a média historica

A comparacdo da precipitagdo observada com a média histdrica foi feita utilizando dados de
precipitacdo estimados por satélite. Os dados de precipitacgdo foram obtidos a partir do
produto Precmerge disponibilizado pelo INPE/CPTEC, para o periodo de outubro de 1998 em
diante, dada a facilidade de obtengdo em tempo real e de espacializagdo da informagdo. Para a
validagdo dos dados do Precmerge foi feita a comparagao entre a precipitagdo média por bacia
na escala de tempo mensal e anual calculada a partir dos dados do Precmerge com a
precipitagdo obtida através das isoietas mensais do Atlas Pluviométrico (Pinto et al., 2011),
sendo que os resultados encontrados foram satisfatérios.

2.3 Analise da vazdo média mensal observada

Para a obtengao dos dados de niveis dos rios foi selecionado um grupo de estagdes, chamadas
estacGes indicadoras, levando em conta os seguintes critérios: localizacdo; curva chave estavel;
tamanho da série de vazles; possibilidade de contatar o observador, e existéncia de
equipamento automatico de medigdo de nivel.

A partir dos dados de niveis dos rios e com a utilizagdo das curvas chaves, sdo geradas as
vazoes diarias e calculadas as vazdes médias mensais, e estas sdo comparadas com a vazdo
média mensal histdrica; as vazoes de referéncia Qz,10 € Qos%, € a vazao média mensal do ano
hidrolégico.
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2.4 Elaboragao de progndstico de vazdes

O prognéstico de vazdes é feito para todas as esta¢des indicadoras, utilizando modelo
autoregressivo, valido para o periodo de estiagem, com discretizacdo mensal e horizonte de
previsao de até 3 meses.

O modelo autoregressivo consiste em estabelecer as razées entre as vazdes médias mensais de
meses subsequentes, por exemplo, a vazdo de maio dividida pela vazao de abril. Assim,
utilizando toda a série histdrica de vazGes mensais é possivel constituir séries de razdes entre
as vazOes de meses subsequentes. A previsdo de vazdo para o més subsequente é realizada
com a razao mediana. Também foi definido um intervalo de variacao desta previsdao baseado
nas razoes calculadas com percentil de 5% e 95%.
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3 Resultados

3.1 Acompanhamento das previsoes climatica e meteorolégica

Os 6rgaos oficiais responsaveis pela previsao climatica no Brasil tém divulgado uma previsao
de consenso, a qual se encontra na integra apresentada no Anexo I. Para o trimestre de julho a
setembro de 2019 a previsao indica maior probabilidade de chuvas na categoria acima da faixa
normal climatoldgica sobre a Regido; no entanto, ressalta-se que a regido central do pais
encontra-se, climatologicamente, na estacdo seca e que o resultado do referido progndstico de
precipitacdo trata-se da probabilidade de ocorrer precipitacdo acima da normal, ndo
necessariamente de acumulados significativos.

3.2 Comparagao da precipitacao observada e a média historica

Na regidao Sudeste existe dois periodos distintos, o periodo chuvoso, que vai de outubro a
margo, e 0 seco, que vai de abril a setembro. No periodo chuvoso é registrado cerca de 85% da
precipitagdo anual total e no seco os 15% restantes.

Dentro do periodo chuvoso existe um trimestre mais chuvoso, que na porc¢ao leste e norte vai
de novembro a janeiro e na porc¢ao sul e oeste de dezembro a fevereiro. Do mesmo modo
dentro do periodo seco, existe um trimestre mais seco, que vai de junho a agosto em toda a
regido, quando sdo registrados menos de 5% da precipitacao anual.

Para uma analise espacial da precipitacdo na area de atuacdo da SUREG/SP foram utilizados
dados do produto Precmerge, disponibilizado pelo INPE/CPTEC.

Nas Figuras 2 e 3 sdo apresentadas a precipitacdo acumulada do més de junho e a razdo entre
o total precipitado em junho de 2019 e a média histdrica de 1998 a 2013.

A Figura 4 apresenta uma andlise comparativa entre a precipitacdo média histérica de outubro
a junho, a precipitagdo acumulada registrada de outubro de 2014 a junho de 2015, outubro de
2015 a junho de 2016, outubro de 2016 a junho de 2017, outubro de 2017 a junho de 2018, e a
precipitacdo acumulada de outubro de 2018 a junho de 2019, no ano hidrolégico atual, nas
bacias da area de atuacdo da SUREG/SP.
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Precipitacao Acumulada (1 a 30 de Junho/2019)
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Figura 2 - Precipitacdo acumulada no més de junho de 2019.

Razao da Precipitacao (1 a 30 de Junho/2019)
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Figura 3 — Razdo entre a precipitagdo acumulada no més de junho de 2019 e a média histérica de
junho (1998 a 2013).
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Analisando as Figuras 2 e 3 é possivel verificar que no més de junho as precipitacbes
acumuladas ficaram abaixo da média mensal histérica em algumas regides da area de atuagao
da SUREG/SP.

Na Bacia do Rio Itabapoana, em grande parte da Bacia do Rio Muriaé, e em regides da Bacia
59, Bacia do Alto, Médio e Baixo Paraiba do Sul as precipitacbes acumuladas foram abaixo da
média histérica para o més de junho. Em quase toda extensdo da Bacia do Rio Pomba, e em
regides da Bacia do Alto, Médio e Baixo Paraiba do Sul, e da Bacia 59, a precipitacdo
acumulada foi superior a média historica.

Precipitacao Observada x Média Histdrica
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Figura 4 - Comparacgdo entre a precipitacdo média histdrica de outubro a junho, a precipitagdo
acumulada de outubro de 2014 a junho de 2015, outubro de 2015 a junho de 2016, outubro de 2016 a
junho de 2017, outubro de 2017 a junho de 2018, e outubro de 2018 a junho de 2019 nas bacias da
area de atuagdo da SUREG/SP.

Analisando a Figura 6 observa-se que na Bacia do Rio Pomba, Bacia do Alto e Médio Paraiba do
Sul e Bacia 59 o total acumulado no atual ano hidrolégico é superior a média histérica
acumulada para o mesmo periodo, variando de 100% a 135% da média. Nas demais bacias o
acumulado permaneceu inferior a média histdrica, variando de 86% da média (Bacia do Rio
Itabapoana) a 64% da média (Bacia do Baixo Paraiba do Sul).
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3.3 Analise da vazdo média mensal observada

A SUREG/SP opera cerca de 90 estacbes fluviométricas, e destas foram escolhidas 15 como

indicadoras. A Tabela 1 apresenta a relacdo destas estacdes indicadoras, cuja localizacao

encontra-se na Figura 5. A Tabela 2 permite comparar as vazdes e precipitacdes de junho de

2019 com as vazoes de referéncia, as vazdes e precipitacdes médias histéricas, ilustrando

assim a situacdo da atual estiagem. Conforme indicado na Tabela 2, os dados de junho de 2019

foram obtidos a partir dos boletins mensais de monitoramento de cota e precipitacdo enviados

pelos observadores e também a partir das estacGes telemétricas (disponivel para download no

site www.gestorpcd.ana.gov.br).

Tabela 1 - Estagdes fluviométricas indicadoras localizadas na area de atuagdo da SUREG/SP

Cédigo Nome Rio Lat Long AD (km?)
57740000 Guagui Rio do Veado -20,7736 -41,6817 413
57830000 Ponte do Itabapoana Rio Itabapoana -21,2062 -41,4633 2854
58040000 Sdo Luis do Paraitinga Rio Paraitinga -23,2219 -45,3233 1956
58235100 Queluz Rio Paraiba do Sul -22,5398 -44,7726 12800
58380001 Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul -22,1628 -43,2864 19300
58520000 Sobraji Rio Paraibuna (MG) | -21,9664 -43,3725 3645
58585000 Manuel Duarte Rio Preto (MG) -22,0858 -43,5567 3125
58770000 Cataguases Rio Pomba -21,3894 -42,6964 5858
58790002 Ste Ant2 de Padua Il Rio Pomba -21,5422 -42,1806 8246
58795000 Trés Irmaos Rio Paraiba do Sul -21,6267 -41,8858 43118
58880001 Sao Fidélis Rio Paraiba do Sul -21,6453 -41,7522 46731
58940000 Itaperuna Rio Muriaé -21,2078 -41,8933 5812
58960000 Cardoso Moreira Rio Muriaé -21,4872 -41,6167 7283
58974000 Campos Rio Paraiba do Sul -21,7533 -41,3003 55500
59125000 Galdindpolis Rio Macaé -22,3692 -42,3794 101

AD — Area de drenagem
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Figura 5 - Localizacdo das estacoes fluviométricas indicadoras
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Tabela 2 - Relagao das estag¢des indicadoras em junho de 2019

Fonte Pmed PObs* . Qmed ~ Cota em Vazdo em
dos Cédigo Nome jun jun/1g | @mediun ) Q95% o jun/19 Razdo entre Qmed | 50019 | 30/06/19
Dados* (mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m*/s) jun-19/ Qmed jun (cm) (m*/s)
B 57740000 Guagui 24,2 3,6 6,2 3,9 2,4 3,8 0,62 101,0 3,4
T 57830000 Ponte do Itabapoana 32,6 21,8 28,6 14,0 4,4 14,7 0,51 74,0 11,4
B 58040000 Sdo Luis do Paraitinga 38,5 26,3 22,4 14,8 10,8 22,4 1,00 165,0 19,0
T 58235100 Queluz 30,1 24,2 161,0 99,3 73,8 110,0 0,68 151,0 176,0
T 58380001 Paraiba do Sul 19,2 24,4 118,0 49,8 36,2 71,2 0,60 106,0 82,1
T 58520000 Sobraji 19,0 15,8 54,4 34,0 24,1 28,9 0,53 38,0 26,0
B 58585000 Manuel Duarte 20,5 17,9 56,2 32,6 22,7 41,3 0,73 128,0 36,0
T 58770000 Cataguases 24,4 17,0 66,4 38,0 27,3 31,9 0,48 86,0 34,5
T 58790002 St2 Ant2 de Padua ll 21,0 19,6 77,6 * * 38,3 0,49 54,0 33,0
B 58795000 Trés Irmaos 21,8 3,5 438,0 252,0 180,0 228,0 0,52 72,0 177,0
T 58880001 Sao Fidélis 22,9 19,4 450,0 255,0 197,0 203,0 0,45 53,0 187,0
B 58940000 Itaperuna 22,2 3,8 50,6 25,8 13,7 30,0 0,59 175,0 18,3
T 58960000 Cardoso Moreira 25,3 17,6 51,2 22,7 12,7 27,3 0,53 69,0 24,4
B/T 58974000 Campos 31,9 17,4 517,0 264,0 181,0 243,0 0,47 480,0 248,0
B 59125000 Galdindpolis 44,9 58,3 2,8 1,6 1,2 2,9 1,04 50,0 2,3

Fonte dos Dados — B = boletim, T= telemetria; Pmed — precipitacio média mensal; PObs jun/19 — precipitacdo observada no més de junho de 2017; Qmed — vazdo
média mensal; Q95% - vazdo com permanéncia de 95%; Q7,10 — vazdo minima anual média com 7 dias de duragdo e periodo de retorno de 10 anos; Qmed jun/19 -
vazdo média do més de junho de 2019; Razdo entre Qmed jun-19/Qmed jun - razdo entre a vazdo média observada no més de junho de 2019 e a vazdo média
mensal do més de junho. * - Série histérica menor do que 10 anos.
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Verifica-se que no més de junho todas as estacbes tiveram vazdao média mensal inferior a
vazao média histdrica, com excec¢do da estacdo de Galdindpolis, na Bacia 59, e da estacdo Sao
Luis do Paraitinga, na Bacia do Alto Paraiba do Sul. Com relagdo a precipitacdo, somente nas
estacOes Paraiba do Sul e Galdinépolis o acumulado de junho foi superior a média histdrica.
Todas as estagBes apresentaram as vazées médias acima da Q7,10 em junho, porém em cinco
estacGes a vazdo média mensal é inferior a Q95 (Sobraji, Cataguases, Trés Irmaos, Sdo Fidélis, e

Campos).

Analisando as Figura 6 a 12 é possivel comparar as vazdes de junho de 2019 com as vazdes nos
anos de 2014, 2015, 2016, 2017 e 2018, a média e a vazdo de referéncia Qz,10. Percebe-se que
as vazOes de 2019 estdo inferiores as vazoes médias de 2018 em doze estacles, estando
superior a média de 2018 em S3o Luis do Paraitinga, Manuel Duarte e Campos.

As Figuras 13 e 14 apresentam as razbes entre a vazao média de junho e a média mensal
histdrica, e a vazdo média de junho de 2019 com a média de junho de 2018, respectivamente.
Pode-se perceber que a situacdo é mais critica na Bacia do Rio Itabapoana e na estacdo
Queluz, na Bacia do Alto Paraiba do Sul, pois a vazdo de junho/2019 é inferior a 75% da vazdo
observada no mesmo periodo em 2018.

Bacia do Rio Itabapoana
35
30
25
20

15

Vazio (m¥s)

10

om - =

Guagui Ponte do Itabapoana

B QmedJun 14 ® Qmed Jun 15 ® Qmed Jun 16
Qmed Jun 17 Qmed jun 18 B Qmed jun 19
Qmed Jun =Q7,10

Figura 6 — Comparacdo entre a vazio média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, média
histdrica de junho e vazdo de referéncia Q7,10 nas estaces da Bacia do Rio Itabapoana

Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do Brasil — Relatdrio 01 — Junho/2019 15



CPRM — Servico Geoldgico do Brasil

Bacia do Rio Muriaé
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Figura 7 — Comparagao entre a vazao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, média
histérica de junho e vazao de referéncia Q7,10 nas esta¢des da Bacia do Rio Muriaé
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Figura 8 — Comparacgdo entre a vazao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, média
histdrica de junho e vazao de referéncia Qy,10 nas estacées da Bacia do Rio Pomba
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Bacia do Alto Paraiba do Sul
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Figura 9 — Comparagao entre a vazao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, média
histérica de junho e vazao de referéncia Q7,10 nas esta¢des da Bacia do Alto Paraiba do Sul

Bacia do Médio Paraiba do Sul
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Figura 10 — Comparagdo entre a vazdo média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, média
histdrica de junho e vazao de referéncia Qy,10 nas estagées da Bacia do Médio Paraiba do Sul
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Bacia do Baixo Paraiba do Sul
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Figura 11 — Comparagdo entre a vazao média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, média
histérica de junho e vazdo de referéncia Qz,10 nas esta¢des da Bacia do Baixo Paraiba do Sul
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Figura 12 — Comparagdo entre a vazdo média de junho de 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2019, média
histdrica de junho e vazdo de referéncia Qz,10 nas estacoes da Bacia 59
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3.4 Elaboragao de progndstico de vazoes

Os graficos apresentados no Anexo Il mostram o progndstico de vazdao média mensal das
estacGes fluviométricas indicadoras, para os meses de julho, agosto e setembro.

Na estacdo de Guacui, na Bacia do Rio Itabapoana, é possivel observar que as vazdes de junho
estdo abaixo das médias histéricas e das vazGes observadas em 2018, porém acima da vazao
de referéncia; o progndstico aponta que essa situagao deve ser mantida nos préoximos meses.
Na estacdo Ponte do Itabapoana, na mesma sub-bacia; a vazao observada em junho é inferior
a média histdrica, porém superior a vazao observada em 2018 e a vazao de referéncia.

Em Cataguases, na Bacia do Rio Pomba, a vazao média em junho de 2019 ficou abaixo da vazao
média histérica e da vazdo observada em 2018. O progndstico aponta uma tendéncia de queda
da vazado, podendo chegar préximo da Q10 em julho de 2019.

Nas estacOes de Itaperuna e Cardoso Moreira, ambas na bacia do rio Muriaé, as vazdes médias
mensais observadas no més de junho estdo abaixo da vazdo média e muito préximas das
vazoes do mesmo més em 2018. O progndstico aponta uma tendéncia de declinio das vazées
em ambas as estacles, porém devem ficar superiores a Q7,10 nos préximos meses.

Nas estacoes de Trés Irmaos, Campos e Sdo Fidélis, no Baixo Paraiba do Sul as vazdes médias
mensais observadas em junho estdo abaixo da vazdo média histérica, porém acima, préximo e
abaixo das vazGes observadas em 2018, respectivamente. O progndstico aponta que a vazao
deve ficar préxima da Qz,10 nos proximos meses em Campos e Sao Fidélis.

Na bacia do Médio Paraiba do Sul, as estacdes de Sobraji, Manuel Duarte e Paraiba do Sul
apresentaram vazdes observadas em junho abaixo da vazdo média; em Sobraji a vazdo esta
abaixo da observada no mesmo periodo em 2018, enquanto que em Manuel Duarte e Paraiba
do Sul a vazdo de junho esta muito préxima da vazao observada no mesmo periodo em 2018.
O progndstico indica uma tendéncia de diminuicdo das vazbes nas estacOes, podendo ser
inferior a Q7,10 nos préximos meses em Sobraji.

Na esta¢do de Queluz, no Alto Paraiba do Sul, a vazdo de junho estd abaixo da média e da
observada em 2018, e na esta¢do de S3o Luis do Paraitinga a vazao de junho estd proxima da
média e acima da vazdo observada em junho de 2018; o progndstico aponta que essa situacao
deve ser manter em ambas estagdes nos proximos meses.

Na estagdao de Galdindpolis, na Bacia 59, a vazao do més de junho esta préxima da vazdo
média e da observada em junho de 2018; o progndstico para os proximos meses aponta que
este comportamento serd mantido.
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4 Consideragdes Finais
Avaliando os dados levantados, foi possivel observar que:

a) No més de junho as precipita¢des ficaram abaixo da média mensal histérica na Bacia do
Rio Itabapoana, em grande parte da Bacia do Rio Muriaé, e em regides da Bacia 59, Bacia
do Alto, Médio e Baixo Paraiba do Sul;

b) Na Bacia 59, Bacia do Rio Pomba, e Bacias do Alto e Médio Paraiba do Sul a precipitacdo
acumulada de outubro de 2018 a junho de 2019 é superior a precipitacdo média histérica
no mesmo periodo;

c) Para a regido Sudeste, para o trimestre julho a setembro de 2019, a previsdo a previsdo
indica maior probabilidade de chuvas na categoria acima da faixa normal climatoldgica,
porém ndo necessariamente de acumulados significativos;

d) Com relacdo as vazOes dos rios nas esta¢Oes indicadoras durante o més de junho foi
observado que:

e Em 13 estacOes indicadoras as vazées médias ficaram abaixo da média mensal;

e Nas estacoes de Galdindpolis e Sdo Luis do Paraitinga a vazao de junho ficou acima da
média mensal;

e Em 13 estacOes indicadoras a precipitacdo acumulada em junho ficou abaixo da média;

e Em 5 estag¢Oes indicadoras a vazdo média de junho foi inferior a Q95.

A CPRM, em acordo com a ANA, dara continuidade aos monitoramentos dos niveis dos rios,
realizando medicdes de vazdes, dando énfase as dreas mais criticas e divulgando as
informacGes coletadas na maior agilidade possivel.
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ANEXO | — Previsao Climatica
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Previsao Climatica Sazonal

Cachoeira Paulista, 28 de junho de 2019

Resumo das Condig¢des Climaticas Atuais

As condicdes oceanicas e atmosféricas observadas na regido do oceano Pacifico Equatorial no trimestre
Marco-Abril-Maio de 2019 (MAM/2019) indicam a continuidade do fenomeno El Nifio com fraca
intensidade e anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) inferiores a +1.0°C sobre a maior parte
da regido. No oceano Pacifico equatorial oeste notou-se a manutencdo de atividade convectiva anémala, em
resposta ao aquecimento persistente das aguas nesta regido e condizente com o fenémeno El Nifio. No Brasil,
durante o trimestre MAM/2019, as chuvas ficaram abaixo da média climatologica nos estados Acre, Roraima
¢ maior parte do estado do Amapa, leste da regido Nordeste ¢ em grande parte do estado do Para. Em maio de
2019, foram registrados acumulados de precipitacdo abaixo da média climatologica nos estados Acre, Mato
Grosso do Sul, leste e norte da regidio Nordeste, ¢ em grande parte do estado de Sio Paulo. Com relagdo a
temperatura maxima, durante o trimestre MAM/2019, foram registradas temperaturas acima da média no
estado da Bahia, norte dos estados de Minas Gerais e norte do estado de Sao Paulo, parte do estado de Mato
Grosso do Sul. A temperatura minima, no trimestre MAM/2019 esteve acima da média climatologica na
maior parte do pais. Em maio de 2019, foram registradas anomalias positivas de temperatura maxima sobre
areas do estado da Bahia, nos estados de Séo Paulo e anomalias positivas de temperatura minima em torno de
1 e 2°C na maior parte do pais.

Previsiao Climatica para JAS/2019
Os modelos de previsdo climatica analisados indicam a
manutencdo de anomalias positivas de TSM sobre o oceano
Pacifico equatorial durante o trimestre Julho-Agosto-Setembro
de 2019 (JAS/2019). indicando a continuidade do fendmeno El
Nifio, com fraca intensidade. A Figura 1., mostra a previsdo
probabilistica de precipitacdo em trés categorias produzida
com o método objetivo (cooperagdo entre o CPTEC/INPE, o
INMET e a FUNCEME). Essa previsio indica maior
probabilidade de chuvas na categoria acima da faixa normal
climatolégica sobre a Regido Sudeste e na maior parte das
Regides Sul e Centro-Oeste. No entanto, ressalta-se que a
regido central do pais encontra-se, climatologicamente. na
estacdo seca e que o resultado do referido prognéstico de
precipitacdo trata-se da probabilidade de ocorrer precipitacido
acima da normal. ndo necessariamente de acumulados
significativos. Para o norte do estado do Para e norte do estado
de Roraima a categoria referente ao tercil com acumulados de
chuva abaixo da faixa normal € prevista como a mais provavel.

CPTEC/INMET /FUNCEME multimodel
Prob. tercil mais provavel precip. (%)
Valida para JAS 2019

Praduzida: Jun 2019

Nas demais regides do pais a previsdo indica comportamento
climatologico com igual probabilidade de ocorréncia de
precipitacdo para as trés categorias. Em relacdo a temperatura
do ar proximo a superficie, as previsdes indicam maior
probabilidade de ocorréncia de valores entre as faixas normal a
acima da normal climatoldgica para todo pais.

Nota: O método objetivo € baseado em uma metodologia de regressio da
média aritmética das previsdes dos modelos que compdem o conjunto Multi
Maodelo Nacional (CPTEC/INMET/FUNCEME). que incorpora informagao da
destreza retrospectiva (1989-2008) das previsdes desse conjunto.

<) @

Tercil superior

. bty
FuncEmE INMET

Tercil Inferior

=80 -7 - 40 40 [ T 80
Branco: iqual probabilidade para as tres categerias

Figura 1: Previsdo Climética sazonal por tereil
(categorias abaixo da faixa normal, dentro da faixa
normal € acima da faixa normal), gerada pelo método
objetivo (CPTEC/INPE, INMET ¢ FUNCEME). As
areas em branco indicam padrio climatolégico (igual

probabilidade para as trés categorias).
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ANEXO Il — Prognosticos de vazao
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Figura 15 — Progndstico de vazdo para a estagao de Guagui
Rio Itabapoana em Ponte do Itabapoana - 57830000
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Figura 16 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Ponte do Itabapoana
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Rio Pomba em Cataguases - 58770000
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Figura 17 — Progndstico de vazdo para a estagao de Cataguases
Rio Muriaé em Itaperuna - 58940000
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Figura 18 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Itaperuna
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Rio Muriaé em Cardoso Moreira - 58960000
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Figura 19 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Cardoso Moreira
Rio Paraiba do Sul em Trés Irmaos - 58795000
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Figura 20 — Prognéstico de vazao para a esta¢do de Trés Irmaos
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Rio Paraiba do Sul em Campos - 58974000
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Figura 21 — Progndstico de vazdo para a estagao de Campos
Rio Paraiba do Sul em Sao Fidélis - 58880001
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Figura 22 — Prognostico de vazdo para a esta¢ao de Sdo Fidélis
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Rio Paraibuna em Sobraji - 58520000
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Figura 23 — Progndstico de vazdo para a estacao de Sobraji
Rio Preto (MG) em Manuel Duarte - 58585000
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Figura 24 — Prognostico de vazao para a estagdao de Manuel Duarte
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Figura 25 — Progndstico de vazdo para a estagao de Paraiba do Sul
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Figura 26 — Prognostico de vazao para a estagao de Queluz
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Rio Paraitinga em Sao Luis do Paraitinga - 58040000
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Figura 27 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Sao Luis do Paraitinga
Rio Macaé de Cima em Galdinépolis - 59125000
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Figura 28 — Progndstico de vazdo para a esta¢ao de Galdindpolis
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