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RESUMO

O Brasil dispde de uma grande vantagem competitiva no cenario econémico devido a
sua ampla reserva de recursos naturais. Neste cenario, a gestdo dos recursos hidricos
€ essencial para garantir o desenvolvimento econdmico e social sustentavel. Desta
forma, o conhecimento e a quantificacdo da demanda hidrica, atrelada a cadeia
produtiva, sdo fundamentais para a realidade brasileira, visto que a disponibilizacéo
das vazdes de retirada e retorno de plantas industriais sao escassas. Assim, 0 objetivo
deste trabalho consistiu em determinar a demanda de retirada de agua, consumo, e
lancamento de efluentes pelas industrias de Manaus, utilizando os cadastros de
usuarios de agua. Para isso, utilizou-se o Cadastros de Outorgas, do Instituto de
Protecdo Ambiental da Amazbénia (IPAAM) e o Cadastro Nacional de Usuérios de
Recursos Hidricos (CNARH), da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Além da Matriz
de Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos no Brasil, Perfil das Empresas com
Projetos aprovados pela SUFRAMA e Indicadores de Desempenho do Polo Industrial
de Manaus. Pelos dados obtidos no IPAAM, apenas 134 registros apresentaram o
registro completo, as divisdes 30 (fabricacdo de outros equipamentos de transportes,
exceto veiculos automotores), divisdo 22 (fabricacdo de produtos de borracha e
materiais plasticos) e a divisdo 26 (fabricacdo de produtos de informatica, produtos
eletroeletrénicos e épticos), sdo o0s setores que mais demandam agua em suas
atividades, e juntos correspondem a 2.103.593 m3.ano, o que representa 47,4% da
demanda total, no setor industrial. No CNARH, foram encontrados 258 registros
completos, onde foi possivel observar que as divisbes 23 (fabricacdo de produto de
minerais ndo metalicos), 11 (fabricacdo de bebidas), 22 (fabricacdo de produtos de
borracha e materiais plasticos) e a 26 (fabricacdo de equipamentos de informatica
produtos eletrbnicos e Opticos) sdo 0s setores que mais demandam agua em suas
atividades e juntos correspondem a 7.213.258 m3.ano, o que representa 60,1% da
demanda total.

Palavras-chave: Recursos hidricos, demanda de agua, coeficientes técnicos.



ABSTRACT

Brazil has a great competitive advantage in the economic scenario due to its large
reserve of natural resources. Therefore, water resource management is essential to
ensure sustainable economic and social development. Thus, knowledge and
guantification of water demand linked to the production chain are fundamental to the
Brazilian reality, since the availability of withdrawal and return flows from industrial
plants are scarce. So, the objective of this work was to determine the demand for water
withdrawal, consumption, and effluent discharge by the Manaus industries, using the
water user records. For that, we used the IPAAM (Institute for Amazonian
Environmental Protection Institute) and the CNARH (National Register of Water
Resources Users) of the National Water Agency (ANA). We also use to the Profile of
Companies with Projects approved by SUFRAMA and Performance Indicators of
Manaus Industrial Pole. From the data obtained from IPAAM, only 134 records
presented the complete record, divisions 30 (manufacture of other transport equipment
except motor vehicles), division 22 (manufacture of rubber and plastics products) and
division 26 (manufacture of the computers products, electronics and optical products),
are the sectors that demand the most water in their activities, and together correspond
to 2.103.593 m3.year-1, which represents 47,4% of the total demand, in the industrial
sector, and by CNARH we found 258 complete records, being it was possible observed
that divisions 23 (non-metallic mineral product manufacturing), 11 (beverage
manufacturing), 22 (rubber and plastic product manufacturing) and 26 (computer
equipment manufacturing, electronic and optical products) are the sectors that most
demand water in their activities, and together correspond to 7.213.258 m3.year-1,
which represents 60,1% of the total demand.

Keywords: Water resources, use of water, technical coefficients.
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1. INTRODUCAO

Os principais usos da agua no Brasil sdo para irrigacdo, abastecimento
humano, animal, industrial, geracdo de energia, mineracéo, aquicultura, navegacao,
turismo e lazer. Cada uso da agua possui peculiaridades, seja por aspectos ligados
a quantidade ou a qualidade e alteram as condi¢cfes naturais das aguas superficiais e
subterraneas O conhecimento acerca desses usos € constantemente ampliado
através de levantamentos diretos, estudos setoriais e cadastros de usuarios (ANA,
2017).

A industria é o quarto maior consumidor de dgua do pais e o terceiro maior
usuario em termos de retirada de vazdo dos rios. Em algumas bacias também é
evidente a grande utilizacdo de agua (ANA, 2017d). Ainda que o consumo de agua da
indastria seja percentualmente menor que o consumo para atividades urbanas,
domésticas e agricolas, o Brasil € um pais industrializado e cerca de 17% do total de
agua consumida no pais deve-se as atividades industriais (CNI, 2013).

A eficiéncia no uso da agua pela industria é preocupacdo constante e vem
ocupando destaque nas estratégias competitivas das empresas, especialmente as
que utilizam o recurso hidrico com mais intensidade. O uso racional de recursos
hidricos deve fazer parte do processo produtivo, o proprio mercado sinaliza as
empresas, de forma a permitir a producdo de bens e servicos com menor demanda
hidrica (CNI, 2013).

De acordo com o trabalho de Lisboa e colaboradores (2014), apesar da
crescente participacdo das diferentes tipologias das industrias na demanda total de
agua e do impacto causado pelo lancamento de efluentes nas bacias hidrograficas, o
papel da agua no setor industrial ainda € um assunto pouco estudado no Brasil. Tal
fato pode ser explicado pela limitada disponibilidade de dados sobre o uso da agua
no setor, em parte justificada pelos cadastros pouco confiaveis e incompletos de
usuarios. Ademais, estas informagfes encontram-se dispersas nos diversos 0rgaos
estaduais de recursos hidricos e de meio ambiente, ndo dispondo de uma
consolidacdo de abrangéncia nacional. Estes fatores constituem-se assim em um
obstaculo para a efetiva caracterizacdo das industrias em termos de uso de agua e
aporte de poluentes as bacias.

Nesse contexto, o conhecimento e a quantificacdo da demanda hidrica,

atrelada a cadeia produtiva, sdo fundamentais para a realidade brasileira, visto que a
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disponibilizagéo das medi¢Oes das vazdes de retirada e retorno de plantas industriais
€ escassa. Outorgas de direito de uso da agua sdo os dados de maior organizagado
regional e nacional. Existe ainda um conjunto de dificuldades para consolidar as
estimativas de demanda hidrica para a industria, onde se faz necessaria a aplicacéao
de métodos indiretos para célculo das vazfes de retirada, de consumo e de retorno
aos corpos hidricos (ANA, 2017a).

Partindo da hipotese que os bancos de dados de usuarios e outorga geram o
conhecimento da demanda dos recursos hidricos do Polo Industrial de Manaus,
fornecendo dados uteis para subsidiar estudos hidrolégicos na bacia hidrogréafica nela
compreendida, visando a gestédo desses recursos, buscou-se aprimorar estes dados
com o propadsito de responder a seguinte problematica, inserida na linha de pesquisa,
regulacdo e governanca de recursos hidricos, na area de concentragao, planejamento
e gestdo de recursos hidricos, do PPG em Gestéo e Regulacéo de Recursos Hidricos:
Qual a demanda de retirada e consumo de recursos hidricos, bem como o lancamento
de efluentes pelas industrias do Polo Industrial de Manaus?

Com base nessa problematizacdo, esta pesquisa quali-quantitativa buscou
subsidios dentro do contexto da gestédo de recursos hidricos conforme a lei 9.433/97,
capitulo 1V, artigo 5°, mais especificamente no uso de Coeficientes Técnicos de
Recursos Hidricos para mensuracdo de consumo e retirada destes recursos nas
industrias do Polo Industrial de Manaus, com a finalidade de fornecer informacdes
sobre a demanda de retirada de agua, consumo e lancamento de efluentes pelas
industrias de Manaus, utilizando os cadastros de usuarios de agua, a citar o Cadastro
de Outorgas, do Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas (IPAAM) e o Cadastro
Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos (CNARH), da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA).

Para isso, foram estabelecidos como objetivos especificos: caracterizar o uso
da agua pelas industrias no polo industrial de Manaus, de acordo com a tipologia de
atividade econbmica; quantificar a demanda de retirada da agua pelas industrias,
através da utilizacdo dos cadastros de usuarios de recursos hidricos (IPAAM e
CNARH); quantificar a demanda de consumo e langcamento de efluentes pelas
industrias, utilizando coeficientes técnicos de recursos hidricos; assim como elaborar
informativo técnico de padrdes de quantidade de agua, utilizados no setor industrial

de Manaus.
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Este trabalho traz elementos fundamentais na tomada de decisdo dentro do
ambito de gestdo de recursos hidricos objetivando economia, redugéo do consumo e
menor polui¢cao dos recursos hidricos pelas industrias de Manaus, visto que estas sdo
importantes usuarias de agua. Dessa forma, o estudo ira compilar as informacdes do
uso da agua no setor industrial e caracterizar o uso da agua, de acordo com tipologia
de atividade econdmica.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1.Usos da agua na industria

A demanda por uso de agua no Brasil € crescente, com aumento estimado de
aproximadamente 80% no total retirado de agua nas ultimas décadas. A previsao é
de que até 2030, a retirada aumente 30%. O histérico da evolugédo dos usos da 4gua
esta diretamente relacionado ao desenvolvimento econémico e ao processo de
urbanizacao no pais.

De acordo com ANA (2017c), um importante usuario de agua - a industria -
corresponde a qualquer atividade humana que, com auxilio do trabalho, converte
matéria-prima em produtos que serdo consumidos pelas pessoas ou por outras
industrias. A industria pode ser classificada em extrativa e de transformacao.

As industrias extrativas retiram a matéria-prima da natureza para ser utilizada
em outras industrias. Existem dois tipos principais: a industria extrativa vegetal e a
industria extrativa mineral. A industria que extrai o petrdleo é um exemplo de industria
extrativa. A mineracdo € a inddstria extrativa de maior consumo de agua no Brasil e
se concentra basicamente nos estados de Minas Gerais e Para. Juntos, esses estados
respondem por mais de 85% da demanda da mineracao no pais: o total retirado é de
32,8 m3.s1 (ANA, 2017c).

As industrias de transformacédo fazem a primeira transformacdo da matéria-
prima para ser utilizada em outras industrias (industrias de bens de producao), bem
como produzem alimentos, roupas e todos os produtos que sdo consumidos No NOSSo
dia-dia (industrias de bens de consumo). A demanda de agua na industria da
transformacao reflete o tipo de produto ou servico que esta sendo produzido e os
processos industriais associados, totalizando 192,4 m3.s de retirada no Brasil (ANA,
2017c).

A configuracdo do setor industrial de transformacéo apresenta disparidade
regional uma vez que a industrializacdo n&o ocorreu de forma homogénea no pais, ou
seja, as industrias brasileiras encontram-se irregularmente distribuidas no territério
nacional (ANA, 2017d).

As industrias que fabricam produtos alimenticios, bebidas, celulose, papel e
produtos de papel, produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis, produtos
guimicos e metalurgia correspondem, somadas, a cerca de 85% da demanda hidrica

de vazdbes de retirada (figura 1) e cerca de 90% das vaz6es consumidas pela industria
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nacional, sendo considerados os setores com maior hidrointensividade no Brasil. Em
2016, o consumo de &agua total da indlstria no Brasil correspondeu a 104,9 m3.s?
(ANA, 2017c).

Figura 1 - Proporcéo das vazdes de agua retirada por tipologia industrial.

Outros - 16%

Metalurgia - 5% \

-

Produtos quimicos - 3% Produtos alimenticios - 42%

Petrdleo e derivados - 16% /’r ——___ Bebidas - 6%

I'-, Papel & Celulose - 13%
Fonte: ANA (2017d).

A demanda de agua na industria é reflexo do tipo de produto ou servico que
esta sendo produzido e dos processos industriais associados. A intensidade do uso
da &gua depende de vérios fatores, dentre eles, o tipo de processo e de produtos,
tecnologias empregadas, boas préaticas e maturidade da gestdo (LIMA, 2018).

No que se refere a utilizacdo da agua no processo produtivo, pode-se observar
diversas formas, como matéria-prima e reagente, como solvente de substancias
sélidas, uso nos estados liquido e gasoso, lavagem e retencdo de materiais contidos
em misturas, veiculo de suspensdo e operagdes envolvendo transmissao de calor
(ANA, 2017d).

De acordo com Nordell (1961), a agua para abastecimento industrial deveria
ser abundante, de forma a atender as necessidades presentes e futuras, estar
disponivel na vazao e presséao suficientes para atender as demandas de pico, proteger
o local contra incéndios e ter qualidade adequada para os diversos usos,
possibilitando o desenvolvimento de atividades humanas sem as constantes ameacas

de racionamento de agua e interrupcao das atividades econémicas.
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Considerando as aplicagfes e o processo industrial, pode-se dizer que a dgua

possui diversas fun¢des na industria, conforme o quadro 1:

Quadro 1. Tipo de uso da agua na industria e sua descricao.

Tipo de funcéo Descricéo

Utilizada em ambientes sanitarios, vestiarios, cozinhas,
refeitorios, bebedouros, equipamentos de seguranca (lava-
olhos, por exemplo) ou em qualquer atividade doméstica com
contato humano direto;

Incorporada ao produto, a exemplo do que ocorre nas
industrias de cervejas e refrigerantes, de produtos de higiene
pessoal e limpeza domeéstica, de cosméticos, de alimentos e
conservas e de farmacos. Ou entdo € utlizada para a
obtencéo de outros produtos como, o hidrogénio por meio da
Matéria prima eletrolise da agua. Nessas aplicacdes, o grau de qualidade
da agua pode variar expressivamente, podendo-se admitir
caracteristicas equivalentes ou superiores as da agua para
consumo humano. O principal objetivo € proteger a saude dos
consumidores finais e/ou garantir a qualidade final do
produto;

Utilizada para a preparacdo de suspensdOes e solucdes
guimicas, compostos intermediarios, reagentes quimicos,
veiculo ou, ainda, para as operacdes de lavagem. Da mesma
Uso como fluido forma que a agua utilizada como matéria-prima, o grau de

auxiliar gualidade da dgua como fluido auxiliar depende do processo
a que se destina. Caso essa agua entre em contato com o
produto, seu grau de qualidade sera mais restritivo que o da
agua para consumo humano.

Utilizada por meio da transformacdo da energia cinética,
potencial ou térmica acumulada na agua, em energia
mecanica e, posteriormente em energia elétrica.

Utilizada como fluido de transporte de calor para sua remocéao
de misturas reativas ou outros dispositivos que necessitem de
Uso como fluido | resfriamento devido & geragéo de calor, ou entdo, devido as
de aquecimento | condices de operacdo estabelecidas, pois a elevacdo de
e/ou resfriamento | temperatura pode comprometer o desempenho do sistema,
bem como danificar algum equipamento.

Consumo humano

Uso para geracao
de energia

embora ndo sejam aplicacbes nobres, a maioria das
indUstrias inevitavelmente utiliza a &gua para essas
finalidades, seja em suas instalacbes sanitarias, na lavagem
de equipamentos e instalagbes ou para incorporacao de
subprodutos sdlidos, liquidos e gasosos gerados nos
processos industriais.

agua para combate ao incéndio, ou incorporacdo em diversos
Outros usos subprodutos gerados nos processos industriais, seja nas

fases solida, liquida ou gasosa.
Fonte: FIESP, 2004

Transporte ou
assimilacao de
contaminantes
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As parcelas utilizadas de agua podem ser classificadas em retirada, consumo
e retorno. A retirada refere-se a 4gua total captada para um uso, como para
abastecimento urbano, por exemplo. O retorno refere-se a parte da agua retirada para
um determinado uso que retorna para os corpos hidricos, como, por exemplo, esgotos
decorrentes do uso da agua para abastecimento urbano. O consumo refere-se a agua
retirada, que nao retorna diretamente aos corpos hidricos, incorporada ao produto. De

uma forma simplificada, € a diferenca entre a retirada e o retorno.

2.2. Polo Industrial de Manaus (PIM)

A Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA) € uma autarquia
federal, vinculada ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
(MDIC), responsavel pela administracdo do modelo Zona Franca de Manaus e tem
como missédo promover o desenvolvimento econdmico regional, mediante geracéo,
atracdo e consolidacao de investimentos, apoiado em ciéncia, tecnologia e inovacgao,
visando a integracéo nacional e insercao internacional competitiva (SUFRAMA, 2019).

A Zona Franca de Manaus (ZFM) é um modelo de desenvolvimento regional
implantado pelo governo brasileiro, em 1967, com a finalidade de criar uma base
econdbmica na Amazonia, como forma de diminuir as disparidades regionais. Possui
como area de abrangéncia os Estados do Acre, Amazonas, Rondbnia, Roraima e as
cidades de Macapa e Santana, no Amapa (SUFRAMA, 2019).

Atualmente, o Polo Industrial de Manaus (PIM) possui aproximadamente 500
industrias de alta tecnologia, gerando mais de meio milhdo de empregos, diretos e
indiretos, principalmente nos segmentos de eletroeletrénicos, duas rodas e quimico.
Entre os produtos fabricados, destacam-se: aparelhos celulares e de audio e video,
televisores, motocicletas, concentrados para refrigerantes, entre outros (SUFRAMA,
2019).

Souza e Pinheiro (2013) descreve o Polo Industrial de Manaus (PIM) em
importante papel econdmico na regido amazoénica, gerando empregos e renda diretos
e indiretos para a populacdo local. Para o autor, a explicacdo do desempenho
econdmico do Polo Industrial de Manaus (PIM) € dada, principalmente, através dos
investimentos industriais para a producao de bens de alto valor agregado.

Segundo Aratjo Filho (2005), as atividades econdmicas locais estdo

diretamente ligadas as empresas do polo industrial, quando ndo, € uma consequéncia
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indireta da existéncia das industrias ali instaladas. Para o autor, essa realidade se
mostra evidente através do cenario econdémico da regido no periodo anterior a

implementacédo da Zona Franca.

2.3. Recursos hidricos subterraneos

As aguas subterraneas tém papel essencial na manutencdo da umidade do
solo, do fluxo dos rios, lagos e brejos. As aguas subterraneas sdo também
responsaveis pelo fluxo de base dos rios, sendo responsaveis pela sua perenizacao
durante os periodos de estiagem. Essa contribuicdo, em todo o mundo, é da ordem
de 13.000 km?® ano, quase 1/3 da descarga dos rios (DRM, 2018).

Aquiferos sdo definidos como formacdes geolbdgicas, com capacidade de
armazenar e transmitir quantidades significativas de aguas quando submetido a um
gradiente hidraulico. As aguas subterraneas correspondem a um elevado percentual
em relacdo a agua doce disponivel no mundo. Os aquiferos sdo recarregados, em sua
grande maioria, pelo excesso de aguas das chuvas que infiltram pelos solos e rochas
e atingem a camada saturada. A existéncia de solos permeaveis e relevo aplainado
favorecem o aumento das recargas (CAPUCCI et al., 2001). Os aquiferos podem ser
classificados conforme o tipo de substrato no qual a agua € armazenada, sendo
divididos em trés tipos: Aquifero poroso (ou granular), aquifero céarstico e aquifero
fraturado (CLEARY, 2007).

As reservas de aguas subterraneas se distribuem pelo territério brasileiro em
diferentes tipos de reservatérios que séo representados pelos dominios aquiferos do
tipo poroso, fraturado-céarstico (rocha carbonética) ou fraturado (BRASIL, 2010).

O dominio poroso armazena a 4gua nos espacos entre 0s graos constituintes
de rochas ou material sedimentar inconsolidado. Correspondente as formacdes
cenozébicas e as bacias sedimentares, as quais detém os aquiferos de maior
expressao em termos de extensao, profundidade e produtividade, existem cerca de
20 bacias ou grupos sedimentares que ocupam uma area correspondente a 48% da
superficie do pais (BRASIL, 2010).

O dominio hidrogeolégico Carstico, ou Fraturado-Carstico € formado pelo
predominio de rochas carbonaticas (calcarios, dolomitos ou marmores) que, por
serem suscetiveis a dissolugdo, ampliam a abertura das fissuras e formam vazios que

sao preenchidos por 4gua. Em razédo da elevada heterogeneidade dessas rochas, a
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produtividade dos pocos é extremamente variavel, sendo os valores mais frequentes
de vazao de 10 a 20 m3/h (ANA, 2010).

O dominio fraturado € desenvolvido em rochas que ndo tem espacos entre
graos (ex.: xisto, quartzo, granito, gnaisse), a agua ocupa as fendas ou fissuras
formadas pelos esforgos tectdnicos ou por contracdo térmica. Este Dominio constitui
os terrenos denominados genericamente de cristalinos. Estes dominios apresentam
disponibilidade hidrica baixa a muito baixa, no entanto, em regides iumidas (Sudeste,
Centro-Oeste e Norte), devido a maior pluviometria e a comum associacdo a um
espesso manto de intemperismo, podem apresentar vazées médias da ordem de
10m3/h e aguas de boa qualidade. J4 em regides semiaridas, 0os po¢os geralmente
possuem vazdes inferiores a 3 m3/h e agua de qualidade ruim, devido aos altos teores
de sélidos dissolvidos (ANA, 2010).

Em Manaus, a agua subterranea é captada de um aquifero do tipo poroso
chamado Aquifero Alter do Chéao (AAC). O AAC é composto pela por¢cédo saturada em
agua da Formacéao Alter do Chao, este aquifero se estende as bacias sedimentares
do Solimdes e do Amazonas e abrange parte dos estados do Amazonas e do Par4,
compreendendo um sistema hidrogeolégico com propriedades de aquifero livre,
inserido na Regido Hidrografica do Amazonas (ANA, 2005).

O aquifero possui espessura média de 230 metros, condutividade hidraulica
entre 2,1x10* m.st e 5,0x10° m.s. Em geral, as aguas sdo de boa qualidade e
apresentam poucos sais dissolvidos, tem pH na ordem de 4,8 e condutividade elétrica
de 32,4 yuS.cm?! (CPRM, 2015). Na area urbana de Manaus, a vulnerabilidade
intrinseca do AAC é predominantemente baixa a moderada (MIRANDA, 2017).

2.4. Classificagdo Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE)

O critério de classificacédo das tipologias industriais mais usado mundialmente
possibilita 0 ordenamento das unidades produtivas segundo a sua principal atividade
econdmica, sendo esta entendida como a combinagédo de recursos, médo de obra,
capital, matérias primas e servigos, associada a um processo produtivo, que leva a
producdo de bens ou servigos.

Neste contexto, no Brasil, esta estruturada a Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE), contemplando a totalidade das atividades exercidas

pelas unidades produtivas no pais. Segundo o IBGE (2010), a CNAE é construida
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para organizar as informacdes das unidades produtivas e institucionais, com o objetivo
de padronizar os cédigos de identificacdo destas, facilitando as estatisticas dos
fenbmenos derivados da sua participacdo no processo econdmico, a partir do
ordenamento que privilegia segmentos homogéneos quanto ao processo de producao
e mercado. A estrutura hierarquica da CNAE 2.0 incorpora o detalhamento das
subclasses, passando a ser definida em cinco niveis: sec¢fes, divisdes, grupos,
classes e subclasses.

As categorias da CNAE 2.0, de secédo a subclasse, sédo identificadas por um
codigo acompanhado de uma denominacao, sendo o modelo de codificagdo misto
formado de um cddigo alfabético (uma letra) para indicar o primeiro nivel de
grupamento da classificacdo, a secdo; e de codigos numeéricos para os demais niveis
de agregacao (divisdo, grupo, classe e subclasse). Considerando a estrutura completa
da CNAE 2.0, na Tabela 1, é apresentada a secao C e suas divisdes.

Neste trabalho, foi estudada a secdo C, Industria da Transformacdo que
compreende as atividades que envolvem a transformacéo fisica, quimica e biologica
de materiais, substancias e componentes com a finalidade de se obterem produtos
novos. Os materiais, substancias e componentes transformados s&o insumos
produzidos nas atividades agricolas, florestais, de mineracao, da pesca e produtos de
outras atividades industriais. As atividades da industria de transformacéo s&o,
frequentemente, desenvolvidas em plantas industriais e fabricas, utilizando maquinas
movidas por energia motriz e outros equipamentos para manipulacdo de materiais
(IBGE, 2019).

De acordo com IBGE (2019), os produtos novos de um estabelecimento
industrial podem estar prontos para consumo ou semiacabados, para serem usados
como matéria-prima em outro estabelecimento da industria de transformacao. Por
exemplo: a producdo de celulose sera matéria-prima para a producdo de papel; por
sua vez, o papel sera matéria-prima para a producao de artefatos. De acordo com as
atividades que desenvolvem, em categorias definidas como segmentos homogéneos,
principalmente quanto a similaridade de fun¢des produtivas (insumos, tecnologia,
processos) e, em alguns casos, quanto as caracteristicas dos bens e servi¢cos ou,

ainda, quanto a finalidade de uso dos bens e servi¢os (IBGE, 2010).
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Tabela 1 - Sec¢do C da CNAE 2.0 e suas divisfes.

Secédo

Divisao

C - IndUstria de

Transformacao

10 — Fabricacdo de Produtos Alimenticios

11 — Fabricacdo de Bebidas

12 — Fabricacdo de Produtos do Fumo

13 — Fabricacdo de Produtos Téxteis

14 — Confeccéo de Artigos de Vestuario e Acessorios

15 — Preparacao de Couros e Fabricacao de Artefatos de Couro,
16 — Fabricacdo de Produtos de Madeira

17 — Fabricacdo de Celulose, Papel e Produtos de Papel

18 — Impresséo e Reproducdo de Gravagbes

19 — Fabricacao de Coque, de Produtos Derivados de Petrdleo
20 — Fabricacao de Produtos Quimicos

21 — Fabricacdo de Produtos Farmoquimicos e Farmacéuticos
22 — Fabricacdo de Produtos de Borracha e Materiais Plasticos
23 — Fabricacéo de Produtos de Minerais Nao - Metalicos

24 — Metalurgia

25 — Fabricacao de Produtos de Metal, exceto Maquinas.

26 — Fabricacdo de Equipamentos de Informética

27 — Fabricacdo de Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos
28 — Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos

30 — Fabricacao de Veiculos Automotores, Reboques...

31 — Fabricacdo de Mdveis

32 — Fabricacdo de Produtos Diversos

33 — Manutencao, Reparagéo e Instalagdo de Maquinas ...

Fonte: IBGE, 2019.

A CNAE é uma classificacdo por tipo de atividade econdbmica e ndo uma

classificagdo de produtos, bens e servicos. S&o distintos os enfoques destas

classificagfes, ainda que relacionados, estando referidos as duas dimensfes de

representacdo do processo produtivo: a das atividades econdémicas, sob o foco das

unidades de producéo; e a de produtos, evidenciando os fluxos de entradas (bens e

servicos usados como insumos) e saidas (bens e servigos produzidos) do processo

produtivo, bem como o uso como consumo final ou intermediario, para a formacéo de

capital ou para o mercado externo (IBGE, 2010).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2017), uma limitacio observada

na classificacado diz respeito a rigidez das tipologias industriais da CNAE para a

realizacdo desse tipo de estudo, tendo em vista que, em diversas situacbes, as

unidades industriais produzem diferentes produtos com distintas unidades de medida,
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impossibilitando constituir uma base de referéncia. Além disso, foram apontadas
limitagbes envolvendo as informacbes apresentadas para os setores de papel e
celulose, devido a necessidade de agregar as informacdes sobre unidades integradas,
uso de agua do mar para refrigeracdo na industria siderurgica e compatibilizacdo de

informacdes setoriais das industrias quimicas com a CNAE.

2.5. Cadastro Nacional de Usuario de Recursos Hidricos (CNARH) e Cadastro
de Outorgas de Uso da Agua - IPAAM

Com o objetivo de se conhecer melhor a demanda pelo uso da 4gua e dar
suporte a implementacao de instrumentos e acdes de gestao dos recursos hidricos, o
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) foi criado para conter
0S registros dos usuarios de recursos hidricos (superficiais e subterraneos) que
captam agua, lancam efluentes ou realizam demais interferéncias diretas em corpos
hidricos (rio ou curso d’agua, reservatorio, agude, barragem, pogo, nascente etc.)
(ANA, 2017c).

A Resolucdo CNRH n° 126 de 2011 estabelece diretrizes para o cadastro de
usuarios e integracao das bases de dados de usos superficiais e subterraneos a nivel
nacional. Diversos 6rgaos gestores estaduais também possuem sistemas préprios de
cadastramento de usuarios (ANA, 2017c).

O novo CNARH, cujo marco conceitual foi definido pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (Resolucdo CNRH n° 317/2003), chamado de CNARH 40, mudou
significativamente os conceitos que serviam de premissas ao cadastramento. Em
primeiro lugar, ele é exigido apenas ao usuario que deseja se regularizar; somente
interferéncias em corpos hidricos devem ser registradas, excluindo-se a necessidade
de fechar o balanc¢o hidrico do empreendimento.

Aléem disso, dispensou o0 conceito de empreendimento integrado, que reunia
todas as captacdes e lancamentos, bem como as finalidades de uso, sob uma mesma
declaracdo e adotou o cadastramento ponto a ponto: uma interferéncia, uma
finalidade, uma vazéo (SOUZA et al., 2018).

Outra evolucao apresentada pela nova plataforma € a integracédo de dados de
regularizacdo e de aguas subterraneas. Concluida a analise do processo de
regularizacdo, deverdo ser registradas, pelo 6rgdo gestor, as informacoes referentes

as adguas subterraneas e ao instrumento de regularizagéo emitido, seja ele de outorga
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ou de uso insignificante. A inclusdo de informacdes sobre agua subterranea veio
atender a antigas demandas dos érgaos gestores estaduais com relacdo ao chamado
CNARH 1.0. O CNARH 40 exibe um total de 50 campos de informacfes sobre agua
subterranea. Esses campos ndo sdo visiveis pelo usuario de agua durante o
cadastramento do ponto, somente pelo 6rgdo gestor (perfil especifico no sistema)
(SOUZA et al., 2017).

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a responsavel por manter o CNARH e
armazenar as informacdes dos usuarios. Nesse sentido, a ANA faz a gestdo da
plataforma de cadastramento e armazenamento de dados com o objetivo de integrar
os dados dos usuarios de dominio federal e estadual, além de disponibilizar
ferramentas computacionais para a gestdo dos dados por parte dos 6rgaos gestores.
Com o cadastro de usuarios, € possivel conhecer a real demanda pelo uso da agua,
o que é fundamental para o planejamento das acdes e para a implementacdo dos
instrumentos das politicas de recursos hidricos (ANA, 2016).

Para captacao de recursos hidricos no Estado do Amazonas, no que se refere
a agua subterranea, é regulamentada pela Lei n® 3.167 de 2007, decreto n° 28.678 de
2009, Lei n°® 3.785 de 2012, Resolucao n° 01 de 2016 do CERH, Resolucéo n° 02 de
2016 do CERH, e portaria normativa SEMA/IPAAM n° 12 de 2017.

Com base nessa reformulacéo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, alterada pela Lei n°® 2.940
de 2004, apresenta-se o IPAAM na condi¢cdo de 6rgdo executor, até que sejam
constituidas as organizagdes civis de recursos hidricos que atuem no estado, na
condicdo de agéncia de agua.

A PERH define ainda as competéncias do 6rgdo gestor, a Secretaria Estadual
de Meio Ambiente — SEMA e dos 6rgdos estaduais; o IPAAM, responsavel pela
outorga de direito de uso de recursos hidricos e aplicabilidade da legislacao
pertinente.

Cabe ressaltar que a outorga no Estado do Amazonas foi implementada em
2017, com critérios estabelecidos por meio de resolu¢cdes do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, em 2016 e procedimentos definidos por portarias normativas do
IPAAM e SEMA.
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2.6. Coeficientes técnicos de recursos hidricos

O estudo, denominado de Matriz de Coeficientes Técnicos para Recursos
Hidricos no Brasil, foi iniciado em 2009 e finalizado em 2011. Tal estudo foi
desenvolvido pela Fundacéao Arthur Bernardes (FUNARBE) / Universidade Federal de
Vicosa (UFV), sob 0 acompanhamento técnico da Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano do Ministério do Meio Ambiente (SRHU/MMA) segundo as diretrizes
emanadas do Plano Nacional de Recursos Hidricos (MMA, 2006), com o objetivo de
desenvolver um estudo sobre a retirada, consumo e geracao de efluentes pelas
atividades industriais e agricultura irrigada (CNI, 2013).

Trata-se de um estudo estratégico para subsidiar acdes de planejamento e
gestdo de recursos hidricos, tendo em vista a dificuldade existente no Brasil para
quantificacdo diagnéstica e prospectiva do Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), referente a identificacdo dos coeficientes técnicos setoriais de uso dos
recursos hidricos, diferenciados por setores produtivos e por tipo de processo
tecnologico adotado. Os coeficientes para geracdo da matriz do setor industrial
brasileiro foram discriminados por tipologia de atividades econdmicas e apresentados
na unidade de metros cubicos de dgua por unidade produzida (m3/unidade produzida)
(CNI, 2013).

De acordo com os autores, para obtencdo da matriz de coeficientes técnicos
de vazdes de retirada, consumo e retorno para o setor industrial, foi necessario
desenvolver os seguintes objetivos especificos: - Levantamento das metodologias e
procedimentos disponiveis para a determinacéo dos coeficientes técnicos de retirada,
consumo e retorno, assim como analise critica das tipologias dos usos consuntivos
dos recursos hidricos para o setor industrial; - Coleta e consisténcia dos dados sobre
coeficientes de vazdes de retirada, consumo e retorno das atividades industriais e de
agricultura irrigada com andlise técnica dos dados e das informacdes necessarias a
elaboracdo da matriz de coeficientes técnicos; - Detalhamento das oficinas realizadas
com os setores usuarios de agua; e - Consolidacéo das informacgfes presentes nas
matrizes de coeficientes de vazdes de retirada, consumo e retorno, para as diferentes
tipologias do setor industrial brasileiro (MMA, 2011).

Para refinar e legitimar o processo de levantamento de dados e a sua

consolidacgéo, realizaram-se reunides com representantes de associacdes setoriais do
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segmento industrial, as quais resultaram na recomendacao das seguintes diretrizes
(MMA, 2011):

a) Adocéo da Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE 2.0) para
identificar as tipologias de atividades econémicas com maior relevancia no
cenario nacional;

b) As fontes de consulta de dados foram definidas como sendo os segmentos da
induUstria, as associacoes, a Confederacdo Nacional da Industria (CNI), os
programas e projetos de uso racional da agua, os comités de bacia hidrografica,
as agéncias de bacias, os 6rgaos gestores de recursos hidricos, as publicacbes
técnicas e cientificas, entre outros;

c) Para segmentos representativos, dos quais ndo seria possivel obter dados de

industrias brasileiras, deveria ser avaliado o uso de referéncias internacionais.

Segundo os autores, em termos dos resultados obtidos, a abrangéncia dos
coeficientes técnicos de recursos hidricos do ponto de vista de grupos e classes da
CNAE 2.0, contempladas na matriz, pode ser considerada satisfatoria, em razdo da
disponibilidade dos dados e por representar grande parte dos setores produtivos. Os
dados da Matriz podem subsidiar as entidades publicas no planejamento e estimativa
de demanda de uso de recursos hidricos pelo setor industrial.

O estudo foi apresentado na publicagdo: “Uso da agua no setor industrial
Brasileiro: matriz de coeficientes técnicos de recursos — Brasilia: CNI, 2013.” Tal obra
teve como objetivo incentivar e divulgar o uso racional e eficiente da agua no setor
industrial; pode ainda ser utilizado como ferramenta de gest@o dos recursos hidricos
pelos 6rgdos publicos. Além dos objetivos ja apresentados, foi enfatizada a
importancia da parceria entre o poder publico e setor privado no aprimoramento da
governanca dos recursos hidricos (CNI, 2013).

Na tabela 2, esta apresentada a Matriz de Coeficientes Técnicos de Recursos
Hidricos para o setor industrial Brasileiro, para a divisdo 10, com suas respectivas

classes e subclasses (MMA, 2011).
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Tabela 2 - Matriz de coeficientes técnicos de recursos hidricos para algumas tipologias de atividades econdmicas do setor industrial

brasileiro.

Cédigo CNAE 2.0

Coeficientes técnicos de uso da agua

(m3/unidade de atividade)

Observactes

Seca Divisdo Grup Classe
o} o}
C
10
10.1
10.11-2
10.12-1
10.13-9
10.2
10.3
10.4
10.5

Denominagéao

Indistria da Transformagéo
Fabricagcdo de Produtos
Alimenticios
Abate e fabricacdo
de produtos de carne

Abate de reses, exceto suinos

Abate de suinos, aves
€ outros pequenos animais

Fabricacéo de produtos de
carne
Preservacéo do pescado e
fabricacéo de produtos do
pescado
Fabricacdo de conservas de
frutas, legumes e outros
vegetais

Fabricacé@o de 6leos e gorduras
vegetais e animais

Laticinios

Unidade de Retirada Consumo Efluente
Atividade
t animal vivo 2,00 0,25 1,75
t animal vivo 4.0- 05-15 3,5-105
1270 1 1 1 1
t produzida 12,00 1,50 10,50
t produzida 12,5 2,5 10,0
S TSRS 18,75 3,75 15,0
prima
t matéria- 0,2 -
prima 14,0 ) 02-14,0
m?3 de leite 1,1-2,0 - 16-2.2

Coeficiente de retirada igual a 1ms3
por animal abatido foi convertido
adotando-se peso médio de 500 kg
por animal (IBGE, 2010)

Coeficiente de retirada de 0,4 a 1,2
m?3 por animal abatido foi convertido
adotando-se peso médio de 100 kg
por animal (IBGE, 2010). Para abate
de aves, deve-se adotar o limite
inferior do intervalo apresentado.

Dados referentes a Oleos

e gorduras vegetais.

O efluente apresentado é superior ao
de captacdo uma vez que ha
producédo de soro.

Fonte: MMA, 2011.
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Em 2017, a ANA apresentou o estudo “Agua na Industria: Uso e
Coeficientes Técnicos”, como parte dos esfor¢os para producéo e disseminagao
de informagbes sobre estimativas de demanda hidrica da indastria de
transformacao brasileira. O nucleo deste trabalho consiste na estimativa de
coeficientes técnicos com base no numero de trabalhadores, por tipologia
industrial, que podem ser aplicadas tanto para a obtencdo das demandas
hidricas quanto para a validacdo ou complementacdo das bases de dados
cadastrais (dados medidos ou estimados em cadastros de usuarios).

De acordo os autores (ANA, 2017d), o estudo teve como objetivo principal
a atualizagdo dos coeficientes técnicos de retirada e de consumo para o
refinamento das estimativas de uso da &gua na induastria de transformacédo
brasileira. Para a obtencdo dos coeficientes, foi utilizada a base de dados do
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH/ANA). Estes
dados foram analisados e consistidos visando consolidar uma amostra de
usuarios da industria de transformacao que permitisse a obtencao das relacdes
entre volume de 4gua captado (volume médio anual) e o nimero de empregados,
por tipologia industrial. As demandas hidricas, em base municipal, foram
determinadas com a aplicacédo dos coeficientes aos dados da Relacdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS) — na qual constam o nimero de empregados por
tipologia industrial, por municipio agrupadas na hierarquia da Classificacdo
Nacional de Atividades Econémicas (CNAE 2.0).

Para abertura e ampliagcdo da matriz nas tipologias industriais, buscou o
nivel hierarquico mais detalhado, considerando o numero de registros
disponiveis, sua variabilidade e representatividade. Desta maneira, almejou a
obtencdo de um coeficiente por classe. Quando este detalhamento nao foi
possivel, considerou o coeficiente do respectivo grupo. Em Ultimo caso,
considerou o coeficiente ajustado por divisao (ANA, 2017d).

Com o objetivo de determinar os coeficientes técnicos de consumo para
as tipologias industriais consideradas ANA (2017d), adotou-se, como referéncia
principal, a Matriz de Coeficientes Técnicos de Recursos Hidricos para o setor
industrial brasileiro, proposta por MMA (2011). Neste sentido, apesar da matriz
utilizar metodologia diferente, tendo o volume de producdo como variavel

explicativa para a demanda hidrica, foram utilizados os fatores de
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proporcionalidade entre os coeficientes de retirada e consumo, uma vez que tais
valores propostos foram validados com a participacao do setor.

Dessa forma, determinou-se 101 coeficientes técnicos na hierarquia
classe da CNAE 2.0, ou seja, para 40% das classes da industria de
transformacao. Destaca-se que este detalhamento ocorreu, sobretudo dentro
das divisGes de maior hidrointensividade, contemplando as classes das divisdes
10 - Fabricacédo de Alimentos, 11 - Fabricacdo de Bebidas, 17 - Fabricacéo de
celulose, papel e produtos de papel, 19 - Fabricacdo de coque, de produtos
derivados do petréleo e de biocombustiveis e 24 — Metalurgia (ANA, 2017d). Na
Tabela 3, sdo apresentados os coeficientes técnicos de recursos hidricos para
industria de transformacéo, nos grupos e classes da divisdo 10. No Apéndice, é

apresentada a matriz para todos 0s grupos e classes.



Tabela 3 - Coeficientes técnicos para industria de transformacao.
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Diviséo Grupo Classe Denominagéo Coeficiente de Retirada Coeficiente Consumo
(Litros.empregado.dia®) Consumo (%)
10 FABRICACAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS
101 Abate e fabricacdo de produtos de carne
10112 Abate de reses, exceto suinos 2.491 311 12,5
10121 Abate de suinos, aves e outros pequenos animais 2.904 363 12,5
10139 Fabricacdo de produtos de carne 751 94 12,5
102 Preservacéo do pescado e fabricacéo de produtos do pescado
10201 Preservacao do pescado e fabricagdo de produtos do pescado 1.187 237 20
103 Fabricagc&o de conservas de frutas, legumes e outros vegetais
10317 Fabricagcdo de conservas de frutas 1.550 310 20
10325 Fabricag&o de conservas de legumes e outros vegetais 892 178 20
10333 Fabricacdo de sucos de frutas, hortalicas e legumes 2.312 462 20
104 Fabricacé@o de 6leos e gorduras vegetais e animais
10414 Fabricacéo de 6leos vegetais em bruto, exceto 6leo de milho 2.769 0 0
10422 Fabricacé@o de 6leos vegetais refinados, exceto 6leo de milho 3.253 0 0
10431 Fabricacéo de marr]%in:: n?egtji;[/r:iss %Zr(;trj]:;sa;/segetals e de 6leos 2304 0 0
105 Laticinios
10511 Preparacéo do leite 1.886 679 36
10520 Fabricagdo de laticinios 2.089 752 36
10538 Fabricacéo de sorvetes e outros gelados comestiveis 1.396 503 36

Fonte: ANA, 2017d.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Caracterizacdo da area de estudo

O municipio de Manaus localiza-se na por¢cdo nordeste do estado do
Amazonas, no médio Amazonas, entre as coordenadas 02°59’ a 3° 09’ S e 59°49’ a
60° 06’ W (figura 2). A area urbana da cidade, com aproximadamente 483 km?, é
limitada ao norte pela reserva florestal Adolpho Ducke, ao sudoeste pelo Rio Negro,

ao sudeste pelo Rio Amazonas, ao leste rio Puraguequara e a oeste pelo igarapé

Taruméa Acu.

Figura 2 - Localizagdo da area de estudo.

70°00"W 64°300°W 5900w

T
Amazonas

o = e . A £
7°300°S |- | = \ S [ 2

N

[Siciiico ] & Legenda
Z i Municipios do Amazonas
Municipio de Manaus
- Area urbana de Manaus
Bairros de Manaus

[0S olmoes) B Rios

Fonte: Adaptado de IBGE, 2011.

3.2. Levantamento de informagfes do uso da agua nas industrias

Para alcancar o objetivo proposto no trabalho foram utilizados dados do
Cadastro de Outorgas do Instituto de Protecdo Ambiental da Amazénia (IPAAM) e o
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) da ANA e Perfil das
Empresas com Projetos aprovados pela SUFRAMA e Indicadores de Desempenho do
Polo Industrial de Manaus.

As informac¢des do IPAAM foram disponibilizadas em formato de planilha
eletrdnica, no programa Excel, com 571 dados de solicitacdo de outorga com todos
0s tipos de usos, referentes ao estado do Amazonas. Também foram disponibilizados

os dados do CNARH, em formato de planilha eletrbnica, no programa Excel, com
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todos os tipos de usos no estado do Amazonas, disponibilizados pela Secretéria
Estadual do Meio Ambiente (SEMA).

Através dos dados da SUFRAMA, obteve-se o perfil de indicadores das 496
indUstrias com projetos aprovados pela superintendéncia, documento este que
auxiliou a ratificar as informacdes como Cadastro Nacional de Pessoa Juridica
(CNPJ), atividade econdmica e numero de empregados.

Dentre as informacfes obtidas, foram utilizados os coeficientes técnicos de
recursos hidricos para o setor industrial, a citar os coeficientes de retirada, consumo,
lancamento de efluentes, de acordo com as metodologias propostas pelo MMA (2011)
e ANA (2017d). Outra informac&o necessaria deve-se aos dados de vazao de retirada,
juntamente com a producédo da industria e nUmeros de empregados, 0 que permite a
analise dos dados e demanda de cada setor usuario.

Entretanto, os cadastros de usuarios de agua apresentam informacfes de
vazao de retirada e, para determinar a vazao de consumo e langamento, foi utilizada

a matriz de coeficientes técnicos para a industria da Transformacéo, ANA (2017d).

Figura 3. Representacdo esquematica da metodologia utilizada neste estudo.
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3.3. Quantificacdo da demanda de retirada, consumo e langcamento de efluentes
pelas industrias de Manaus

As informacdes obtidas durante a pesquisa foram estruturadas em um banco
de dados nos programas Excel e Acces, permitindo uma analise de dados mais rapida
com as informacdes e dados principais descritos a seguir: nome da industria, tipo,
namero de empregados, tipologia a qual pertence, localizacdo, CNPJ, vazao de
retirada, efluente e consumo. Campo especifico, para observacdes nas quais se
destacam o0s aspectos referentes ao percentual de demanda hidrica e fonte de
abastecimento, foi adicionado na planilha. Além disso, foram enquadradas as
industrias de acordo com a tipologias da atividade econémica em funcdo da CNAE
2.0, para correlacionar as informacdes, extraindo, assim, interpretaces de maneira
rapida e pratica.

Foi realizada pesquisa no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ, site
da Receita Federal e verificada a situacao cadastral da industria, bem como a tipologia
da atividade econbmica e seu funcionamento, ratificando ainda com o Perfil de
indicadores da SUFRAMA.

3.4.Produto

Foi elaborado um informativo técnico com padrées de quantidade de agua,
esse informativo foi baseado nos cadastros de usuarios de agua da cidade de Manaus
com o objetivo de apresentar a demanda de retirada de agua, consumo e lancamento
de efluentes nas industrias do Polo industrial de Manaus. No produto denominado:
Informativo Técnico de Demanda Hidrica apresentado constam o0s seguintes
dados: Divisao, retirada, consumo e lancamento de efluentes, bem como a retirada de
agua em percentual. Os cadastros foram disponibilizados em formato de planilha

eletronica no programa Excel.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizacao do uso da agua pelas industrias em Manaus, de acordo com o

cadastro de outorgas do IPAAM

Na figura 4 é apresentado um fluxograma da analise do cadastro de outorgas
do IPAAM.

Figura 4. Fluxograma referente a andlise do cadastro de outorgas do IPAAM.
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Fonte: Laranjeira, 2019

O cadastro de outorgas apresentado pelo IPAAM contempla um total de 571
pedidos de outorga no Estado do Amazonas, e neste cadastro constam varios usos:
abastecimento publico, aquicultura em tanque escavado, consumo humano, criacao
animal, indastrias e outros ndo especificados.

Na Figura 5, sdo apresentados os usuarios de outorga presentes no cadastro
do IPAAM, contemplados no municipio de Manaus, totalizando 314 pedidos divididos

de acordo com o tipo de uso.
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Figura 5. Cadastro de usuarios de agua do IPAAM, em Manaus, de acordo o tipo de uso.
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Para o estudo, foram consideradas apenas as informacdes do setor industrial,
totalizando 161 registros. Destes, 27 usuarios foram excluidos, pois apresentaram
inconsisténcias nos dados, e/ou ndo se enquadram como uso industrial na secédo C
(Industria da transformacéo), a citar: postos de combustivel, condéminos residenciais,
hospitais, associacdo e registros com inconsisténcias nos dados referentes ao CNPJ.
Assim, ap0s a consisténcia das informacdes, chegou-se ao total de 134 registros
completos, apresentados na Figura 6, de acordo com a tipologia de atividade

econdmica no nivel de grupo, em funcdo da CNAE 2.0.

Figura 6. Espacializacdo dos usuarios de agua do setor industrial presentes no cadastro de
outorgas do IPAAM, no municipio de Manaus, de acordo com a tipologia de atividade
econdmica, no nivel de grupo (CNAE 2.0).
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Nas Figuras 7 e 8 estdo apresentados o volume anual de 4gua utilizado pelas

industrias de Manaus, presentes no cadastro de outorgas do IPAAM, de acordo com

a tipologia de atividade econdmica, em metros cubicos por ano (m3.ano?) e percentual

de cada divisao.

Figura 7. Volume anual de agua (m3.ano?) utilizado pelas indlstrias de Manaus, presentes
no cadastro de outorgas do IPAAM, de acordo com a tipologia de atividade econdmica.
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De acordo com as informacOes apresentadas, observa-se que a divisdo 30,
relacionada a fabricacdo de outros equipamentos de transportes, exceto veiculos
automotores; a divisdo 22, relacionada a fabricacdo de produtos de borracha e
materiais plasticos; e a divisdo 26, fabricacdo de produtos de informéatica, produtos
eletroeletrénicos e Opticos, sdo 0s setores que mais demandam agua em suas
atividades e juntos correspondem a 2.103.593 m3.ano, o que representa 47,4% da
demanda total.

Ainda sobre a divisdo 30, € possivel destacar que ela representa um volume
outorgado igual a 775.192m? por ano, o que corresponde a 17,5% da demanda do
setor industrial, sendo assim, a maior demanda hidrica, entre as divisdes. Na Tabela
4, sdo apresentadas as nove industrias presentes na divisdo 30, assim como a vazao
de retirada, consumo, lancamento, em m3.ano, e a porcentagem da vazéo de retirada
em relacdo a vazao total da diviséo.

Tabela 4 - Industrias presentes no cadastro de outorgas do IPAAM correspondente a diviséo

30, a vazdo de retirada, consumo, lancamento de cada, em m*.ano?, e a porcentagem da
vazao de retirada em relacdo a demanda total na divisao.

Retirada Consumo Lang
, . 3 - . 0,
Industria (m if);mo (m3.ano) (m.ano) %o

Moto Honda da Amazénia Ltda. 481.576 96.315 385.261 62,1

Yamaha Motor da Amazo6nia Ltda. 107.514 21.503 86.011 13,9

Bike Norte Fabricacdo de Bicicletas S.A. 51.840 10.368 41.472 6,7

Caloi Norte S/A 39.917 7.983 31.933 5.1

Showa do Brasil Ltda 25.560 5.112 20.448 3,3

BMW Manufacturmq Industrla de Motos da 25 200 5 040 20.160 3.3
Amazobnia Ltda

Mitsuba do Brasil Ltda. 22.993 4.599 18.395 3,0

Erin Estaleiros Rio Negro 11.160 2.232 8.928 1,4

Harley-Davidson do Brasil Ltda. 9.432 1.886 7.546 1,2

As tipologias das industrias apresentadas na Tabela 4, no nivel de classe séo:
3011-3/02: Construcao de embarcacdes para uso comercial e para usos especiais,
exceto de grande porte (Erin Estaleiros Rio Negro), 3091-1/01: Fabricacdo de
motocicletas (BMW, Harley-Davidson, Moto Honda, Yamaha Motor), 3091-1/02:

Fabricacdo de pecas e acessorios para motocicletas (Mitsuba e Showa), 3092-0/00
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Fabricac&o de bicicletas e triciclos ndo motorizados (Bike Norte e Caloi Norte). Dessa
forma, constata-se que a classe Fabricacdo de motocicletas € a mais representativa
em termos de vazao de retirada e apenas uma industria dessa classe corresponde a
62,1% da demanda total da diviséo.

Para a demanda de consumo das industrias, foi considerado 20% da vazéo de
retirada, assim o langcamento representa 80%, para todas as classes da divisdo 30
apresentadas anteriormente, conforme proposto pela ANA (2017d).

A divisdo 22 refere-se a Fabricacéo de produtos de borracha e material plastico
e representa um volume outorgado igual a 685.253 m2.ano?, o que corresponde a
15,4% da demanda do setor industrial. Na Tabela 5, sdo apresentadas as dez
indUstrias presentes na divisdo 22, assim como a vazao de retirada, consumo,
lancamento, em m3.ano, e a porcentagem da vazao de retirada em relacédo a vazéo
total da divisao.

Tabela 5 - Industrias presentes no cadastro de outorgas do IPAAM correspondente a diviséo

22, a vazéo de retirada, consumo, lancamento de cada, em m3.ano? e a porcentagem da
vazao de retirada em relagdo a demanda total na divisao.

o Regirada_ Consumo Lang.
Industria (m i:);mo (m.ano™) (m?.ano) %

Videolar-Innova S/A. 339.876 73.753 266.123 49,6%
Bic Amazdnia S.A 88.337 19.169 69.168 12,8%
Neotec Industria e Comércio de Pneus 57.600 11.520 46.080 8,4%
Valfim da Amazonia Ind. E Comércio Ltda 51.494 11.174 40.320 7,5%
Masa da Amazonia Ltda. 36.864 7.999 28.865 5,4%

Amcor Embalagens da Amazbnia S.A. 34.200 7.421 26.779 5%
Pmi South América Industria de Plasticos Ltda 28.512 6.187 22.325 4,2%
Mega Pack S/A 28.440 6.171 22.269 4,1%
MM da Amazénig Ipdustria e Comércio de 17.496 3.797 13.699 2.6%

plasticos Ltda

Inddstria Oriente de Polimeros Ltda. 2.434 528 1.906 0,4%

As tipologias das industrias apresentadas na Tabela 5, no nivel de classe séo:
2211-1/00: Fabricacdo de pneuméticos e de camaras-de-ar (Neotec), 2221-8/00:
Fabricacdo de laminados planos e tubulares de material plastico (Mega Pack e MM
da Amazonia), 2222-6/00: Fabricacdo de embalagens de material plastico (Amcor

Embalagens, Valfim e Videolar-Innova), 2229-3/01: Fabricacdo de artefatos de
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material plastico para uso pessoal e doméstico (Industria Oriente), 2229-3/02:
Fabricacdo de artefatos de material plastico para usos industriais (Masa da Amazénia
e Pmi South América), e 2229-3/99: Fabricacdo de artefatos de material plastico para
outros usos nao especificados anteriormente (Bic Amazdénia). Para a demanda de
consumo das industrias, foi considerado 20% da vazdo de retirada, assim o
langamento representa 80%, para todas as classes da divisdo 22 apresentadas
anteriormente, conforme proposto pela ANA (2017d).

A divisdo 26 refere-se a Fabricacdo de produtos de informatica, produtos
eletroeletrénicos e O&pticos, representando um volume outorgado igual a
643.148m3.ano?, o que corresponde a 14,5% da demanda do setor industrial. Na
Tabela 6, sdo apresentadas as 17 industrias presentes na divisdo 26, assim como
vazdo de retirada, consumo, langamento, em mé.ano! e a porcentagem da vazao de
retirada em relacdo a vazao total da divisao.

Tabela 6 - Industrias presentes no cadastro de outorgas do IPAAM correspondente a diviséo

26, a vazéo de retirada, consumo, lancamento de cada, em m3.ano? e a porcentagem da
vazao de retirada em relacdo a demanda total na divisao.

Inddstria Retirada Consumo  Lang. %
(m3.ano™) (m3.ano?) (md.ano®)
Sony Brasil Ltda 93.960 18.792 75.168 14,6
LG Eletronics do Brasil Ltda 89.856 17.971 71.885 14,0
Envision Industria de Produtos Eletrénicos Ltda 86.875 17.375 69.500 13,5
Sharp do Brasil S/A IndAus_tna de Equipamentos 80.640 16.128 64.512 12,5
Eletrbnicos
Infocom Amazonas Ltda 60.480 12.096 48.384 9.4
Pionner do Brasil Ltda 41.040 8.208 32.832 6,4

Intelbras S/A Industria de Telecomunicagbes

- o 29.549 5.910 23.639 4.6
Eletronica Brasileira
Orient Relogios da Amazonia 29.160 5.832 23.328 4,5
Salcomp Industria Eletrdnica da Amazonia Ltda 28.512 5.702 22.810 4.4
Boreo Industria de Componentes Ltda 19.224 3.845 15.379 3,0
Elsys Equipamento Eletrénico Ltda 18.000 3.600 14.400 2,8
Panasonic do Brasil Ltda 17.280 3.456 13.824 2,7
Unicoba da Amazo6nia Ltda 16.934 3.387 13.548 2,6
Harman da Ama_zo_nla I~ndustr|a Eletronica e 11.520 2304 9216 1.8
Participacfes Ltda
Foxconn do Brasil IndUstria e Comércio Ltda 7.403 1.481 5.922 1,2
HDL da Amazo6nia IndUstria Eletrénica Ltda 6.365 1.273 5.092 1,0
Lite-On Mobile Industria e Comércio de Plasticos 6.350 1.970 5 080 1.0

Ltda
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As tipologias das industrias apresentadas na Tabela 6, no nivel de classe sé&o:
2610-8/00: Fabricagcdo de componentes eletronicos (Boreo ,Elsys, Foxconn, Lite-
On,Unicoba), 2621-3/00: Fabricacdo de Equipamentos de informéatica (Envision),
2622-1/00: Fabricacdo de periféricos para equipamentos de informatica (Salcomp),
2632-9/00: Fabricacdo de aparelhos telefénicos e de outros equipamentos de
comunicagao, pecgas e acessorios (HDL, Infocon, Intelbrés), 2640-0/00: Fabricacéo de
aparelho de recepcado, reproducdo, gravacdo e amplificacdo de audio e video
(Harman, LG, Panasonic, Pionner, Sharp, Sony), 2652-3/00: Fabricacdo de
crondmetros e relégios (Orient).

Para a demanda de consumo das industrias, foi considerado 20% da vazéo de
retirada, assim o langcamento representa 80%, para todas as classes da divisdo 26

apresentadas anteriormente, conforme proposto pela ANA (2017d).

4.2. Caracterizacao do uso da agua pelas industrias em Manaus, de acordo com o

Cadastro Nacional de Usuéario de Recursos Hidricos — CNARH

Na Figura 9, é apresentado um fluxograma da anélise do cadastro de usuérios
do CNARH.

Figura 9. Fluxograma referente a analise do CNARH.
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O CNARH contempla um total de 1.975 cadastros de usuarios de agua no
Estado do Amazonas, contendo varios usos, tais como: abastecimento publico,
aguicultura em tanque escavado, consumo humano, criacdo animal, inddstrias e
outros ndo especificados. Na figura 10, sdo apresentados 0s registros presentes no
CNARH, contemplados dentro do municipio de Manaus, totalizando 1.010 registros
divididos de acordo com o tipo de uso.

No entanto, foram consideradas apenas as informacdes referentes ao setor
industrial e localizados na area de estudo, totalizando 409 registros. Deste total de
registros, 151 foram excluidos, pois 121 ndo se enquadram como uso industrial na
secao C (postos de combustivel, conddminos residenciais, hospitais, associacao), 18
registros apresentaram inconsisténcias nos dados referentes ao CNPJ, 12 registros
com baixa aos 6rgdos competentes. Assim, apés a consisténcia das informacdes,
chegou-se ao total de 258 registros completos, como mostra na Figura 11, na qual é
apresentada a espacializacdo dessas industrias na area de estudo. Nas Figuras 12 e
13, sdo apresentados os volumes anuais de agua utilizados pelas industrias em
Manaus, presentes no CNARH, respectivamente, de acordo com a tipologia de

atividade econémica, em metros cubicos por ano (m3.ano!) e percentual.

Figura 10. Cadastro de usuarios de agua de acordo com o tipo de uso — CNARH.
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Fonte: Laranjeira, 2019
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Figura 11. Espacializacao dos usudrios de agua do setor industrial, presentes no CNARH, no
municipio de Manaus, de acordo com a tipologia de atividade econbmica, no nivel de grupo
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Figura 12. Volume anual de agua (m3s?) utilizado pelas indUstrias de Manaus, presentes no

CNARH, de acordo com a tipologia de atividade econémica.
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Figura 13. Percentual do volume anual de agua utilizado pelas induUstrias de Manaus,
presentes no CNARH, de acordo com a tipologia de atividade econémica.
0, Dfo
0,1\/3 [

10 - Fabricacdo de produtos alimenticios
3,1%
10% ‘ i 4
3,9%
y 0,/1 %

11 - Fabricacio de bebidas
2}-1 %, ,E%
1,8% oo
= I‘E},1%

14 - Confeccdo de artigos do vestuario e acessdrios

17 - Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel

18 - Impressao e reprodugio de gravacbes

20 - Fabricagao de produtos guimicos

21 - Fabricagao de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

22 - Fabricagdo de produtos de borracha e material plastico

23 - Fabricagao de produtos de minerais ndo metalicos

24 - Metalurgia

25 - Fabricacéo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

26 - Fabricacdo de equipamentos de informatica,
produtos eletrénicos e dpticos

29, 2T - Fabricacdo de méquinas, aparelhos e materiais elétricos
28 - Fabricacdo de maguinas e equipamentos
29 - Fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias

13 - Fabricacéo de produtos téxteis
3%

S

—B8.9%
15%

7.1%
0.6%

30 - Fabricaco de outros equipamentos de fransporte,
excelo veiculos automolores

18% 31 - Fabricacdo de méveis
@ 32 - Fabricagdo de produlos diversos

Fonte: Laranjeira, 2019

De acordo com as informacdes apresentadas, é possivel observar que as
divisbes 23 (fabricacdo de produto de minerais ndo metdlicos), 11 (fabricacdo de
bebidas), 26 (fabricacdo de equipamentos de informética, produtos eletrénicos e
opticos) e 22 (fabricacdo de produtos de borracha e material plastico) sdo os setores
que mais demandam &gua em suas atividades e juntos correspondem a
7.213.258m3.ano?, o que representa 60,1% da demanda total.

A divisdo 11 representa um volume de retirada de 1.855.417m3.ano! ano, o
gue corresponde a 15,5% da demanda do setor industrial. Nesta divisdo de fabricacao
de bebidas, sdo representadas 06 industrias, com 448 empregados, sendo ela a
segunda em demanda hidrica (Tabela 7).

Tabela 7. Industrias presentes no CNARH, correspondente a divisdo 11, assim como a vazao

de retirada, consumo, lancamento de cada, em mé.ano! e a porcentagem da vazéo de retirada
em relacdo a demanda total.

indastria Retirada Consumo Lang. o

(m3.ano) (m3.ano?) (m3.ano™) °
Arosuco Aromas e Sucos Ltda 1.527.160 322.273 1.204.887 82,3
Pepsi Cola Industrial da Amazbnia Ltda 254.667 104.168 150.499 13,7
Recorfarma Industria do Amazonas Ltda 36.504 14.931 21.573 2,0
Cibea Manaus Concentrados da Amazonia 32,650 13.355 19295 18

Ltda
Concentrados Parana Ltda 2.685 1.098 1.587 0,1

J. Cruz IndUstria e Comércio Ltda 1.752 717 1.035 0,1
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As tipologias das industrias apresentadas na Tabela 7, no nivel de classe séo:
1113-5/02: Fabricagdo de cervejas e chopes (Arosuco), 1122-4/00: Fabricacdo de
refrigerantes e de outras bebidas nédo alcodlicas e 1122-4/99: Fabricacdo de outras
bebidas nédo alcodlicas nédo especificadas anteriormente (Pepsi), 1122-4/01:
Fabricacéo de refrigerantes (J.Cruz, Recofarma), 1122-4/03: Fabricacéo de refrescos,
xaropes e pos para refrescos, exceto refresco de frutas (Concentrados Parand, Cibea)

Para a demanda de consumo das industrias, foi considerado 21,1% (classe
1113-5/02), 40,9 (classe 1122-4/00) da vazao de retirada, assim o langcamento
representa 79% e 59,1 para todas as classes da divisdo 11 apresentadas
anteriormente, conforme proposto pela ANA (2017d).

A divisdo 23 representa um volume de retirada igual a 2.158.535m3.ano, o que
corresponde a 18% da demanda do setor industrial. Na Tabela 8, sédo apresentadas
as trés industrias presentes na divisdo 23, assim como a vazao de retirada, consumo,
lancamento, em m3.ano? e a porcentagem da vazado de retirada em relagdo a vazédo

total da divisao.

Tabela 8. Industrias presentes no CNARH, correspondente a divisdo 23, assim como a vazao
de retirada, consumo, lancamento de cada, em m.ano™ e a porcentagem da vazao de retirada
em relagdo a demanda total.

Industria Retirada Consumo Lang. o
(m3.ano™) (m2.ano™) (m2.ano™) 0
Itautinga Agroindustrial S/A 2.132.749 2.132.749 0 98,8
Arcoma da Amaz.onla IndUstria e 10.320 10.320 0 0.5
Comercio Ltda
Saint — Gobain do Brasil produtos 15.466 3140 12396 0.7

industriais e para construcao Ltda

Constata-se que toda a retirada de agua € consumida para a producédo das
industrias Itautinga Agroindustrial e Arcoma da Amazobnia, pois se enguadram na
classe 2320-6/00: Fabricagc&o de cimento e 2330-3/99: Fabricacao de outros artefatos
e produtos de concreto, respectivamente. Para essas classes, de acordo com a matriz
da ANA (2017), toda a vazéo de retirada € consumida, e o langamento é nulo.

A divisdo 26, refere-se a Fabricagcdo de produtos de informatica, produtos
eletronicos e opticos, representando um volume outorgado, igual a 1.742.593 mé3.
anol, o que corresponde a 14,5% da demanda industrial. Na Tabela 9, sédo

apresentadas as 27 industrias presentes na divisdo 26, assim como vazao de retirada,
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consumo e lancamento em m3.ano e a porcentagem da vazéo de retirada em relacédo
a vazao total da divisao.
Tabela 9. Industrias presentes no CNARH, correspondente a divisdo 26, assim como a vazao

de retirada, consumo, lancamento de cada, em m3.ano? e a porcentagem da vazao de retirada
em relacdo a demanda total.

Industria Retirada Consumo Lang. %
(m.ano?) (m2ano?!) (m3ano?l)
Samsung SDI Brasil Ltda 492.436 97.405 395.031 28,3
LG Eletronics do Brasil Ltda 285.989 56.569 229.420 16,4
Envision Industria dLeidF;rodutos Eletrénicos 237039 46.887 190.152 13,6
Orient Rel6gios da Amazénia 118.689 23.477 95.212 6,8
Sony Brasil Ltda 93.600 18.514 75.086 5,4
Digibras Industria do Brasil S/A 77.328 15.296 62.032 4,4
Technos da Amazorlilsj;ndustrla e Comércio 72173 14.976 57 897 41
Elsys Equipamentos Eletrénicos Ltda 50.292 9.948 40.344 2,9
Digiboard Eletrénica da Amaz6nia Ltda 45.619 9.024 36.596 2,6
Pionner do Brasil Ltda. 42.180 8.343 33.837 2,4
Intelbras S/A Indlist_rla de T(_ele_comunlcagoes 20.385 5812 23572 17
Eletrénica Brasileira
Salcomp IndustriaL LEtIéa;ronlca da Amazobnia 28512 5 640 22 872 16
IGB Eletrénica S/A 22.912 4532 18.380 1,3
Tecplam Industria Eletrénica Ltda 22.912 4532 18.380 1,3
NCR Brasil Industria de~ Equipamentos para 18.330 3626 14.705 11
Automacéo Ltda
Seculus da Amazomsa;ll\ndustrla e Comércio 17.614 3.484 14.130 1,0
Panasonic do Brasil Ltda 17.280 3.418 13.862 1,0

As tipologias das industrias apresentadas na Tabela 9, no nivel de classe séo:
2610-8/00: Fabricacdo de componentes eletrénicos (Digiboard, Elsys, IGB, Intelcav,
Tecplan, GBR, Lite-On, Phitronics, Unicoba), 2621-3/00: Fabricacdo de Equipamentos
de informatica (Digibras, Envision), 2622-1/00: Fabricagdo de periféricos para
equipamentos de informatica (Envision, NCR Brasil, Salcomp), 2631-1/00 - Fabricacdo
de equipamentos transmissores de comunicacdo, pecas e acessorios (Samsung)
2632-9/00: Fabricacdo de aparelhos telefébnicos e de outros equipamentos de
comunicacao, pecas e acessorios (HDL, Intelbras),2640-0/00: Fabricacédo de aparelho

de recepcéo, reproducédo, gravacao e amplificagdo de audio e video (LG, Panasonic,
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Pionner, Semp TCL, Sony, Harman) 2652-3/00: Fabricagdo de cronbmetros e reldgios

(Orient, Technos, Seculus).

A divisao 22, refere-se a fabricacdo de produtos de borracha e material plastico,

representa um volume de retirada igual 1.456.713 m3.ano, que corres-ponde 12,1%

da demanda do setor industrial. Na Tabela 10, sdo representadas as 23 industrias

presentes na divisdo 22, assim como vazao de retirada, consumo e langcamento em

m3.ano! e a porcentagem da vazéo de retirada em relacédo a vazao total da diviséo.

Tabela 10. Industrias presentes no CNARH, correspondente a divisdo 22, assim como a vazao
de retirada, consumo, lancamento de cada, em m3.ano?! e a porcentagem da vazdo de

retirada em relacdo a demanda total.

Inddstria Retirada Consum Lang. %
(mé.ano?) (md.ano- (mé.ano?)
Alfatec Industria e Comércio Ltda 26.657 5.725 20.932 1,8
Amazon Tape IndUstria eL%c;mermo de Fitas Adesivas 5 728 1.240 4.488 0.4
Amcor Embalagens da Amaz6nia S/A 34.010 7.304 26.706 2,3
Bic Amazénia S/A 87.846 19.024 68.822 6,0
Empresa Amazonense de Plasticos Ltda 7.017 1.507 5.510 0,5
Foxconn do Brasil Industria e Comércio Ltda 7.264 1.573 5.691 0,5
Industria Oriente de Polimeros Ltda 2.420 524 1.896 0,2
IndUstria Parvani Ltda 16.128 3.493 12.635 11
Isotech da Amazénia Ltda 12.745 2.760 9.985 0,9
Label Packing Industria deEambalagens da Amazobnia 31504 6.766 24738 22
Lanaplast Industria e Corl?ttcaiglo de Produtos Plasticos 16.051 3.476 12,575 11
Martiniano Bezerra Neto 9.504 2.058 7.446 0,7
Masa da Amazobnia Ltda 210.457 45.577 164.880 14,4
Mega Pack S/A 28.282 6.168 22.114 1,9
Natal da Amazonia InQUs_trla e Comércio de Artefatos 16.540 3582 12.958 11
Plasticos Ltda
Neotec Industria e Comércio de Pneus Ltda 57.280 11.456 45.824 3,9
PAM Industria de Plasticos Injetados Ltda 17.900 3.876 14.023 1,2
PMI South América Industria de Plasticos Ltda 28.354 6.140 22.213 1,9
RS Industria e Comércio de Embalagens EIRELI 5.728 1.230 4.498 0,4
Tutiplast Industria e Comércio Ltda 48.688 10.544 38.144 3,3
Valfilm da Amazoénia IndUstria e Comércio Ltda 52.819 11.344 41.476 3,6
Videolar- Innova S/A 337.988 72.588 265.400 23,2
Videolar S/A 395.805 85.005 310.800 27,2

As tipologias das industrias apresentadas na Tabela 10, no nivel de classe séo:

2211-1/00: Fabricacdo de Pneumaticos e camaras de ar (Neotec), 2221-8/00:
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Fabricacdo de Laminados planos e tubulares de material plastico (MegaPack), 2222-
6/00: Fabricacdo de embalagens de material plastico (Alfatec, Amcor, Empresa
Amazonense, LabelPacking, RS Industria, Valfilm, Videolar Inova, Videolar), 2229-
3/00: Fabricacdo de artefatos de material plastico para uso pessoal e domeéstico
(Industria Orient),2229-3/02: Fabricacdo de artefatos de material plastico para usos
industriais (Martiniano, Masa, PMI, Tutiplast), 2229-3/99: Fabricacéo de artefatos de
material plastico para outros usos ndo especificados (Industria parvani, Lanaplast,
Amazontape, BicAmazonia, Foxcon, Isotech, Natal, Pam).

Para a demanda de consumo das industrias, foi considerado 20% (classe 2211-
1/00), 21,7 (classe 2221-8/00,2229-3/00 e 2229-3/02) da vazao de retirada, assim o
lancamento representa 80% e 79% para todas as classes da divisdo 22, apresentadas

anteriormente, conforme proposto pela ANA (2017d).

Tabela 11. Dados comparativos do IPAAM e CNARH de demanda hidrica com base nos
cadastros de usuarios.

Retirada Consumo Efluente
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
IPAAM 4.436.478 1.253.610 3.182.867

CNARH 11.994.063 4.649.285 7.344.779
Fonte: CNARH, 2019; IPAAM, 2019

Como resultado final, foi elaborado um informativo técnico dos padrdes de
guantidade de retirada de agua, consumo e lancamento de efluentes das industrias
do Polo industrial de Manaus, esse produto intitulado Informativo Técnico de
Demanda Hidrica, encontra-se como apéndice E onde apresenta a demanda de
retirada de agua, consumo e lancamento de efluentes nas industrias do Polo industrial

de Manaus.
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5. CONCLUSAO

A pesquisa apresentou que nos dados do IPAAM a demanda é de 4 milhdes
m3.ano!, consumido 1 milhdo m3.ano, e o restante retornado como efluente. A divi-
sao 30 (fabricacdo de outros equipamentos de transportes, exceto veiculos automo-
tores), a divisdo 22 (fabricacdo de produtos de borracha e materiais plasticos) e a
divisdo 26 (fabricagcdo de produtos de informatica, produtos eletroeletrénicos e
opticos), sdo os setores que mais demandam &gua em suas atividades e juntos
correspondem a 2.103.593 m3.ano, o que representa 47,4% da demanda total.

Nos dados do CNARH séo retirados 11 milhdes m3.ano, sendo consumido 4
milhdes e o restante retorna como efluente. Nas informagbes apresentadas, foi
possivel observar que a divisdo 23 (fabricacdo de produto de minerais ndo metalicos),
a divisdol1l (fabricacéo de bebidas), a divisdo 22 (fabricacdo de produtos de borracha
e materiais plasticos) e a divisdo 26 (fabricacdo de equipamentos de informatica
produtos eletrbnicos e Opticos) sdo 0s setores que mais demandam agua em suas
atividades e juntos correspondem a 5.756.445 m3.ano?, o que representa 49% da
demanda total.

O CNARH é um cadastro auto declarado no qual o usuério informa o valor que
retira do corpo hidrico. Embora o CNARH apresente uma discrepancia maior em
relacdo ao cadastro do IPAAM, confirma-se que este Ultimo, apesar de também ser
autodeclarado, apresenta a informacdo mais proxima da realidade, uma vez que
existe o controle e a fiscalizagdo por parte do 6rgéo gestor.

As industrias destacadas ao longo desse trabalho ndo possuem projetos
voltados a gestao de recursos hidricos. Os cadastros de usuarios de recursos hidricos,
juntamente com os coeficientes técnicos de recursos hidricos, mostraram-se uma
ferramenta de fundamental relevancia para representar a demanda de retirada,
consumo e lancamento de efluentes das industrias em Manaus. Dai a importancia
deste trabalho.

O fruto dessa dissertagdo gerou o produto Informativo Técnico de Demanda
Hidrica, tal produto sera distribuido na FIEAM, Conselhos de Recursos Hidricos,
SUFRAMA e demais 6rgaos gestores, sera ainda disponibilizado via Google drive

com 0s seguintes enderecos:

CNARH: https://drive.google.com/file/d/1SYJEZ8rmQR-IKAPbR3UCSBN7s1jrd1Pm/view?usp=drive_open.

https://drive.google.com/file/d/1pOWQRIV7Kg8LPxXqg7ib7- YahDvTYpMY/view

IPAAM: https://drive.google.com/file/d/18lejpOYPuVNINBF5D4WAIMOKiSyrsHfG/view
https://drive.google.com/file/d/1iIKmM6kOCOEsY QkglybEK6c0tpC2upIMJ/view



https://drive.google.com/file/d/1SYjEZ8rmQR-IkAPbR3UCSBN7s1jrd1Pm/view?usp=drive_open
https://drive.google.com/file/d/1pOWQRIv7Kq8LPxXg7ib7-_YahDvTYpMY/view
https://drive.google.com/file/d/18lejpOYPuVNiNBF5D4WAjmOkiSyrsHfG/view
https://drive.google.com/file/d/1iKmM6kOCOEsYQkqlybEK6c0tpC2uplMJ/view
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6. APENDICES
Apéndice A - Informativo técnico de demanda hidrica por divisdo com base nos dados do CNARH (2019)

Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
10 - FABRICACAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS 373.127 106.952 266.174 3,1%
11 - FABRICACAO DE BEBIDAS 1.855.417 456.542 1.398.876 15,5%
13- FABRICA(;AO DE PRODUTOS TEXTEIS 13.747 11.664 2.083 0,1%
14 - CONFEC(}AO DE ARTIGOS DO VESTUARIO E ACESSORIOS 27.781 5.120 22.660 0,2%
17 - FABRICA(;AO DE CELULOSE, PAPEL E PRODUTOS DE PAPEL 168.749 71.191 97.558 1,4%
18 - IMPRESSAO E REPRODUC}AO DE GRAVAC}@ES 17.356 3.311 14.045 0,1%
20 - FABRICA(;AO DE PRODUTOS QUIMICOS 633.284 171.444 461.840 5,3%
21 - FABRICAC}AO DE PRODUTOS FARMOQUIMICOS E FARMACEUTICOS 109.906 22.025 87.881 0,9%
22 - FABRICAC}AO DE PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO 1.456.713 312.960 1.143.752 12,1%
23 - FABRICAC}AO DE PRODUTOS DE MINERAIS NAO-METALICOS 2.158.535 2.146.209 12.326 18,0%
24 — METALURGIA 69.293 13.861 55.432 0,6%
E%UIIZPAAB,\I}IIECNA_}%A\SO DE PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E 856.458 401.369 455.089 7.1%
é?a}ré\gsRICACAO DE PRODUTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS E 1.742.593 344.689 1.397.904 14.5%
27 - FABRICAQAO DE MAQUINAS, APARELHOS E MATERIAIS ELETRICOS 212.115 41.915 170.200 1,8%
28 - FABRICAQAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 250.407 46.874 203.533 2,1%
29 - FABRICAQAO DE VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E EQUIPAMENTOS 467.345 175.671 291.674 3,9%
\3/(I)EI:CFL,JAI130RSICAAU(EI_AOOM%E_8§J;§OS EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE, EXCETO 1.208.819 243.128 965.691 10.1%
31 - FABRICACAO DE MOVEIS 11.615 2.370 9.245 0,1%
32 - FABRICAQAO DE PRODUTOS DIVERSOS 360.805 71.990 288.815 3,0%
Total Geral 11.994.063 4.649.285 7.344.779 100,0%

Fonte:, Adaptado de CNARH,2019
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Diviso Retirada Consumo Efluente Retirada

(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
10 - FABRICACAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS 373.127 106.952 266.174 3,1%
1033300 - Fabricacédo de sucos concentrados de frutas, hortalicas e legumes 63.559 12.701 50.858 0,5%
HNK BR Logistica e Distribuicao Ltda 12.007 2.399 9.608 0,1%
Amazénia Industria e Comércio de POLPAS Ltda 51.552 10.301 41.251 0,4%
1052000 - Fabricacéao de laticinios 17.206 6.194 11.012 0,1%
A. A. Uchoa 3.674 1.322 2.351 0,0%
Frutal Inddstria e Comércio Ltda 13.532 4871 8.661 0,1%
1053800 - Fabricacdo de sorvetes e outros gelados comestiveis 126.370 45.533 80.837 1,1%
TDLS Indistria e Comércio de Alimentos Ltda 18.970 6.835 12.135 0,2%
Toya Industria e Comércio Ltda 107.400 38.698 68.702 0,9%
1062700 - Moagem de trigo e fabricac&o de derivados 52.444 15.140 37.304 0,4%
Grande Moinho Cearense S/A 5.832 1.684 4.148 0,0%
Ocrim S/A Produtos Alimenticios 46.612 13.456 33.156 0,4%
;g?gﬁg?n;el\r/]l?eagem e fabricacdo de produtos de origem vegetal ndo especificados 52 188 15.031 37157 0.4%
IB Sabba S/A 34.368 9.899 24.469 0,3%
Ciex - Comércio, Industria e Exportacao Ltda 17.820 5.133 12.687 0,1%
;g?gﬁg?méntiabricagéo de outros produtos alimenticios ndo especificados 19.584 3.943 15.641 0.2%
M.O. Nascimento e Cia Ltda — me 15.744 3.170 12.574 0,1%
Poly Aromas Preparados e Extratos Ltda 3.840 773 3.067 0,0%
1099604 - Fabricacdo de gelo comum 41.776 8.411 33.365 0,3%
VC Coimbra — EPP 41.776 8.411 33.365 0.3%

Continuagéo...
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m%/ano) (m%/ano) (%)
11 - FABRICACAO DE BEBIDAS 1.855.417 456.542 1.398.876 15,5%
1113502 - Fabricacé&o de cervejas e chopes 1.527.160 322.273 1.204.887 12,7%
Arosuco Aromas e Sucos Ltda 1.527.160 322.273 1.204.887 12,7%
1122400 - Fabricacédo de refrigerantes e de outras bebidas nao-alcodlicas 124.928 51.100 73.828 1,0%
Pepsi Cola Industrial da Amaz6nia Ltda 124.928 51.100 73.828 1,0%
1122401 - Fabricacédo de refrigerantes 38.256 15.648 22.608 0,3%
J. Cruz Industria e Comércio Ltda 1.752 717 1.035 0,0%
Recorfarma Industria do Amazonas Ltda 36.504 14.931 21.573 0,3%
éﬁfﬁ?:s Fabricacdo de refrescos, xaropes e pds para refrescos, exceto refrescos 35.335 14.453 20.882 0.3%
Concentrados Parana Ltda 2.685 1.098 1.587 0,0%
Cibea Manaus Concentrados da Amazénia Ltda 32.650 13.355 19.295 0,3%
;i?g:fg?méntl;abricagéo de outras bebidas nao-alcodlicas ndo especificadas 129 739 53.068 76.671 1,1%
Pepsi Cola Industrial da Amazénia Ltda 129.739 53.068 76.671 1,1%
13 - FABRICACAO DE PRODUTOS TEXTEIS 13.747 11.664 2.083 0,1%
1351100 - Fabricacédo de artefatos téxteis para uso domestico 13.747 11.664 2.083 0,1%
Tainan Industria e Comércio Ltda 13.747 11.664 2.083 0,1%
14 - CONFECGAO DE ARTIGOS DO VESTUARIO E ACESSORIOS 27.781 5.120 22.660 0,2%
1414301 - Confeccdo de roupas profissionais, exceto sob medida 27.781 5.120 22.660 0,2%
BDS Confecgfes Ltda 27.781 5.120 22.660 0,2%
17 - FABRICAQAO DE CELULOSE, PAPEL E PRODUTOS DE PAPEL 168.749 71.191 97.558 1,4%
1733800 - Fabricac&o de chapas e de embalagens de papel&do ondulado 43.250 30.984 12.267 0,4%
Hevi Embalagens da Amazénia Ltda 38.095 27.291 10.805 0,3%
Orsa International Paper Embalagens da Amazénia Ltda 5.155 3.693 1.462 0,0%

Continuagéo...
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Diviso Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
1741900 - Fabricacdo de _produtos dg ,p_apel, cartolina, papel-cartdo e papeldo 54257 17.351 36.906 0,5%
ondulado para uso comercial e de escritério
Impressora Amazonense Ltda 28.216 9.023 19.193 0,2%
Corprint da Amazénia Gréfica e Editora Ltda 10.590 3.387 7.203 0,1%
Label Press Industria e Comércio da Amazodnia Ltda 15.451 4,941 10.510 0,1%
174.2.7AOO. - Eapr_lcagao de N produtos _de papel para uso doméstico 8.234 2 639 5.595 0.1%
e higiénico-sanitario ndo especificados anteriormente
Jask Industria e Comércio Papel Ltda 8.234 2.639 5.595 0,1%
1749~400 - Fabpcagao de pro~dutos dg_pastas celu!osmas, papel, cartolina, papel- 63.008 20.218 42 790 0,5%
cartdo e papeldo ondulado ndo especificados anteriormente
Copag da Amazbnia S/A 28.640 9.190 19.450 0,2%
Six Label Inddstria Grafica da Amazodnia 34.368 11.028 23.340 0,3%
18 - IMPRESSAO E REPRODUGAO DE GRAVACOES 17.356 3.311 14.045 0,1%
1813000 - Impressao de materiais para outros usos 17.356 3.311 14.045 0,1%
Bureau Comercial Ltda 17.356 3.311 14.045 0,1%
20 - FABRICA(;AO DE PRODUTOS QUIMICOS 633.284 171.444 461.840 5,3%
2014200 - Fabricacéo de gases industriais 145.463 42.427 103.036 1,2%
Whithe Martins Gases Industriais do Norte S/A 145.463 42.427 103.036 1,2%
2031200 - Fabricacéo de resinas termoplasticas 75.373 46.475 28.899 0,6%
Copléast Industria e Comércio de Residuos Plasticos Ltda 75.373 46.475 28.899 0,6%
2060000 - Fabrlcagao_de sabc_)e_s, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos, 17.820 8.642 9178 0.1%
produtos de perfumaria e de higiene pessoal
Ceras Johnson Ltda 17.820 8.642 9.178 0,1%
2061400 - Fabricacdo de sabdes e detergentes sintéticos 63.432 30.763 32.669 0,5%
C.V. Industria e Comércio e Representacdes Ltda 51.552 25.002 26.550 0,4%
Ceras Johnson Ltda 11.880 5.762 6.118 0,1%

Continuacéo...
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m%/ano) (m%/ano) (%)

2062200 - Fabricacdo de produtos de limpeza e polimento 38.664 18.770 19.894 0,3%
Alva da Amazébnia Industria Quimica Ltda 38.664 18.770 19.894 0,3%
2093200 - Fabricacéo de aditivos de uso industrial 85.061 7.061 78.000 0,7%
Naturex - Ingredientes naturais Ltda 71.600 5.943 65.657 0,6%
Aditex Industria e Comércio de Aditivos Quimicos Ltda 13.461 1.117 12.343 0,1%
2099100 - Fabricacéo _de chapas, filmes, papéis e outros materiais e produtos 103.637 8.645 94.992 0.9%
guimicos para fotografia

Fujifilm da Amazdnia Ltda 31.536 2.631 28.905 0,3%
Kodak da Amazdnia Industria e Comércio Ltda 49.189 4.103 45.086 0,4%
Microservice Tecnologia Digital da Amazénia Ltda 22.912 1.911 21.001 0,2%
2099100 - Fabricacdo de outros produtos quimicos ndo especificados anteriormente 103.834 8.662 95.173 0,9%
3M Manaus Industria de Produtos Quimicos Ltda 103.834 8.662 95.173 0,9%
21 - FABRICACAO DE PRODUTOS FARMOQUIMICOS E FARMACEUTICOS 109.906 22.025 87.881 0,9%
2121100 - Fabricac@o de medicamentos alopéaticos para uso humano 109.906 22.025 87.881 0,9%
Novamed Fabricacdo de Produtos Farmacéuticos Ltda 92.722 18.582 74.140 0,8%
Hisamitsu Farmacéutica do Brasil Ltda 17.184 3.444 13.740 0,1%
22 - FABRICA(;AO DE PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO 1.456.713 312.960 1.143.752 12,1%
2211100 - Fabricacéo de pneuméticos e de cAmaras-de-ar 57.280 11.456 45.824 0,5%
Neotec Industria e Comércio de Pneus Ltda 57.280 11.456 45.824 0,5%
2221800 - Fabricacdo de laminados planos e tubulares de material plastico 28.282 6.168 22.114 0,2%
Mega Pack S/A 28.282 6.168 22.114 0,2%
2222600 - Fabricacdo de embalagens de material plastico 891.527 191.469 700.058 7,4%
Alfatec Industria e Comércio Ltda 26.657 5.725 20.932 0,2%
Label Packing Inddstria de Embalagens da Amazénia Ltda 31.504 6.766 24.738 0,3%
RS Industria e Comércio de Embalagens EIRELI 5.728 1.230 4.498 0,0%
Videolar S/A 395.805 85.005 310.800 3,3%
Amcor Embalagens da Amazoénia S/A 34.010 7.304 26.706 0,3%
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m%/ano) (m%/ano) (%)
Empresa Amazonense de Plasticos Ltda 7.017 1.507 5.510 0,1%
Valfilm da Amazo6nia Indastria e Comércio Ltda 52.819 11.344 41.476 0,4%
Videolar- Innova S/A 337.988 72.588 265.400 2,8%
2229300 - Fabricacédo de artefatos de material plastico parauso pessoal e doméstico 2.420 524 1.896 0,0%
IndUstria Oriente de Polimeros Ltda 2.420 524 1.896 0,0%
2229302 - Fabricacéo de artefatos de material plastico para usos industriais 297.002 64.319 232.683 2,5%
Martiniano Bezerra Neto 9.504 2.058 7.446 0,1%
Masa da Amazénia Ltda 210.457 45.577 164.880 1,8%
PMI South América Industria de Plasticos Ltda 28.354 6.140 22.213 0,2%
Tutiplast Indistria e Comércio Ltda 48.688 10.544 38.144 0,4%
ggsziﬁ?cédE:Sab;ri]ct:ﬁicr)m%it:rtefatos de material plastico para outros usos nao 32179 6.969 25 210 0.3%
IndUstria Parvani Ltda 16.128 3.493 12.635 0,1%
Lanaplast Industria e Comércio de Produtos Plasticos Ltda 16.051 3.476 12.575 0,1%
ziziﬁ?ca—ldEgbar:;:ﬁi(:mdeitzrtefatos de material plastico para outros usos néo 148.022 32 056 115.966 1,2%
Bic Amazénia S/A 87.846 19.024 68.822 0,7%
Foxconn do Brasil Industria e Comércio Ltda 7.264 1.573 5.691 0,1%
Amazon Tape Industria e Comércio de Fitas Adesivas Ltda 5.728 1.240 4.488 0,0%
Isotech da Amazénia Ltda 12.745 2.760 9.985 0,1%
Natal da Amazénia Industria e Comércio de Artefatos Plasticos Ltda 16.540 3.582 12.958 0,1%
PAM Industria de Plasticos Injetados Ltda 17.900 3.876 14.023 0,1%
23 - FABRICACAO DE PRODUTOS DE MINERAIS NAO-METALICOS 2.158.535 2.146.209 12.326 18,0%
2320600 - Fabricacdo de cimento 2.132.749 2.132.749 0 17,8%
Itautinga Agro-Industrial S/A 2.132.749 2.132.749 0 17,8%
Tt e e Seaacios © produlos de conereo, GMEN©. o0 oz o
Arcoma da MAZONIA IndUstria e Comércio Ltda 10.320 10.320 0 0,1%
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Diviso Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
ggggiﬁ‘?ca;joza;nrig?i%gr‘%egtee outros produtos de minerais nédo-metdlicos néo 15.466 3.140 12.326 0.1%
Saint-Gobain do Brasil Produtos Industriais e para Construcdo Ltda 15.466 3.140 12.326 0,1%
24 — METALURGIA 69.293 13.861 55.432 0,6%
2442300 - Metalurgia dos metais preciosos 10.740 2.148 8.592 0,1%
Coimpa IndustrialL Ltda 10.740 2.148 8.592 0,1%
zﬁﬁsr%g?mxf;alurg|a de outros metais ndo-ferrosos e suas ligas ndo especificados 49 433 9.889 39.544 0,4%
Alpha Assembly Solutions Brasil Soldas Ltda 35.113 7.024 28.089 0,3%
Metalargica Marlim S/A Industria e Comércio Importacées e exportacdes 14.320 2.865 11.455 0,1%
2452100 - Fundicdo de metais ndo-ferrosos e suas ligas 9.120 1.824 7.296 0,1%
White Solder da Amazbnia Ltda 7.200 1.440 5.760 0,1%
Metalfino da Amazonia Ltda 1.920 384 1.536 0,0%
ESQU-IPAI\:'\,:\ES_:_COQQAO DE PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E 856.458 401.369 455.089 7.1%
2512800 - Fabricacdo de esquadrias de metal 2.263 1.061 1.202 0,0%
Roffor do Brasil EIRELI 2.263 1.061 1.202 0,0%
2513600 - Fabricacdo de obras de caldeiraria pesada 51.552 24.169 27.383 0,4%
Carboquimica da Amazo6nia Ltda 51.552 24.169 27.383 0,4%
2532200 - Producéo de artefatos estampados de metal; metalurgia do pé 54,731 25.660 29.071 0,5%
Metallrgica Sato da Amazénia Ltda 54.731 25.660 29.071 0,5%
2532201 - Producéo de artefatos estampados de metal 137.805 64.609 73.196 1,1%
Ifer da Amazdnia Ltda 97.852 45.877 51.975 0,8%
Scorpios da Amazo6nia Ltda 39.953 18.732 21.221 0,3%
2541100 - Fabricacéo de artigos de cutelaria 550.246 257.808 292.438 4,6%
Procter e Gamble do Brasil S/A 550.246 257.808 292.438 4,6%
2543800 - Fabricacéo de ferramentas 9.984 4.678 5.306 0,1%
UFT da Amazoénia Indistria Mecanica Ltda 9.984 4.678 5.306 0,1%
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m%/ano) (m%/ano) (%)
2591800 - Fabricacdo de embalagens metalicas 49.877 23.384 26.493 0,4%
Rexam Amazoénia Ltda 10.310 4.834 5.477 0,1%
Crown Cork EmbalagensS/A 39.566 18.550 21.016 0,3%
266P|:T,TCI?CF)2ISCAQAO DE PRODUTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS 1742593 344 689 1.397.904 14,5%
2610800 - Fabricacdo de componentes eletrdnicos 182.189 36.037 146.152 1,5%
Digiboard Eletrénica da Amazénia Ltda 45.619 9.024 36.596 0,4%
Elsys Equipamentos Eletrdnicos Ltda 50.292 9.948 40.344 0,4%
IGB eletrénica S/A 22.912 4.532 18.380 0,2%
Intelcav Cartdes Ltda 3.974 786 3.188 0,0%
Tecplam Industria Eletrénica Ltda 22,912 4,532 18.380 0,2%
GBR Componentes da Amazbnia Ltda 4.053 802 3.251 0,0%
Lite-On Mobile Indastria e Comércio de Plasticos Ltda 6.350 1.256 5.094 0,1%
Phitronics Industria e Comércio de Eletrdnica e Informética Ltda 9.236 1.827 7.409 0,1%
Unicoba da Amazo6nia Ltda 16.840 3.331 13.509 0,1%
2621300 - Fabricacéo de equipamentos de Informatica 288.591 57.084 231.507 2,4%
Digibras Industria DO BRASIL S/A 77.328 15.296 62.032 0,6%
Envision Industria de Produtos Eletronicos Ltda 211.263 41.788 169.475 1,8%
2622100 - Fabricacdo de periféricos para equipamentos de Informética 72.618 14.364 58.254 0,6%
Envision Industria de Produtos Eletrénicos Ltda 25.776 5.099 20.677 0,2%
NCR Brasil Industria de Equipamentos para Automacéo Ltda 18.330 3.626 14.705 0,2%
Salcomp Inddstria Eletrdnica da Amazonia Ltda 28.512 5.640 22.872 0,2%
zsgéig?ic;sFabricagéo de equipamentos transmissores de comunicacado, pecas e 492 436 97 405 395 031 4.1%
Samsung SDI Brasil Ltda 492.436 97.405 395.031 4,1%
ggﬁsgggggoéb;iezzié(e) a((:l:isfsigfriiroeslhos telefébnicos e de outros equipamentos de 35.749 7071 28.678 0.3%
HDL da Amazodnia Industria Eletrénica Ltda 6.365 1.259 5.106 0,1%
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Diviso Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
Intelbras S/A Industria de Telecomunicac8es Eletronica Brasileira 29.385 5.812 23.572 0,2%
264OQQO - Fabr,lca(_;ao Qe aparelhos de recepcdo, reproducdo, gravagcdo e 451.078 89.224 361.854 3.8%
amplificacao de audio e video
LG Eletronics do Brasil Ltda 285.989 56.569 229.420 2,4%
Panasonic do Brasil Ltda 17.280 3.418 13.862 0,1%
Pionner do Brasil Ltda. 42.180 8.343 33.837 0,4%
Semp TCL Industria e Comércio de Eletrénicos S/A 12.029 2.379 9.649 0,1%
Sony Brasil Ltda 93.600 18.514 75.086 0,8%
264OQQO - Faercagao Qe aparelhos de recepcéo, reproducdo, gravagcdo e 11.456 2 966 9.190 0.1%
amplificacdo de audio e video
Harman da Amazénia IndUstria Eletronica e Participa¢fes Ltda 11.456 2.266 9.190 0,1%
2652300 - Fabricacéo de crondmetros e relégios 208.475 41.237 167.238 1,7%
Orient Reldgios da Amazbnia 118.689 23.477 95.212 1,0%
Technos da Amazonia IndUstria e Comércio Ltda 72.173 14.276 57.897 0,6%
Seculus da Amazonia Industria e Comeércio S/A 17.614 3.484 14.130 0,1%
27 - FABRICA(;AO DE MAQUINAS, APARELHOS E MATERIAIS ELETRICOS 212.115 41.915 170.200 1,8%
2710402 - Fabricacdo de motores elétricos, pecas e acessorios 2.578 509 2.068 0,0%
Weg da Amazobnia S/A 2.578 509 2.068 0,0%
2_710402_ - Fabricacdo de transformagc_)res, indutores, conversores, 37232 7357 29.875 0.3%
sincronizadores e semelhantes, pecas e acessorios
IndUstria de Transformadores Amazonas Ltda 37.232 7.357 29.875 0,3%
2721000 - Fabricacao de pilhas, baterias e acumuladores elétricos, exceto para o
veiculos automotores 84.703 16.738 67.965 0,7%
Palladium Energy Eletrbnica da Amaz6nia Ltda 84.703 16.738 67.965 0,7%
2732500 - Fabricacdo de material elétrico para instalagcdes em circuito de consumo 19.332 3.820 15.512 0,2%
Steck da Amazénia IndUstria Elétrica Ltda 19.332 3.820 15.512 0,2%
2759701 - Fabricacdo de aparelhos elétricos de uso pessoal, pecas e acessoérios 20.621 4.075 16.546 0,2%
Brasitech Industria e Comércio de Aparelhos para Beleza Ltda 20.621 4.075 16.546 0.2%
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m®/ano) (m%/ano) (m3/ano) (%)
2790299 - Fabncagao de outros equipamentos e aparelhos elétricos nao 47 650 9416 38.234 0.4%
especificados anteriormente
Coelmatic Ltda 19.933 3.939 15.994 0,2%
Visteon Amazonas Ltda 27.716 5.477 22.239 0,2%
28 - FABRICACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 250.407 46.874 203.533 2,1%
2811,900 - Fabrlcgga}o de motores e turbinas, pecas e acessorios, exceto para avides 109.025 20.409 88.617 0,9%
e veiculos rodoviéarios
Leornado Nuzzi Barbosa 57.280 10.722 46.558 0,5%
Voith Hydro da Amazbnia Ltda 51.745 9.686 42.059 0,4%
2815102 - Fabricacdo de equipamentos de transmissao para fins industriais, exceto 26.259 4.916 21.344 0.2%
rolamentos
Daido Industria de Correntes da Amazénia Ltda 26.259 4916 21.344 0,2%
izn8§j§t?i1al_ Fabricacéo de aparelhos e equipamentos de ar condicionado para uso 2 499 468 2031 0,0%
Ventisol da Amazo6nia Industria de Aparelhos Eletrénicos 2.499 468 2.031 0,0%
22324_102 - F_abrlcagao de aparelhos e equipamentos de ar condicionado para uso 19.071 3.570 15.501 0.2%
ndo industrial
Climazon Industrial Ltda 19.071 3.570 15.501 0,2%
2§24.102 - F.abrlcagao de aparelhos e equipamentos de ar condicionado para uso 63.688 11.922 51,766 0.5%
ndo-industrial
Whirlpool Eletrodomésticos Am S/A 63.688 11.922 51.766 0,5%
282915_39 - Fabrlcag_ao de outras magquinas e equipamentos de uso geral néo 29.865 5590 24274 0.2%
especificados anteriormente, pecas e acessorios
Brudden da Amazobnia Ltda. 14.535 2.721 11.814 0,1%
Elgin Industrial da Amazonia Ltda 15.330 2.870 12.460 0,1%
29 - FABRICACAO DE VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E EQUIPAMENTOS 467.345 175.671 291.674 3,9%
2910701 - Fabricacdo de automoveis, camionetas e utilitarios 14.320 2.581 11.739 0,1%
14.320 2.581 11.739 0,1%

Bramont Montadora Industria e Comércio de Veiculos Ltda
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
2941700 - Fabricacdo pecas acesso6rios para sistema motor veiculos automotores. 9.266 3.540 5.726 0,1%
Keihin Tecnologia do Brasil Ltda 9.266 3.540 5.726 0,1%
294ZSOQ - Fabrlca}gao de pecas e acessorios para o0s sistemas de marcha e 114.377 43.701 70.677 1,0%
transmissédo de veiculos automotores
Musashi da Amazénia Ltda 114.377 43.701 70.677 1,0%
2943300 - Fabricacado de acessorios para sistema de freios de veiculos automotores 63.065 24.096 38.970 0,5%
Nissin Brake do Brasil Ltda 63.065 24.096 38.970 0,5%
2945000 - ngrlcagao de material elétrico e eletrénico para veiculos automotores, 101.635 38.832 62.803 0.8%
exceto baterias
Federal Mogul Industria de Autopecgas Ltda 12.773 4.880 7.893 0,1%
Nippon Seiki do Brasil Ltda 5.664 2.164 3.500 0,0%
PST Eletronica S/A 65.901 25.179 40.722 0,5%
Sumidenso da Amazobnia Industria Elétrica Ltda 17.298 6.609 10.689 0,1%
2949299 - Fabricagao pecas acessorios veiculos ndo especificadas anteriormente 164.680 62.920 101.760 1,4%
FCC do Brasil 144.632 55.260 89.372 1,2%
Sawem Usinagem da Amazonia Ltda 20.048 7.660 12.388 0,2%
30 - FABRICACAO DE OUTROS EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE, EXCETO o
VEICULOS AUTOMOTORES 1.208.819 243.128 965.691 10,1%
3011301 - Construcéo de embarcacdes de grande porte 20.793 4.159 16.634 0,2%
Bertolini Construcdo Naval da Amazénia Ltda 20.793 4.159 16.634 0,2%
3011302 - Construcao de embarca¢cdes para uso comercial e para usos especiais, 1.343 269 1074 0,0%
exceto de grande porte
Amazébnia Boat Ltda 1.343 269 1.074 0,0%
3091101 - Fabricacdo de motocicletas 762.608 153.398 609.210 6,4%
BMW Manufacturing Industria de Motos da Amazénia Ltda 25.060 5.041 20.019 0,2%
Dafra da Amazénia Industria e Comércio de Motocicletas Ltda 21.036 4,231 16.805 0,2%
Harley-Davidson do Brasil Ltda 9.380 1.887 7.493 0,1%
J Toledo da Amazobnia Industria e Comércio de Veiculos Ltda 12.673 2.549 10.124 0,1%
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Diviso Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
Moto Traxx da Amazdnia Ltda 28.640 5.761 22.879 0,2%
Yamaha Motor da Amazdnia Ltda 192.923 38.806 154.116 1,6%
Moto Honda da Amaz6nia Ltda 472.896 95.123 377.773 3,9%
3091102 - Fabricacdo de pecas e acessorios para motocicletas 272.463 54.806 217.657 2,3%
Honda Lock do Brasil Ltda 72.230 14.529 57.701 0,6%
Mitsuba do Brasil Ltda 22.993 4.625 18.368 0,2%
Showa do Brasil Ltda 34.010 6.841 27.169 0,3%
Sodecia da Amazénia 8.765 1.763 7.002 0,1%
Yamaha Motor Componentes da Amazbnia Ltda 134.465 27.048 107.417 1,1%
3092000 - Fabricacdo de bicicletas e triciclos ndo-motorizados, pecas e acessoérios 151.613 30.497 121.116 1,3%
Caloi Norte S/A 39.917 8.029 31.888 0,3%
Prince Bike Norte Ltda 60.144 12.098 48.046 0,5%
Bike Norte Fabricacdo de Bicicletas S/A 51.552 10.370 41.182 0,4%
31 - FABRICACAO DE MOVEIS 11.615 2.370 9.245 0,1%
3104700 - Fabricacdo de colchdes 11.615 2.370 9.245 0,1%
Fabril Romana Ltda 1.591 325 1.267 0,0%
Esplanada Industria e Comércio de Colchdes Ltda 10.024 2.046 7.978 0,1%
32 - FABRICACAO DE PRODUTOS DIVERSOS 360.805 71.990 288.815 3,0%
3211602 - Fabricacéo de artefatos de joalheria e ourivesaria 7.776 1.552 6.224 0,1%
Conipa Industria e Comércio de Presentes, Metais e Artigos de Decoracao Ltda 7.776 1.552 6.224 0,1%
3230200 - Fabricacéo de artefatos para pesca e esporte 21.600 4.310 17.290 0,2%
Universal Fitness da Amazobnia Ltda 21.600 4.310 17.290 0,2%
ﬁf{lé)r(i)g?melznzigncagao de outros brinquedos e jogos recreativos néo especificados 14.320 2 857 11.463 0.1%
Tectoy S/A 14.320 2.857 11.463 0,1%
3250705 - Fabricacdo de materiais para medicina e odontologia 22.464 4.482 17.982 0,2%
Saldanha Rodrigues Ltda 22.464 4.482 17.982 0,2%

Continuagéo...



65

Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m3/ano) (m%/ano) (m%/ano) (%)
3250707 - Fabricacdo de artigos Opticos 169.827 33.885 135.942 1,4%
Essilor da Amazodnia Industria e Comércio Ltda 169.827 33.885 135.942 1,4%
3292209 - Fabricacdo de equipamentos e acessérios para seguranca pessoal e 8.592 1.714 6.878 0.1%
profissional
Lest Plast IndUstria de Embalagens Ltda EPP 8.592 1.714 6.878 0,1%
3299002 - Fabricacdo de canetas, lapis e outros artigos para escritorio 30.771 6.140 24.631 0,3%
A. W. Faber-Castell Amazbnia S/A 28.917 5.770 23.147 0,2%
Armor Brasil Industria e Comércio de Fitas para Impressao Ltda 1.854 370 1.484 0,0%
3299099 - Fabricacdo de produtos diversos néo especificados anteriormente 85.455 17.050 68.404 0,7%
Swedish Match da Amazdnia Ltda 85.455 17.050 68.404 0,7%
Total Geral 11.994.063 4.649.285 7.344.779 100,0%

Fonte: Adaptado de CNARH, 2019
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Retirada Consumo Efluente Retirada

Divis&do (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (%)
10 - FABRICAGAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS 164.887 37.705 127.183 3,72
11 - FABRICAGAO DE BEBIDAS 36.504 14.930 21.574 0,82
17 - FABRICACAO DE CELULOSE, PAPEL E PRODUTOS DE PAPEL 156.149 92.535 63.613 3,52
18 - IMPRESSAO E REPRODUCAO DE GRAVACOES 17.453 3.281 14.172 0,39
19 - FABRICAGAO DE COQUE, DE PRODUTOS DERIVADOS DO PETROLEO E DE  334.080 67.484 266.596 7,53
BIOCOMBUSTIVEIS
20 - FABRICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS 284.260 91.498 192.761 6,41
21 - FABRICACAO DE PRODUTOS FARMOQUIMICOS E FARMACEUTICOS 110.520 22.104 88.416 2,49
22 - FABRICACAO DE PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO 685.253 147.721 537.532 15,45
23 - FABRICACAO DE PRODUTOS DE MINERAIS NAO-METALICOS 73.040 73.040 0 1,65
24 — METALURGIA 48.029 9.606 38.423 1,08
25 - FABRICAGAO DE PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 513.832 240.473 273.358 11,58
26 - FABRICACAO DE PRODUTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS E OPTICOs ~ 643.148 128.630 514.519 14,50
27 - FABRICACAO DE MAQUINAS, APARELHOS E MATERIAIS ELETRICOS 65.311 13.062 52.249 1,47
28 - FABRICACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 77.023 14.557 62.466 1,74
29 - FABRICACAO DE VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E EQUIPAMENTOS 300.997 111.786 189.212 6,78
30 - FABRICACAO DE OUTROS EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE, EXCETO VEICULOS  775.192 155.038 620.154 17,47
AUTOMOTORES
32 - FABRICACAO DE PRODUTOS DIVERSOS 78.786 15.757 63.029 1,78
33 - REPARAGAO, MANUTENGAO, INSTALAGAO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 72.014 14.403 57612 1,62
Total Geral 4.436.478 1.253.610 3.182.867  100,00%

Fonte: Adaptado de IPAAM, 2019.
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m%/ano) (m%ano) (m3ano) (%)

10 - FABRICACAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS 164.887 37.705 127.183 3,72%
1033301 - Fabricacédo de sucos concentrados de frutas, hortalicas e legumes 12.074 2.415 9.660 0,27%
HNK BR Logistica e Distribuigao Ltda 12.074 2415 9.660 0,27%
1062700 - Moagem de trigo e fabricac&o de derivados 52.704 15.179 37.525 1,19%
Grande Moinho Cearense S/A 5.832 1.680 4.152 0,13%
OCRIM S/A Produtos ALIMENTICIOS 46.872 13.499 33.373 1,06%
1081302 - Torrefacdo e moagem de café 10.822 2.164 8.657 0,24%
Trés Coracdes Alimentos S/A 10.822 2.164 8.657 0,24%
1099669 - Fabricacdo de outros produtos alimenticios ndo especificados anteriormente 88.175 17.723 70.452 1,99%
D D Williamson do Brasil Ltda 88.175 17.723 70.452 1,99%
1099699 - Fabricacdo de outros produtos alimenticios ndo especificados anteriormente 1.112 224 889 0,03%
NJF Inddstria e Comércio Ltda 1.112 224 889 0,03%
11 - FABRICACAO DE BEBIDAS 36.504 14.930 21.574 0,82%
1122401 - Fabricac&o de refrigerantes 36.504 14.930 21.574 0,82%
Recorfarma Industria do Amazonas Ltda 36.504 14.930 21.574 0,82%
17 - FABRICACAO DE CELULOSE, PAPEL E PRODUTOS DE PAPEL 156.149 92.535 63.613 3,52%
1733800 - Fabricac&o de chapas e de embalagens de papel&do ondulado 107.100 76.791 30.309 2,41%
Hevi Embalagens da Amazonia Ltda 17.820 12.777 5.043 0,40%
Klabin S/A 89.280 64.014 25.266 2,01%
1741902 - Fabrlcaga_o,d.e produtos de papel, cartolina, papel-cartdo e papeldo ondulado para uso 20.249 6.500 13.749 0.46%
comercial e de escritdrio

Corprint da Amazdénia Gréfica e Editora Ltda 10.649 3.418 7.231 0,24%
Impressora Amazonense Ltda 9.600 3.082 6.518 0,22%
1749400 - F::lbrlcagac_) _de produtos_de pastas celul6sicas, papel, cartolina, papel-cartdo e papeléo 28.800 9245 19 555 0,65%
ondulado ndo especificados anteriormente

Copag da Amazbnia S/A 28.800 9.245 19.555 0,65%
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m®/ano) (m%ano) (m3ano) (%)
18 - IMPRESSAO E REPRODUCAO DE GRAVACOES 17.453 3.281 14.172 0,39%
1813000 - Impresséo de materiais para outros usos 17.453 3.281 14.172 0,39%
Bureau Comercial Ltda ) 17.453 3.281 14.172 0,39%
19 - FABRICACAO DE COQUE, DE PRODUTOS DERIVADOS DO PETROLEO E DE
BIOCOMBUSTIVISIS Q 334.080 67.484 266.596 7,53%
1922502 - Terreninho de 6leos lubrificantes 334.080 67.484 266.596 7,53%
Eternal - IndUstria, Comércio, Servicos e Tratamento de Residuos da Amazonia Ltda 334.080 67.484 266.596 7,53%
20 - FABRICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS 284.260 91.498 192.761 6,41%
2014200 - Fabricacdo de gases industriais 59.721 17.438 42.282 1,35%
Carboxi - Industria e Comércio de Gases Ltda 10.386 3.033 7.353 0,23%
Whithe Martins - Gases Industriais do Norte S/A 49.334 14.406 34.929 1,11%
2019399 - Fabricacéo de outros produtos quimicos inorganicos néo especificados anteriormente  14.400 4.205 10.195 0,32%
Bauminas Quimica N/NE Ltda 14.400 4.205 10.195 0,32%
2031200 - Fabricacdo de resinas termoplésticas 75.794 46.765 29.029 1,71%
Coplast Industria e Comércio de Residuos Plasticos Ltda 75.794 46.765 29.029 1,71%
2061400 - Fabricacdo de sabdes e detergentes sintéticos 29.700 14.405 15.296 0,67%
Ceras Johnson Ltda 29.700 14.405 15.296 0,67%
1E2099100. - Fabricacéo de chapas, filmes, papé€is e outros materiais e produtos quimicos para ., cic 8.686 95.959 2.36%
otografia
Fujifilm da Amazénia Ltda 32.141 2.668 29.473 0,72%
Kodak da Amazénia Indistria e Comércio Ltda 49.464 4.106 45.358 1,11%
Microservice Tecnologia Digital da Amazdnia Ltda 23.040 1.912 21.128 0,52%
21 - FABRICACAO DE PRODUTOS FARMOQUIMICOS E FARMACEUTICOS 110.520 22.104 88.416 2,49%
2121101 - Fabricacdo de medicamentos alopéticos para uso humano 110.520 22.104 88.416 2,49%
Hisamitsu Farmacéutica do Brasil Ltda 17.280 3.456 13.824 0,39%
Novamed Fabricacao de Produtos Farmacéuticos Ltda 93.240 18.648 74.592 2,10%
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m®/ano) (m%ano) (m3ano) (%)
22 - FABRICACAO DE PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO 685.253  147.721  537.532 15,45%
2211100 - Fabricagdo de pneumaticos e de camaras-de-ar 57.600 11.520 46.080 1,30%
Neotec Industria e Comércio de Pneus Ltda 57.600 11.520 46.080 1,30%
2221800 - Fabricacdo de laminados planos e tubulares de material plastico 45.936 9.968 35.968 1,04%
Mega Pack S/A 28.440 6.171 22.269 0,64%
MM da Amazdnia Indistria e Comeércio de Plasticos Ltda 17.496 3.797 13.699 0,39%
2222600 - Fabricacdo de embalagens de material plastico 425.570 92.349 333.222 9,59%
AMCOR Embalagens da Amazbnia S/A 34.200 7.421 26.779 0,77%
Valfilm da Amazobnia Industria e Comércio Ltda 51.494 11.174 40.320 1,16%
Videolar-INNOVA S/A 339.876 73.753 266.123 7,66%
2229301 - Fabricacéo de artefatos de material plastico para uso pessoal e doméstico 2.434 528 1.906 0,05%
Industria Oriente de Polimeros Ltda 2.434 528 1.906 0,05%
2229302 - Fabricacéo de artefatos de material plastico para usos industriais 65.376 14.187 51.189 1,47%
Masa da Amazoénia Ltda 36.864 7.999 28.865 0,83%
PMI South América Industria de Plasticos Ltda 28.512 6.187 22.325 0,64%
2229399 - Fabricacéo de artefatos de material plastico para outros usos néo especificados 88.337 19.169 69.168 1,99%
Bic Amazdnia S/A 88.337 19.169 69.168 1,99%
23 - FABRICAGAO DE PRODUTOS DE MINERAIS NAO-METALICOS 73.040 73.040 0 1,65%
2320600 - Fabricacdo de cimento 6.768 6.768 0 0,15%
Cimento Vencemos do Amazonas Ltda 6.768 6.768 0 0,15%
2330302 - Fabricacdo de artefatos de cimento para uso na construgao 19.656 19.656 0 0,44%
Construtora Lajes Ltda 1.027 1.027 0 0,02%
Usemix Concreto e Fundagfes Ltda 18.630 18.630 0 0,42%
2330399 - Fabricacao de outros artefatos, produtos de concreto, cimento, gesso e semelhantes 46.615 46.615 0 1,05%
Arcoma da Amazoénia Industria e Comércio Ltda 8.110 8.110 0 0,18%
Polimix Concreto Ltda 38.506 38.506 0 0,87%
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m%/ano) (m%ano) (m3ano) (%)
24 - METALURGIA 48.029 9.606 38.423 1,08%
2442300 - Metalurgia dos metais preciosos 10.800 2.160 8.640 0,24%
Coimpa IndUstriaL Ltda 10.800 2.160 8.640 0,24%
2449199 - Metalurgia de outros metais nédo-ferrosos e suas ligas ndo especificados anteriormente  35.309 7.062 28.247 0,80%
Alpha Assembly Solutions Brasil Soldas Ltda 35.309 7.062 28.247 0,80%
2452100 - Fundicdo de metais ndo-ferrosos e suas ligas 1.920 384 1.536 0,04%
Metalfino da Amazonia Ltda 1.920 384 1.536 0,04%
25 - FABRICACAO DE PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 513.832 240.473  273.358 11,58%
2512800 - Fabricacdo de esquadrias de metal 2.306 1.079 1.227 0,05%
Roffor do Brasil Eireli 2.306 1.079 1.227 0,05%
2541100 - Fabricacéo de artigos de cutelaria 461.370 215.921  245.449 10,40%
Procter & Gamble do Brasil S/A 461.370 215.921  245.449 10,40%
2591800 - Fabricacdo de embalagens metélicas 50.155 23.473 26.683 1,13%
Crown Cork Embalagens S/A 39.787 18.620 21.167 0,90%
Rexam Amazénia Ltda 10.368 4.852 5.516 0,23%
26 - FABRICAGAO DE PRODUTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS E OPTICOS 643.148 128.630 514.519 14,50%
2610800 - Fabricacdo de componentes eletrénicos 67.912 13.582 54.329 1,53%
Boreo Industria de Componentes Ltda 19.224 3.845 15.379 0,43%
Elsys Equipamento Eletronico Ltda 18.000 3.600 14.400 0,41%
Foxconn do Brasil Industria E Comércio Ltda 7.403 1.481 5.922 0,17%
Lite-On Mobile Industria e Comércio de Plasticos Ltda 6.350 1.270 5.080 0,14%
Unicoba da Amazénia Ltda 16.934 3.387 13.548 0,38%
2621300 - Fabricacdo de equipamentos de informatica 86.875 17.375 69.500 1,96%
Envision Industria de Produtos Eletrénicos Ltda 86.875 17.375 69.500 1,96%
2622100 - Fabricacdo de periféricos para equipamentos de informatica 28.512 5.702 22.810 0,64%
Salcomp Industria Eletrénica da Amazénia Ltda 28.512 5.702 22.810 0,64%
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Diviso Retirada Consumo Efluente Retirada
(m%ano) (m%ano) (m3ano) (%)
2632900,—.Fabr|cagao de aparelhos telefénicos e de outros equipamentos de comunicacéo, pecas 96.393 19 279 77115 2.17%
e acessorios
HDL da Amazénia Industria Eletrnica Ltda 6.365 1.273 5.092 0,14%
Infocom Amazonas Ltda 60.480 12.096 48.384 1,36%
Intelbras S/A Industria de Telecomunicac8es Eletronica Brasileira 29.549 5.910 23.639 0,67%
\2/|’6d4eo(;)00 - Fabricacéo de aparelhos de recepcéo, reproducéo, gravacéo e amplificacdo de audio e 334.296 66.859 267.437 7.54%
Harman da Amazénia IndUstria Eletronica e Participacfes Ltda 11.520 2.304 9.216 0,26%
LG Eletronics do Brasil Ltda 89.856 17.971 71.885 2,03%
Panasonic do Brasil Ltda 17.280 3.456 13.824 0,39%
Pionner do Brasil Ltda 41.040 8.208 32.832 0,93%
Sharp do Brasil S/A Industria de Equipamentos Eletrdnicos. 80.640 16.128 64.512 1,82%
Sony Brasil Ltda 93.960 18.792 75.168 2,12%
2652300 - Fabricacdo de crondmetros e reldgios 29.160 5.832 23.328 0,66%
Orient Relogios da Amazonia 29.160 5.832 23.328 0,66%
27 - FABRICACAO DE MAQUINAS, APARELHOS E MATERIAIS ELETRICOS 65.311 13.062 52.249 1,47%
2710402 - Fabricacéo de, _transformadores, indutores, conversores, sincronizadores e 37 440 7488 29.952 0.84%
semelhantes, pecas e acessorios
Industria de Transformadores Amazonas Ltda 37.440 7.488 29.952 0,84%
27902_99 - Fabricacdo de outros equipamentos e aparelhos elétricos ndo especificados 27871 5574 22 297 0,63%
anteriormente
Visteon Amazonas Ltda 27.871 5.574 22.297 0,63%
28 - FABRICACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 77.023 14.557 62.466 1,74%
2815102 - Fabricacdo de equipamentos de transmissao para fins industriais, exceto rolamentos 26.406 4,991 21.415 0,60%
Daido Industria de Correntes da Amazénia Ltda 26.406 4,991 21.415 0,60%
2824102 - Fabricacao de aparelhos e equipamentos de ar condicionado para uso ndo-industrial 19.071 3.604 15.466 0,43%
Climazon Industria Ltda 19.071 3.604 15.466 0,43%
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Diviso Retirada Consumo Efluente Retirada
(m%ano) (m%ano) (m3ano) (%)
2829199 - Fabricacdo de oufrgs maguinas e equipamentos de uso geral ndo especificados 30.240 5715 24,525 0,68%
anteriormente, pecas e acessorios
Brudden da Amazobnia Ltda 14.616 2.762 11.854 0,33%
Elgin Industria da Amazénia Ltda 15.624 2.953 12.671 0,35%
2840200 - Fabricacdo de maquinas-ferramenta, pecas e acessorios 1.307 247 1.060 0,03%
W.M. Inddstria Comércio e Servi¢os de Pecas Ltda 1.307 247 1.060 0,03%
29 - FABRICA(;AO DE VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E EQUIPAMENTOS 300.997 111.786 189.212 6,78%
2910701 - Fabricacdo de automoveis, camionetas e utilitarios 14.400 2.592 11.808 0,32%
Bramont Montadora Indistria e Comércio de Veiculos Ltda 14.400 2.592 11.808 0,32%
2941700 - Fabricacdo de pecas e acessorios para o sistema motor de veiculos automotores 9.266 3.530 5.736 0,21%
Keihin Tecnologia do Brasil Ltda 9.266 3.530 5.736 0,21%
29f12500 - Fabricagdo de pecas e acessorios para os sistemas de marcha e transmisséo de 103.496 39.432 64.064 2.33%
veiculos automotores
Musashi da Amazénia Ltda 103.496 39.432 64.064 2,33%
2945000 - Fabricacdo de material elétrico e eletrénico para veiculos automotores, exceto baterias 28.394 10.818 17.576 0,64%
Federal Mogul Industria de Autopecas Ltda 5.357 2.041 3.316 0,12%
Nippon Seiki do Brasil Ltda 5.664 2.158 3.506 0,13%
Sumidenso da Amazobnia Industria Elétrica Ltda 17.374 6.619 10.754 0,39%
29492_99 - Fabricac&o de outras pecas e acessorios para veiculos automotores ndo especificadas 145 440 55413 90.027 3.28%
anteriormente
FCC do Brasil N ) 145.440 55.413 90.027 3,28%
30 - FABRICACAO DE OUTROS EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE, EXCETO VEICULOS 0
AUTOMOTORES 775.192 155.038 620.154 17,47%
3011302 - Construcdo de embarcacdes para uso comercial e para usos especiais, exceto de 11.160 2939 8.928 0.25%
grande porte
Erin Estaleiros Rio Negro 11.160 2.232 8.928 0,25%
3091101 - Fabricacdo de motocicletas 623.722  124.744  498.978 14,06%
BMW Manufacturing Industria de Motos da Amazénia Ltda 25.200 5.040 20.160 0,57%
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Divisio Retirada Consumo Efluente Retirada
(m%/ano) (m%ano) (m3ano) (%)
Harley-davidson do Brasil Ltda 9.432 1.886 7.546 0,21%
Moto Honda da Amaz6nia Ltda 481.576 96.315 385.261 10,85%
Yamaha Motor da Amazdnia Ltda 107.514 21.503 86.011 2,42%
3091102 - Fabricacdo de pecas e acessorios para motocicletas 48.553 9.711 38.843 1,09%
Mitsuba do Brasil Ltda 22.993 4.599 18.395 0,52%
Showa do Brasil Ltda 25.560 5.112 20.448 0,58%
3092000 - Fabricagdao bicicletas, triciclos ndo motorizados, pec¢as e acessorios 91.757 18.351 73.405 2,07%
Bike Norte Fabricacdo de Bicicletas S/A 51.840 10.368 41.472 1,17%
Caloi Norte S/A 39.917 7.983 31.933 0,90%
32 - FABRICACAO DE PRODUTOS DIVERSOS 78.786 15.757 63.029 1,78%
3250705 - Fabricacdo de materiais para medicina e odontologia 22.464 4.493 17.971 0,51%
Saldanha Rodrigues Ltda 22.464 4.493 17.971 0,51%
3250707 - Fabricacdo de artigos 6pticos 12.960 2.592 10.368 0,29%
Essilor da Amazodnia Industria e Comércio Ltda 12.960 2.592 10.368 0,29%
3299002 - Fabricacéo de canetas, lapis e outros artigos para escritorio 1.890 378 1.512 0,04%
Armor Brasil Industria e Comércio de Fitas para Impresséo Ltda 1.890 378 1.512 0,04%
3299099 - Fabricacdo de produtos diversos ndo especificados anteriormente 41.472 8.294 33.178 0,93%
Swedish Match da Amazénia S/A 41.472 8.294 33.178 0,93%
33- REPARAQAO, MANUT. INSTALAQAO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 72.014 14.403 57.612 1,62%
3313901 - Manutencéo e reparacgao de geradores, transformadores e motores elétricos 8.510 1.702 6.808 0,19%
Powertech Servigos de Manuten¢des em Equipamentos S/A 8.510 1.702 6.808 0,19%
3317101 - Manutencéo e reparacdo de embarcacdes e estruturas flutuantes 11.664 2.333 9.331 0,26%
CNA - Companhia de Navegacdo da Amazénia 11.664 2.333 9.331 0,26%
3319800 - Manutencdao e reparacdo de equipamentos e produtos ndo especificados anteriormente  51.840 10.368 41.472 1,17%
Zona Norte Engenharia Manutencédo e Gestéo de Servigos 51.840 10.368 41.472 1,17%
Total Geral 4.436.478 1.253.610 3.182.867 100,00%

Fonte: Adaptado de IPAAM, 2019
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O Amazonas dispde de grande vantagem competitiva
no cendrio econdomico devido a sua ampla reserva de
recursos naturais. A gestdo dos recursos hidricos é
essencial para garantir o desenvolvimento econémico
e social sustentavel. O conhecimento da demanda hidrica
é essencial.

Este projeto apresenta a demanda de retirada
de agua, consumo, e langamento de effluences pelas
industrias de Manaus, utilizando os cadastros de usuarios
de 4gua como o Cadastros de Outorgas, do IPAAM (Insti -
tuto de Protecdo Ambiental do Amazonas), e o CNARH (Ca -
dastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos), da
Agencia Nacional de Aguas (ANA).
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O Polo Industrial de Manaus (PIM) possui
aproximadamente 500 induistrias de alta
tecnologia gerando mais de meio milhdo
de empregos, diretos e indiretos, principal -

mente nos seguimentos de eletrénicos, duas
rodas e quimico (SUFRAMA 2019).

Pelos dados obtidos no IPAAM, apenas 134
registros apresentaram o registro completo,
as divisdes 30 (fabricagdo de outros equi -
pamentos de transportes, produtos de bor -
racha e materiais plasticos) e a divisdo 26
(fabricagdo de produtos de informaética, pro -
dutos eletroeletrénicos e opticos), sdo os
setores que mais demandam de dgua em suas
atividades, e juntos correspondem a m3.ano-1,
o que representa 47,4% da demanda total, no
setor industrial.

77



Retirada Consumo Efluente Retirada

Divisao (m3/anc) (m3/ano) (m3/ano) (%)
10 - FABRICACAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS 164 987 27 705 197183 20%
11 - FABRICACAO DE BEBIDAS 26.504 14.930 21574 129,

17 - FABRICACAO DE CELULOSE, PAPEL E
PRODUTOS DE PAPEL 156.149 92.535 63.613 74%

18 - IMPRESSAO E REPRODUGCAO DE GRAVAGCOES

19 - FABRICACAQ DE COQUE, DE PRODUTOS
DERIVADOS DO PETROLEO E DE
BIOCOMBUSTIVEIS 334.080 67.484 266.596 54%

20 - FABRICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS

17.453 3.281 14.172 03%

284 260 91 498 192761 73%
21 - FABRICAGAO DE PRODUTOS
FARMOQUIMICOS E FARMACEUTICQOS 110.520 22.104 88 416 1.8%
22 - FABRICAGAO DE PRODUTOS DE BORRACHA E
DE MATERIAL PLASTICO 685.253 147.721 537.532 11.8%
23 - FABRICAGAO DE PRODUTOS DE MINERAIS
NAO-METALICOS 73040 73040 0 58%
24 - MERIUROIA 48.029 9.606 38423 08%

25 - FABRICACAO DE PRODUTOS DEMETAL,

EXCETO MAQUINAS EEQUIPAMENTOS 513.832 240.473 273358  192%
26 - FABRICAGAO DE PRODUTOS DE

INFORMATICA, PRODUTOSELETRONICOS E

OPTICOS 643.148 128.630 514519  103%
27 - FABRICA(;AO DE MAQUINAS, APARELHOSE

MATERIAIS ELETRICOS 65.311 13.062 52.249 1,0%
28 - FABRICACAO DE MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS 77.023 14.557 62.466 1.2%
29 - FABRICACAO DE VEICULOS AUTOMOTORES,

REBOQUES E EQUIPAMENTOS 300.997 111.786 189.212 89%

30 - FABRICACAO DE OUTROS EQUIPAMENTOS DE
TRANSPORTE, EXCETO VEICULOS AUTOMOTORES 775.192 155.038 620.154  124%

32 - FABRICACAO DE PRODUTOS DIVERSOS

33 - REPARACAO, MANUTENCAO E INSTALACAO
DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 72.014 14.403 57612 11%

78.786 15.757 63.029 1.3%

Total Geral 4436478 1253610 3182867 100.0%




No CNARH, foram encontrados 258 registros completos,
onde foi possivel observar que as divisdes 23 (fabricagdo
de produto de minerais ndo metélicos), 11 (fabricagdo de
bedidas), 22 (fabricagdo de produtos de borracha e mate -
riais plasticos) e a 26 (fabricagdo de equipamentos de in -
formatica produtos eletrénicos e 6pticos) sdo os setores que
mais demandam agua em suas atividades, onde juntos cor -
respondem a 7.213.258 m3.ano-', o que representa 60% da
demanda total.

o . Retirada Consumo Efluente Retirada

Divisao (m3/ano) (m3/ano) (m3/anc) (%)
10 - FABRICACAO DE PRODUTOS
s 373127 106952 266174 31%
11 - FABRICACAQ DE BEBIDAS 1855417 456542 1308876  155%
13 - FABRICACAO DE PRODUTOS TEXTEIS 13.747 11.664 2083 0,1%
14 - CONFECCAO DE ARTIGOS DO
VESTUARIO ECQCESSORIOS 218 2120 i 0.2%
17 - FABRICACAQ DE CELULOSE, PAPEL E .
PRODUTOS DE PrPEL 5 168 749 71191 97 558 1|a%
18 - IMPRESSAO E REPRODUCAO DE
EaViees 17 356 3311 14.045 0,1%
20 - FABRICACAC DE PRODUTOS QUIMICOS 633284 171444 461840  53%
21 - FABRICACAQ DE PRODUTOS o e P S

FARMOQU[MICQS E FARMACEUTICOS
22 - FABRICACAQ DE PRCDUTOS DE
BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO
23 - FABRICA'_(;AO DE PRODUTOS DE
MINERAIS NAD-METALICOS

24 - METALURGIA 69.293 13.861 55.432 0.6%

25 - FABRICACAQ DE PRODUTOS DE METAL,
EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

26 - FABRICACAC DE PRODUTOS DE
INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS E 1.742.593 344,689 1.387.904 14,5%

1.456.713 312.960 1.143.752 121%

2158535  2.146.209 12.326 18,0%

856.458 401.369 455.089 7.1%

OPTICOS )

27 - FABRICACAQ DE MAQUINAS, APARELHOS

E MATERIAIS ELETRICOS 212115 41915 170.200 1,8%
28 - FABRICACAO DE MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS ; 250.407 46.874 203533 21%
29 - FABRICACAO DE VEICULOS

AUTOMOTORES, REBOQUES E 467345 175671 291674  39%
EQUIPAMENTOS

30 - FABRICACAO DE OUTROS

EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE, EXCETO 1208819 243128 965601  10,1%
VEICULOS AUTOMOTORES

31 - FABRICACAO DE MOVEIS 11.615 2.370 9.245 0.1%
32 - FABRICACAQ DE PRODUTOS DIVERSOS 360805 71.990 288815 3,0%

Total Geral 11904063 4649.285 7.344.779 100.0%
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7. ANEXOS

Anexo 1. Coeficientes técnicos para a industria de transformacao
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Costiente Cosfoente Costiiene
Divisao Grupo Classe Denominacao de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
10 FABRICACAO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS

101 Abate e fabricagéo de produtos de carne

10112 Abate de reses, exceto suinos 2.491 311 12,5

10121 Abate de suinos, aves e outros pequenos animais 2.904 363 12,5

10139 Fabricagéo de produtos de carne 751 94 12,5
102 Preservacéo do pescado e fabricacdo de produtos do pescado

10201 Preservacéo do pescado e fabricacéo de produtos do pescado 1.187 237 20
103 Fabricagcdo de conservas de frutas, legumes e outros vegetais

10317 Fabricagéo de conservas de frutas 1.550 310 20

10325 Fabricagcdo de conservas de legumes e outros vegetais 892 178 20

10333 Fabricagdo de sucos de frutas, hortalicas e legumes 2.312 462 20
104 Fabricagdo de Oleos e gorduras vegetais e animais

10414 Fabricacé@o de 6leos vegetais em bruto, exceto 6leo de milho 2.769 0 0

10422 Fabricacdo de Oleos vegetais refinados, exceto 6leo de milho 3.253 0 0

10431 Egrarécs?ﬁ/ae?sddeen;h%zilga e outras gorduras vegetais e de 6leos ndo 2304 0 0
105 Laticinios

10511 Preparacao do leite 1.886 679 36

10520 Fabricacdo de laticinios 2.089 752 36

10538 Fabricacé@o de sorvetes e outros gelados comestiveis 1.396 503 36
106 Moagem, fabricac&o de produtos amilaceos e de alimentos para animais

10619 Beneficiamento de arroz e fabricacdo de produtos do arroz 667 192 28,8

10627 Moagem de trigo e fabricacdo de derivados 866 250 28,8
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Coctiene ComTrente Costiiene
Diviséo Grupo Classe Denominagéo de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
10635 Fabricagdo de farinha de mandioca e derivados 2.387 688 28,8
10643 Fabricacdo de farinha de milho e derivados, exceto 6leos de milho 150 43 28,8
10651 Fabricacdo de amidos e féculas de vegetais e de 6leos de milho 4.261 1.228 28,8
10660 Fabricacdo de alimentos para animais 902 260 28,8
10694 g/lnotzgg:?nirf]?;mcagao de produtos de origem vegetal ndo especificados 2 288 659 28.8
107 Fabricacéo e refino de agucar
10716 Fabricacé@o de agucar em bruto 16.490 16.490 100
10724 Fabricacé@o de acgucar refinado 16.490 16.490 100
108 Torrefacdo e moagem de café
10813 Torrefacdo e moagem de café 436 87 20
10821 Fabricagcdo de produtos a base de café 694 139 20
109 Fabricacéo de outros produtos alimenticios
10911 Fabricagcdo de produtos de panificacdo 176 35 20,1
10929 Fabricag&o de biscoitos e bolachas 248 50 20,1
10937 Fabricagdo de produtos derivados do cacau, de chocolates e confeitos 596 120 20,1
10945 Fabricac@o de massas alimenticias 404 81 20,1
10953 Fabricacdo de especiarias, molhos, temperos e condimentos 2.269 457 20,1
10961 Fabricagdo de alimentos e pratos prontos 1.666 335 20,1
20,1
10996 Fabricacé@o de produtos alimenticios ndo especificados anteriormente 904 182 >
11 FABRICAQAO DE BEBIDAS
111 Fabricacé@o de bebidas alcodlicas
11119 Fabricacdo de aguardentes e outras bebidas destiladas 2.764 1.048 37,9
11127 Fabricagéo de vinho 5.414 1.083 20
11135 Fabricacdo de malte, cervejas e chopes 13.330 2.813 21,1
112 Fabricacédo de bebidas néo alcodlicas 4.782 1.956 40,9
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Coeficiente Coeficiente

L : x Retirada Consumo Coeficiente
Diviséo Grupo Classe Denominagéao de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
12 FABRICACAO DE PRODUTOS DO FUMO 811 162 20
13 FABRICACAO DE PRODUTOS TEXTEIS
131 Preparacéo e fiacao de fibras téxteis
13111 Preparacao e fiacao de fibras de algodéao 1.347 263 19,5
13120 Preparacao e fiacao de fibras téxteis naturais, exceto algodao 2.908 567 19,5
13138 Fiacdo de fibras artificiais e sintéticas 6.473 1.262 19,5
13146 Fabricagdo de linhas para costurar e bordar 1.803 351 19,5
132 Tecelagem, exceto malha
13219 Tecelagem de fios de algodao 1.395 233 16,7
13227 Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais, exceto algodao 1.319 220 16,7
13235 Tecelagem de fios de fibras artificiais e sintéticas 761 127 16,7
133 Fabricagéo de tecidos de malha 2.292 382 16,7
134 Acabamentos em fios, tecidos e artefatos téxteis 4.204 791 18,8
135 Fabricacéo de artefatos téxteis, exceto vestuario 594 504 84,9
14 CONFECCAO DE ARTIGOS DO VESTUARIO E ACESSORIOS
141 Confeccéo de artigos do vestuario e acessorios 510 94 18,5
142 Fabricagdo de artigos de malharia e tricotagem 510 98 19,3
15 PREPARAQAO DE COUROS E FABRICA(;AO DE ARTEFATOS DE COURO, ARTIGOS PARA VIAGEM E CALCADOS
151 Curtimento e outras preparac¢fes de couro 3.086 0 0
20
152 Fabricag8o de artigos para viagem e de artefatos diversos de couro 1.895 379
153 Fabricacdo de calcados 1.895 361 19,1
154 Fabricagdo de partes para calcados, de qualquer material 1.895 399 21,1
16 FABRICAQAO DE PRODUTOS DE MADEIRA
161 Desdobramento de madeira
16102 Desdobramento de madeira 250 50 20




85

Coctiene ComTrente Costiiene
Diviséo Grupo Classe Denominagéo ' u de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
162 Fabricacdo de produtos de madeira, cortica e material trancado, exceto
moveis
16218 Fabricacdo de madeira laminada e de chapas de madeira compensada, 600 158 26.3
prensada e aglomerada
16226 Fabrlcagzj\o de estruturas de madeira e de artigos de carpintaria para 155 a1 26.3
construgéo
16234 Fabricagéo de artefatos de tanoaria e de embalagens de madeira 351 92 26,3
16293 FabncagaoNde artefat_os de madel_ra, palha, cortica, vime e material 289 76 26.3
trancado ndo especificados anteriormente, exceto moéveis
17 FABRICA(;AO DE CELULOSE, PAPEL E PRODUTOS DE PAPEL
171 Fabricagéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel 107.683 13.655 12,7
172 Fabricacdo de papel, cartolina e papel-cartédo
17214 Fabricagéo de papel 8.167 1.476 18,1
17222 Fabricagdo de cartolina e papel-cartédo 8.159 1.474 18,1
173 Fabricacdo de embalagens de papel, cartolina, papel-cartdo e papeldo
ondulado
17311 Fabricacdo de embalagens de papel 409 293 71,7
17320 Fabricacdo de embalagens de cartolina e papel-cartdo 607 435 71,7
17338 Fabricagdo de chapas e de embalagens de papeldo ondulado 409 293 71,7
174 Fabricagdo de produtos diversos de papel, cartolina, papel-cartdo e
papelédo ondulado
17419 Fabricagéo de produtos de_ papel, carto_hpe_l, papel-cartdo e papelao 197 63 321
ondulado para uso comercial e de escritério
L . A 32,1
17427 Fab.rlf:a}gao de produtos de papel para usos doméstico e higiénico- 6.000 1923
sanitario
17494 Fabzlcagao deNprodutos de p:ilstas ceIp!osmas, papgl, cartolina, papel- 321 103 321
cartdo e papeldo ondulado ndo especificados anteriormente
18 IMPRESSAO E REPRODUGAO DE GRAVAGOES 173 33 18,8
19 FABRICAQAO DE COQUE, DE PRODUTOS DERIVADOS DO PETROLEO E DE BIOCOMBUSTIVEIS
191 Coquerias 20.409 4.114 20,2
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Cootierie Coeoente  caeficiente
Diviséo Grupo Classe Denominagéo de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)

192 Fabricacéo de produtos derivados do petréleo

19217 Fabricacdo de produtos do refino de petréleo 15.051 3.042 20,2

19225 Fabricacéo de produtos derivados do petréleo, exceto produtos do refino 1.611 326 20,2
193 Fabricacdo de biocombustiveis 19.192 19.192 100

20 FABRICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS

201 Fabricacéo de produtos quimicos inorganicos

20118 Fabricagdo de cloro e alcalis 5.323 1.552 29,2

20126 Fabricacé@o de intermediarios para fertilizantes 2.929 854 29,2

20134 Fabricagcdo de adubos e fertilizantes 2.941 858 29,2

20142 Fabricagdo de gases industriais 2.880 840 29,2

20193 zgtberrlicoar?:n?s produtos quimicos inorganicos nao especificados 2 920 647 292
202 Fabricacéo de produtos quimicos organicos

20215 Fabricagdo de produtos petroquimicos basicos 2.172 1.164 53,6

20223 Fabricacé@o de intermediarios para plastificantes, resinas e fibras 7.185 3.849 53,6

20291 thberrlicoe:(r,::n?g produtos quimicos orgéanicos ndo especificados 7185 3.849 536
203 Fabricagdo de resinas e elastdmeros

20312 Fabricacé@o de resinas termoplasticas 4.014 2.475 61,7

20321 Fabricagdo de resinas termofixas 362 223 61,7

20339 Fabricagéo de elastbmeros 16.687 10.289 61,7
204 Fabricacdo de fibras artificiais e sintéticas

20401 Fabricacéo de fibras artificiais e sintéticas 752 150 20
205 Fabricacé@o de defensivos agricolas e desinfetantes domissanitarios 2077 665 32
206 Fabricacéo de sab®es, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos,

produtos de perfumaria e de higiene pessoal
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Cootierie Coeoente  caeficiente
Diviséo Grupo Classe Denominagéo de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
20614 Fabricacédo de sab0es e detergentes sintéticos 1.165 565 48,5
20622 Fabricacdo de produtos de limpeza e polimento 447 217 48,5
20631 Fabricacédo de cosméticos, produtos de perfumaria e de higiene pessoal 417 202 48,5
207 Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins
20711 Fabricagdo de tintas, vernizes, esmaltes e lacas 186 130 70
20720 Fabricag&o de tintas de impresséo 520 364 70
20738 Fabricagdo de impermeabilizantes, solventes e produtos afins 494 346 70
209 Fabricacéo de produtos e preparados quimicos diversos
20916 Fabricagcdo de adesivos e selantes 1.110 92 8,3
20924 Fabricag&o de explosivos 567 47 8,3
20932 Fabricag&o de aditivos de uso industrial 771 64 8,3
20941 Fabricag&o de catalisadores 2.978 248 8,3
20991 Fabricagdo de produtos quimicos ndo especificados anteriormente 1.954 163 8,3
21 FABRICACAO DE PRODUTOS FARMOQUIMICOS E FARMACEUTICOS
211 Fabricacé@o de produtos farmoquimicos 1.257 251 20
212 Fabricagcdo de produtos farmacéuticos
21211 Fabricacdo de medicamentos para uso humano 499 100 20
21220 Fabricac@o de medicamentos para uso veterinario 1.103 221 20
21238 Fabricacdo de preparacdes farmacéuticas 146 29 20
22 FABRICACAO DE PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO
221 Fabricacdo de produtos de borracha
22111 Fabricac@o de pneumaéticos e de camaras de ar 1.440 288 20
22129 Reforma de pneumaticos usados 411 82 20
22196 Fabricagdo de artefatos de borracha ndo especificados anteriormente 196 39 20
222 Fabricacdo de produtos de material plastico
22218 Fabricacé@o de laminados planos e tubulares de material plastico 188 41 21,7
22226 Fabricacdo de embalagens de material plastico 149 32 21,7
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Coctiene ComTrente Costiiene
Diviséo Grupo Classe Denominagéo ' u de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
29934 Fabrlcaggo de tubos e acessérios de material plastico para uso na 148 32 217
construgéo
22993 Fabrlf:agao de artefatos de material plastico ndo especificados 157 34 217
anteriormente
23 FABRICACAO DE PRODUTOS DE MINERAIS NAO METALICOS
231 Fabricagdo de vidro e de produtos do vidro
23117 Fabricag&o de vidro plano e de seguranca 2.636 452 17,2
23125 Fabricagdo de embalagens de vidro 1.880 323 17,2
23192 Fabricag&o de artigos de vidro 1.880 323 17,2
232 Fabricagdo de cimento
23206 Fabricagéo de cimento 2.629 2.629 100
233 Fabrlc_a_gao de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e 547 547 100
materiais semelhantes
234 Fabricagdo de produtos cerdmicos
23419 Fabricacé@o de produtos ceramicos refratarios 379 80 21,2
23427 Fabrlcaggo de produtos ceramicos nao refratarios para uso estrutural na 190 40 21.2
construgdo
23494 Fabrl_cagao de produtos ceramicos nao refratarios ndo especificados 155 33 21.2
anteriormente
239 Aparelhamento de pedras e fabricacdo de outros produtos de minerais
ndo metélicos
23915 Aparelhamento e outros trabalhos em pedras 360 73 20,3
23923 Fabricagdo de cal e gesso 2.546 516 20,3
23991 Fabrlpagao de produtos de minerais ndo metélicos ndo especificados 1.000 203 203
anteriormente
24 METALURGIA
241 Producéo de ferro-gusa e de ferroligas
24113 Producéo de ferro-gusa 3.034 660 21,7
24121 Producéo de ferroligas 5.708 1.241 21,7
242 Siderurgia




89

Cootierie Coeoente  caeficiente
Diviséo Grupo Classe Denominagéo de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
24211 Producédo de semiacabados de a¢o 19.600 5.074 25,9
24229 Producéo de laminados planos de aco 9.626 2.492 25,9
24237 Producgé&o de laminados longos de aco 6.419 1.662 25,9
24245 Producéo de relaminados, trefilados e perfilados de aco 1.477 382 25,9
243 Producéo de tubos de aco, exceto tubos sem costura
24318 Producéo de tubos de aco com costura 305 61 20
24393 Producéo de outros tubos de ferro e aco 885 177 20
244 Metalurgia dos metais néo ferrosos
24415 Metalurgia do aluminio e suas ligas 1.286 257 20
24423 Metalurgia dos metais preciosos 19.415 3.883 20
24431 Metalurgia do cobre 5.462 1.092 20
24491 g/lnettearlil;rr?ri]aer?tzs metais ndo ferrosos e suas ligas ndo especificados 4.849 970 20
245 Fundicéo
24512 Fundicéo de ferro e aco 164 33 20
24521 Fundicdo de metais ndo ferrosos e suas ligas 240 48 20
25 FABRICACAO DE PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
251 Fabricagdo de estruturas metéalicas e obras de caldeiraria pesada 173 81 46,8
252 Fabricacéo de tanques, reservatdrios metalicos e caldeiras 212 99 46,8
253 Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servicos de tratamento de metais 337 158 46,8
254 Fabricagéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas 143 67 46,8
255 Fabricacdo de equipamento bélico pesado, armas de fogo e municées 683 320 46,8
259 Fabricagdo de produtos de metal ndo especificados anteriormente 369 173 46,8
26 FABRIQAQAO DE EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS 182 36 20
ELETRONICOS E OPTICOS
FABRICACAO DE MAQUINAS, APARELHOS E MATERIAIS
21 ELETRICgS ° 167 33 20
28 FABRICACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 203 38 18,9
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Coeficiente Coeficiente

L : x Retirada Consumo Coeficiente
Diviséo Grupo Classe Denominagéo de Consumo
Litros.empregado.dia® (%)
29 FABRICACAO DE VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E
CARROCERIAS
291 Fabricacdo de automéveis, camionetas e utilitarios 405 73 18
292 Fabricagdo de caminh&es e 6nibus 183 33 17,8
293 Fabricacé@o de cabines, carrocerias e reboques para veiculos automotores 84 17 20
294 Fabricagcdo de pecas e acessorios para veiculos automotores 212 81 38,1
295 Recondicionamento e recuperag¢édo de motores para veiculos automotores 168 34 20
30 FABRICAQAQ DE OUTROS EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE,
EXCETO VEICULOS AUTOMOTORES
301 Construcdo de embarcacdes 1.950 390 20
303 Fabricacé@o de veiculos ferroviarios 432 86 20
304 Fabricagcdo de aeronaves 165 21 12,4
305 Fabricacéo de veiculos militares de combate 213 43 20
309 Zﬁgrlicoar?gn?: equipamentos de transporte ndo especificados 174 35 20
31 FABRICACAO DE MOVEIS 98 20 20
32 FABRICACAO DE PRODUTOS DIVERSOS 842 168 20
33 MANUTENCAO, REPARACAO E INSTALACAO DE MAQUINAS E 162 21 20

EQUIPAMENTOS

Fonte: ANA (2017d)

O acesso a estrutura completa do Informativo de Demanda Hidrica das industrias do PIM, correspondentes com as classificagdes de atividades econdmicas
através do cadastro de usuarios podem ser obtido em:

CNARH: https://drive.google.com/file/d/1SYJEZ8rmQR-IKAPbR3UCSBN7s1jrd1Pm/view?usp=drive_open e https://drive.qgoogle.com/file/d/1IpOWQRIV7Ka8LPxXg7ib7-_YahDvTYpMY/view
IPAAM: https://drive.google.com/file/d/18lejpOYPuVNINBF5D4WAIMOKiSyrsHfG/view e https://drive.google.com/file/d/1iIKmM6EKOCOEsYQkqglybEK6c0tpC2upIlMJ/view



https://drive.google.com/file/d/1SYjEZ8rmQR-IkAPbR3UCSBN7s1jrd1Pm/view?usp=drive_open
https://drive.google.com/file/d/1pOWQRIv7Kq8LPxXg7ib7-_YahDvTYpMY/view
https://drive.google.com/file/d/18lejpOYPuVNiNBF5D4WAjmOkiSyrsHfG/view
https://drive.google.com/file/d/1iKmM6kOCOEsYQkqlybEK6c0tpC2uplMJ/view

