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MACHINE LEARNING APLICADO A IDENTIFICACAO DE FAVORABILIDADE
DOS SISTEMAS HIDROTERMAL (Sn-Ta-Nb:REE:U) E SUPERGENICO (REE)
NA PROVINCIA ESTANIFERA DE GOIAS
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A modelagem de potencial mineral visa identificar areas propicias para depdsitos minerais, otimizando a
exploracdao. Ha dois tipos principais: data-driven e knowledge-driven. Os data-driven descobrem padroes
ocultos sem necessidade de conhecimentos detalhados, enquanto os knowledge-driven usam expertise de
geologos para interpretacdes compreensiveis. A escolha depende dos dados disponiveis, complexidade
geoldgica e objetivos. Modelos de Machine Learning, como o Random Forest (RF), tém sido uteis para
previsdes precisas e generalizadas em diversas areas, evitando overfitting. Sdo amplamente usados em
classificagao, regressao e detecgao de padrbes. Esses modelos tém sido amplamente utilizados em tarefas
de classificacao, regressao e deteccao de padrdes. No contexto geoldgico, a Provincia Estanifera de Goias
(PEG) se destaca no Brasil Central pela atividade garimpeira histdrica, que ja fornecia indicios acerca da
abundancia de ocorréncias de cassiterita, wolframita e columbita-tantalita, além da descoberta nas ultimas
décadas de concentracdes econdmicas de Elementos Terras Raras (REE) em depésitos do tipo argilas
ibnicas ou lon-Adsorbed Rare Earth Ore (IAD). A geologia complexa da regido, caracterizada por
mineralizagbes associadas a granitos hidrotermalizados e depdsitos pegmatiticos, seguida da possibilidade
de enriquecimento supergénico torna a PEG uma area chave para a exploragéo destas commodities. A
integracdo dos modelos de aprendizado de maquina, como o Random Forest, com os dados geoldgicos
pode contribuir para uma avaliagdo mais precisa e abrangente das perspectivas de exploragdo na PEG. Os
dados utilizados para treino consistem de 53 ocorréncias combinadas para as commodities Sn-Ta-Nb-REE-
U e 53 pontos de “ndo depdsitos”. Mesmo se tratando de um sistema supergénico (REE do tipo IAD)
sobreposto a um sistema magmatico-hidrotermal, responsavel pelo enriquecimento na fonte (eventos de
albitizacao e greisenizacao responsaveis pelo sistema Sn-Ta-NbiREEzxU), agrupamos inicialmente as
ocorréncias nas mesmas familias visando aumentar a quantidade de pontos nos dados de treino para o
modelo. Os pontos de “nao-depdsito” foram sorteados aleatoriamente, considerando a distancia minima de
5km das ocorréncias conhecidas. Neste trabalho, combinamos mapas radiométricos oriundos de
levantamentos aerogeofisicos, como K, eTh, eU, CT, Kd (potassio anémalo), Ud (uranio anémalo), Fator F,
K/eTh e eU/eTh com informagédo geomorfoldgica como altimetria, declividade e perfil/plano de convexidade
para geragao dos mapas de entrada. Estes foram integrados através de um modelo RF treinado para os
dados selecionados. Em analise de validagcdo cruzada, modelos preliminares desempenharam uma
acuracia de 79,1%. O modelo aponta regides com alta favorabilidade para a ocorréncia de mineralizagoes
associadas ao sistema, porém em areas até entdo pouco investigadas, como as areas a leste do Granito
Serra da Mesa, e ambientes ligeiramente diversos, como a regido de afloramento do embasamento, a leste
e nordeste da cidade de Cavalcante. Adicionalmente, Variaveis como Ud, Kd, e Fator F tiveram alto impacto
no ranking de importancia das variaveis, mostrando que estas podem ter desempenhado algum papel
critico para as mineralizagdes, sejam eles de importancia direta ou secundaria.
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