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1. INTRODUCTION

O presente relatorio sintetiza as atividades realizadas pelo autor durante a viagem
realizada a Franga, entre 30 de junho e 04 de julho de 2008, com o objetivo de discutir
propostas de cooperagdo técnica e cientifica entre a CPRM e o Institut Frangais d’Etude pour
I’Exploitation de la Mer - [FREMER - (Instituto Francés de Estudo para a Exploragdo do
Mar).

Os seguintes topicos sdo apresentados no decorrer desse relatorio:
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2. OBJECTIF DU VOYAGE

O objetivo da viagem foi de discutir diferentes modalidades de cooperagdo cientifica e
técnica a ser realizadas entre o Instituto Francés de Estudo para a Exploracio do Mar
[FREMER e a CPRM no contexto de mapeamento geoldgico e pesquisa mineral da plataforma
continental brasileira e areas oceanicas adjacentes do Atlantico Sul e Equatorial.

3. PROGRAMA DE VIAGEM

I. Sabado, 29 de junho (Brasilia)

[nicio da viagem em Brasilia

I1. Domingo, 30 de junho (Paris)

Chegada a Paris

I1. Segunda-Feira 30 de junho (Paris)

[1l.

Discussdo inicial realizada na Sede do IFREMER, em Paris, com o Dr. Pierre
COCHONAT, Diretor de Perspectivas e Estratégias Cientificas, ¢ com a Dra.
Claudiane CHEVALIER da Diretoria de Relagdes Institucionais. Aproveitando de
sua presenca na capital francesa, A Dra. Maria Cordélia Machado, Coordenadora de
Mar e Antartica do Ministério de Ciéncia e Tecnologia do Brasil também participou
da reunido.

Partida, no final do dia, para Brest, cidade onde se situam os centros de pesquisa do
IFREMER.

Terca-feira 1 de julho

Discussdao com o Dr. Yves FOUQUET, responsavel pelo programa de Interagoes
fluido/minerais/ecossistemas de Ambientes Extremos e com o Dr. Walter ROEST,
responsavel pelo Departamento de Geociéncias Marinhas.

Apresentacdo PowerPoint e discussdo feita pelo autor do relatorio com varios
pesquisadores do IFREMER sobre o estado da arte da pesquisa marinha no Brasil. A
apresentacdo foi seguida por uma discussdo sobre a pesquisa mineral marinha na
Franca.
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Entrevista com o Dr. Yves FOUQUET sobre cooperagdo técnica e cientifica sobre
estudo de depositos hidrotermais da cordilheira meso-ocednica no Atlantico Sul e
Equatorial.

Apresentacdo por parte do Dr. Jean Marc Sinquin sobre o software “Caraibes’,
desenvolvido pelo IFREMER para tratamento de dados de batimetria multifeixe.
Possibilidade de compra pelo Brasil de uma licenga incluindo formagdo de técnicos
brasileiros em aquisi¢do, processamento e interpretacdo de dados.

Quarta-feira 2 de julho (Brest)

Entrevista com o Dr. Mathieu Lemoine, responsavel pelo Servigo de Equipamentos
de Navios da Empresa de Gerencitamentos de Navios e Equipamentos (GENAVIR)
e exame de equipamentos de simica rapida, sismica multifeixe, vibro-testemunhador
e guinchos.

Entrevista com o Dr. Emmanuel Ponzevera, responsavel pelo laboratorio de analises
geoquimicas e apresentacao do equipamento de analise quimicas (ICPMS).

Entrevista com o Dr. Jean Luc Charlou, responsavel pela Divisdo de Geoquimica —
Apresentacdo de métodos de identificacdo e caracterizagdo geoquimica de depositos
hidrotermais de findo marinho.

Entrevista com o Dr. Philippe Saget e Dra. Joélle Galeron sobre protecdo e
preservacdo marinha em areas de exploracdo de nodulos polimetalicos no Oceano
Pacifico e sobre o papel da Autoridade Internacional dos Fundos Marinhos nessa
assunto.

Apresentagdo por parte do Dr. Benoit Loubrieu, responsavel pela Cartografia, dos
dados batimétricos da zona econdmica exclusiva do Arquipélago Sio Pedro-Sao
Paulo.

Apresentacdo pelo Dr. Joel Etoubleau, geoquimico, de métodos de analise de
cobalto e platina de crostas cobaltiferas de fundo marinho.

V. Quinta-feira 3 de julho (Brest)

Entrevista com o Dr. Claude AUGRIS sobre cooperagdo cientifica para estudos de
granulados marinhos (mar raso):

o apresentacdo da experiéncia francesa em pesquisa ¢ exploragdo de
granulados marinhos na costa francesa e e na Martinica.

o discussdo sobre a regulamentagdo francesa para explora¢do de granulados
marinhos
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o proposta de uma visita do Dr. Claude Augris ao Brasil para discutir com
especialistas brasileiros sobre exploragdo de granulados marinhos e sobre
regulamentagdo para explorag¢do desse recursos minerais.

- Entrevista com o Dr. Walter ROEST, responsavel pelo projeto de extensdo da
plataforma continental francesa (EXTRAPLAC)

o Discussdo sobre dados de geofisica utilizados da fronteira maritima entre o
Brasil e a Guiana Frances.

- Partida de Brest para Paris no final do dia.

V1. Sexta-feira 4 de julho (Paris)

- Entrevista final na Sede do IFREMER em Issy-les-Moulineaux com o Dr. Philippe
LEMERCIER, Diretor de Relacdes Institucionais e com a Dra. Claudiane
CHEVALIER.

- Fim da Misséo.
4. DESCRICAO DOS ASSUNTOS TRATADOS

4.1. Cooperacio técnica e cientifica para o estudo de depdsitos hidrotermais da
cordilheira meso-oceinica da Zona Economica Exclusiva do Arquipélago Sio
Pedro-Sio Paulo (Brasil)

Cooperacio solicitada ao IFREMER

- Pesquisador responsavel: Dr. Yves Fouquet

- Realizar o inventario das cartas batimétricas existentes sobre a Zona Econdmica
Exclusiva do Arquipélago Sdo Pedro-Sdo Paulo (Brasil) — em andamento pelo Dr.
Benoit Loubrieu.

- Revisar o pedido de expedi¢do oceanografica sobre a mesma regido elaborado pelo Dr.
Daniel Bideau.

- Duplicar 12 DVD da expedi¢do oceanografica de mergulho feito com o submersivel
Nautilus — (trabalho ja efetuado)

- A partir dos dados existentes, elaborar em Brest um cenario e uma estratégia de
pesquisa dos depositos hidrotermais (Yves Fouquet e Kaiser de Souza).

- Participagdo de técnicos do IFREMER na expedi¢do oceanogratica.

- Utilizagdo, por especialistas, de CTD / rosette para detectar fumarolas de depositos
hidrotermais (Charlou).

- Fornecimento de uma licenca de utilizacdo do software Caraibes (com formagdo) para
tratamento de dados batimétricos.
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- Possibilidade de utilizar ROV para uma segunda expedi¢do de pesquisa na mesma area
(com navio francés ou brasileiro — empréstimo de equipamentos).

Contrapartida do Brasil 2 Franca

- Navio oceanografico com combustivel para no minimo duas expedigoes.

- Realizagdo de dragagem na drea de estudo.

- Completar levantamento batimétrico multifeixe.

- Possibilidade de enviar para a Franga mestrandos e doutorandos e pos-doutorandos.

4.2. Cooperacio para pesquisa mineral de granulados marinho

- Pesquisador responsavel: Dr. Claude Augris
- Vinda ao Brasil de Claude Augris como especialista em explora¢do de granulados
marinhos:

o Conferéncia nas UFPE, UFF e URGS.

o Conferéncia sobre regulamentagcdo de explora¢do de granulados marinhos na
Franca e na Europa a ser realizada na SECIRM e no MML.

o Visita e conferéncia sobre o assunto na CPRM.

4.3. Cooperaciao Geologia/Biologia entre o Brasil e a Guiana Francesa

Dr. Philippe LEMERCIER, Diretor de Relagdes Institucionais e Dra. Claudiane
CHEVALIER propdem cooperagdo bilateral entre Brasil e Franga para a pesquisa geologica
e biologica entre com a Guiana Francesa. Essa cooperagdo poderia ter como parceiros a
CPRM, a UFPA, o [FREMER e 0 Museu Paraense Emilio Goeldi de Belém.

4.4. Cooperacio para a bioprospec¢io - MCT/UFRJ

Em paralelo com a cooperagdo em pesquisa geologica também podera ser realizado
bioprospec¢do com énfase na pesquisa de microorganismos dos depésitos hidrotermais
identificados. Essa cooperacdo teria como parceiros o MCT, através da coordenagdo da Dr.
Maria Cordélia Machado e da UFRIJ.

5. CONCLUSOES

As possibilidades de cooperagdo técnica e cientifica entre Brasil e Franga na area de
pesquisa marinha sdo muito variadas e se mostram benéficas para os dois paises
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Todas os pesquisadores franceses entrevistados durante a wvisita ao IFREMER se
mostraram muito favoraveis a realiza¢do de pesquisa e parcerias com o Brasil e sdo favoraveis
a inclusdo de mestrandos, doutorandos e pos-doutorandos no trabalho de pesquisa.

Durante a visita ao I[FREMER foi possivel a redagdo de uma minuta de acordo de
cooperac¢do entre a CPRM e o IFREMER (em anexo).

O acontecimento do ano internacional da Franca no Brasil, em 2009, serd uma excelente
ocasido para finalizar o proposto acordo de cooperagdo.
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ANEXO

MINUTA DE ACORDO DE COOPERACAO
TECNICA E CIENTIFICA ENTRE A CPRM E O IFREMER

1.- Informacdes Gerais

Titulo do Projeto: PRO-CORDILHEIRA - Estudo dos depdsitos hidrotermais da
cordilheira meso-ocednica do Atlantico Sul e Equatorial - Exploragdio mineral,
bioprospec¢do ¢ meio ambiente

Duracio prevista: 60 meses.
Entidades proponentes (executoras):
|- Servi¢co Geologico do Brasil - CPRM (Divisdo de Geologia Marinha -
DIGEOM)

Responsavel: Agamenon Sérgio Dantas, Diretor Presidente
Coordenador Executivo: Kaiser Goncalves de Souza, Chefe DIGEOM

rJ

- Institut Francais d’Etude pour I’Exploitation de la Mer - [IFREMER -
(Instituto Francés de Estudo para a Explora¢do do Mar)
Responsavel: Philippe LEMERCIER, Diretor de Relagdes Institucionais
Coordenador Executivo: Yves Fouquet, Pesquisador Sénior

2.- Entidades participantes no Brasil

Nome: Universidade Federal do Rio de Janeiro -UFRJ
Participa¢do: Bioprospecg¢do e desenvolvimento biotecnologico

Nome: Universidade Federal Fluminense — UFF
Participacdo: Geotectonica marinha

Nome: Universidade Federal do Para - UFPA
Participac¢do: Geologia marinha

Nome: Universidade Nacional de Brasilia - UNb
Participagdo: Geofisica marinha
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Nome: Diretoria de Hidrografia e Navegac¢dao (DHN) — Marinha do
Brasil/Ministério da Defesa
Participa¢do: Aporte de navios oceanograticos

Nome: Petrobras
Participagdo: Aporte de combustivel para navios de pesquisa

Nome: Secretaria da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar
SECIRM
Participa¢do: Apoio institucional

Nome: Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformag¢do Mineral - SGM
Participa¢do: Aporte institucional

Nome: Secretaria de Programas e Politicas de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico -SEPED/MCT
Participacdo: Apoio institucional

Nome: Conselho Nacional de Pesquisa — CNPq
Participag¢do: Aporte de bolsas de mestrado, doutoramento e pos-doutoramento

3.- Cooperacio solicitada

(g

%

Expertise na a estruturagdo do grupo de pesquisa marinha da CPRM e de seus
parceiros para a avaliagdo da potencialidade mineral e biotecnologica de depositos
hidrotermais marinhos

Expertise na detec¢do de depdsitos hidrotermais da ZEE brasilera e regides
oceanicas adjacentes

Aporte de equipamentos de pesquisa em mar profundo

Aporte de recursos financeiros para o deslocamento de pessoal frances para o
Brasil e para o mar

Aporte financeiro para analise de dados na Franga

4.- Contrapartida da CPRM e seus parceiros brasileiros

) Aporte financeiro para a estrutura¢do do grupo de pesquisa e meios de pesquisa

em mar profundo

2) Aporte financeiro para coleta, processamento ¢ interpretagdo de dados de

geologia e geofisica marinha no Brasil
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3) Aporte financeiro para a formacdo de especialistas

4) Aporte financeiro para o deslocamento de pessoal brasileiro para a Franga e para
O mar

LN
-

Aporte de meios flutuantes
6) Pesquisadores e e pessoal de apoio

7) Facilidades de escritorio e laboratorios de pesquisa

5.- Diagnostico de la situation

As mineralizagdes hidrotermais apresentam uma grande variedade de composigdo:
cobre, zinco, ouro, prata, cobalto, chumbo, bério, cadmio, antiménio, mercurio, etc. Os
minerais depositados dependem da composi¢do da crosta ocednica atravessada pela agua do
mar antes de emergir sob a forma de fonte hidrotermal. Associado a essa mineralizagdo existe
uma variedade de microorganismos que apresentam grande interesse cientifico, econdémico e
ambiental.

As fontes de depositos hidrotermais das dorsais meso-oceanicas sdo conhecidas em
varios oceanos, mas sio pouco estudas no Atlantico Sul e Equatorial. A zona economica
exclusiva do arquipélago brasileiro de Sdo Pedro e Sdo Paulo engloba uma por¢do da dorsal
meso-atlantica que ainda ndo foi objeto de pesquisa cientifica.

Sob o ponto de vista cientifico, ambiental, econdmico, politico e estratégico, o
Brasil tem o interesse de conhecer e avaliar a potencialidade de recursos minerais e
biotecnoldgicos de sua a sua plataforma continental e areas oceanicas adjacentes.

A Franca, com a segunda maior zona economica exclusiva do mundo e uma longa
experiéncia em aproveitamento de recursos minerais marinhos ¢ um excelente parceiro
para paises que tenham interesse economico/estratégico na exploragio de sulfetos
polimetalicos e recursos geneticos associados.

A Franga comegou o estudo destes recursos sobre as cordilheiras meso-oceanicas
como pesquisa fundamental. Agora, através do [FREMER, ela conduz uma pesquisa
aplicada a avaliagdo destes recursos minerais e tem sido solicitada pelo seu conhecimento
do contexto geologico favoravel a formagdo destes recursos minerais; pela detecgdo dos
sitios de maior valor econdomico (figura 1); pelo seu desenvolvimento na area de recursos
biotecnologicos associados; pela sua capacidade de analise da composigdo dos depositos e
pela sua capacidade tecnologica de intervengdo em oceanos profundos.

9
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Figura [: Sitio hidrotermal ativo. Area

de ocorréncia de depositos de sulfetos polimetalicos e recursos

hiotecnologicos associados no oceano Atlantico (Foto IFREMER).

Os recursos biotecnologicos associados aos sulfetos polimetalicos sdo amplamente
estudados pela Franga, através do IFREMER, universidades e empresas particulares. A
partir do final dos anos 80, o [IFREMER orientou uma parte de suas atividades em
microbiologia a exploragdo de recursos biotecnologicos em meio ambiente marinho
profundo. As campanhas oceanograficas do IFREMER destinadas ao estudo destes
recursos incluem operac¢des marinhas com submersiveis tripulados.

O desenvolvimento tecnologico marinho da Franga inclui veiculos submersiveis
tripulados de pesquisa a grandes profundidades, assim como os softwares associados. Este
equipamento € utilizado principalmente para:

- reconhecimentos de zonas especificas

- batimetria fina ¢ medidas fisicas

- coletas de amostras ¢ manipulagdo de equipamentos especiticos
- assisténcia a realizacdo de trabalho offshore

- estudo e contro
- assisténcia a su
- pesquisa e loca

¢ de cabos submarinos e pipelines
bmarinos em dificuldade

1zacdo de embarcacdes afundadas

- operagoes em zonas poluidas

- CIC.

Entre os submersiveis franceses concebidos pelo IFREMER em cooperagdo com
diferentes organismos franceses destacam-se o Cyana e o Nautile. Estes submersivers,
além de realizarem um trabalho de exploragdo do fundo marinho também foram utilizadas

pela industria de petroleo e militar.

O IFREMER também possui uma grande expertise no desenvolvimento de veiculos
submarinos ndo tripulados, os quais podem ser operados por cabo a partir de navio
(Remotely Operated Vehicles- ROV) ou que sdo autdbnomos (Autonomous Underwater

10
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Vehicles — AUV). Estes veiculos oferecem a vantagem de poder ser utilizado de forma
repetitiva e durante longos periodos de tempo.

Cabe destacar que a Franga também possui uma legislacdo especitica
para 0 ambiente marinho, a qual propde resolugdes diferentes que se aplicam as
dguas territoriais e a plataforma continental. A autorizagdo de extra¢do de
recursos minerais marinhos, neste pais, possui termos e condigdes especiticas
acerca do impacto ocasionado no meio marinho e na pesca (por exemplo,
medidas compensatorias, reabilitagdo, etc.).

6.- Objetivos

6.1.- Objetivo geral

Realizar o reconhecimento geoldgico e o levantamento da potencialidade mineral e
biotecnologica dos depodsitos hidrotermais da cordilheira meso-ocednica da zona
econdmica exclusiva brasileira em torno do Arquipélago Sdo Pedro e Sdo Paulo, na escala

1:250.000 (Figura 2).

San Pedro -

S50 Paulo

Famanoo de
NOoromMha

9

Figura 2.- Localizacdo da area inicial de estudo (retangulo vermelho) na zona
economica exclusiva do Arquipélago Sao Pedro e Sao Paulo

6.2.- Objetivos especificos
Sao objetivos especificos deste projeto:

a) Identificar areas de ocorréncia de sulfetos polimetalicos na regido:
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b) Identificar areas de ocorréncia de recursos biotecnologicos:

¢) Desenvolver e aprimorar técnicas de reconhecimento geologico, geofisico e
microbiolégico destes recursos minerais;

d) Contribuir para a formagdo de pessoal especializado no reconhecimento de recursos
minerais e biotecnologicos € mapeamento de jazidas de crostas cobaltiferas da drea

internacional dos oceanos:

e) Elaborar modelos sobre a evolugdo geologica da regido e de seus depositos
hidrotermais;

f) Fornecer informagdes para a tomada de decisdo por parte de orgdos do governo e
empresas de mineragdo e de biotecnologia brasileiras quanto a conveniéncia de se
efetuar maiores investimentos nessa regiao.

7.- Produto

a)

b)

Mapa geologico da regido da cordilheira meso-ocednica da zona econémica
exclusiva brasileira em torno do Arquipélago Sdo Pedro e Sdo Paulo, na
escala de 1:100.000;

Mapa de ocorréncia de recursos minerais, ao nivel da escala 1:250.000,
contendo a localiza¢do de todos os depositos minerais cadastrados. Bem como
a indicacdo das areas mais provéaveis de conterem mineralizagdes de interesse
econdomico:

Mapa e ocorréncia de recursos biotecnolologicos

Banco de dados atualizado com dados graficos e alfanuméricos, encerrando
todas as informacdes coletadas durante a execu¢do do projeto, relacionadas
aos aspectos geograficos, geolodgicos e de recursos minerais;

Criacdo de um SIG unificado, capaz de constituir um sistema dinamico, de
facil manuseio e que possa aglutinar, em um so local, os diferentes
documentos cartograficos e a variada gama de informagdes técnico-cientificas
que venham a ser geradas no transcorrer do projeto.

8.- Situacio esperada ao final do Projeto

a) estabelecimento de politicas e estratégias governamentais relativas a exploragdo de
sulfetos polimetalicos e recursos biogenéticos associados existentes na zona
economica exclusiva brasileira e areas ocednicas adjacentes;
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b) aquisi¢do pelo Brasil de conhecimento cientifico e tecnoldgico nas areas de
pesquisa e exploragdo de recursos minerais e biotecnologicos marinhos, reforgando
sua inser¢do no cenario mundial;

¢) aproximacdo dos setores publico, académico e empresarial do Brasil e estimulo a
projetos nacionais que utilizem ciéncia, tecnologia e inovagdo como ferramentas
para o desenvolvimento dos setores mineral e biotecnologico brasileiros em areas
marinhas e oceanicas,

d) incentivo a pesquisas cientificas e tecnologicas para o conhecimento e
aproveitamento sustentavel dos recursos minerais e biotecnologicos marinhos da
plataforma continental brasileira e areas ocednicas adjacentes;

e) pesquisa para a inovagdo tecnologica de estruturas flutuantes e submarinas
aplicadas a exploragdo de recursos minerais e biotecnologicos marinhos;

f) criacdo de nucleos de atividades e promover o aproveitamento de recursos minerais
e biotecnologicos da plataforma continental brasileira e dreas ocednicas adjacentes

g) aproximagdo da Franga e do Brasil no que tange a pesquisa marinha.

9.- Descri¢ido do Projeto
Etapa preliminar :
a) Identifica¢do de prioridades e necessidades para a realizagdo de:

1. levantamentos basicos,
1. pesquisa cientifica aplicada,
1il. 1novagdo e pesquisa tecnologica
iv. regulamenta¢do de atividades de exploragdo/explotagao,
v. capacita¢do de recursos humanos,
vi. capacita¢do laboratonal e
vil. infra-estrutura e apoio tecnologico a extragdo de bens minerais e
recursos biotecnologicos marinhos

b) Levantamento bibliografico e coleta de dados existentes e compilagdo das
informacgdes

)
—

A elaboragdo da base cartografica georeferenciada e integragdo de dados pre-
existentes;

d) Planejamento das campanhas de coletada de dados em conjunto com a DHN e
parceiros. Planejamento que determinara a logistica de deslocamento da
embarcagdo. Inclui-se nesta etapa a defini¢do das linhas de navegagdo, dos
perfis geofisicos e do plano amostral.

R
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Etapa principal:
a) Montagem da embarcagdo com instrumentagdo geofisica e amostradores de fundo;

b) Expedi¢des oceanograficas para a identifica¢do de sitios hidrotermais, aquisigao de
dados geologicos, geofisicos e biologicos;

¢) Interpretacido e processamento dos dados e informagdes coletados em campo;

d) Plotagem dos dados, informagdes e resultados das analises;

e) Construcdo de mapas geologicos e tectonicos;

f) Constru¢do de mapa de distribui¢do de micro-organismos;

o) Constru¢do de mapa de ocorréncia de depodsitos hidrotermais e sulfetos
polimetalicos;

Etapa final:

a) Atividade de integracdo dos dados direcionada para avaliagdo do potencial dos
depositos de crostas cobaltiferas:

b) Elaboracdo de relatorio final de carater plunidiciplinar contendo mapas e
descricio de todas as atividades relacionadas a avaliagdo do potencial
economico de crostas cobaltiferas e biotecnologico presentes na regido de
estudo;
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