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REIATORIO PRELIMINAR DO PROJETO

IMETODO PARA BENEFICIAMENTO
DOS LINERIOS DA ZIINA-BOHFIIM
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1. Dando inic:0 aos travalhos, ol realizeda a coleta da amostra
rela Lgencla de Reclie, suvervisionada pelo Eng? Gaston  Pereira

2. Com relagzo a coleta da amostra, o roteirc previsto sofrew ve
r

quenas alteragoes a saber:
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2.1 Sscmentve foi amostrada a mina - -Bonfim I, na sua caleriz
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orincipal, »or neo existir em subniveis com suficiente
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3. Durante a sua astaca n2 mine Bonfim o Engﬁ Bascone visitou as
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u fluxograna (anexos 20 presente). De notavéel pode-3

ra, caﬁ'n*O S 03 egulpamzanios da mine
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recao, aoricando tembem Jigs.

4. Yo momento serso iniciados os ensaios de laboratdrio, cuja de

mora prendeu-se a0 fato do Setor de Beneficiznento de Hinério do

LAQUI ter esiado em obras éde remodelacgzo.
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FOTOGRAFIAS

1 — VISTA GERAL DO ACANPALENTO -

SIINA BONFIM
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2 - VISTA GERAL DA INSTARACXO DE

12 PLANO C TI"EL'&R DA LAVRA.
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3 - RETIRADA DAS ANOSTRAS DOS REJEITOS DO TRATALENTO

4 - USINA DE TRATAMENTO (MANUAL)

5 — USINA DE TRATAMENTO
EM ATIVIDADE
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& Janida scheelitifera de”Bonfim estn locnli-pds rno muni--
’ . . ' - . . .. . ~ e enye
c1nio co Lrgas, Totazdo do Rio Grande do liorie, distando ceorcen de 27, 7TKm

“ . . . .
& swicstc do sede do mnlsinio,
-- L » - v - - »
Ha »orte sul do jasidns, no area denoninadn Bonfim I, foi
clizeda uma amogtiroren de canal ao longo <o inclinedo ﬂ“lﬂc1“al ten—

do em vista a renlisngso de encoios de bheneficismento. Worom nbartos ao

todo 40 connis atravesn deo 20 Eﬂﬂ? o5 transversais ao incline Oy esnaga

[ . * [ f' "
des de 10 moentre si. Os cannls tiverem o5 aceguintes carpoteristices
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2h m de 1ﬂ“rurﬁ e 5 cm de nrofundidade.
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O estudo sistematico do minerio amostrndo Andicon umn eq.
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sessurs medis de 40 om da camnda mineralizada, com um teor medio de '

£,87 104 (cstimado atraves de "mineralignt").
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A jasids de achioclita Jonlim cituc~se no municinio de La~
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e, QLd3arso ceren e Sty Emodio sede municinal e estn divicdian em du
’ | * L] . [} LA
05 arens ¢e nesmuaso, cenomlngdns resrectivomente de Sonfim I ¢ Bontim

iT. Ambns consiituom um meomo shrintenta, eotano se~rcrodes, ooenas,  noT

wmoe deseonlinuidnsde o o tian oo ollovsanontos do0 tretito mineralicoce.
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coes, .as especifica ﬂoﬁ“ COntldau no documento "Antenrojetdo oara estudo’

. = * w " + ™~ n * :
~do beneficiomento da lMina Bonfim", encaminhado a esta Agencia atraves

'ﬁo memo n? 2035/D0/71.
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De acordo com cste documento a amostragem deveria, ser !

"y

feita na galeria »rincinal ¢, nos diversos niveis e subniveis da mina '
atrovés de frizas tro sversals esnagpdas de 10 em 10 m. 0-cana1 deveria
ger averio zo longo de toda 5@5@50 transverscel da Cﬂl@?lu, com uma lar~
cura de 25 cm e uma profundidade de 2,5 cm. Deste S5CIV1GO Geveriam re

sultor duss zmostrac de 200 Kg, resnectivamente des Jauld g Bonfim I e

BonTim 11, cuja metzde deveria seguir nara o Laboratdorio da C.P.R.M. na

Cuannonara ¢ ¢ resiente deveria nermanecer estocadz na mina.

“ntendimentos nosteriores, mantidos com o0 engennciro de!

el -

i L iy L
cone, permitiram a modificagao dssse Fucurwﬂ, levan-
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minas Cng
do em conta as seguintes canuﬁderaﬁoes :

od & g a . L
1 — A area Bonfim IT nz20 poderia ser omostrada, em virtude do
- ‘ ' '

» - " - ~ - .
escoramento de nrreire ¢ ceteril cexistente em toda extq&

0 de

gy
|

~ it
6§20 da sua galeria. Foi recomandado; eninso o obieng

500 Kg de amostra da irea Bonfim I, do qual,-250ng

o
{o

L u ’ + + L )
riem remetidos »ara o laboratorio e 250 Kg ficariem e

tocados na mineracgao.
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2 - Im face da gramilemetria grosseira do minerio (da ordem !
' ) » . il l » ¥ .r"*.“.
1 cm de comnrimento, sendo comum tamben crlstala com 5,10
) .
e ate 20 cm de comoprimento), a »rofundidade do canal foi
amolizda nara 5 cm.
*
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Iniciglmente foi nrouidenniada a atualisggao do levania =
r - ™ " :..i- -
mcnio subterroneo da mina Ponfim I, -~ara amarragao dos ca is de amos -
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mevros; foram morcados com tintn, ¢e wm ledo o 'do outro da aarede do in

S

clinado :*rrincipal, nerfarendo um total de 20,
r . d
Pora remover im-~ureran na sunerficie exnostn das rochas '

o local o ser amostrido f01 lavado com jato Ql'agfun e escova de areme '

-

sendﬂ em seguida, submetido a jatos de ar.

Os canals, com dimensoes de 25 cm de larpgurs ¢ 5 cm e

rrofimdidade, forem >rt05 ¢om um “esueno martelete o ar comnrimido,
munido de umnr talhadeira de agof,

O material cortzdo foi recolhido nume lona ¢ em seguida *

colocrno em socos de lona.
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Pare estudos micro-netrograficos e de secgoes nolidas fo

ram coletadas 5 smostros do minerio e 5 das encnixontes

» o
Avog a.nmastJaQC1 1ol efetunda o qua tecacao, oosdecenio -

s¢ a scguinte morcha . : )

o) Redugao dos fragmentoa, nor meio de marreta, nara una

e

dimensao anroximada de 1,5 volepndn. R i
D) Todas as amostras forom misturada o8, fﬁrn.ndcure um - ¢o

ne com o auflllo de ncs.

c) O conc formado neles emostrzn foi achotado, =roceden -~

do-se, entno, o divisno do materisl em musiro -=aries.

d) Duzs naries omostzs for-n se aradas, miaturaﬁas e ICu~.

nidas nara uma nova qunrtezgaa ate elingir a2 quantidade rcﬁuerln age !

250 Yz,

o

c) A PIIOS tra gnarteada fei ncondieioneda em sncog de lone

devidemenie etiquetados. Desta nmostra, 250 % fo O:'~m envlacos »ara o la

L -

» - i
0o0rziorio da C.P.HR.H."na Guonatara e igual quantidsde ficouw arquivada !

" 4
no pscrlﬁurlo da nmina.

(*) Para execugao desia torels, fei-nos gontilmente cedides »ela MHine
o ”
ragad moriteriogranaense S,A., concassionaria da jasida,vessoal e

Zrarnamento necegnarios.
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A soherlita encontra-so diﬂﬂcminada.numa ToGcha calcos 5111

catica (tactlto), o8Ol o Wwn ‘horizonte cartonatico. O mincrio da mi

- * i - ‘
12 Bouifin I ¢ ascencizlmente dio~sidifero € ge colorh ce0 esverdeoda.

T

5 mulbo duro, mscigo e anresenta dinclases comuns transversais ¢ longi-

(@

a - .
507108 0 minerio. anrescnia scheelita, felds

{.}

tudinais. Como ninecrais aces
# + r Ty . »
~ato rozco, scroentinn, tolco e melivdenita.
. - My ' ‘ - o l.’l ‘
N2 mine Jonfim 1 ocorre wa tino -~articular de minerio, !
- ¥ e -H - '- 1-'!' ‘-h-t
cgue cifere, tanio nna cor, COWMO na CCi~0sicao minerslogica ¢o minerio
f . . ’ ~
tivico descrito acima. Parcce tratar-se de wna varingao laternl de fo-
cies. lincrosconicsmente mostro—se ma C170y CONM color 220 nreto csvercea -
da, asrecto sedoso, e coniem -orfircvlastos de scheclita. Foram coleto~
. . - y — - . ~ ~ P
Gas Guas smostras deste mincrio ( JF-20a e JF-20h, ver seccno zeologica

. " " - . - * -
I-20, anexa). O estudo micro-netrografico, efetuszdo no laborstorio  da

Arencie “ecife nelo gedlogo Benicio hG“%C.GE“O classificou & rocha co

mo- SCINentiniio,., oin e ume. ocorrenciga foul gonorlﬁ” N01S nsd era conng

' L . Cor . . R . s

cide, ate o =recente, t2l tino de minerio. A0 microsconlo esus xocnza o
. L]

constituido esszneci~imonte mor sermentine, Talco e clnrltﬂ, QACESH0TLla —

mente ocorrem pontita = titonita e muertno.
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A scheclita estn imcrsa na massa dio-sidifera ow serhentl

nica, formendo norfiroblrutos. Poszul eor eshranmmisade, fluorescencial
azul-eshrgnmiignods £ gerglmente se disnoe em cordoes waralelos, com !

agog cormnéo e xistosidnde dos encalxantes. A scheoelite de
A

- ”~ F . o .
fluorcscencla ~pareloda coorre com mrnor frequencic. A granulsgoo varia

| liﬁ » L -
de 5 mm o 20 cm, tewio povalmente wm dirmetro medio de 1 em. Ao longo !
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das diaclases longitudin~iz o r@wtrwui:“ﬂo ¢ notavel, 2o 2as00 que  as
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0 dio~pgidito anresentn zonaa ou faixas estcreis o fraccmen

i il l * u
te mincralizada, como se nodc obzervar nas secgoes geoloficas anexas. Fo

tas foixes nodem ser cncontrndeg no 190, na base ou mesmo no seio do ni

no inclinando =riuncirnl ocorrem treg niveis do actito geoace

1. oA .
elitifero, gendo 6 aivel da base 0 mais continuo o mineralizado, 05 ou-

d

. f . ~ £
tros dois niveis szo descontinuos e anresentom menor possenca (ver  sec

goeq gcologlcaﬂ aNexns) .
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0 minerio esta encaixado dl*etwnenue no calcario cristeli-~
L. .
no ou no contato entre o calcario no 400 ¢ o biotita-gnoisse na base

(ver sccrors reologiczs anexas). | :

No inicio do inclinodo »rinecinnl ocorre uma rocha identifi
caoa no camno cormd muscovita-calcoxisto. liostra~se semiwnlterads,. sahran

- -y - * wy [ ‘ s udl I- - =
cuigadz, esiraiificoedn, com asnecto xiotoso, granulagao media, constitul
da essencialmente de muscovita, calcita, quartzo e felds-zto. Tsta rocha

ro . r. . . . - N
efervesce com acico cloridrico diluido. Lateralmonte cstis rocha ze Techa
e cede lugar para o caleario cristrlino, ios locais onde ocorre 0 musco-

vite-calcoxisto, o mincrio esin hitercalado ou no conteto inferior da

v

1o

!

la. rocha. O muscovitn-calcoxisto anrernentn tambem delpadas intercalaqoes
de calcario cristalino.
O calsarie cristaline tem geralmente coloracne esbranquisga

.

- . ] r \ F
da {en 2lguns loceis e cinsn ou 0G0 ), o rtnul gaﬂ veriando de midia  a

r-.-‘

grosseira, constituido conencialmente deo coristais -de caleits, cuja  di-

(’..1
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L

20 ¢, mrs o om ~lowmn locoin o mris finomente “*“atljchu . Itisten

-
r

-, -
sonns dionsidiferns, 00 a formn de monchas ou "buchoes'™, e locais onde !
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AomAan da onloranao anatoahin ne o e rnania, 1orsm ﬁh;..&?"?ﬁﬂﬁ TRTIONe s
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cristais de cnleonirita olinhrdes eorundo a eotrn ficégaﬂ- 0 caleario !
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0 medla ¢ ¢ 1 mnm, Dis»oc-se om hances, com ~ossanga variando de !
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conivem delgrdas intercrlenota de enlcoxizto.

[

A rochia clanzificada no crmno .ana b19+itn-gn11rsc, tem !

cor ﬂrcﬁr T Clana escuro, com bpanuesmcento mincralogico marcantc, caracte

L]

‘Tizado n2la alternoneia de Faixes elnarns wcommostans =or cuartzo o feldsna

=t A -y 2 'H'.--:"-l — B L o . . » . e .
(0 ro5a e falxnn roeuras formodas eszencislmenie de biotita, Txistem o

n g mmes 2t . . '
nos diomsiaiferes -roxwinmas do cnﬂthﬁo com ¢ porizonie calcario e taciiti

T E YA se; ey ney ot atd ; -
co. Via co regra, a0 plotita-pinisse sobrenoe-se concordantemente o tec

CA:CULO 0 TTOR (DO

m-_l——'qu-
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ir L] L] ﬁ .
Fece n inexistencia de valores numericos re-resentativos !

s, Y : : :
cdia do minerio da mina Bonfim I, anroveita

—
ny
=3

, . -
do veor medio e dao ~ossang
mos 05 canais a2verios para o medida dacueles narametros.

Frowse micter resssltar e o teorm nedlo caleculaded tenm ca

’ gl " ]
S = Il'h"'-.1 3 - "'l- "y — N L -i:l-l': — . i-L-ll‘-- o e
rovern predgnonarny TO1S Ne arende odf requisitos de nrecisao oxigidos
nelon seguintes motivos

a) A avaliazge o0 do tﬁo“ foi efeiuada asenas com o auxilio !

ce "mineralight', sem contar, =ortanto, com o nccessario anoio de labora

5
J 1

t0r10 Dare & determinccao cuantitative deo WO 3.
b) Para wna avalicnio mais nrocic 2o
ara uma avallogno mals nrecisz seria necessario um es-—
. ' . ! P
nagImenyo enire o0s cannis de no matimo 3 meiros norgue a minerzalizagao e
wwlar 2 o minerio varia muito de es-essura.

¢c) Para umn ,Vﬂllﬁﬂfm m2is wrecisa seria necessario consi-

ﬂ
r +
.. - L | E LY ] - -

Lo e o . . ] ' _
LEOT o foaraslande do minerio em cada canal,  em

{7,
{J
"
3
o3
Q
O
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- ‘l:"lu.*'-" -3 ] " --iu--u -l ) ..] ..,..._,1 iy - ‘ - .
v ce da irremtlaridade da mineralic ~70. Unn omostra com $eor clevado

|

. _ . r . . '
CCe Son ﬁllbw TOM L0 tano POTACiile0 40 quR woin amostra com teor Bal-

7O . L .
} e Y - r\.: b & N Y . P . - f
Choavalisnco fo vror em 10, 2 & medida . em centimciros da !
- - " ] ) . -'.‘ 1 i
P0s5anT verdaderrn €0 minerio con o nuxilio da nms tronns foram renlize

a2s en caca coanal com esaasemento aniforme de 10 motros.

2

o . F
Poro 0 calewde o teor nndio o onTrocoura médiu forrm cons



derades anenas os valores ootidos na narcde oesic do inclinndo princinnl

-

" o =~
(ver cecgoes peolopicas anexas).

A ecyvinativa do teor, bom como - medide do comessura dos?

e f L] . 1 ' u b
‘diversos nivein de minsrio.cem cada cannl (forem reslisadas separadamente,

] . F“ . " " .
A *trnels 1 exnicsas ogs valeres medioc de teoor e esmessura do minerio  om

PRI R

.cada canal, n
| 2.1 €, b
n_ ‘n-

F F ] l
0 teor medio foi calculado =ecla {fommula T 7

1
z:r1
~3  ®©n
’ ‘ . - * v - * 4 - " Ll .
onda e e o en~nannra verdadeira dogs diversos nivels de minerio em ca~
s n ‘
”
do cznal ¢ t, ©F teores resnectivos em nercentrzem de EO3 « A mesdia !

ot

*» ' ' ’ X
aritmetica nonderada dos esnessuras ~elos tcores Fornece o teor madio !

-

em codo canal.

+ . - ” + * “ - ¥ L
A esneasiura modia de minerio em cada canel foi obtida nela

) ro. ‘ -
C8MINSSUTrAs-A0s d1VveTrsos niveils. - :

{2

4

” » - * n -
media ariimetica ca
| . - ' ’ L) '-i_ [ ]
A tabelz I cxprime o tecor medio e a esmessura media do mi

- - 5 - » - . = » a I ] *
nerio ao longo de todo o inclinado n»nrincinaly; © teor mcdio fol determinag

80 nela formuln v 1) Ji ondo Hn re~regenta a “ossanga !

. , |
conais e T o8 Leoves me6los dos reshectivos €

1 &L w

medlio do minerid ¢mon

nais.
* » . , - F Y
Atraves das formulas acima arontvadas, obteve-s2 wm teor mao
, - '
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’ A jazida scheelitifera de Bonfim esta localizada no muni-
c{pio de Lages, metado do Rio Grande do ﬂorte, distando cerca de 27, TKn
a sudeste da sede do munic{pio.

Na parte sul da jasida, na area denominada Bonfim L, foi
realizada uma amostragcem de canal a0, longo do inclinado princinal, ten-
do em vista a realizagao de ensaios de beneficiamento. Foram abertos ao

* g ¥ ¥ . b
todo 40 canais atraves de 20 seccoes transversais ao in¢clinado, espaca~

. ‘ . 2 * .
das de 10 m entre si, Os canais tiverom as seguintes caracteristicas :

25 m de largura e 5 cm d¢ profundidade.
. + ' +* L ’ L] - L)
O estudo sistematico do minerioc amostrado indicou uma es—
’ [ ' L] [ ' =
pessura media de 40 cm da camada mineralizada, com um teor medio de '

4,8% W0y (estimado atraves de "mineralight").

INTRODUGAO .

A jazida de scheelita Bonfim situa-se no municipio de La~
ges, distando cerca de 27,7 Km da sede municipaiﬁe'esté,dividida em du

” - ¥ ' + -
a5 areas de pesguisa, denominadas respectivamente de Bonfim I e Bonfim

II. Ambas constituem um mesmo jazimento,estando senaradas, anenas, por’

uma descontinuidade na linha de afloramentos do tactito minerzlizado.

- . " " 4 - . - . a
O presente relatorio refere-se a parte inicial Qo Projeto—

"letodos vara beneficiamento dos minerios da Mina Bonfim, R. G. Norte,"
@ compreende O servi¢o de amostragem realizads na referida jazida.

Para execugao desta tarefa seguiu-se, com algumas altera~

- -l-—'-=;ll'- L N
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e

goes, .as especificagoes contidas no documento "Antenrojeto vara estudo!

do beneficiamento da Minaz Bonfim", encaminhado a esta.AgEncia atraves

,do memo n® 2035/D0/?1.

b

] oy
De acordo com este documento a amostrazgem deveria, ser !
. - - . ! " - [ * .
feita na galeria orincinal e, nos diversos niveis e subniveis da mina ,

atraves de faixas transversais espagadas de 10 em 10 m. O canal deveria

- ser aberto ao longo de toda secgao transversal da galeria, com uma lar-

gura.dé 25 em e uma profundidade de 2,5 cm. Deste servigo deveriam re
sultar duas amostras de 200 Kg, respectivamente das jazidas Bonfim I e
Bonfim II, cuja metade deveria seguir vara o Laboratorio da C.P.R.M. na
CGuanabara e 0 restante deveria permanecer estocada na mina.
Entendimentos nosteriores, mantidos com o engenheiro de!
minas Gas%on P, Bascopé, permitiram a mﬂdificagzﬂ desse esquema, levan-
do em conta as seguintes consideracoes
1 - A ares Bonfim II nao noderlis ser amostrada, em virtude do

F o
escoramento de madeira ¢ esteril existente em toda exten

gao da sua grleria. Foli recomendado, entao a obtencao de

500 Kg de amostra da area Bonfim I, do qual, 250 Kg

m
{o

il

riam remetidos para © laboratorio e 250 Kg ficariam e
tocados na mineragaﬂ.
y
2 - I'm face da granulometria grosseira do minerio (da ordem !
1 cm de comprimento, sendo comum tambem ériﬂtais com 5,10
e ate 20 cm de cnmprimenta), a profundidade‘dc canal foi

ampliada vara 5 cm.

AVOSTRAGM D% CANAL

Inicialmente foi providenciada a atualizagao do levanta -

~ . . ~ o
mento subterraneo da mina Bonfim I, para amarra¢ao doe canails de amos -
" : L
tragem (ver planta dos trabalhos subterraneos, anexa)

Os canais, todos verticais e a intervalos regulares de 10
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metros, foram marcados com tinta, de wn lado e do outro da parede do in
clinado principal, perfazendo um total de 20.
) Para remover imnurezas na sﬁperf{cie exposta das rochas ,
o local a ser amostrado foi lavado com Jato d'agﬁa e escova de areme !
sendo em seguida, submetido a jatos de ar.

Os canais, com dimensoes de 25 cm de largura e 5 om  de

profundidade, foram abertos com um vequeno martelete a ar comprimido, *

- munido de uma talhadeira de ago¥.

-0 matefial cortado foi recolhido numa lona e em seguida !
colocado em sacos de lona. |
‘Para estudos micro-petrOgrﬁficos e de secgges polidas fo
ram coletadas 5 amostras do minerio e 5 das encaixantes.
Apos a amostragem foi efetuada a quarteagao, obedecendo -
se a seguinte marcha :

- + . o
a) Redugao dos fragmentos, por meio de marreta, para uma

dimensao aproximada de 1,5 polegada. )

b) Todas as amostras foram misturadas, formando-se um co
ne com o auxilio de pés.

¢) O cone formado nelas amosfras foi achatado, proceden =~
do-se, entEo,-a divisao do material em quatro partes.

d) Duas partes opostas forem genparadas, mistu;adaa & reu-
nidas para uma nova quarteagao até atingir a quantidade requerida de
250 kg. |

e) A amostra quarteada foi acondicionada em sacos de lona
devidamente etiquetados: Desta amostra, 250 kg foram enviados para o la

boratdrio da C.P.R.M. na Guanabara & igual quantidadﬂ‘ficou arquivada !

L] # » u
no éscritorio da mina.

(%) Para execugao desta tarefa, foi-nos gentilmente cedidos nela Mine

ragao Norteriograndense S.A., cpncessionéria da Jjazida;pessoal e

-

| ] . ‘ ]
equipamento necesgarios,
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DVSCRICAO DO MINFRIO

A scheelita encontra-se disseminada numa rocha calcossili

# » ‘ i " » * ol - - ol » "
catica (tactito), associada a um horizonte carbonatico., O mineério da mi

- o . k] 4 .
na Bonfim I e essencialmente diopsidifero e de coloragao esverdeada.

e T

L] a » » " -
! % muito duro, macigo e apresenta diaclases comuns transversais e longi-
u L L J - ' L u ’ +* i "
tudinais. Como minerais acessorios o minerio apresenta scheelita, felds

' L - .
pato roseo, serpentina, talco e molibdenita.
L _ ,

L | ' ] 4 ] ' »
Na mina Bonfim I ocorre um tino particular de minerio, 'fﬁ,f’

> i - . - ” 2 ” » & -4
que difere, tanto na cor, como na composigao mineralogica do minerio !

-~

' L ] u L - s <
tipico descrito acima. Parece tratar-se de uma variagac lateral de fa-

L T L W T T A LI - R o o P n e s
[ 5

» » L u -
cles, Macroscoplcamente mostra-se macigo, com coloragao preto esverdea -

da, aspecto sedoso, e contem porfiroblastos de scheelita. Foram coleta-

.q.-..._-a-sl-ln- -

das duas amostras deste minerio ( JF-20a © JF-20b, ver seccao geologica
I-20, anexa). O estudo micro-petrugréfico, efetuado no laboratorio  da

Agencia Recife pelo geélogn Benicio Mnnfenegro, classificou a rocha co

¥ 'l-'-‘---n"_-.'-l,"dn-l--l—- i o

' F o . .
| mo serpentinito. Esta e uma ocorrencia "sui generis" pois nao era conhe

: ‘ » . » » " s, * * | y # ':]'
}_ cida, ate o presente tal tipo de minerio. Ao microsconio esta rocha ‘e - :

] = * [ 4 - 4 " '
‘ constituida essencialmente nor serpentina, talco e clorita; acessoria - T

i | o mente ocorrem apatita — titanita e quartzo. d

L i - L L L f r .
A scheelita esta imersa na massa diopsidifera ou serpentl

. - ) e ] . i
nica, formendo porfiroblastos. Possul cor esbranquigada, fluorescencia!

azul-esbranquigada e geralmente se dispoe em cordoes paralelos, com !

gTEDS alongados segundo a xistosidade das encaixantes. A scheelita de

- . | ~ . ~ ' .
fluorescencia amarelada ocorre com menor frequencia. A granulagao varia |

- i
L e ]

de 5 mm a 20 cm, tendo geralmente um diametro medio de 1 cm. Ao longo * -

- > . P SRR » . )
das diaclases longitudinais a concentragao e notavel, @0 vasso que as

]

‘%:ﬁ.-'.ﬂ-.-.__. .

" ul * - i ) *
diaclases transversais, com direcao geral ENE-IGW, cortam os cristais !

— g idmly Wy e

de scheelita e nao apresentam enriquecimento local. Isto sugere que ag *

.r.! . o . LT . ' . FH -
diaclases transversais sao posteriores a mineralizagao. De um modo ge-

T L

' * L] 3 * i . ) _ L] [ ] & '
ral, a scheelita e mais abundante proxima do contato inferior do mine

N 110,
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L] » " .
O diopsidito anresenta zonas ou faixas esterelis a. fracamen

s . F
te mineralizeda, como se node observar nas secgoes geologicas anexas. Es
) .
tas faixas rodem ser encontradss no topo, na base ou mesmo no seio do mi
» . |
nerio,
v . . . b ¢ .
No inclinado principal ocorrem tres niveis de tactito sche
L f ¢ : ¢ : : -
elitifero, sendo o0 nivel da base o mais continuo e minerzlizado. Os ou-
. ¢ . ~ _ o~
tros dois niveis szo descontinuos e apresentam menor possancga (ver 8ecC

g . .
goes geologicas anexas).

DFSCRICAO DAS ENCAIXANTES

0 minerio esta encaixado diretamente no calcario cristali-
no ou no contato entre o calcario no tapa e 0 biotita-gnaisse na base °
(ver seccoes geologicas anexas).

No inicio do inclinado principal ocorre uma rocha identifi

~

cada no campo como muscovita~calcoxisto. Mostra-se semi;alterada, esbran
quicada, estratificada, com aspecto xistoso, granulaqzo média, constitul
da essencialmente de muscovita, calcita, cquartzo e feldsnato. Fista rocha
efervesce com acido cloridrico diluido. Lateralmente esta rocha se fecha
e cede lugar para o calcario cristalino. Nos locais onde ocorre O mMusco-
vita~calcoxisto, © minerio esté intefcaladc ou no contato+inferiﬁr dague
la rocha. O muscovita-calcoxisto apresenta também delgadas intercalagoes
de calcario cristalino.

O calcario cristalino tem geralmente coloragao esbranquiga

> »

" & o, i - i} - »
da {em alguns locais e cinna ou roseo), granulagac variando de media a .

grosseira, constituido esgencialmente de cristais de calcita, cuja di-
mensao média ¢ de 1 mm. Dispoe-se .em bancos, com p&ssanqa variando de !
10 a 20 cm; mas em alguns locais e mais finemente.estratificado. Existem .
ZONAS diapsid{feras, sob a forma de manchas ou "buchos", e locais onde

a mica de coloragzo castanha se faz presente. Foram observados pequenos

cristais de calcopirita alinhados segundo a estratificagao. O calcario *

—— —

—-, T —
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' 4 . o
contem delgadas intercalagocs de calcoxisto.
A rocha classificada no campo como bictita-gnaisse, tem !

. L [ * L *
cor prets a cinza escuro, com bandeamento mineralogico marcante, caracte

. [ > [ n -
rizado pela alternancia de faixas claras compostas por quartzo e feldspa
to rosa e faixas escuras formadas essencialmente de biotita. Txistem zo
" * -l- r ” . -. ”» . .. f .
[ nas diopgidiferas proximas do contato com o horizonte calcario e tactiti

| | co. Via de regra, ao biotita-maisse sobrepoe-se concordantemente o tac

r

CALCULO DO TTOR M¥DIO

r tind - ' ] wr
Face a 1nexistencia de valores numericos representativos !
” a il l-- L3 ol * L] L3 :
do teor medio e da nossanga media do mineric da mina Bonfim I, aproveita
iy,
mos 08 Canais abertos para a medida daqueles parametros.

a ' *
Faz=-se mister ressaltar que o teor medio calculado tem ca

1 | o rater preliminar, pois nao atende aos requigitos de precisao exigidos—,

pelos seguintes motivos
' a) A avaliaQEQ do teor foi efetuada apenas com o auxilio !
de "mineralight", sem contar, portanto, com 0 necessario apoio de labora
*-“ f{_ tério para a determinagao quantitativa de 03

" d ! a » »
b) Para uma avaliagao mais precisa seria necessario um es—

. ’& ., . . ~ "y
pagamento entre ¢0s canais de no maximo 3 metros porque a mineralizagao e

L] - ) - l v " ' * )
multo 1rregular e o minerio varia multo de espessura.

e * 1 " aind - * ul - e
P - ¢) Para uma avaliagao mais precisa seria necessario consi-

virtude da irregularidade da mineralizagao. Uma amostra com teor elevado

. ¢ | .
de scheelita tem maior peso especifico do que uma amostra com teor bai-
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.! | | A avaliagao do teor em H03 ¢ a medida em centimetros da °*
4 .

b L - L ] . L) ‘ 1 ¥
nosgsanga verdadeira do minerio com o aux{lio de uma trena, foram realiza

-k o | _ das em cada canal com espagamento uniforme de 10 metros.: L

! » Y ’ .
i . Para o calculo do teor medio e espessurs media foram consi
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i derar no calculo do teor medio a densidade do minerio em cada canal, em ..
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derados apenas og valores obtidos na parede oeste do inclinado principal
] ad ' .
(ver secgoes geologicas anexas).
A estimativa do teor, bem como a medida da espessura dos'

b 3 r [ ] L] ' & L)
diversos niveis de minerio em cada canal foram realizadas separadamente.

' L L '- L
A tabela 1 exnressa 08 valores medios de teor e esnessura do minerio em

cada canal. _n
T=Zl e_n tn

n
El e

- !

0 teor medio foi caleulado nela formula

n

»

. s 1 » r - - - »
onde ey ¢ a esnessura verdadeira dos diversos niveis de minerio em ca-

r . - [
da canzl e t, 0s teores respectivos em nercentagem de W03 » A media

* ' & ' | 4 —
aritmetica ponderada das egpessuras nelos teores fornece o0 teor medio !

em cada canal.

ol . - + . ' - L] '
A esnessura media de minerio em cada canal foi obtida pela

r o
media aritmetica das esnessuras-dos diversos nfveis.

: . » L. .
A tabcla II exprime o teor medio e a espessura media do mi

_— -

*» - L] Ll ] 1 ] - o [ ] L
nerio ao longo de todo o inclinado principal; o teor medio fol determing
n

» ] _
do pela formula Y, Ww T onde Wn repregenta a pogsanca
T = - 1 n n__y
n
N W
l n
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mediz do minerio em n c¢agnais e Tn_aa teores medios dos respectivos ca

- o
Nal8.

. ~ ‘ _ o
Atraves das formulas acima apontadas, obteve~se um teor me

- 0 o Y
dio de 4,87 W04 © wma possanga media do minerio de 40 ceéntimetros ao !

longo de todo 0 inclinad6é princinal da mina Bonfim I.
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Canal

| Canal
2

Totals

Canal

Totals

Canal
5

Totzais

Canal

6

Célculc

nspessura

2

cm

25
5
20

15
20
23
60

10

10
15

40

00
110

dos
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TABELA

-

L

valores

Teor

F
medios

em

cada c¢canal

t = %10y

3,0
1,5
4,0

0,3

1,5
7,0

1,0
1,0
3,0

Produtos ~
ot OBSTRVAGOFS
. . - *
n - E 1 En 1;1’1
n
! E:“'1. “n
I ] I
} W o= }3 1 en
. ¢
75,0 | Ty = 3,465
745 ,
160,0 Vi, = 23,3cmj
.242,5 |
00,0 h T2 = 412gﬁ
40,0
r
275,0 | Wy = 28, 3cm
365,0 |
4,5 T3 = 3’4%
30,0
175,0 ; H3 = 20cm
_ o
209, 5.
10,0 T4 = 1,75%
50 . |
10,0 | Wy = 10cm
45,0 -
70,0
- o
20,0 Tg = 2,6%
270'0 HS — 550!’1’!
290,0 |
300, 0
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P, el

I - 18
I - 19

Totais
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medias

|

|

|

- i ' [ ] a L 4 &
Determinagao dos valores medios ao longo do inclinado princinal

Espessura

I -  Cm

n

23,3
28, 3
. 20,0
10,0
29,0
75,0
5745
_85,0
25,0
50,0
35,0
35,0
40,0
30,0
30,0
65,0
45,0

35,0
35,0

789,1

da Mina Bonfim I

Teor
of .
T,n ) | 7L6, 3

3,46
4y 29
3+ 49

1,75
2. 60

S

4,00
0,50
2,80
7,00
8,00
3450
2,80 |
| 8,00 1
8,00

"

.

8,00
| 9,00 . |
500 |

' 6,00
]
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| 4,80 l

5,00 -

I-20 | 10,0 I 1,00 10,00 . , |

3.799, 568
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n w T
50162 T = E:l n 9!
121, 41 n
E:l T'Jrn
€9,80
17,50 "
143,00 | ., _ Ly
300,00 | n
23,75 |
T = 3*[22: 28 - 4'8‘“}
238,00 789 ‘
175,00 | ,
400,00 L ’ T = 4,8% 104 ‘
122, 50 T x
98,00 | W = —LZm = 39,4om
|
320,00 | P 1
240,00 | E—— |
W = 40cm ’
240,00 N A—
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 CONSIDRRACOZS COMPLIMENTARES

1 . . | ~ ' | , .

guiza de informagao, devemos tecer uma serie de conside-
L o - . &% ’ .

.ragoes que interessam, particularmente, as etapas subsequentes deste Pro

- jeto. 520 as seguintes !

>

e
» e = A amostragem réalizada nao e repregsentativa dz jazida, uma

vez que ela fol efetuada apenas no inclinado principal da

Mina Bonfim I, aberto dentro de uma faixa ricamente minera

lizada, A escassez de trabalhos mineiros impede um melhor

- —— ‘-_.l- ey T o ety

“ » * . 4 = : o o
acess0 a Jjazlda, lmpossibilitando, desta forma,uma—amon=""

tragem mais representativa.

' 2. - Para o dimensionamento de um engenho adequado para a-Mina
Bonfim seria necessario a determinagao das reservas. O tra
balho executadn_peio Pro jeto TungEtEniu/Nbliﬁdgniﬂ (caﬁv.

! - DNPM/CPRM)* fornece uﬁa ideia muito -geral sobre essas re-

- ’ o~ . .
gervas, uma vez que os trabalhos subterraneos eram muito !

- [ .y # - ’ - ) -l . v - [
| . precarios a epoca de sua realizagao e nao existiam quais -

—ple. i
1\—

quer dados de sondagem., B .

# s | - . b
3+ ~ Alem disso deve-se levar em consideragao certos problemas'

de infra-estrutura, os quais deverao ser resolvidos pela !

L H ‘ L ] ' L) [ ] ] ) ‘ ’ L - ' [
mineragao concessionaria da jazida ¢t agua e energia eletri
r —

 Ca.

(%) 'Vide "Contribuigga no estudo das degésitoé de scheelita do Nordes-

te', DHPM/CPRM,'Projétn Tungstgniq/Mblidenia, vol, V, 1971.
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PROJETC TUNGSTENIO/MOLIBDENIO

SECGUES GEOLOGICAS ESQUEMATICAS NO INCLINADO

PRINCIPAL DA MINA BONFIM 1
MUNICIPIO DE LAGES

BIO GRANDE DO NORTE

ES CALDLA: 1:100

CONVENGCDOES:

L::j iMusﬁovita—Calcoxisto

'f | il Pastito scheelitifero
el ,
[(>3% Tactito estéril a fracamente mineralizado

Calcario cristalino

(=22l Biotite-Quartzo-gnaisse
25-3,0 Espessura (cm) - teor (% W03) estimado com mineralight
(] Limite da galeris

Obs. A8 Pecgoes gstﬁo espagadas de 10 metros, I






<3




L,

)\"'-—"-

EEY




i =10

S75°W N75°8

30 » 0,2 —-._:;h--"-‘r“?:
- ’ :_“g-‘,ﬁﬁ 15 » 0,5
e TN Iy
AR by T >—90 = 3,0

L=~ 12




I~ 13

i - 14

I~ 15




I~-16

L= 1T

I =18




I~ 19

I =20




CriIBl . 4%0

. rh o wpre Bl

. --}-_I

EMPRESA DE

ESCA

LA :'lnooq:l' -

PLANTA

DOS

TRABALHOS

SUBTERRANEOS -

JAZIBDA BOM-~FIM I

F7. BOM:FIM LAGES— RN.

MINERAGAO NORTE-RIOGRANDENSE LTDA.

e

S A vr e e mdcdemm e oy AN o w e vl v s cemmas i ma o

I

Canal

g loctlizocQo

de sonda

0 rPor:to inicial| da medi¢'ﬁo dos cunals_

das

secgoes
i

geologicas

- pm o tmmaa -

! ) * I' L} ’
1 . ’
1 . "I .
R e o e R
N .

[

&+ =yl gl

“FII |
Ocoranr2e

v

iy

F13
O:rjl-u.:_u o

L1

1
| 1
]
F o
- ’O CTL40Q. 478 _
- | )
- [
| .
|
'I . i
R
i ‘
-1 .
-
S -
|

— e etk Wl R Pep—TE  LeTe e s Elw gl s T R LY .F-w-—_’“'ﬁ -
—— e w i b -

cri4t. 378

I S ¢ T W A o, o T - g - o gy T e bk Sl

- —n Tl — ey Bl A — i b T - mmn, - e W
g O - L
e ey sl Ve Tl ; A =

LY R

[
_ /"
r
1
w e e
. T -
.‘.:.h L
; f‘li'-

e L T gl p— - | p—— - e e P U e e =T

o

x

MR, W EE T - T A gt o oy SRR oses s e o te LW G tarowh e ol S man e e, Ay e i e —b el e, - LT N e PR - b i m  E ped ge b  RY

L
5



