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O Projeto Serra do Jabaguara (c.c. 2223) engloba 17
(dezessete) areas contiguas cobrindo 16.550 hectares, locali
zadas no mmicipio de Capao Bonito, Estado de Sao Paulo. Devi

' do a interferéncia com processos prioritarios a égrea Ticou re
duzida a 11.625 hectares. Estas areas foram requeridas  para
calcario, por motivo de falta de cotes na classe 1, porém ©
objetivo principal era a peéquisa de mineralizagoes sulfeta
das de cobre, chumbo e zinco associados as rochas da  sequén
cig calcopelitica do Grupo Agungui e, subordinadamente, a pes

. | . ¥ . e . -
quisa de ouro primario em filoes silicosos.

Neste relatdrio sao paresentados os resultados obti
dos durante a fase de prospecgao preliminar em aténdimento ao
que estabelece o item 3.8 da norma 009/PR. 0s trabalhos cons
taram de mapeasmento geoldgico (escala 1:25.000) e prospecgao
geoquimica (sedimentos de corrente e concentrados de bateia),
que objetivaram a definig'a',a da potencialidade da area, deci
dindo-se sobre a continuidade ou nao dos trabalhos de pesqui
sa. Conforme é demonstrado no texto e seus anexos, o resultado
desta fase preliminar de pesquisa confirmou as  expectativas
iniciais sobre a potencialidade da area, principalmente no to

.______5—-

cante ao ouro primario. Desta forma foram selecionadeas aTreas—
anbt av v P e

alvo para a pesquisa de maior detalhe,

Nos primeiros meses desta fase o geologo Lauro Gra
cindo Pizzato teve a responsabilidade de chefiar o projeto e
- conduzir os trabalhos de mapeamento geologico, tendo gido

substituido pelo geologo Valdomiro Alegri a partir de feverel



ro/80, gque assumiu as suas funcoes.

Fm marco/80 a equipe de geologia do projeto foi com
pletada através da incorporagao do geologo Cleber Paulo Ferra

ri que participou do restante das atividades desta fase.

A amostragem geoquimica esteve sob a responsabilida
de do prospector Roberto Zupelari, enquanto que a interpreta
cao dos dados foi efetuada pela equipe da SECQUIL/SP sob o co
mando do geoclogo-geoquimico Winston Addas. As amostras de se
dimentos de corrente e concentrados de bateias foram analisa
das na PURIQUIMA LTDA - Laboratorio de Anélises, ap6s  terem

sido preparadas no Laboratorio de preparagao da SUREG/SP. Ja

as amostras de rocha (petrografia e espectrografia de emis

sao) foram analisadas pelo LAMIN/RIO.

A supervisao técnica do projeto na SUREG/SP foi exer
cida pelo geodlogo Antonio Morgental, chefe do setor de Pesqui
sas Proprias, cabendo ao geologo Vitor Hugo Silveira de Cas

tro a supervisao por parte do DEPEP/DICTEC.
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1. INTRODUGAO

1.1. Historico

As areas que compoem o Projeto Serra do Jabaguara £fo
ram requeridas em fungao do condicionamento geologico-estrutu
ral semelhante aquele observado no Projetb Eldorado, apdiaﬂo
pelos resultados geoquimicos promissores detectados pelo Pro
jeto Geoquimica no Vale do Ribeira (1978) e complementados pe
las atividades de selecao de areas da SUREG/SP.

Inicialmente, o interesse principal pela area foi
voltado & possiveis depositos de chumbo, zincp e cobre asso
ciados tanto a um modelo vulcano-sedimentar (sulfetos maci
¢os) como a mineralizacoes epigeneticas em veios silicosos
sulfetados. Subordinadamente, a area despertava interesse pa
ra ouro primario associado a filoes silicosos, tendo em vista
que ao sul das areas requeridas é conhecida a ocorréncia do
Cavalo Magro. Além disso, na bacia do rio das Almas é citado

a ocorréncia de antigos garimpos de ouro.

As atividades de prospecqdo preliminar foram inicia
das em agosto/79, apos o plano ter sido aprovado pela DE em
reuniao de 01.08.79.1P0r problemas de verba os trabalhos ini
ciaram-se com 50%4 da equipe técnica, o0 que provocou'um atraso
no degsenvolvimento do projeto, agravado pela paralizacao no

mes de dezembro.

Assim o cronograma do projeto previste inicialmente
para 6 (seis) meses foi prejudicado, tendo as atividades de
‘campo sido prolongadas até abril/80. A partir de entao ini
ciou~se os trabalhos de interpretacao dos dados e redagao do

presente relatorio.
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1.2. Situagao Legal

0 Projeto Serra do Jabaguara compoem-se de 17 (dezes
sete) areas, totalizando 16.550 ha (165,5 k:mz), requeridas pa

ra calcario no dia 05,03.79, correspondendo aos processos de

'n9% 820.006/79 a 820,022/79. A situagBo legal das éreas esta

sumarizada na Tabela I, onde se verifica que ja ocorreu a de

finicao legal de todas as areas.

Tabela T - Situag'éo_ Legal sumarizada das areas requeridas

. AREA AREA
COX DNPM para  |atvargl PATA lprouERIDA| LIBERADA

TROLE _ D.0.T (1) (Fia)
Sp-02 | 820. 007/79] 05, 03.79| 4203 |28.11.79] 1.000 | 1.000
SP-03]820.008/79]05.03.79] 190 [07.01.80] 1,000 | 1.000
SP-04 | 820. 009/79105.03.79| 4127 |26.11.79] 1.000 | 1,000
57— 05 1820.010/79/05.03.79] 3953 |22.11.,79] 1.000 | 1.000 |
EP-06820.011/79]05.03.79| 3954 |22.11.79] 1.000 | 1.000 |
5P-09 820, 014/79]05.03.79] 4497 03.12.79] 1.000 [ 1.000
5p-12]820.017/79]05.03.79 0l1.02.80
| 520, 01¢ 9[Thdef.|17.04.80] 550 | - **
SP-14 | 820.019/79]05.03.79] 4748 ]12.12.79] 1,000 | 213,62* |
SP_16 | 820.021/79]05.03.79] 862 ]03.05.79] 1.000 | 149,97*
£P-17|820.022/79]05.03.79] 1044 |07.02.80] 1.000 | 135,53*

* freas que interferem com processos prioritarios de)outra em

presa. 11.625,37 _
** frea que a CPRM optou pela desisténcia. st

R

Assim, da érea total requerida aproximadamente 3

interfere com requerimentos prioritarios de terceiros, corres

pondendo a 4.924,07 ha, sendo liberado parsa a pesquisa um to

tal de 11.625,93 ha. Os alvaras foram concedidos no  periodo

0
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de 18.10.79 a 07.02.80.

Deve—se destacar que na presente fase ocorreram al

guns problemas de acesso a determinadas propriedades, preven
do-se para uma etapa posterior a necessidade de acordos judi

ciais para desenvolvimento dos trabalhos de maior detalhe.

1.3. Localizacao e Vias de Acesso

As dreas em pesquisa localizam-se no municipio de Ca
pao Bonito, ao sul do Estado de Sac Paulo, situando-se nas fo

lhas topograficas de Capao Bonito e Taguaral (escala
1:50.000). 0 total das 16 __a'reas forma um poligono irregular,
limitado aproximadamente pelas UTM's 765 a 784 ¥xm E e 7.311 a

7.326 km N (vide figura n® 1).

0 bloco de areas sBitua-se nas cabeceiras dos rios
Paranapanema ¢ Almas que nasce na Serra do Paranapiacaba. Es
ta serra localizada na parte sul da area e o divisor das ba_

cias dos rios Ribeira de Iguape e Paranapsanema.

0 acesso a area a partir de 580 Paulo € feito pela

rodctv;i.a Raposo Tavares ate Capao Bonito totalizando 230 km. A
partir desta localidade atinge-gse o diétrito de Ribeirao Gran
de, que se localiza & 9 km de Capao Bonito de onde se tem
dois acessos A area pesquisada. Um dista 22 km da parte norte

da area (Bairro Boituva)' e o oﬁtro, 25 km da parte sudoeste

(Rio das Almas), sendo essas duas estradas nao pavimentadas

e, geralmente encontram-se em pésgimas condigoes, principal

mente durante a estagao chuvosa.

-1_
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1.4. Aspectos Fisiograficos e Geomorfologicos
A regiao abrangida pela area do projeto possue um
clima subtropical umido com alto indice de pluviosidade de

acordo com NIMER (1977), consistindo os meses de maio, Jjunho
e julho na éstagﬁo;menos chuvusa; A pluviosidade e o = alto.
grau de umidade propiciam o desenvolvimento de uma vegetagao
exuberante, do tipo Mata Atlantica Tropical, ainda preservada

em cerca de 50% da area, porém em fase de desmatamento.

Os cursos d'égua.da.regiéo de uma.meﬁeira geral es
tao condicionados aos tragos estruturais. O rio Paranapanenma
com diregao N-NE e o rio das Almas N- NW, representam as
principais bacias de captagao. No interior dessas bacias de
senvolvem-se drenagens de padrao gquadratico a subparalelo,
representadas por rios Jjovens de curso acidentado, onde o tra

balho erosivo € intenso, havendo grande desagregacao mecanica

das rochas.

d

0 modelado do relevo também € condicionado por  fei
coes estruturais regionais, represenfados pelos félhaﬁentos
da Figueira, na;porgaa ceste, e dos Agudos Grandes; a sul. Es
te ultimo evento sustenta a SerrauPéfénapiaeaba, principal
acidente topografico da regiao, constituindo-se no divisor

das bacias dos rios Paranapasnems e Ribeira de Iguape.

Subordinadamente as estruturas maiores, tem-se falha
mentos secundarios que originam linhas de cristas orientadas
com diregao NE. AS cristas de uma maneira geral sao sustenta
das por litologias siltico-arenosas que quase sempre estEn,pg
netradas por veios silicosos e, secundariamente, por  rochas

basicas que sustentam cristas com diregao N¥.
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No Bairro Boituva, regizo do dominio da falha da TFi
cueira, o relevo mostra-se suavizado, por dissecg¢ao promovida
pela erosao diferencial, chegando a formar pequeno deposito
aluvionar. O mesmo fato se repete na bacia dos rios Ribeirao

Velho e Conchas.

Regionalmente a area situa-se no Planalto Cristalino
Ocidental de ALMEIDA (1964), com as cotas médias situadas na
faixa de 800 a 900 metros, com extremos de 758 a 1.000 metros

no canto SW da area (bacia do Ribeirao Velho).

A Serra do Jabaguara, que d& nome ao projeto, posi
ciona-se na porgao central da area, constituindo uma  crista
semicircular, com cotas maximas de 939 metros, sustentada por

rochas metabasicas.

1.5. Aspectos Socio-Econdmicos

A regiso do projeto caracteriza-se como sendo pouco

desenvolvida se comparada com o0 restante do Estado de Sao Pau

lo, a excegao do Vale do Ribeira.

Ribeirao Grande, distrito de Capao Bonito, com uma
populagao urbana de aproximadamente 1.000 habitantes, mostra
uma infra-estrutﬁra rezoavel coﬁtando C am esc-ola de rlﬁ e 29
grau, rede de agua e esgoto, energia elétrica, uma agéncia

bancaria, rede de telefonia e um comércio varejista atuante.

A atividade pecuaria quase inexiste na regiao, en
quanto gque a agricultura baseia-se em culturas perenes de

subsisténcia, tais como feijao, milho e arroz, porém sSobressa

indo a cultura de tomate, que € largamente comercializado com

06
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o centro consumidor da grande Sao Paulo.

Predominam na regiao as pequenas e meédias  empresas
que se dedicam exclusivamente =2 industria extrativa de madel
ra, bem como ao seun beneficiaxﬁ-ento basico por meio de serra
rias mecanizédas,' localizadas perimos e area de extragao.
Realizada esta etapa, o solo € utilizado quase que na sua 10
talidade pelas companhias de reflorestamento, dominando a Com
panhia de Reflorestamento Marqueda 3/A (Pinus), e a  REBRASA
S/A (palmito). Esta atividade ocupa pouca mgo de obra nao es

pecializada, provocando um exodo rural intenso.

Nos ultimos anos instalou-se no bairro do Sumidouro
a fabrica de cimento NASSAU, da Itabira Agro Industrial  S/A
(Grupo Joao Santos), que vem sbsorvendo grande parte da  mao

de obra proveniente do exdodo rural.

2. DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

2.1. Metodologia de Pesquisa

0 plano de prospecc¢ao preliminar aprovado pela DE
previa a _realizagao de mapeamento geologico, geoquimica, geo
r{sica, sondagem, anilises geoguimicas, quimicas e petrografi
cas, incluindo no final da etapa de campo o relatorio com os
resultados obtidos. Das atividades previstas, somente a  pro
gramagao de sondagem nio foi cumprida, pois o nivel de conhe
cimento geolégicc—geoquimico . édquirido no decorrer dos tra
balhos, nao definiu locais propicios que justificassem a exe
cugao de furos de sonda pioneiros na atual fase de prospec

c80. Futuramente, com a execugao de trabalhos de maior detsa
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lhe, pretende;se implantar um programa de sondagens pionei

ros, caso os resultados continuarem promissores.

Assim, os trabalhos de prospecgao basearam-se funda
mentalmente na prospecgao geoquimica e mapeamento geolodgico.
A prospeccao geoquimica constou da amostragem de  sedimentos
ativos de corrente, cobrindo aproxilﬁaﬁamente 151,5 1{1112, onde
coletc}u-se um total de 387 amostras (densidade de 2,7 amos

tras/hn ) acompanhado de 124 amostras de concentrado de ba
teia (0,8 amostrasﬂm ). |

No total de amostras de sedimentos de corrente estazo
incluidos 22 smostras da bacia do rio Araga, coletadas ante

riormente pelo programa de seleggo de areas.

Ainda nesta fase, algumas drenagens anomalas foram
detalhadas, com o objetivo de melhor definir os alvos para
pesquisa de detalhe. Desta forma, foi realizado o "follow-up"

em 11 drenagens onde coletou-se 84 amostras.

Este método de prospecgao vem apresentando boa res
posta na prospeccao de nao ferrosos em rochas do Grupo  Agun
gui, tendo em vista que a escassez de afloramentos, a cobertu

ra vegetal intensa e 0 solo bem desenvolvido dificultam 03

trabalhos de prospec¢ao por metodos diretos.

Paralelamente, foi executado mapeamento geologico
preliminar na escala 1:25.000, através de perfis continuos ao
longo de estradas e drenagens, por sSerem esses o8 locais  de
maior densidade de afloramentos "in situ". Estes perfis foram
prog'amédos previamente para cortar perpendicularmente as se
quéncias litologicas, constando do estudo de afloramentose co

‘ ‘ , 2
leta de amostras de rocha cobrindo a area de 139km (3,8 aflora
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mentos/km?). Para melhor definir as unidades litolodgicas fo
ram procedidas andlises petrograficas e espectrograficas (30
elementos ) de amostras representativas, bem como algumas  se

coes polidas em amostras de rocha mineralizada.

‘Adicionalmente em algumas cascalheiras foram aberfos
pequenos pogos para testar a presenga de ouro, através de con

centrado de pesados, tendo sido abertos sete pPogoS.

Estas atividades de campo desenvolveram-se durante
un periodo de oito ﬁeses, compreendido entre meados de setem
bro de 1979 a final de abril de 1980, com paralizagao de 1.

més, devido as férias coletivas.

No escritério o geofisico Francisco José Fonseca Fer
reira, interpretou os mapas preliminares dos perfié rebatidos
de magnetometria e de contagem total do Projeto Aerogeofisico
SonPaulo-Rio de Janeiro - subarea IV, qﬁe envolvem a area e

arredores do projeto em gquestao.

As anomalias detectadas mostram "trends" NW- SE sub

paralelos que foram interpretados como reflexo do enxame  de

- diques de disbasio que ocorrem na.regiao. Portanto nao foram
realizados trabalhos terrestres de verificagao dessas  anoma
lias. '

Finaimente, deve-ge salientar que os trabalhos de
campo foram desenvolvidos preferencialmente nas &reas em que
a CPRM recebeu autorizacao para pesquisa por parte do  DNPM,
nao tendo sido levantadas a maioria das areas com interferén

cig.




2,2. Dados Fisicos de Frodugao

Os dados f{sicaé de produgao obtidos nesta fase es

ta20 sumarizados no Quadro I.

- NATOREZA DO | QUANTI ]
ATIVIDADE SERVICO - DADE - OBSERVACOES

Area mapeada 1:25, 000
Perfis geologi-} -
C 08
Afloramentos
descritos
Amostras coleta
|das

| Abertura de po

Mapeamento 3,8 aflorament o/km2

Geologico

Rochas

Testes para Au

frea amostrada m®
Sed. de Corrente | >
—Regional Am 2,7 amostras/km
Pr ~ |-Follow-up Am |1 amostra/250m 1i
03p§cc_;ao+ Concentrado de neares
Geoquimica Bateia Am |1 amostra/l,2 kmz'
An A partir de cascsa
1ho
Geoquimicas
—A.A. (CuyPb,Zn) Am {Sed. de corrente
~-Raios~ X (As) Am  |Sed. de corrente
~A.A. (Au) Am |Conc. de bateia
-Espectrografila Am |Rochas
30 elementos
Quimicas
—~A.A. (Au) Am
—~A.A. {Cu,Pb,Zn) Am
Petrograficas
-Secgao polida Am {Rocha mineralizada
—Secao delgada Am |Rochas
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3. GEOLOGIA REGIONAL

L

Neste capitulo € apresentado sucintamente um esbogo
geologico regional baseado nos trabalhos anteriores, objeti
vando dar uma visao regional da geologia em que as areas do

projeto se posicionam,

0 Projeto Serra do Jabaquara insere-se na porgao cen

tral da folha de Capao Bonito (1:100.000), mapeada anterior
mente pelos projetos Sudeste do Estado de Sao Paulo (CPRM,

1972) e Integracao Geoldgica e Detalhamento do Vale do Ribei
ra (CPRM- 1980, no prelo). Nesta folha sao identificadas uni
dades 1ito—estratigréficas posicionados desde ¢ Arqueano Supe
rior ao Cenozdico, a saber: Complexo Gnaissico  Migmatitico,

Grupo Agungui, rochas graniticas do Pré-Cambriano Superior ao

Eo—Cambriano, Grupo Tubarao, intrusivas basicas do Mesozoico,
sedimentos quaternarios representados pela Formagao  Parique

ra-Agu e depositos aluvionares recentes (vide figura n? 2).

3.1. Unidades lito-estratigraficas

3.1.1. Complexo Gnaissico-Migmatitico

As rochas desta unidade afloram no extremo sudeste

da folha de Capao Bonito, portanto afastados da area do proje
to. Sao representadas predominantemente por migmatitos hetero
geneos, de estrutura estromatitica, apresentando dois . tipos
de paleossamgs: a) migmatitos com paleossoma de biotita-gnais
se, aflorantes a sul do rio Ribeira, considerado os mais anti
goss; b) migmatitos com paleossoma de mica-xistos do Agungui,

originados nos tempos brasilianos, aflorantes na regiao do

11
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rio Eta. O primeiro grupe esta associado ao Complexo Gran:ft_:i;
co de Itapeuna e o segundo, ao macico granitico da Serra do
Aboboral, ambos de caracteristicas anatéticas ou metassomati

CaSe

3.1.2. Grupo Agcungui

As rochas do Grupo Agungui, de idade  pré-cambriana
superior, ocupam cerca de 50% da drea da folha de Capao Boni
to0, posicionando-se na sua maior parte a oeste-noroeste do ma
cico granitico dos Agudos Grandes. O contato com os macigos
graniticos é tectdnico ou intrusive desarmonico, formando nes
te Ultimo caso auré.ola de metarmorismo de contato. Com as To

chas do Grupo Tubarao, do Paleozoico superior, o contato e

por meio de discordancia sngular e erosiva.

Na regiao em apre¢o as rochas do Grupo Agungui 580 re
presentadas predominantemente por metassedimentos siltico- ar
gilosos finos, incluindo alternadamente filitos, metargili
tos, ardosias, grafito-xistos, metassiltitos, sericita-xistos
e metarritmitos. Esta séquéncia pode conter intercalagoes
quartziticas, metaren:ftic_a’s, metarcosicas e metaconglomerati

cas, as vezes mapeaveis., £ nesta sequéncia de rochas gue  se

encontra as areas do projeto.

Na regiao oeste da folha os epimetamorfitos Agungui
constituem sequéncias carbonaticas e pelito-carbonaticas na
forma de epicalcario cinza escuros, geralmente calciticos, e
calco-xistos, incluindo epicalcarios impuros e quartzo~ tremo

lita-xistos.

Rochas anfiboliticas e/ou metabasicas, cuja natureza
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é suposta tanto ortometamdérfica como parametamdrfica, sao des
critas na porgao noroeste da folha, bem como na porgao sudes
te, no vale do rio Xiririca, egtando relacionados ao Grupo
Acungui. Provaveis metavulecanoclasticas ou metapiroclasticas
dcidas foram identificadas na porgao sudoeste da folha, inter
caladas nos metapelitos, ocorrendo junto a filitos mosqﬁe_a._
dos. Tais rochas metavulcanicas situam-se no prolongamento no
roeste das rochas do mesmo tipo detectadas proximo a  Iporan
g2, junto a0 Falhamento dos Agudos Grandes. Nesta faixa, tra
balhos de peéquisa da CPRM (PAIVA et alii,_ 1979) detectaram a

presenca de formagso ferrifera bandeada de possivel filiagao

vulcanogénicae.

Finalmente, FERREIRA DA SILVA (1980, no prelo), admi
te que a sedimentagao da bacia situada entre as falhas da Fi
gueira e dos Agudos Grandes, onde se posicionam as areas do
projeto, pode ter sido posterior ao da faixa carbonatica a
noroeste, tendo se depositado em ambiente instavel e nivel ra
so. Nesta faixa sao frequentes niveis psamiticos e vulcanismo
do tipo acido, sendo suposto um ambiente molassdide.

——

3.1.3. Rochas Graniticas

As rochas graniticas mapeadas na folha de Capao Boni

to foram geradas tanto por anatexia e metassomatismo, como por
. -~ .. . ' r . .

sucessivos fenomenos anateticos, metassomaticos e magmaticos

que Se prolongaram até os tempos pds-cinematicos brasilianos.

No primeiro grupo estao as rochas do Complexo Grani
tico Itapeuna e maéigo granitico da Serra do Aboboral. Estas
rochas granitoides exibem composigao variavel desde tonalito

a granito, estao quase sempre orientadas e apresentam feldspa

14




tizagao porfiroblastica.

Os complexos graniticos dos Agudos Grandes e Tres
Corregos representém o0 segundo grupo, devendo tratar-se de ma
cigos polidiapiricos. A fase anatética € representada por ter
mos que variam de tonalito a granito, com estrutura embrechi
tica, apresentando certa orientag'éo, sendo qué,se semi)re de co
loracao cinza. Os termos magmaticos apresentam, via de regra,
coloragao avermelhada, textura porfirdide, apresentando compgo
sig@o calco-alcalina (quartzo-monzonitos, granitos e granodio
ritos) e alcalina (alaskitos). Este ultimo € observavel no

Complexo Treés COrregos.

3¢1.4. Grupo Tubarao

As rochas do Grupo Tubarao ocorrem na extremidade
norte da folha e pertencem a periferia ocidental da bacisa
do Parana, cuja deposigao se iniciou apos o soerguimento bra
giliano, ha cerca de 450 m.a., isto €, nos tempos ordovicia
‘nos-silurianos. No enfanto, nesta faixa s0 existem rochas ge
radas no Carbonifero superior e Permiano inferior, que fazem
parte do Grupo Tubarao. Sao sedimentos fluvio—-glaciais, repre
sentados por siltitos, a:benitos finos, e niveis de conglomera
dos polimiticos, bem como, Sedimentos glacio-lacustres in

il

cluindo dismictitos, arenitos, argilitos e arcdsios.

3.1.5. Intrusivas Basicas

As rochas intrusivas basicas sao consequéncia do mag
matismo fissural do Mesozoico, e distribuem-se por toda area

através de inumeros diques com orientagao N4O- 60W. Este mag

15
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matismo teve maior incidéncia nas regioes sul e sudoeste, de

vido situarem-se segundo o Fissuramento Guapiara.

Este fissurémento causou fraturas SE- NW com  preen
chimento de magma basico, representado por litotipos interme
didrios, incluindo diabasios, basaltos, gabros sub-ofiticos e

dioritos porfiros.

'3.1.6, Formagao Pariquera-Agu

Possui idade plio-pleistocénica e ocorre em antigos
terragos do rio Ribeira de Iguape, localizados no extremo su
deste da folha. B representada por sedimentos fluviais, como

conglomerados inconsolidados, areias, siltes e argilas.,

3.1.7. Sedimentos Recentes

A presenga. de sedimentos recentes € caracterizada pe
las aluvidoes que ocorrem nos vales e varzeas dos rios Ribeira
de Iguape, Etd, Quilombo, Pedro Cubas, Xiririca, Paranapang
ma, Taqueral, Conchas, Ribeir@o Velho e pelos coluvios locali

zados na base sudeste da Serra dos Agudos Grandes.

312- TeCtaniC&

As diregoes estruturais dos epimetamorfitos do Grupo
Acungui e Complexo Gnaissico- Migmatitico representados  por
acamamento, xistosidade e bandeamento, estao orientados segun
do N30~ 50E, podendo apresentar variagoes locais devido as in
trusivas graniticas. Nos epimetamorfitos a xistosidade corta

os planos de acamamentioc e parece gque &a mesma nao foi dobrada.
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A tectonica plastica atuante na folha, gerou -dobras
sinclinais a anticlinais de forma simétrica e relativamente a
bertas. 08 eixos de grande parte dessas dobras mergulham para
audoeste. Entre as falhas da Figueira e Agudos Grandes suces
sivos anticlinais e sinclinais bem abertos parecem constituir

uma estrutura maior do tipo sinclinorio.

0 metamorfismo dinamico de natureza rigida encontra-
se bem representado na folha em aprego através de  numerosas
zonas cataclasticas. Os mais importanteés sao o lineamento  Ri
beira e falha dos Agudos Grandes, que € interpretado = como
transcorrente dextral, sendo que na da Figueira € ignorado o

sentido da transcorréncia dos blocos em jogo.

Os sistemas de falhamentos exibem orientagao predomi
nante segundo WSW- ENE a SW- NE, podendo 1ocaf.mente apresen
tar comportamento inverso (empurrao), além de transcorrente.
Falhamentos com direcao SE- NW, relacionam-se com os esforgos
tensionais mesozdicos, em especial durante a génese do Fissu
ramento Guapiara, quando parte da regiao foi arqueada - por

efeito da tectoOnica tafrogénica.

3.3. Recursos Minerais

0 principal recurso mineral conhecido na folha de Ca
pao Bonito s8o as rochas carbonaticas do Grupo Agungui, afle
rantes na porcac oeste-noroeste da folha. O epicalcario é wuti |
lizado na fabricacao de cimento, cal e po calcario para corre

tivo de solos, bem como pedra de revestimento.

Outros bens nso metalicos como areia, cascalho, sai

bro, quartzito e granito sao explorados em diversos locais
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tanto para atender a construgao civil como para servir de re

vestimento de estradas.

-

En termos de bens metalicos, destaca-se o ouro que e
conhecido em veios de quartzo encaixado na zona de . contato
tectonico entre as rochas Agungui e macigo Agudos Grandes, na
regifao do Cavalo Magro. Ja o oﬁro alu%ionar é conhecido  nos
sedimentos recentes dos rios Eta, Quilombo, Pedro Cubas, Papg‘
napenema e Ribeirao Velho e nos terragos pleistocénicos  da
Formagao Pariquera-Agu, apresentando grande interesse prospec

tivo devido ao volume de cascalho existente nestes depositos.

Algumas ocorréncias sulfetadas de chumbo e cobre,con
dicionadas estruturalmente e relacionadas a filoes silicosos
epigenéticos sao conhecidas na porgao ocidental. Estas  ocor
réncias foram pouco estudadas e apresentam, a primeira vista,
pouco interésse econdmico. Na mesma situagao se enquadra as
ocorréncias de grafita‘te manganes presentes‘ha.porgao sudeste

da folhae.

Pinalmente, a pesquisa de metais basicos, principal
mente chumbo e zinco, podera ser incentivada na porgao sudoes

te da folha (bacis do rio Piloes). Nesta area a CPRM e a
DOCEGEO detectaram a presenga de formagao ferrifera bandeada,
de possivel filiagao vulcanogénica, podendo conter depdsitos

de sulfetos macicos associados (PAIVA et alii, 1979).

4. TRABALHOS DE PROSPECGAO PRELIMINAR

4.1. Implantagao e Infraestrutura

0 inicio operacional do projeto deu-se no dia

18



15.08.79, a partir do recebimento do memo n® 367/SUREMi/79 de
14,08,79. As primeiras atividades constaram de trabalhos  de
desenho, reunizo da documentacao, pesquisa bibliografica e fo
tointerpretagao preliminar a cargo do gedlogo chefe do proje
to., A fotointemretag'éo fol execu’caﬁa em fotog 1:25.000 (VASP
~1973), e o planejamento das amostragens geoquimicas em base
topogrifica na escala 1:25,000, ampliada a partir das  bases
1:50.000 das folhas de Capao Bonito, Ribeirao Itacolomi e Ta

quaral.

A implantagdo das atividades de campo ocorreu no ini
cio de setembro de 1979, quando foram dimensionados os proble
mas de acesso e infraestrutura, através de uma visita ao cam

po do gedlogo executor.

“

Tendo em vista as precarias condigoes de acesso  a
area do projeto, as atividades de campo foram centralizad&é
num acamPaﬁlento fixo durante os meses de setembro a novembro/
79. A partir de janeiro/80 o projeto passou a éontar-com uma
sede de campo em Ribeirao Grande, utilizando-se acampamentos

méveis de curta duragao, apenas quando o desenvolvimento do

trabalho assim o exigia.

Com algumas alteragoes, durante a etapa inicial de
campo (setembro a novembro/79), o projeto contou com um efeti
vo de 12 pessoas, a saber: 1 geologo, 1 prospector, 1. aux_:i_._'
liar de campo e 9 trabalhadores bragais. No inicio das ativi-
dedes este pessoal foi dividido em uma equipe de geologia,uma
equipe de geoélu_imica e uma equipe de apoio, sendo esta ultima
responsavel pela implantégﬁo e manﬁtengﬁo dos acampamentos.

A partir de fevereiro/80, o projeto passou a contar com 2 geo

logos constituindo duas equipes de geologia.

19



CPRM
4.2. Mapeamento Geologico
4.2.1. Consideracoes Iniciais
O mapeamento geologico fol executado na escala

1:25.000 e teve como objetivo principal a obtengao de parame
tros para subsidiar a interpretagao dos dados geoquimicos e a

definicao de alvos para uma prospecg¢ao de detalhe.

O mapa geologico esta representado no anexo 1, limi

tado pelas UTM's 762- 786 km E e 7310- 7328 km N. A pesquisa
geolégica restringiu~se a area liberada pelo DNPM e  adjacen
cias, exceptuando a regizso do Ribeirao Vermelho, onde  houve
problemas de acesso ao local. No restante da area a geologia
apresentada foi obtida através de fotointerpretagao e campila
cao de dados do Proieto Tnhkecrarin & Twtalha flanlAgico do Va

le do Ribeira (CPRN-1980, no prelo). O mapeamento tia area do

projeto revelou um macigo dominio de metassedimentos do Grupo

Acungui, bem como a presenga de intrusivas acidas do preé-Cam

briano superior ao eo—Paleozdico, intrusivas basicas do 1Meso

z6ico e coberturas aluvio-coluvionares do quaternario. Istas

unidades sao abordadas a seguir:

4.2.2. Grupo Agungul

4.2.2.1. Consideragoes Iniciais

Na area do projeto predominam rochas do Grupo  Agun

gul, r9presentsdas por metassedimentos clasticos e pelito-car

bonaticos. A sedimentacao desta unidade deu-se em bacia  res

trita, de ambiente marinho, limitada pelas falhas da Figueira
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(NW) e dos Agudos Grandes (SE). Este pacote metassedimentaren
contra—-se sob a forma de uma sinclinal, onde sao obéervadas
inimeras variacoes faciolodgicas, denotando um interdigitamen
to de material pelitico, psamitico, psefitico e pelito- carbo

natico. Comumente, tem-se corpos de metabasitos intrusivos na

sequéncia metassedimentar do Agungui.

BFm funcao dos dados obtidos 0ptou—ée pela separacao

de 4 (quatro) unidades litoestratigraficas: sequéncia clasti
ca predominantemente grosseira, sequéncia clastica pelito-are

nosa, sequéncia clistica predominantemente pelitica e sequén

cia pelito-carbonatica.

A individualizagao destas sequéncias baseou-se em zg
nas de predominidncia, sendo adotades para estas separagoes oS
grandes tragos estruturais (falhamentos) exceto a faixa peli

r

to-carbonatica, em que o contato e gradacional.

4.2.2.2. Sequéncia Clastica Predominantemente Grosseira

"

Esta sequéncia possul orientagao SW- NE e localiza-

| -

se na porcao W da area do projeto, sendo limitada pelas fa
Thas da Figueira e a do vale do rio Batatal, tendo seu Techa
mento no bairro Boituva. Caracteriza-se pela intercalagao de

metaconglomerados, metapelitos e metarenitos, exibindo conta

to gradacional entre si. Estas rochas possuem caracteristicas

facioldgicas muito variadas resultando num interdigitamentode

lentes de peguena amplitude.

Os metaconglomerados polimiticos sao constituidos

por uma matriz argilo-arenosa de coloragao cinza clara a amar

ronzada, onde se observa, predominantemente, seixos angulosos
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de Tilito, metabasito e granito. Estes seixos variam de 0,5 cm
a 30 cm, e estao distribuidos caoticamente na matriz. Anali
ses petrograficas desses litotipos revelaram a presenga de
plagioclaésio, quartzo, microclina, sericita, opacos, clorita,

turmalina e rutilo.

Os metapelitos incluem filitos, ardosias, metassilti
tos e, raramente, metargilitos e xistos. Quando alterados,
estes metapelitos apresentam coloragoes que variam desde ama
relo a vermelho-amarronzado. Sao rochas com foliagao (xiétos;
dade ) bem desenvolvida e com evidéncias de intenso cataclasa
mento, que geralmente mascaram a estrutura primaria ('acamameg
to). Alguné filitos da regiao do Ribeirao Velho revelaram pe
trograficamente quartzo, féldsPaio, sericita, caulinita, bio
tita, "6kido de ferro, rutilo, leucoxénio, turmalina, zircao,
apatita e opacos (pirita). Espectrograficamente estes filitos

apresentam valores normais para esse litotipo.

Os metarenitos em geral s3o impuros, com granulagao

fina a média, coloracao esbranquicada a amarela, com frequen

tes manchas de Oxido de ferro. Como um todo, estes metareni

)
b

tos apresentam-se cataclasados e silicificados. Resultados pe
trograficos determinaram a presenga de quartzo, feldspato al
calino, sericita, clorita, opacos, biotita, turmalina e Zixr

Cao.

A ocorréncia de termos cataclasticos como microbre
cha e milonito evidenciam o fenomeno cataclastico que afetou

a unidade em questao.

Esta sequéncia litologica gubmetida a analise de es

A—

pectrografia de emissao revelou teores normais para os litoti

o l‘lb I B I BN
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pos conforme ¢ demonstrado na tabela I. As elevagoes de  teo
res de metais como Cu, Pb, Ni, Co e V sao observados em termos
cataclédsticos e/ou em filitos cataclasados com disseminacgao

de sulfetos (LP-253-A, IP-281). O resultado mais  importante

egtd relacionado a amostra IP-59, proximo ao bairro Boituva,
em dres de influéncia da Falha da Figueira. Neste local, uma
crosta lateritica que recobre metarenito cataclasado apresen
ta os seguintes teores: Fe - 20%, Co - 300 ppm, Cr- 100 ppm, Cu
- 2,000 ppm e Pb- 1.000 ppm, podendo estar relacionada com

possiveis mineralizagoes sulfetadas.

4.2.2.3. Sequéncia Clastica Pelito-Arenosa

Esta sequéncia localiza-se nas abas de vma estrutura

| —

em forma de sinclinal, abrangendo a regiao da Fazenda Guapia-
ra - Bairro Boituva (flanco noroeste), repetindo-se na regiao

das Trés Barras (flanco sudeste). Apresenta contato por falha

com as sequencias laterais.

Caracteriza—-se pelo dominio de metapelitos gue assf_
ciam-se a metarenitos e metaconglomerados. Estes tipos 1itolt_5_-
gicos ocorrem sob a forma de lentes interdigitadas apresentan
do contato gradacional entre si. Na porgao sul observa-se um

leve dominio de metarenitos que sustentam cristas  alongadas

segundo a direcdo NE. Foi possivel a individualizagao de am
biente redutor, representado por filito carbonoso na regiao

do corrego Nove Alqueires.

Os metapelitos incluem filitos, ardosias, metassilti
tos e metarritmitos. Os filitos possuem xistosidade proeminen
te, coloracao gque varia de cinza claro a cinza escuro, estan

do localmente cataclasados e silicificados. Compoem-se de seri
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TABELA | - RESULTADOS ANALITICOS DE ROCHAS POR ESPECTROGRAFIA DE EMISSAO DA SEQUENGIA
CLASTICA PREDOMINANTEMENTE GROSSEIRA.
Fa % Sr v Y Zn Zr LITOLOGIA
20| 5001,51 N [300[100200Q0 20{ 10| 30[100Q 10| L | 50| 20/N | 700crosta ioteritica
3 1001100¢ 3 | N : 7| 50 15 70! L | 15| 20 10150 70| 20[N | 10q | 5ue,
-P-27181 310,05 L (0,8 | 7QN | 90| 70 L | N | 5| IS5 [Q N L | L| 10 N| N[ I5 LIN |100 Mecrenito
p-280] | 0,31 L |o,! 5[%1 700 5Q L [N | IS5 15 10 708 L | L | N| NJ| N| 15 L{N |20d Metarenito
LP-296] 510,51 L {0,5|50Q0N |70 30(?1 100f 30} 701150 30| L | 20 70 [5] N [100 30N | 10Q e
LP-307l 30,5 10,3100,15i000 N | 70[100Q 5 | N | 20] 30| 20 50| L | y5:200 7/ 150 50 30|N | 150 Metorenits
-P-5311010,510,2 0,5 3009 N | 10/ 200 L | N | 5] L | 30 20 10} L | 10} 20| N | 10100 L |200 wicobrecna
o NN BN o ] ,_—-_ 8racho qunrt;c:-_
o2l §|1 JSlo,3| 709 N [100] 5091 | | 30]100| 36 30| L} 30150] 15109 15 3¢ " |0 e
LP-253( 2 10,7 | L [0,2| 300 N 1100300/ 2 | N | 20| 70| 70 50| 10| 207 50/ 10| N [100 20 L | 15¢ Filito ¢/ sulfetos
w-253al 31 b | L |0,2]20Q 1 [100{500 3 [ N | 10{200| 100 20| 10] 50| 701.20 N |i50 20 L | 15d Fitite o/ suttetos
— G__.—G ——n e - S — - PES A SN SV —— L i i
LP-31210,51{ 10| 20)Q005 200 N { 10| 200 L | N | N [ N 5] N | L 5/ 30| 5 Li 10 NJ|N [N Epicatcdrio

L= Menor que o valor registrado
G= Major que o valor registrado

N= Nao detectado
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cita, quartzo e clorita, tendo como acessdorios a turmalina, a
apatita e o0 zircao. Os metarritmitos apresentam bandas alter
nadas de coloracao amarela a ocre, que variam de alguns mili
metros até 3 cm. Sua composigao mineralogica e semelhante aos
filitos.

Os metarenitos apresentam-se bastante fraturados e

estao quase sempre penetrados por veios de quartzo leitoso

sem direcao preferencial. Tratam-se de rochas impuras, Compos

tas essencialmente de quartzo, feldspato e clorita.

Nao raramente, tem-se pequenos corpos de metaconglo
merado polimitico, com matriz argilo- arenosa, onde se 1indi
vidualizam seixos de feldspato e quartzo, bem arredondados,

que atingem ateé 0,5 cm de diametro.

Na cabeceira do corrego Nove Alqueires observa-se a

associagao de filito carbonoso com lentes alternadas e descon

tinuas de metabasitos. Este filito apresenta ~ disseminagoes
sulfetadas de pirita, sendo identificado a presenga de serici
ta, clorita, guartzo, leucoxénio, turmalina, zircaoe material
carbonoso; sendo classificado petrograficamente como folhelho
carbonoso. O metabasito, classificado como epi~diorito, apre
senta remanescentes de uma textura sub-ofitica, constituida
principalmente por minerais secundarios e de -  ‘transformagac

tais como epidoto—-zoizita, tremolita-actinolita, leucoxénio,

clorita, etc. Os plagioclasios estao quase completamente saus

suritizados, enquanto que 08 piroxénios (augita), encontram-

se na forma de frequentes cristais remanescentes. Em analise
calcografica, o filito revelou a presenga de raroscristaisde

calcopirita associada a pirita.
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bs falhamentos de uma manéira geral apresentan-se
preenchidos por fildes silicosos, representados por  quartzo
branco leitoso e raramente quartzo fumé vitreo. No corrego An
gi, no extremo noroeste, tem-se mineralizagao a bagse de gale

na e pirita, associado a quartzo leitoso.

Resultados de espectrografia de emissao em rochas
dos litotipos gque ocorrem nesta faixa estao representados na
tabela II. Analisando esta tabela nota-se que a amostra
CP-127-C apresenta teores de Cu= 500 ppm, Pb=500 ppm e Zn=

700 ppm, correspondendo ao nivel de folhelho carbonoso locali

zado no corrego Nove Alqueires. Este resultado concorda com a
determinacao de calcopirita em secgao polida e explica o
teores anomalos detectados em sedimentos de corrente. Outro
destague é a amostra LP-168 (metabasito) com 1.000 ppm de Cu,
200 ppm de Co, 200 ppm de Ni e 500 ppm de V. Este litotipo se
encaixa em zona de falha proximo a Fazenda Guapiara, onde se

detectou pequenos e raros cristais de calcopirita em analise

calcografica.

Ja a amostra LP-150, na regiao de Trés Barras  apre
sentando 15% de Fe e 700 ppm de Cu, corresponde & veio de
quartzo cataclastico contendo pirita, calcopirita, covelita e

limonita. Na mesma regiao a amostra LP-148 também  apresenta

teores interessantes de Fe e Cu.

4.2.2.4. Sequénecig Clastica Predominantemente Pelitica

"

Esta faixa ocorre margeando a porg¢ao nordeste da Ser

ra do Jabaquara, repetindo-se a sudeste do rio Paranapanema,

sendo um pacote também com orientagao SW- NE, que  apresenta
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TABELA I~ RES'ULTADOS ANALITICOS DE ROCHAS POR ESPECTROGRAFIA DE EMISSAO DA SEQUENCIA
CLASTICA PELITO ARENOSA.

AMOSTRA| Fe % (Mg % [Co %% [ Ti % | Mn | Ag B Bo | Be Co Cr Cu. | Lo Nb Ni Pb St Sr v Y Zn Zr LITOLOGIA
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N L= Menor cue o valor registrado | | N= Nao detectado
~J C= Maior que o valor registrado H= Interferencia
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contato por falha com a sequéencia clastica pelito-arenosa e

transicional com a pelito-carbonatica.

Nesta unidade também observa-se algumas lentes de me
tarenito, porém os térmos mais representativos sao os filitos
e arddsias com as mesmas caracteristicas descritas  anterior
mente. Notam-se aqui, bem representados, os'metarritmitos, ‘os
filitos mosqueados, e notavelmente pequena lente descontinua
de metavulcanoclastica. Trata—-se de un meta-tufo, onde se des
ereve mesoscoOpicamente estrutura xistosa deformada com matriz
fina, destacando-se finos cristais de quartzo e feldspato. Mi
croscopicamente, destacou-se a presenga de feldspato, guart
z0, biotita, clorita, sericita, tendo como acessorios leucoxé

nio e epidoto-zoisita. Possivelmente esta rocha e de origem

s

dcida a intermediaria.

Como nas demais sequéncias, esta feiva tambeém. apre
senta inGmeros falhamentos secundarios preenchidos por filoes

silicosos, que sao representados por quartzo branco leitoso.

Nao raramente, encontram-se calco-filitos e lentes

alongadas de metabasitos concordantes com as encaixantes.

Incluso dentro desta faixa, tem-se um pequeno coOrpo

granitico com forma aproximadamente circular intrusivo na se

gquéncia.

Analise espectrografica de emissao de alguns 1litoti
pos presentes neste sequéncia sao mostrados na tabela III. A
analise desta ressalta alguns resultados como a amostra  CP-

116, na regiao de Trés Barras, em gque um sericita-xisto alta

mente fraturado com disseminacoes de sulfetos (pirita) contem

700 ppm de Pb e 7% de Fe. Ja na Fazenda Marqueza, a  amostra
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TABELA Il - RESULTADOS ANALITICOS DE ROCHAS POR ESPECTROGRAFIA DE EMISSAO DA SEQUENCIA
PELITICA.

CLASTICA PREDOMINANTEMENTE

Lﬁ Menor que o valor ragistrado

N= Nao detectado

AMOSTRA ] Fe %, LITOLOGIA
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ILP-211 corresponde a uma crosta lateritica desénvolvida sobre
diabasio apresenta os seguintes teores destacaveis: Fe = 20%,
Co= TOOFppm, Cu= 500 ppm, Ni= 100 ppm e V= 300 ppm. Finalmen
te, o pequeno corpo de intrusivas graniticas mapeado na Fazen
da dos Bugner, onde foram coletadas as amostras LP-113 e
CP-121, mostra teores normais nesta Wltima amostra. Ja a pri
meira contem os seguintes teores expressivos: Cu= 500 ‘ppm,
Pb= 2.000 ppm, Sr= 500 ppm, Zn= 200 ppm e Fe = 10%. Nesta amos
tra observou-se cristais de minerais metalicos na forma de pe
quenos buchos dispersos na rocha, cuja segao polida identifi

cou como hematita, magnetita, calcopirita e limonita.

4.2.2.5. Sequéncia Pelito-Carbonatica

Fsta sequéncia ocorre a partir da linha de crista da
Serra do Jabaguara e prolonga-se até as imediagoes do corrego
Charcal, envolvendo boa parte do rio Paranapanema. Apresenta
~-se como as demais, com orientagao sudoeste-nordeste, . sendo
seu contato transicional com a sequéncia pelitica a noroeste
e, por falha na parte sudeste. Caracteriza-~se pela associagao

de metamargas, metabasitos, filitos e calcofilitos.

l -

A metamarga, macroscopicamente, € identificada como
vma rocha muito fina, silicificada, de cor cinza egverdeada
que apresenta bandeamento descontinuo. Microscopicamente. re

velou a presenga de actinolita-tremolita, epidoto-zoisita,clo

rita, leucoxénio e albita.

Os metabasitos (epidiorito), ocorrem sob a forma de
lentes alongadas e descontinuas segundo a orientagao SW~ NE.

Macroscopicamente exibem textura granoblastica, granulagao me
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dia a grosseira, coloracao esverdeada. Microscopicamente apre
sentam composicao semelhante as metamargas, tratando-se de
uma rocha em avangado estado de transformacao, restando  ape

nas uns poucos remanescentes do piroxénio original.

Os metapelitos sao idénticos aos descritos nas ou
tras unidades e distribuem-se aleatoriamente pela sequéncia,
J& as metamargas ocorrem predominantemente nas cotas mais

baixas enquanto que os metabasitos sustentam as linhasde cris

ta, como na Serra do Jabaquara.

Na barra de uwm tributario da margem direita do rio
Paranapanema, observa-se associado a filao silicoso e a  bol
soes de calcita, a presenga de calcopirita, azurita, malagui
ta, galena e pirita, revelado através de analise éalcogréii
ca. 0 tipo litologico desta ocorréncia foi classificado petro
graficamente de metapelito, composto de sericita, quartzo,

carbonato, clorita e opacos.

Os resultados de analise espectrografica realizadas
em amostras coletadas nesta sequéncia estzo plotados na tabela
IV. Uma avaliacao preliminar destes dados ressaltaas amostras
IP-181 e LP-256 que correspondem a crostas lateriticas ferro
manganesiferas detectadas, respectivamente, nas cabeceiras do
rio Paranapanema e bacia do corrego Aragd. Destacam-se os se
guinfes teores: a) IP-181 - Fe = 20%, Mn=25000 ppm, Co= 300 -
ppm, Zn= 500 ppm; b) LP-256 - Fe= 20%, Mn= > 5000 ppm, Co =
700 ppm, Zn= 700 ppmn.

Outro resultado marcante € a presenca de 700 ppm de
Cu e 700 ppm de V na amostra VA-38-B referente a um gabro me
lanocratico intrusivo na sequéncia. Finalmente, a amostra CP-

65 corresponde a um veio de gquartzo com calcita e sulfetos
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TABELA IV - RESULTADOS ANALITICOS DE ROCHAS POR ESPECTROGRAFIA DE
EMISSAO DA SEQUENCIA PELITO - CARBONATICA
Cu % | Ti %] Mn B Bo | Be | Co Cr | Cu Lo | Nb | Ni Pb | S¢ Sr V Y Zn Zr
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L= Menor que o valor registrado
G= Maior que o valor registrado

M= Nao detectado

WHdO



(D

CPRM

(calcopirita) em que se destacam os seguintes teores: Ca= 7%,

Cu= 3000 ppm e Pb= 1000 ppm.

4.2.2.6. ambiente de Sedimentagao

Supoe-se que a sedimentag¢ao do Grupo Agungui deu-se
em uma estrutura geossinclinal (miogeossinclineo), cujas evi
déncias atuais szo a grande espessura dos depositos e os  ti

pos de metamorfismo e dobramento observados.

A area do projeto deveria se posicionar na borda des

ta antiga bacia, segundo PETRI e SUGUIO (1969) gue definiram
un aumento de profundidade na deposicao dos sedimentos de NV

para SE, de acordo com estudos realizados para o Grupo Agun

gui no Estado de Sao Paulo.

Porém o que se verifica localmente e a estrutura in

gerida entre as falhas da Figueira e dos Agudos Grandes, 1sQ
la um embiente particular, tratando-se de uma calha gincli

nal, com eixo de direcao NE, constituindo uma bacia fechada.
Desta forma, tem-se a sequéncia normal e completa de sedimen
tacao, com deposigao de "flish" na base, representadas opelos
sedimentos mais grosseiros, material mais fino no topo e, 80

bre estes, houve a deposicao do material carbonatico impuro.

Predominou, durante o evento, o ambiente oxidante se
guido do quimico e, restritamente, o redutor, como por  exem

plo no corrego Nove Alqueires.

4.2.3. Intrusivas Acidas

Na area do projeto constatou-se a presenga de um cor
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po granitico, possuindo forma circular com aproximadamente
0,25 kmz. Este corpo localiza-se proximo a Fazendados Bugner,
incluso na sequéncia clastica predominantemente pelitica do
Acungui, devendo corresponder possivelmente a uma apéfise
magmatica do Complexo Trés Coérregos. Analises  petrograficas
deste litotipo revelaram tratar-se de um granitoide com abun
dante quartzo, leve dominio do feldspato potassico (ortocla
sio) sobre o plagioclasio (oligoclasio) e com muita  biotita

acompanhada de muscovita. 0s acessorios observados constituem

~-se de opacos, apatita e zircao. Entre os minerais secunda
rios destacam-se a sericita, minerais argilosos, leucoxénio, e
pidoto—-zoisita, clorita e oxido de ferro. Observou-se ainda
evidéncias de cataclase. Petrograficamente este corpo foi

classificado de biotita-granito e granodiorito cataclastico.

Analise espectrografica realizada em duas  amostras
(CP-121 e LP-113 - vide tabels III)_, revelaram teores normais
para o granodiorito cataclastico, apenas com cérta elevacao
do Cu (200 ppm) e Pe (15%). Ja os teores da LP-113 sao eleva
dos para Fe, Cu, Pb, Sr e Zn em fungao de disseminagoes de me

talicos como visto anteriormente (item 4.2.2.4.).

4.2.4. Intrusivas Basicas

Um enxame de diques basicos relacionados ao vulcanis
mo fissural que ocorreu durante o mesSozo0ico, formando os der
rames basalticos da bacia do Parana, esta distribuido por to
da a area pesquisaﬂé. Estao preenchendo um intenso fraturamen
to de tenszao relacionado ao Fissuramento de Guapiara(ALGARTE,
1972).
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Este enxame de diques posicionou-se segundo diregoes
que oscilam entre N40'- 60%, guase gque ortogonalmente a estru
turacao regional das rochas Agungui. Sao diques paralelos a
gubparalelos gque as vezes se'interligam, verticais a subver
ticais, apresentando comprimento’ variavel de 1 (um) a varios
quildmetros. A espessura também é bastante variavel, oscilan
db de uma dezena de centimetros a varios metros. Normalmente
a estimativa das dimensoes do corpo ¢ dificultada pela forma
das exposigoes, constituidas por blocos arredondados de varios
tamanhos, onde se pode notar exemplos didaticos de alteragao
esferoidal, imersos numa matriz vermelha produto da propria

alteragao das rochas basicas.

Estas rochas sao representadas por diabasios equigra

nulares, com granulagdo variando de fina a média, de cor varia
vel entre cinga escura e/ou cinza esverdeada a preto,contendo
ripas alongadas de feldspatos e minerais maficos. Ao microsco
pio revelam textura ofitica a subofitica sendo constituido mi
neralogicamente por labradorita, augita, uralita, carbonato de

chdlcio, rutilo, leucoxénio e apatita.

4.2.5. Depositos Aluvionares e Coluvionares

Em fungao da posigao topografica da area, situada
jﬁnto aos contrafortes da Serra @o Paraﬁapiacaba, 0S depési
tos aluvionares sZo restritos na area do projeto. Os unicos
depbsitos aluvio-coluvionares situam-se na bacia dos rios Ri

beirao Velho e das Conchas. Estes dois depositos constituem-

se de conglomerados semi-inconsolidados, de matriz argilo-are

nosa, onde predominam seixos centimetricos de quartzo leitoso

35



e metarenitos., Nestes depositos foi constatada em concentrado

de bateia a presenca de ouro visivel a olho nu.

4.2.6. Tectonica

As rochas metapeliticas, metabdsicas e graniticas nma
peadas na area do projeto, foram afetadas por intenso  tecto

nismo, refletido na forma de dobramentos, falhamentos e fratu

ramentos de varias amplitudes.

A foliacho € uma das feigoes estruturais mais  cons
tantes dentre as deformacoes promovidas pelos esforgos tecto
nicos. Consiste m:una' xigtosidade evidente, variando entre N30
-~ 60E, com mergulhos acentuados tanto para norte como para
sul que variam de 60 a 800, tendendo para verticais. A fdm_a_.
cao dos planos de xistosidade deve-se a disposicao dos mine
rais placoides, de ‘baixo grau metémérfico, como a c¢lorita e

* . . - . . L, -
sericita, componentes egsenciais dos litotipos peliticos.

Admite-se que esta foliagao (Sq) teve o seu desen
volvimento concomitante ao dobramento das rochas, devido aos
esforcos de compressao por achatamento, quase que  exclusiva
mente. O relacionamento da xistosidade (S;) com o plano de &
camamento (Sp), observado numa sequéncia de afloramentos = na
estrada que ligé. o bairro Boituva ao rio Paranapanema, nos
mostra que os esforgos influiram para dispor os planos de fo
liacdo paralelamente ao plano axial das dobras. Neste  mesmo
local pode-se observar que as camadas apresentam mergulhos
suaves tanto para norte como para sul e a foliagao (S3) dis

poem~se paralelamente aos planos axiais.

Uma analise dos dados conduz a admitir-se a existé"_xl
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cia de uma estrutura maior, em forma de uvma braquissinclinal,
cujo eixo posiciona-se aproximadamente sobre © rio Paranapane
ma. Dentro deste contexto, esta braquissinclinal é constitui
da por dobras menores, abertas e simetricamente dispostos em
sinformes e antiformes. Grande parte destas dobras apresentam

eixos paralelos a foliacao regional e mergulhos para  sudoes

te.

No ambito regional, os falhamentos principais estao
representados na area do projeto pelas falhas da Figueira e .-
dos Agudos Grandes, que classificam-se como longitudinais,
dispostas paralelamente a orientag'é,b regional das demals es

truturas (xistosidade S, planos axiais e eixos de dobras).

”

O comportamento da falha de Agudos Grandes e interpre
tado como transcorrente dextral, enquanto gue para a Fé,lha da
Figueira, ignora-se o sentido de transcorréncia dos blocos em
J0go. Ad.mife—se que sejam feigoes antigas, isto e, -geossutu
ras que atingem o embasamento cristalino, reativados durante

0 brasiliano.

A presenca de falhamentos de gravidade (secundarios),
« ~ »  d - o +

explicaram a ocorreéncia de silica em abundancia, representa
dos por matacoes, blocos e seixos de quartzo branco. Os falha
mentos secundarios que tiveram progressao simultanea aos ante
riormente citados, sao direcionais e apresentam planos de fa
lha concordantes com a foliagao Sy. A quantidade de  resulta
dos petrograficos revelando microbrechas, milonitos e Zfiloni

tos, corroboram com a existéncia destes falhamentos.

Registro importante sao os falhamentos de diregao SE

- NW, que se relacionam com os esforgos tensionais mes0z0i
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cos, em especial durante a genese do Fissuramento  Guapiara,
representados na area do projeto por enxame de diques basicos

(diabasios) paralelos a sub-paralelos.

4.2.7. Mineralizacgoes

4.2.7.1. Consideragoes Iniciais

Conforme visto no capitulo introdutorio os trabalhos
de prospecgao preliminar. objetivaram definir a potenciaglidade
da area quanto a possiveis depdsitos de chumbo, zinco e co
bre, associados tanto a um modelo vulcano-sedimentar(sulfetos
macigos) como a mineralizagoes epigenéticas em veios  silico
sos sulfetados. Subsidiariamente o interesse também estava

voltado a mineralizacoes auriferas filonares.

Os conhecimentos adquiridos no decorrer dostrabalhoé
revelaram os seguintes indicios de mineralizacao: a) minerali
zagcao epigenetica controlada estruturalmente (zonas fratura
das), composta de fildoes sulfetados (pirita, calcopirita e ga
lena} Ie/ou disseminacoes em litologias variadas, principalmen
te em calcopelitos, filitos sil'icificados,f\ilitos grafitosos e
metabasicas; b) mineralizagoes auriferas secundarias detéct_@_
das em pequenos depositos aluvio-coluvionares; c¢) crostas la

teriticas ferro-manganesiferas.

Evidéncias da presenga de formagao ferrifera bandea
da relacionada a possiveis depositos de sulfetos macigos, con
forme deteétaﬂd pelo Projeto Eldorado na regiao do rio do ILei
te, situada cerca de 12 km a SW, nao foram descobertas duran

te 08 trabalhos desta fase.



CPRM
4.2.7.2. Descrigao das Mingralizagaes
4.2.7.2.1. Mineralizacoes Sulfetadas Epigeneticas
Pequenas ocorréncias de mineralizagoes sulfetadas

epigeneéticas relacionadas a veios silicosos e/ou em dissemina
coes em zonas de fraturamento foram detectadas ao longo de to

da a area do projeto, conforme descrito a seguir:

a) No corrego Angl, localizado na porgao noroeste da

area, cujo dreno se encaixa em zona de falha, observa-se em
4 a F . s ! .

blocos de quartzo leitoso, finas venulas de ate 5 cm, 1rregu

lares e descontinuas contendo pirita, nodulos de galena e ra

ros cristais milimétricos de calcopirita. Estes filoes silico
sos estao penetrados na rocha pelito-arenosa caom evidéncias

de cataclase.

b) Sobre uma cachoeira de um afluente da margem  di
reita do rio das Conchas, proximo a sede da Fazenda Guagpiara,
(LP-168), ocorre metapelito silicoso com evidéncia de  forte

cataclase, onde se observa finos veios de quartzo com material

ferruginoso disseminado. Este material em analise esPectrogré
fica apresentou 20% de ferro e 1000 ppm de cobre, tendo sido
observado hematita, calcopirita e bornita em analise calcogr_é_

fica.

c) No bairro Boituva, Fazenda da Areia Branca (LP-

296 ), sobre uma cachoeira intermitenfe, ocorre metarenito impu
ro e cataclasado, onde se observa pequenos nodulos de pirita
dispersos na matriz rochosa. Analise calcografica deste mate
rial revelou a presenc¢a de largas massas de pirita e raros

agregados de covelita contendo relictos de calcopirita.
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d) Na cabeceira do corrego Nove Alqueires, mapeou-se

a intercalacao de filito carbonoso com lentes descontinuas

de metabasito. Este filito apresenta disseminagoes milimétri
cas de pirita, sendo que em analise calcografica detectou-se
raros cristais de calcopirita (LP—253).-0 filito carbonoso
(¢p-127-C) em resultado espectrografico apresentou 500 ppm de
Cu, 500 ppm de Pb e 700 ppm de Zn. Resultados analiticos de
sedimentos de corrente revelam teores elevados de Zn, Cu € As

que devem estar relacionados a estas mineralizagoes.

e) Na barra de um tributario da margem _direita do
rio Paranapanema,- proximo ao corrego dos Patos, observa-se as
sociado a filoes silicosos e a bolsoes de calcita, a ocorréen
cia de calcopirita, azurita, malaquita, galena e pirita. Sao
filoes irregulares e descontinuos com até 20 cm de largura,
que se apresentam alternados em rocha metapelitica silicifica

da (CP-65), formando uma peguena corredeira de aproximadamen

te 20 m,

f) Na regido denominada Trés Barras, mais preclisamen

+e em uma cachoeira do cdrrego Conchas II, formada por metape
jito silicificado, foi observado varias fraturas preenchidas
por veios de quartzo, sendo que em um deles, com espessura va .
riavel de 0,5 a.1l,5 cm, apresenta-se mineralizado por pirita
e galena. Estes filoes silicosos sao irregulares, desconti
nuos e concordantes com a foliagao da rocha. Na | proximidade
do filBo o metapelito encontra-se enriquecido em pirita, na
forma de disseminagoes que diminuem a medida que se  afastam
do mesmo. A analise quimica deste minéxrio revelou teores de

PB=4,5%, Cu= 0,15%, Zn=20 ppm e Au= 0,08 ppm (LP-137).

g) Ainda na regido de Tres Barras a montante da ocor
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réncia de galena supra descrita, ocorre metapelito silicifica_
do, contendo veios de quartzo cataclasado impreganado de piri
ta e Oxido de ferro. Em analise espectrografica apresentam
20% de ferro e 700 ppm de cobre na LP-148 e 15% de ferro e
700 ppm de cobre na IP-150. Estes resultados foram  confirma

dos por analise calcografica.

4.2,7.2.2. Mineralizagoes Auriferas Secundarias

Na bacia dos rios Ribeirao Velho, Conchas e Bacalhau
foi observada a presenca de ouro secundario em depdsitos alu

vio~-coluvionares, conforme descrito a seguir:

a) Na bacia do Ribeirao Velho, no extremo  sudoeste

da area trabalhada, ja fora da area concedida para pesquisa,
ocorre um deposito aluvio-coluvionar com cerca de 2 km2 de
drea. No barranco de um dos afluentes da margem direita  foi
observada umg cascalhelira constituida essencialmente por quar
tzo leitoso, cuja lavagem e concentracao de bateia revelou a
presenga de pallietas milimétricas a submilimétricas de  ouro
visivel a olho nu. Desta cascalheira coletou-se 30 litros de

material que apresentou 0,022 g/m3 de Au (RZ—317—C)-.

A porgao leste deste depdsito e limitada por uma crisg
ta NE- SW sustentada por metapelito areno-ferruginoso com dig
seminacao de pirita, intercalado com lentes descontinuas de
metaconglomerado, sendo ambas as litologias afetadas por fa
lhamento -secundario, paralelo as estruturas. O conjunto apre
senta~se cortado por inumeros veios de quartzo leitoso de es
pessura variavel, sem orientagao preferencial. Acredita-  se

- ' 4
que esse material pode ser responsavel pela fonte aurifera.
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b) Na cabeceira do rio das Conchas, a oeste do can

L] i * ' -
teiro de pinus da Fazenda Marqueza, ocorre uma faixa aluvio-

2

coluvionar de aproximadamente 0,25 km®, Este depdsito € cons

tituido predominantemente de seixos e matacoes de quartzo,
imersos em uma matriz argilo—arenosa. Neste local foram fel
tos 5 (cinco) pogos com profundidade variando de 0,5 a 1,5 m
e quase todos atingiram o "bed-rock". Nestes pogos amostrou-
se 20 litros de material em cada um, sendo observado visual
mente a presenga de pequené.s'palhetas de ouro em quase todos.
Andlises quimicas revelaram os seguintes teores de Au: ILP-295
- 0,210 g/m3, VA-P-1= 0,012 g/m>, VA-P-2= 0,004 g/m3, VA-P-3=
0,097 g/m3 e VA-P-4= 0,089 g/m3.

Iitologicamente observa-se um filito de cor  cinza,

bastante cataclasado, com inumeros veios de quartzo leitoso

preenchendo fraturas. Estes veios de quartzo apresentam-se eS
# - » . » . - )
tereis, enquanto que na encaixante (filito) observa-se impreg

nacoes de pirita (LP-201).

¢) Finalmente, na cabeceira de um afluente da margem
esquerda do corrego Bacalhau, foi observada uma fina camada
de cascalho de quartzo leitoso. Uma batesda realizada em 20
1itros deste material apontou: a presenga de finas palhetas de
ouro, enquanto que a analise quimica apresentou um teor de
6,097 g/m3 (IP-54). Litologicamente oéorre na aresa um netape

1ito arenoso cortado por diques de diabésio._

4,2.7T2¢3. Crostas Later:ftic_as Ferro-manganes{feras.

Pequenas crostas lateriticas ferro~manganesiferas fo

ram detectadas no decorrer dos trabalhos contendo concentra
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coes de Cu, Zn, Co, V e Pb, podendo estar relacionados tanto

as rochas basicas que cortam a area como as mineralizagoes

sulfetadas. 0s indicios observados sac descritos a seguir:

a) No cdérrego Conchas, proximo a ponte do bairro Boi
tuva, em zona de influéncia da Falha da Figueira, observa-se
pequeno corpo ferruginoso com galena, que se desenvolve sobre
metarenito cataclasado. Resultados espectrograficos deste
chapeu de ferro revelou os seguintes teores: Cu= 0, 2%, Pb =

0,1%, Mn= 20,0% e Fe= 20% (ILP-59).

b) Na Fazénda Marqueza, nua bloco rolado de metapeli
to silicificado ocorre o desenvolvimento de crosta lateritica
contendo os seguintes teores de destaque': Fe= 20%, W¥n-= 0,5%,
Co= 700 ppm, Cu= 500 ppm, Ni= 100 ppm e V=100 ppm (IP-211).

c¢) Na cabeceira do rio Paranapanema, proximo a serra

do Paranapiacaba nota-se emum blocorolado de guartzocomdesen .
volvimento de crosta lateritica, associado a 6xido de manganes
(LP-181). Resultado espectrografico deste material  apresén
tou 20% de Ferro, 5000 ppm de Mn, 500 ppmde Zn e 300 ppm - de

Co.

d) No coérrego Araca tem—se material argiioso de colo
ragao marrom clara, onde se destacam manchas esparsas de OXi:
dos de manganés e ferro. Esta amostra submetida a analise es
pectrografica .para. 30 elementos revelou 20% de Fe, 5000 ppm
de Mn, 700 ppm de Cu, 700 ppm de Zn e 100 ppm de Ni. '

4.3. Prospecgcao Geoguimica
44-311- MGstragem
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Conforme observado anteriormente utilizou-se da tec
nica de amostragem de sedimentos ativos de corrente e concen
trados de bateia para avaliar a potencialidade da area. A me
todologia de amostragem utilizada foi obtida atraves de ou

tros levantamentos realizados no-Grupo Agungui pela CPRM (Pro
jeto Geoquimica no Vale do Ribeira — 1978 e Projeto Eldorado-

1979).

Tnicialmente foi realizado um planejamento da amos

tragem sobre planta topografica 1:25.000, tendo sido estabele
cido que a coleta seria realizada em drenagens de 23, 38 e 48
ordem, tomando-se como base 08 rios Paranapanema e Almas (18
ordem). Desta-foma distribuiv-se a amostragem objetivando uma
varredura global da area liberada para pesquisa, atingindo-se
una densidade de 2,7 amostras/kmz (vide anexo I - Mapa de 1o _

calizacao de amostragens).

Durante a amostragem procurou-se coletar sedimentos
ativos de corrente abaixo do nivel d'agua e de prefer'éncia' de
positados na calha de drenagem, evitando-se o material das
margens., As amostras coletadas foram do tipo composta, consti
tuidas por material retirado em diversos locais numa distan
oia variavel de 10 a 30 metros, no sentido longitudinal . . do
leito do rio. Sempre que possivel, procurou-se coletar a -fra
cao fina do sedimento, evitando-se cascalho e matéria 'org§n1_:__
ca. O material foi colhido com as maos a uma profundidade va
riavel de 5 a 10 cm, sendo colocado numa bacia plastica. Do
material coletado foi separado a fragao grosseira (maior que
omm) através de peneiramento no campo. A fragao maior que 2mm

foi quarteada, embalada em saco plastico e ancaminhada  para

preparacao e analise.
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'Ainda nesta fase, apOs a coleta de cerca de 50% das
smostras previstas, realizou-se um tratamento estatistico pre
liminar dos resultados de sedimentos de corrente definindo-se
11 (onze) drenagens para detalhamento. Nestas baciags de capta
¢ao a partir da amostra anomala foram coletadas amostras  de
sedimentos de corrente a cada 250 metros lineares, utilizando

~-se a mesma tecnica de amostragem.

Durante esta fase preliminar a prospecgao geoquimica
também constou da obtencao de concentrados de bateia a partir
de sedimentos de corrente objetivando, com esta técnica, me
lhor avaliar a potencialidade aurifera da area. Inicialmente

a coleta prevista abrangia somente as drenagens de <28 ordem

sendo, posteriormente, estendida a drenagens de menor porte.
No total foram coletados 124 concentrados de bateia com a den
sidade de 1 amostra/1,2 xm?, A amostragem de sedimentos ati
vos para concentragao constou da coleta de um volume variavel
de 16 a 30 litros, com volume medio de 24 litros. O material
coletado foi inicialmente peneirado sendo separada a fragao
grosseira maior due 5 mm, enquanto gue a fracao mais fina foi

lavada e concentrada em bateias de madeira.
4.3.2. Sedimentos de Corrente

4.3.2.1. Consideragoes Iniciais

A Prospecgao geoquimica foi norteada basicamente, na
coleta de sedimentos ativos de corrente analisados apos a se

cagem a 8000 e peneirados em malha de 80 meshes.

Nesta amostragem os elementos dosados foram o cobre,
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o chumbo, o zinco e o arsénio, tendo sido os trés primeiros a
nalisados para verificar a potencilidade da area em metais ba
'sicos e, o ultimo, utilizado como farejador de possiveis mine
ralizagoes auriferas. A excessdo do arsénio que foi analisado
por difracao de raios-X, os demais o foram por espectrofotome
tria de absorcao atomica, apds o ataque da amostira por . dcido

nitrico concentrado a guente.

Face ao grande numero de informagoes geradas,  quer
pela fase de campo, quer pelos resultados analiticos, tornou-
se necessaria a utilizacao de computador para processar  em

tempo habil e a baixo custo os dados obtidos.

Para esse tratamento as amostras foram subdivididas
em trés populagoes—alvo baseadas ha.geolﬂgia (A, Be C), além
de uma quarta populagao (T) englobando toda a area de traba
lho. A populacac A constitui a aequéncia clastica grosseira
do Acungui, inclu{ndoIintercalagﬁes”de niveis peliticos. Ja
na populag3o B domina a sequéncia clastica fina com participa
cao subordinada @e material grosseiro. Finalmente a populagao

C engloba a sequéncia pelito-carbonatica da braquissinclinal

do Paranapanema.

As populagoes alvos foram examinadas atraveés de his
togramas, média geométrica, desvio geometrico, coeficiente de
variacao, assimetria, curtose, teste de destribuigao de

Kolmogorov-Smirnov e coeficiente de correlagao do produto de

Pearson.

4e3.2.24 InterpretagEo dos Dados

0 trataemento estatistico foi realizado a partir dos

resultados analiticos mostrados na tabela 7V, correspondentes
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as amostras de sedimentos de corrente do levantamento regio
nal, o qual permitiu definir os estimadores estatisticos para

as diversas populacoes expressos na tabela VI.

Inicialmente verifica-se que os teores mais elevados
‘em zinco e arsénio encontram—se na populacao A, enquanto que
para o cobre e o chumbo localizam-se, respectivamente, nas

populagoes B e C.

Quanto a distribuicao verifica-se que a hipotese de
lognormalidade, testadé.pelo método de Kolmogorov-Smirnov, &
aceita quese gque totalmente por todos os elementos nas diver
sas populagoes, permitindo considerar o valor da média geomé

trica como estimadora de "background”.

Pelos dados apresentados observa-se que © "back
gound" de cobre é praticamente constante nas diversas popula
coes, o mesmo acontecendo com relagao aos elementos chumbo e
zinco. Ja o arsénio apresenta um comportamento totalmente ir
regular; sendo que das amostras analisadas 144 apresentam teo
res inferiores a 3,0 ppm (limite inferior de detecgao). Por
tanto, foram utilizadas para tratamento somente 273 amostras,
distribuidas pelas diversas populagdoes, havendo maior concen
tragao de amostras na populagao A, que por sinal € a mais ri
Ca. Comﬁ "background" considerou-se a media obtida na area
total tendo em vista a variabilidade observada entre as popu
lacoes. Esta varisbilidade sugere a existencia de duas fontes
para o AS. Numa delas o As seria singenético a sedimentagao
(populagao pobre), enquanto que na outra seria epigenético

(ligado a veios de quartzo sulfetados).

A partir dos estimadores expressos na tabela VI defi

niu-se o valor do limiar para os deversos elementos em pauta,
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TABELA - V

RESULTADOS ANALITICOS DE SEDIMENMTO DE CORRENTE - REGIONAL (em ppm)

s e oo e oo o [ [ [ s [ [0 e s o [ [ [ s [ [ T

POPULACAD A  METASSEDIMENTOS CLASTICOS DOMINANTEMENTE GROSSEIROS
Z- 161 14 ] < 3]RZ-217] 38 230] 15[ RZ-285] ¢71 20{130 25| 1¢d 20
RZ- 17 ] 10 J 3|Rz-218} 32| 20]180] 3|RZ-286] 8 T E
RZ- t8] 11 | 3[Rz-219] 21| 15|110] 5[RZ-287| 20| 2 42 30
RZ- 19] I5 <3| rz-2201 14] 18] 74] < 3[RZ-288] 19| 9G S$
RZ- 20} 17 <3|Rz-221 [ 15] 12]110[ ¢ 3} RZ-289] I8 11q 55|
RZ- 22| 7 <3[RZz-222] 18 19] 3 10] rZ-290] 18 115 35
RZ- 26| 40 ¢ 3| RZ-223} 51| 28][125] 5[RZ-291] 26 11 189 20
RZ- 27| t4 | 10]110]10 |RZ- <3|rz-224| 22| 17] 38] 3|RZ-292] 7 1y 2
[RZ- 28] 12 <3|Rz-225] 22| 16| 58] 8|RZ-294| 32} 14 69 S
[RZ- 297 1€ 57115 | B[ RZ-226| 11| 59} ¢ 3| RZ-295] I5 140 10
[R2- 30} 28 3(RZ-2271 271 19 74] 40]RZ-296]| 29 74 15
[Rz- 31| 26 3 RZ-228| 151 21| 76] 30| RZ-297 22_] 17l 11d 45
RZ- 32| S < 3| Rz-229] 6] 21 |154 5| RZ-298[ 26} 23 14425
RZ- T 151 R2-239] 45| (9]130] 5| RZ-299] 11] 4 od 40
RZ- 34| 4 sirz-240] 22| 17] 37| 5|RrRz-300| 20 18 10d 3%
RZ- 35| 4] 971 Lqi_gg:ggl 38| 25][140} « 31 RZ-301] I5] 5 35
RZ- 36 3] RZ-262 200] < 3| RZ-302| 22 54 25
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TABELA - V| ESTIMADORES ESTATISTICOS D0D0S RESULTADOS DE SEDIMENTOS DE CORRENTE
Ne VALOR | VALOR | ‘DG - . K"S'mr"i“ri‘::‘"
POPULAGOES ELEMENTOS i MosTRAY MAX1MO | MTNIMO
5% 4
A ’ Cobre | 90 )} 60 3 22 '1,96 0,228 3,831 + +
metassedimentos c!astlana domi - Chumbo 1 90 55 6 17 1,42 |-0,286 3, 961 + +
nantemente grosseliroes,
Zinco | 90 650 9 82 2,00 |=0,327 4,457 + +
Arsenio | 146 | 150 3 | 1o | 2,41 | 9,179 | 2,187 | - | +
B Cobre 126 205 4 21 2,16 0,668 3,257 o+ +
intercﬂlaq;as de metapelitos me|Chumbo 126 40 6 16 1,44 |~0,359 2:886 + +
tarenitos e metaconglomerados |, 126 290 10 72 2,24 |-0,966 | 2,960 | + +
- Arsenio 67 35 3 | 6 | 1,85 | 0,535 | 2,498 | + | +
C Cobre | Ol | 90 5 22 2,11 0, 406 2,891 + +
predominancia de metape!litos in|Chumbo ] Ol 120 7 23 1,62 0,030 | 3,378 - -
terca!adns com metamargas e mel S o [ 01 220" I3 77 2,10 |-0,831 2,506 +
.tﬂbﬂﬂltﬂﬂi n '
Arsenio 60 15 3 4 1,56 1,240 | 3,195 -
- —————— ——rcom— VR U e — ——r——— - — N R - —
T Cobre 417 205 3 22 2,70 0,43l 3,406 + +
Zinco 417 050 9 78 2,10 {=0,725 | 3,579 - +
_ . Arsenio .,__EZQ | 1§30 3 8 2,32 0,632 | 2,550 - -
MG = Media Geometrics B = Assimetria + = Aceita a hipateae de lognormalidade O
| DG = Desvio Geometrico T = Curtose - = Rejeita a hipotese de lognormalidade o
X
N I -




CPRM
a saber:
- Cobre: 90 ppm
~ Chumbo: 40 ppm
- Zinco: 300 ppm
~ Arsénio: 40 ppm
0 principal critério utilizado foi o estatistico,

considerando-se os valores do produto MG x DG~ das diversas
populacoes estudadas que aceitaram a hipdtese da distribuigao

lognormal, com excegao 4o AS que utilizou os dados da  drea

total.

Como existem diversos fatores que influem no resulta
do analitico final de wma amostra de sedimento de  corrente,
& obvio que o limiar adotado nao tem condigao de predizer,por
exemplo, que os resultados um pouco acima do limite estabele
cido sejam melhores gque os situados um pouco abaixo. Portanto,
consideramos para cada elemento duas faixas de prioridades: a
primeira corresponde aos teores iguais ou superiores a MG X
]ZIC-2 e, La segunda, faixa de teores compreendidas entre MG x LG
a Mz x DGQ. Assim para os elementos considerados estas

faixas estao expressas na tabela VIA.

TABELA VIA- FAIXA DE VALORES ANOMALOS EXPRESSOS EM PPM

- FAIXAS ANOMATLAS
ELEMENTO PRIORIDADE 2 . PRIORIDADE 1

40 - 90 > 90 |

Cobre

Zinco 150 - 300 2300
Arsenio 18 - 40 > 40



4.3.2.3. Distribuigao na Area

4,3.2.3.1. Cobre

Os resultados analiticos de cobre obtidos pelo levan
temento regional (tabela V) e pelo"follow-up" (tabela VII),
foram subdivididos em intervalos de teores com base nos para

metros estatisticos, conforme mostrado a seguir:

< 20 ppm ~ teores asbaixo do "background™
- 20- 40 ppm — intervalo de teores entre o "background®
e o alto "background" (MG x DG)-~
40- 90 ppm - valores entre o alto "background" e 1i
miar (MG x DG°)

>> 90 ppm - teores anomalos

Com base nestes intervalos elaborou-se o mapa de teo
res de cobre (anexo III), cuja interpretagao permite vizuali

zar a distribuicao deste elemento na area do projeto.

Na pomilagéo' A observa-se um dominio de teores na .
faixa de "background" (20-40 ppm) distribuidos por toda a se
quéncia, porém particularmente concentrados na porgao sudoes
te. Nesta area, em fungao do litotipo drenado os teores de co
bre em sedimentos de corrente sao um pouco mais elevados, ©
que pode ser explicado pelo exame de diques basicos que  cor

tam a area, elevando naturalmente a concentragao de cobre.

L

0 maior enriquecimento em cobre nesta populagao € re
presentado por Areas anomalas posicionadas na sequéncia 1lito
16gica mais fina da populagao (regiao da REBRASA). Estas ano
malias mostram excelentes associagoes com anomalias de zinco

e arsenio, sem correlacionar-se com © chumbo. AS mesmas pare

1



TABELA VIl - RESULTADOS

ANALITICOS EM SEDIMENTDS DE CORRENTE

- FOLLOW-UP (em ppm)

hMOSTRA| Cu | Pb |A2n As AMOSTRA | Cu Pb Zn As MﬂSTih-I Cu Ph T Zn As
CORREGO NOVE ALQUEIRES R2- 94 27 401 120 3 |[rz-400 26 40 |80"<3
Rz- 39 | 43| 20| 130 ] <3 Rz-a14 | az| 21| 130] 1o [ez-395 | 52| 4] 175] s
RZ-402 45 12 | 130 5 RZI-415 49 33| 240 5 RZ-397 | 22 06| 230| 15
Rz-403 | 60 | 15 | 220 | 20 [Rz-416 | 85| 27| zgul 10 [rz-399 | 31| s59] 165] s
R2-404 | 81 1a | 195 | 20 Rz-a13 | 31| 5| 74| <3 [Re-396 | 67| 37| tss| s
RZ-351 | 140 l 21 | 220} 20 Rz-412 28 27| 8o 10 [Rz-398 73| 32| 145] 5
Rz-128 | 120 21 t §50 | 40 CORREGO ARATAEIRO CORREGO DOS PATOS - 1l
Rz-350 | 40 | 17 | 280 5 Rz-1iz | 120 20| 115| <3 [Rz-188a| 22| 33} 180| 3
RI-127 l 76 | 12 ] 400 | 40 Rz-355 25 | - 25| 120} 15 |Rz-367 39| 36| 200( g3
Rz-347 | 87 | 13| 650 | 10 Rz-354 | 67| 21| 40| 10 [RZ-369 I 16] 38| 285] <3
Rz-349 | 120 | 15 | 165 [ 25 Rz-1tr | 20| 16] 10o| 5 [Rz-370 | 34| 40| 190]<3
RZ-348 | 160 | 11 | 260 | 20 Rz-172 ¥ 16| 45! 3 |rz-368 97| 22| 140 5
RIBEIRAD VERMELHO - | RZ-4H)0 | 7 9] 30| g3 [Rz-371 | 41| 41] 210{ €3
Rz-235 | 180 | 18 | 165 | 5 |Rz-356 451 20| 110 1o [Rz-191 | 29] 230 <3
RZ-44) | 98 | 27 | 160 | 25 Rz-357 | 15| =22 47| 5 |Rz-190 28| 19| 125] <3
Rz-440 | 200 | 19 | 160 | 10 Rz-358 130] 16] 67| 10 [rz-372 | 17 46] 320 s
RZ~439 74 l 42 | 200 5 RZI-427 6 9 73] €3 . ESPERIDIAO
Rz-437 | 39| 17 | 125| 8 [z-428 | 14| 12| 43] 15 [Rz-196 | 36| 34] 135[<3
RZ-438 I I 95 22 145| ) O CORREGO GUATAMBU RZ-391 26 35| 125} 5
Rz-435 | 125 18 | 165 5 z—ioiAI 68| 19 49| 5 |RZ-404 81 14, 195] 20
RZ-436 | 190 ] 191 155 ] 25 Rz-343 20 19| 70| 3 [RZ-392 29| 37| 110] S
RZ-434 | 220 L 18 130 8 Z-345 {171 18‘ 90} 3 CORREGG DO ACAMPAMENTO
R2-433 | 23| 19] si1| 20 Rz-353 1 is| 23| 761 s RZ-IQQA‘ at [ 37] 105] <3
Rz-43t | 11s | 22| 340 | 10 Rz-3s2 | 23| 24| rao| 5 |rz-373 | 31| 27] 10s] g3
RZ-432 { 240 | 19| 175 | 10 Rz- 98 11| 20| 72) <3 |RZ-215 42| 32| 105] 3
R2-429 | 260 13 ] 230 | <3 CORREGO PEDROSO RZ-377 36 28| 96| <3
Rz-430 | 230 | 52 I 185 | -5 Rz-195 16| 25| 110| <3 [Rz-378 | 43| 34] 105[ 5
RIBEIRAD VE;MELHG - 11 RZ-359 | 26 [ 45 2100 5 [RZ-379 | zyl 23] 87/ <3
rz-226A] 65 ] 16 215] 25 Rz-366 | 29| 4s] 250 5 [rz-3s2 | 21| 17| o4l s
RZ~237 | 205 17 | 145 S Rz-360 26 40| 115 £3 |RZ-383 | 36 22 115| §
Rz-a42 | 60 | 18| 185 | so Rz-a6r | ao| 37| 15| g3 [rz-a80 | ar] 32| o4 s
RZ-443 | 96| 13 100 20 Rz-363 is{ 51| 140] g3 |Rz-381 37| 290 78] 3
RZ-444 65& 14 | 195 | 55 Rz-362 55 35| 155| €3 [RZ-334 33| 30 155] 25
Rz-445 | 48 | 11| 175| 25 Rz-364 | 72| 36| 150| <3 [Rz-375 | 28| 22| 135| 3
Rz-246 | 130 | 18| 260 ] 25 Rz-365 | 70l 47| 200] 5 Jrz-213 [ 34| 32| 135]«3
rz-447 | 105 | 20| 125 [ s0 CORREGO DOS PATOS - 1 né—;_as 24] 46 300|g3
RZ-448 | 160 11| 220 | 20 RZ-194A 43| 49| 165| <3 [RZ-386 25[ 21 losf,.g:;
RZ-449 | 150 I 12 | 145 l 25 RZI-193 30 53{ 235| 3 |Rz-387 19 '91 B3
CORREGO DOS MARQUES RZI~194 l 40 47| 180 5 |RZ-388 IQJ l?[ 82 (3'



cem estar relacionadas a falhamento que cataclasou e miloniti

zou as rochas locais. Estes falhamentos tendem a concentrar

por remobilizaqé-a o8 elementos ‘brar;ds que constituem as ro
chas afetadas ou, eventualmente, mesmo camadas mineralizadas.
Nesta area foi detaljado o corrego Nove Alqueires em que  se
observou um acréscimo nos teores de cobre, principalmente em
afluentes da margem direita. O detalhamento geologico identi
ficou a presenca de um nivel de filito grafitoso nesta bacia
de captacao, apresentando alguma disseminacao de sulfetos (pi )
rita e calcopirita). Este litotipo e:qﬁlicaria a elevagao dos
teores de cobre, bem como caracteriza uma ambiéncia geologica
favoravel a deposigao de sulfetos que poderiam, posteriormen
te, ser remobilizadas para zonas fraturadas. Por estas carac

teristicas a area é reccmendada para trabalhos de maior deta

lhe.

Na populaczo B dominam teores inferiores a 20  ppm,
destacando-se um enriguecimento em cobre, associado com arse
nio e zinco, na bacia do Ribeirao Vermelho, apresentando uma

associagao semelhante a regiso da Rebrasa, tendo sido selecio

nado para futuros trabalhos.

" Na populagao C, que engloba parcialmente a  braquig
sinclinal do Paranapanema, a distribuigao do cobre mostra que
na porcac leste dominam teores inferiores ao "background” en
quanto que na cabeceira do rio das Almas ha uma certa eleva
cao dos teores atingindo o intervalo de alto "background” (40
-90 ppm). Esta elevagao dos teores pode estar relacionada aos

diques basicos que ocorrem em grande quantidade nesta area.

r

Entretanto, o maior enriquecimento em cobre e obser

vado na bacia dos corregos Araca, Pedroso, Patos e Acampamen
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to, afluentes da margem esquerda do Paranapanema, que .. tem

suas nascentes na Serra do Jabaquara, sustentada por  rochas
metabasicas intercaladas' com rochas pelito-carbonaticas. Nes
ta area os %teores variam da faixa do "background” ate valores
anomalos, com predominio de teores na faixa de 40-90 ppm, con
firmados pelo detalhamento das bacias dos corregos  Pedroso,
Patos e Acampamento 1(v:i.de tabela VII). Este enriquecimento em
cobre esta associado & elevacao nos teores de chumbo e zinco,
demonstrando uma assocdiacao geoguimica assivel de estar rela

cionada com mineralizagoes sulfetadas. Neste regiao, num pg

queno afluente do Paranapanema, fol cadastrada una pequena mi

neralizagdo cuprifera relacionada a veio silicoso,  identifl
' . &

cando a presenca de evento mineralizante na area. Estes fatos

jdentificam a regidao como promissora para eventuais trabalhos

de detalhe visando a pesquisa de Cu, Pb e Zn.

4-312-3-21& Chum'bo

Baseado no mesmo procedimento estabelecido para o co

bre, definiu-se para o chumbo a seguinte distribuicao:

<18 ppm - teores inferiores ao "background®

18 - 27 ppm - valores na faixa de "hackground"

27 - 40 ppm - teores entre o alto "background" (M x
0G) e o limiar (ME x DG°)

240 ppm - teores anomalos

Com base nestes intervalos elaborou-se o mapa de teo
res de chumbo (anexo IV), a partir do qual é interpretado a

distribuicao deste elemento na area do projeto.

Os metassedimentos clasticos grosseiros que consti

tuem a populacao A caracterizam-se por apresentar teores de
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chumbo em sedimentos de corrente inferiores a 27 ppm ( faixa

de "background"), mostrando apenas alguns valores isolados no
intervalo de alto "background" (27 a 40 ppm). Este comporta
mento indica que os teores detectados refletem exclusivamente
os litotipos drenados que nZo apresentam concentragao em chum
bo. A Ynica anomalia detectada nesta populagao (55 ppm de FPb
no cérrego do Angi) no extremo noroeste da area, permitiu, &
través de seu detalhamento, que fosse detectado a presenga de
um veio silicoso sulfetado contendo galena, confirmando o ex

celente relacionamento de teores de chumbo em sedimentos  de

corrente com mineralizagoes sulfetadas.

A distribuicio do chumbo na populagao B é semelhante
a0 observado na populaczao A, com a amioria das amostras reve
lando teores na faixa de "background". NoO 1eva;1jtamento regio
nal vma unica anomalia foi observada nas cabeceiras do cérr_e_
co dos Marques (RZ-94 =40 ppm) cujo detalhamento nao  confir
mou este resultado. Entretanto, na bacia do Ribeirao Vermelho
o detalhamento efetuado revelﬁu duas anomalias associadas a

cobre e zinco, que provavelmente poderao estar refletindo mi

neralizagoes sulfetadas.

r

0 maior enriguecimento em chumbo e observado na pcpu
lagao C, principalmente na bacia dos cdrregos Araca, Patos e
Pedroso em que a maioria dos teores 830 superiores a 27 ppm
(alto "hackground"), ocorrendo grande numero de anomalias (v_g_,
lores superiores a 40 ppm), detectados no detalhamento destas

bacias. Estes teores estao fortemente associados a valores a

némalos de cobre e zinco, dando uma importante indicagao de
possivel presenga de mineralizagao sulfetada. Deve-se  desta

P # « ¥ » . .
car gque o chumbo, por si S0, Ja seria um forte indicador de

55



s I‘Ib 0 Illl‘ IIIIJIIII'I'III O (N D =N ﬂ!’l . élll N Il“!vllﬂ

mineralizaggo sulfetada, pois os silicatos constituintes dos
litotipos drenados pouco contribuem para o incremento dos

teores de chumbo, como o fazem para O cobre e 2inco.

4#3-2-3- 3- Z2inco

Para o0 zinco foi estabelecida a seguintes distribul

QEO de teores:

<80 ppm ~ valores inferiores ao "background®

80~ 150 ppm — teores na faixa de "background"

150~ 300 ppn - teores compreendidos entre o alto
"background" e limiar

> 300 pp - teores andmalos

Com base nestes intervalos confeccionou-se o mapa de
teores de zinco (anexo V), onde se observa que a distribuigao
deste elemento na afea é bastante correlacionavel ac cobre. As
sim nas trés populagoes dominam teores na faixa de "back
gound", sendo que a flutuagao -dos‘teores e influenciada pela

presenga de diques de rochas basicas.

Os teores mais elevados de zinco estao relacionados
com os demais elementos havendo uma boa associagao com cobre
e chumbo na populagao C (corregos. Araéé,, Patos, Pedrosoe Acam
pamento), onde os teores situam-se na faixa de alto  "back
ground", e com o cobre e o arsénio nas populagoes A e B. Nes
te ultimo caso teores de ate 650 ppm foram observados no deta
lhamento do cérrego Nove Alqueires e até 340 ppm na bacia do
Ribeirao Vermeiho. Presume-Se que nestas bacias esta assocla

cao0 andmala esteja relacionada a mineralizagoes sulfetadas.

Deve-se destacar também na populageo A a presenga de
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uma anomalia isolada de zinco na bacia do corrego Cherolzinho
(RZ-266 = 520 ppm), em que este elevado teor esta associado a

balixos teores dos outros elementos.

4.3.2.3.4. Arsenio

Conforme verificado no item 4.3.2.2. o tratamento es
tatistico do arsenio demonstrou uma grande‘ variabilidade des
te elemento nas diversas populagoes, sendo utilizado para ava_
liar o comportamento geoquimico na drea os parametros estabe
lecidos para a area total. Portanto os resultados analiticos

foram subdivididos nos seguintes intervalos:

&£ 8 ppm - teores inferiores ao "background"

8- 18 ppm — teores na faixa de "background"

18 - 40 ppm - intervalo de teores que . . correspondem
a faixa de alto "background"

=40 ppm - teores anomalos

Com base nestes intervalos confeccionou-se o mapa de

teores de arsénio (anexo VI) gue permitiu a avaliagao da dis
tribuigao deste elemento na area do projeto. Da observagao do

mapa verifica-se um predominio de teores inferiores a 8 ppm
distribuidos por toda a area, refletindo uma fonte singenéti

ca de arsénio a partir dos litotipos drenados.

0 maior.enriquecimento em arsénio se da na populagao
A onde as anomalias sao frequentes, associadas com teores na
faixa de alto "background”. A maior concentragao de anomalias
ocorre na bacia do Ribeirao Velho, na porcgao sudoeste da area,

em que oS teores atingem até 150 ppm. Nesta faixa o  arsénio

ocorre sem associecazo com os demais elementos (Cu, Pb, 2n),
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porém.apresenta.uma.intima.associagﬁa'cam 0O ouIro, que nesta
area também € anomalo (foi observado pequenas palhetas na ba
teia). Neste caso o arsénio estaria a indicar a presengade ou
ro em veios silicosos numa possivel associagao Au- Ag. Esta ex
plicacao também é valida para anomalias isoladas deste elemen

to em afluentes do rio das Almas e rio das Conchas.

A associagao As - Au- Zn observada na sequéncia peli

tica das populacoes A e B, especificamente nas bacias dos 065_

regos Nove Alqueires e Ribeirao Vermelho, em que o arsénio es
taria como farejador de sulfetos de uma associagao paragenétg}_

ca do tipo Au- Ag- Cu- Co- Zn (LEVINSON, 1974), em que nao se

observa a presenga de chumbo.

Finalmente, associacao As- Pb- Zn detectada numa
gnostra do detalhamento do corrego Acampamento (RZ-384, popu
lagao C), com teores na faixa de alto "background", pode indi
car wna paragenese Au- Ag- Pb-Zn- Cu em filoes silicosos epi
genéticos conforme detectado no Projeto Eldorado (BORIN Ju
NIOR et alii - 1980, no prelo).

4.3.2.4. Associagoes Parageneticas

A tabela VIII exibe os coeficientes de correlagaoc 1i

near entre os quatro metais alvos da presente pesquisa. A ana

lise desta tabela realga de imediato a forte correlagao entre

cobre, chumbo_e.zinco_na populagao_de_metapelitos_finos. Esse

ey

fafo e extremamente sugestivo da possibilidade de uma minera
1izag.§o sulfetada, possivelfnente sinsedimentar, tendo em vis

ta que esse litotipo nao tem .comﬁeté'ncia para sofrer fratura

mentos passiveis de conter mineralizagoes epigenéticas.



L

Outro dado sugestivo € a baixa correlacao do arsenio
com Cu, PD e.Zn nesta populagao. Entretanto, os dados geologi
cos até agora obtidos nao confirmam essa possibilidade, tendo
sido detectados exclusivamente mineralizagoes epigenéticas de
Cu e Pb nesta area, na forma de pequenos filoes de quartzo

sulfetado. Trata-se no entanto, de uma ideia a ser testada em

trabalhos de maior detalhe.

Um outro aspecto relevante mnmostrado na tabela VIII,
refere~-se a associagao do arsénio com os demais metais, desta
cando um comportamento associativo desse elemento, - muito

maior na populagao A. Normalmente ¢ arsénio € concentrado epi

genéticamente em fraturas sob a forma de piritas ( arsenopiri
Qr Litalogian s abitgannn ~

—— el

ta, piritas arseniosas).\ A populacao em referencia apresentam
condigoes estruturais e competéncia para scfrer fraturamen
tos, havendo nesses casos fortes possibilidades em se encon
trar veios ricos em cobre, chumbo e zinco, associados a arse
nio, nao devendo ser excluida a provavel associagao tambem

< A A =
com ouro, que tambem apresenta-se anomalo nesta sequencla.

A textura dos litotipos estﬁdados decresce de A para
C, isto é, populagcao A > populagao B) populagao C. Da mesma
forma a associagao do arsénio com o cobre acompanha essa con
digEo, assim temos: A= 0,44, B= 0,35 e C= 0,23, Esse fato 1in

dica a possibilidade da existencia de um maior numero de mine

ralizagoes epigenéticas portadoras de cobre e arsenio na popu

lagao A em relagcao a B, e nesta, em relagao a C.
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TABELA VIl - COEFICIENTES DOE CORRELAEAO LINEAR DE PEARSON. DAS: POPULACOES A, B,C e T

——— '

Metassedimentos  clasticos grosseiros

B - Intercolagoes - de metapelitos, metarentos e metaconglomerados
C - Predominancia de metapelitos intercalodos com metapelitos carbondticos O
. - O
T - ‘A + B + C X
- =
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4.3.2,.5. Concentrado de Bateia

4.3.2.5.1. Consideragoes Iniciais

Em fungao das informagoes bibliograficas sobre a area
que indicou a presenga de antigos trabalhos de garimpo na ba
cia do rio das Almas, procurou-se nesta etapa fazer umsg ava.
liacao dé potencial aurifero da regiao. Para tantoutilizou-ge
da consagrada tecnica de coleta de amostras de concentrado de
bateia, a partir dos sedimentos ativos de corrente em que a
separagao da fragao pesada, permite a concentragao de ouro em
funggo de sua alta densidade.

No decorrer desta fase foram coletadas 124 amostras

de concentrado de bateia cobrindo uma area de 151.km2, atin

gindo~se a densidade de 1 amostra/1,2jkm2, cuja técnica de
amostragem foi abordada no item 4.3.l. |
Os concentrados obtidos foram secados em estufa  a

BOOC-eiposterinrmente pesados, sendo entao encaminhados para
analise. Esta constou do ataque total da amostra com agua ré

. : -~ -
gia, sendo o conteudo em ouro extraido por solvente organico

(MIK) e a leitura realizada por absorgao atomica.

4.3.,2.5.2, Interpretagao dos Dados

. . ’ . .
Para interpretar-se os resultados ha majior interesse
em se saber o teor original de ouro nos sedimentos .do que sSo

mente da fragao pesada, que foi obtida a partir de volumes di

ferentes. Portanto, adotando-se o método de FISCHER e FISCHER

(1968), foi possivel recalcular os teores nas aluvioes a Dpar

tir do volume de sedimentos "in-natura'", da densidade deste
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sedimento estimada em 1,85 g/ﬁ3 e do resultado analitico da

fracao pesada (vide tabela IX).

Um primeiro exame dos resultados analiticos, mostra

que 90% das smostras detectaram a presenga de ouro, porém em
mais de 50% das aluvioes dosadas os teores situam-se  abaixo
de 1,0 ppb, enquanto que a 56 amostras restantes, comportam
~se como uma outra populagao, proveniente aparentemente - de

uma fonte mais rica em ouro que o "bedrock" regional.

A distribuicao das frequéncias dos résultados anali
ticos, sugeren a existéﬂcia de duas populagoes permitindo,
consequentemente, tratamento em separado, tendo como limite o
valor de 1,0 ppb. Assim a populagao mais rica em ouro aceita
a distribuigﬁo logaritmica, apresentando os seguintes estima
dores estatisticos: média.aritmética 2,76 ppm;.média.geamétpi
ca-2,68; desvio geométrico 1,88 e coeficiente de variacao

2y54.

Estes fatos denunciam possibilidades de serem encon

. ™ . ot L
tradas regioces susceptiveis de apresentar concentragoes aurl

feras geoquimicamente interessantes. Estatisticamente é permis
s{vel as seguintes avaliagoes: a) O coeficiente de variagao
(2,54) é extremamente elevado, sintoma indicativo da presenga
de anamalias:nesta.popﬁlagap:mais ricas; b) a aceitabilidade
da hipotese nula de lognormalidade, permite determinagac a
partir da média geométrica e do desvio geomeétrico dos seguin

tes parametros geoquimicos: "background" 2,5 ppdb e limiar-9,0

pPpb.
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4.3.2.5.3., Distribuigao na Area

Para representar a distribuicao dos teores de  ouro

' * L L -
na area trabalhada utilizou—-se os seguintes intervalos:

{1 ppb -~ engloba a maioria das amostras, sendo o

limite 1 ppb utilizado arbitrariasmente como "background™ Tre

gionalj

1 ppb- 4 ppdb -~ intervalo de teores correspondendo a
faixa de "background", cujo limite superior foi estabelecido
pelo tratamento estatistico da populagao mais rica;

4 ppb-~9 ppb - compreende o intervalo de teores cor
regpondentes a faixa de alto "background";

> 9 ppb - teores anomalos.

A partir destes dados elaborou-se o mapa de teores
de ouro apresentado como anexo VII, em que sSe observaa concen

‘tracao das areas anomalas na sequéncia mais grosseira do Gru

po Acungui, na porgao oeste da area. Estas anomalias compoem
um "trend" NE- S¥, desde o bairro Boituva até o Ribeirao Ve

1ho, que esta condicionado pelo sistema de ‘fraturamentos sub

paralelos de direcao NE que cortam esta faixa., Encaixados nes

tes falhamentos ocorrem veios silicosos sulfetados ou nao,
que podem conter ouro associado. A presenga deste metal & Vi
sivel na forma de pequenas palhetas sub-milimétricos em boa
parte dos concentrados efetuados, confirmando a presenga  de

mineralizagao.

PISCHER e PISCHER (op. cit.), estudando os teores de
ouro em aluvioes de areas estéreis e mineralizadas da regiao
de San Juan Mountains, Colorado (EUA), obtiveram valores en

tre 6 ppb e 300 ppb-Au nos sedimentos oriundos das porgoes com
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exploragoes auriferas em atividade. Na area do projeto os va

lores anomalos situam-se na faixa de 4 ppb a 102 pph, compa

rando~se com aqueles obtidos pelos autores citados, reforgan

do a potencialidade da area.

Comparando os resultados de ouro com 08 demals ele
mentos verifica~se gue algumas anomalias apresentam associa

959 com As, conforme visto anteriormente, confirmando este

elemento como excelente farejador geoquimico de ouro. Entre
tanto, em alguns casos, como observado na regiao de Trés Bar
ras, na por¢ao sudoeste da area, o ouro ocorre isoladamente .
Nesta situagao acredita-se que as anomalias estejam refletin

do uma paragénese Au- quartzo, sem associagzo com  sulfetos.

Esta situacao se repete na cabeceira do rio das Conchas, em
que uma serie de pogos realizados em cascalheiras coluviona

res detectaram a presencga de ouro associado exclusivamente

com gquartzo.

4.4, Definigao dos Alvos para Pesquisa de Detlhe

4.4.1., Consideragoes Iniciais

Nos l1tens anteriores foram observados os resu__'_L_

tados do mapeamento geoldgico e prospecgao geoquimica, que de
finiram no ambito da area do projeto a presenga de mineraliza
coes_ filonares de cobre e chumbo, podendo ter1ouro, arsenio
e zinco associados, aléem de anomalias de Cu, Pb, Zn, AS e

Au em sedimentos ativos de corrente.

Os dados até agora obtidos permitem a proposicao de

estudos de maior detalhe em areas mais restritas, o que permi
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tira a avaliacao economica dos indicios descobertos na presen
te etapa. Desta forma, foram selecionadas 8 (oito) areas
alvos cuja localizacao é mostrada no mapa que COmMPOEmM O anexo
VIII, enguanto que os critérios utilizados na  individualiza

cao sao abordados a seguir:

4.,4.2. Alvo Ribeirao Velho

O alvo Ribeirao Velho posiciona-se na porgao sudoes

te da érea;pesquisé, abrangendo parcialmente a bacia do Ribel
rao Velho.
Geoquimicamente, foram detectadas anomalias de As e

valores de alto "background" para Au, Cu, Pb e Zn em sedimen
tos ativos de corrente, que relacionados com as caracteristi
cas lito-estruturais deste alvo, revelam un condicionamento
propicio a mineralizagoes polimetalicas epigenéticas, seme
2ldorado (filoces siiicosos

Ld

lhantes as encontradas no Projeto

com Au, Ag, As, Cu, Pb e Zn).

A maior parte deste alvo localiza—-sSe na sequencia

cldstica predominantemente grosseira e subordinadamente na sg
quénciz pelito-arenosa. Dois falhamentos de escala regional
(Figueira e Ribeirao Velho-Batatal) condicionam o sistema de
fraturamento SW- NE, que geralmente apresentam-se penetrados

por fildes silicosos que sao provavelmente os portadores das

substancias mineralizadas.

A presenca de diques basicos com orientagao SE - NVW

aparentemente nao influenciou nos resultados analiticos de se

dimentos de corrente,

A sudoeste deste alvo ocorre uma faixa aluvio—~-colu
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vionar de aproximadamente 2,0 km~, onde se observam palhetas
de ouro em concentrados de bateia. Esta area seria priorita
ria para pesquisa, porém interfere com areas previamente Tre

gqueridas por outras empresas.

4.4.3. Alvo Nove Alqueires

Posiciona-se a nordeste do alvo anterior, na conti
nuidade do falhamento Ribeirao Velho- Ribeirao Batatal, onde
se destacam teores anomalos de As, Cu e Zn em sedimentos de

corrente e valores de alto "background" para Au em concentra

dos de bateia. Este alvo também engloba a sequéncia grosseira
e pelito-arenosa, possuindo o mesmo condicionamento estrutu
ral do alvo Ribeirao Velho. Litologicamente, observa-se qﬁe
as anomglias de Cue Zn estao relacionadas a rochas  formadas
em ambiente redutor, representadas por metapelitos carbonosos
com disseminagoes sulfetadas que associam—se a lentes de meta
basito.

Duas possibilidades metalogenéticas se supoem  para
este alvo. A primeira estaria relacionada a mineralizagao epi
genética, corroborando com os falhamentos verificados e com
os teores anomalos de As e Au; A segunda, estaria ligada a
um ambiente redutor, representada por disseminagoes sulfeta

das em metapelitos carbonosos, que indicam provavel origem

sinsedimentar.

4.4,.4, Alvo Ribeirao Vermelho

Situa-se a sul do alvo Nove Algueires e a leste do

Ribeirao Velho, englobando totalmente a bacia de captacao 4o
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Ribeirao Vermelho. Litologicamente, insere-~se no dominio da
sequéncia pelito-arenosa, sendo cortado por um falhamento re
gional de direcao SW—- NE. Foram detectadas anomalias em sedi
mentos ativos de corrente para Cu, Pb e As, bem como valores
de alto "background" para Zn, sugerindo para o alvo a presen
¢a de umapmineralizaqgn polimetalica epigenetica. Informagoes
colhidas junto aos moradores locais, indicam a existéncia de
garimpos de ouro na bacia do Ribeirao Vermelho, apesar de
tais indfcios nio terem sido confirmados geoquimicamente, 0
que nao exclue a possibilidade da ocorréncia de ouro associa
do a sulfetos de Ag, AS, Cu, Pb e Zn. Nesta area alvo foi rea
lizado "follow-up", gue confirmou o9 resultados obtidos é.pqg

tir do levantamento geoquimico regional.

4.,4.5., Alvo FPazenda Guapiara

-

Localiza-se aproximedamente na porgao central da
srea do projeto, sendo cortada por duas falhas de expressao
regional. Em resultados analiticos de sedimentos de léorrente
foram detectados valores anomalos para Cu, e valores na faixa

de alto "background" para Zn e As,

Este alvo enquadra-se na Segquéncia pelito-arenosa, cu

jos litotipos apresentam-se bastante cataclasados e -penetrados

por filoes silicosos. Pequenas lentes de metabasito, também
cataclasadas, possuen disseminacoes de sulfetos, onde foi pos

sivel a identificacao de raros cristais de calcopirita.

Devido ao condicionamento lito-estrutural deste alvo,

acredita-se que as mineralizagoes sao epigenéticas mostrando a

associacao mineralogica de Cu, Zn e As.
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4.4.6. Alvo Boituva

Situa-se no extremo norte da _érea do progeto, englg_h
bando o bairro Boituva. Este alvo posiciona~se na zona de 1in
fluéncia da Falha de Figueira, cujos tipos litologicos sao se
me lhantes aos que 0COrTEm NOS alv:'os anteriores. Notavelmente,
destacam—se uma crosta limonitica com teores elevados de Fe,
Mn, Cu e pequeno veio de quartzo sulfetado onde detectou—- se

raros cristais de calcopirita.

Resultzados anal:fticos de sedimentos de corrente reve

laram teores sndmalos de Cu e AS, que provavelmente estao re

lacionados a filoes silicosos sulfetados.

4.4.7. Alvo Conchas

' Na cabeceira do rio das Conchas ocorre ume Ifailxa CQ
luvionar de peqﬁena expressao, associada a falhamento secundé
rio onde se observam inﬁmeroa blocos de quartzc; leitoso est_e:
reis, imersos numa matriz argilo-ai‘enosa inconsolidada, Com a
realizagio de alguns pogos, onde o material coletado foi sub
metido a concentracao em bateia revelou a presenga de  palhe
tas de ouro-. Alem do ouro, resultados analiticos de - sedimen
tos de corrente mostraram teores de Cu na faixa de alto "back
ground". Duas hipoteses podem explicar a presenga deste ouro.
Uma seria relacionada a associagao com sulfetos polimetali

cos, enquanto que a outra seria da associagao ouro-—quartzo.

4.4.8. Alvo Esperidiao

Localiza-se na porgao sudoeste da area, abrangendo

partes da Serra do Jabaguara, bem como 0S corregos Aragé, Pa
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tos .e Pedroso, que sao os afluentes da margem esquerdsa do
rio Paranapanema. Este alvo caracteriza-se pela associ'agéﬁ 1i
tologica de metapelitos, metapelitos carbonaticos e metabasi
tos. Resultados angliticos de sedimentos de corrente mostra
ram teores anomalos de Cu, Pb e Zn, sem associacao com AS €
Au. A primeira vista estes dados revelam uma minéraliza;géo'sg
dimentar, entretando nao se pode destacar a posgibilidade de

serem mineralizacoes epigeneéticas.

A ocorréncia de uma crosta lateritica que se mostra
enriquecida em Fe e Mn, pode ser considerada como indicio' de
mineralizacoes sulfetadas, apesar de nao terém apresentado
teores elevados de Cu, Pb e Z2n em resultados analiti¢os por

espectrografia de emissao.

4.4.9. Alvo Tres Barras

Localiza-se no extremo sudeste da area pesquisada, a

brangendo o cérrego Charcal.e pequenos afluentes da margem di

reita do rio Paranapanema. Este alvo, geologicamente insere-
se ha sequéncia pelito-carbonatica e parte da sequéncia  pre

dominantemente pelitica.

Tres falhamentos de.caracteristicas regionais cortam
com direcao SW- NE este alvo, onde se associam falhas secunda

ries que geralmente estao preenchidas por filoes silicosos.

Resultados analiticos de sedimentos de corrente reve
lam teores na faixa de alto "background" para Cu, Pb, Zn, e

em concentrados de bateia resultados anomalos de Au.

A presenca de calcopirita assoclada a filoes de quart

z0 e a bolsoces de calcita, gque ocorrem num afluente da mar
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gem direita do rio Paranapanema, bem como a ocorréncia de cal
copirita e galena também associadas a veios de quartzo, evi
denciam o fato destas mineralizagoes sulfetadas serem epigene

ticas.

Supoe-se dois tipos de associagoes metalogeneticas
para este alvo. A primeira, consiste na agsociagao de Au, Cu,

Pb e Zn e a segunda, somente de Au e quértzo.

5. CONCLUSOES

A metodologia de pesquisa empregada nesta fase de
prospecgdo preliminar, constituida basicamente de prospecgao
geogquimica por sedimentos de corrente e concentrados de ba
teia, acompanhada de mapeamento geologico efetuado na escala
de 1:25.000, principalmente ao longo das drenagens, permitiu

as conclusoes descritas a seguir:

1) Na area do projeto predominam as rochas metassedi
mentares do Grupo Agungul ocorrendo, secundariaménte, vma pe
guena intrusao granitica. A sedimentagao desta unidade deu-se
em bacia restrita, de ambiente marinho, com caracteristicas

flichoides, limitadas pelas falhas da Figueira a NW e dos Agu

dos Grandes a SE. Este pacote metassedimentar encontra-se dig
posto numa estrutura sinclinal, com deposig¢ao de material gros
seiro na base e pelito carbonatico no topo, mostrando uma va
riagao faciologica, que caracteriza um interdigitamento de se
dimentos pel{ticos, psamiticos, psefiticos e pelito-carbonéti

cos. Secundariamente, tem-se corpos lenticulares de rochas me

tabasicas alongados paralelamente a estruturacao regional (SW
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-~ NE), alem de metavulcanodiésticas (metatufo acido a interme
diarioc). Calcado nestes dados foram individualizados 4 (qqg
tro) unidades litoestratigraficas .que compoe © Grupo Agungui
na drea: sequéncia clastica predominantemente grosseira,  se
quéncia clastica pelito-arenosa, sequéncia predominantementé

pelitica e sequéncia pelito-carbonatica (vide anexo I).

2) 0 mapeamento geoldgico preliminar ainda detectou

no decorrer dos trabalhos os seguintes indicios de mineraliza
cao:
- pequenas ocorréncias de mineralizagoes sulfetadas

epigenéticas controladas estruturalmente (falhamentos secunda

rios de diregao NE- SW), relacionadas a filoes silicosos con

tendo pirita, calcopirita e galena, além de ouro e prata, ca

racterizando mineralizagoes sulfetadas polinetalicas, em par

te semelhantes aquelas descobertas pelo Projeto Eldorado. Ob

servou-se ainda;_disseminagﬁes em litologias variadas, princl

palmente em calcopelitos, filitos gsilicificados, filitos gra

fitosos e metabasicag. Estas mineralizagoes distribuem-se por
toda a area do projeto, nao estando controladas litologicemen

te.

-a..,

- mineralizagoOes auriferas secundarias foram detecta

das em pequenos dePSSites aluvio-coluvionares nas bacias dos

rios Ribeirao Velho, Conchas e Bacalhau, a partir de concen
trado de bateia, sendo visivel a olho ml pequenas palhetas

de ouro.

- peguenas crostas later{ticas ferro—magnes{feras
contendo concentracoes de Cu, Pb, Zn, Co e V podendo estar re

lacionadas tanto as rochas basicas como as mineralizagoes sul
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fetadag.

3) Com respeito a prospecgaoc geoquimica os resulta
dos cobtidos pela coleta e analise de sedimentos de corrente,
que foram tratados por_populagses, revelaram que os teores
mais elevados de Zn e As encontram-se na.pdpulagéﬂ A (sequég '
cia clastica grosseira), enquanto que para o Cu e o Pb locali
zam-se, respectivamente, nas populagdes B (sequéncia clastica
fina com material groéseiré-subordinaﬂo) e C_(sequéncia peli
to—carﬁonética). Pelos dados obtidos observa-se que o “baqg;
eround" do Cu, Pb e Zn é praticamente constante nas diversas
boPulaQEes, sendo régistrados‘teores'anamalés e ng faixa de
alto "background" por toda area do projeto. Ja, o arsénio pos
sue um comportamento irregular, sugerindo a existéncia = de
duas fontes, uma como sendo siﬁgenética a sedimentagao (poyg
lagao pobre), enquanto que na outra séria.epigenético (ligado

-
.

a veios de quartzo sulfetado).

4) A avaliagdo do potencial aurifero da area foi rea
lizada utilizando-se da técnica de'concepfradc de bafeia, que
revelou a presenga de ouro em 90% das amostras coletadas. Re
calculando~se os teores .em fungao do volume do material amos
trado verifica-se a presenga de duas popﬁlagaea: uma, 'p0pul§
¢cao pobre que engloba 60% das amostras, cuja teores em sedi
mentos de corrente s2o inferiores a 1 ppb, e una outra popula
c30 mais rica, em que os teores variam de 1 ppb a 150 ppb. AS
snomalias detectadas nesta ultima populagao devem estar refle
tindo mineralizacdes auriferas, que segundo os dados ate ago
ra obtidos estariam relacionadas a veios silicosos. O ouro po
de ocorrer tanto na forma livre (associacao Au- quartzo) como

associado a sulfetos (mineralizacoes polimetélicas do tipo
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Au- A8~ As—- Cu-Pb - Zn).

5) Finalmente, através da conjugagao dos dados geolo
gico-geoquimicos obtidos na presente fase, concluiu-se que a
area trabalhada apresenta um bom‘potencial para ouro primario
associado a veios silicosos sulfetados ou nao. Desta forma &
recomendada a continuidade dos trabalhos em 8 (oito) areas—al
vo cuja localizacao € mostrada no anexo VIII. Ao mesmo tempo
os resultados nao autorizam o descarte das areas menos favor__é._

veis sem que estudos de maior detalhe sejam efetusdos.

74




6. BIBLIOGRAFIA

AIGARTE, J.P. — 1971 - A influéncia dos_arqueamentos cratoni

cos no condicionamento das intrusoes alcalinas nos Esta-
Pag F 4 gt - .
dos de Sao Paulo e Parana. Sao Panlo, Companhia de Pesqul

sa de Recursos Minerais, 5 p. (Trab. inédito).

ALGARTE, J.P. e KAEFER, L.Q. — 1972 - Folha de Itararé -~ Re
latdrio geoldgico preliminar. DNPM/CPRM, Sao Paulo, 180p.

il, mapa.geolégicot

DA, F.F.M., de - 1964 - Fundamentos geologicos do relevo

ALME
paulista. Bol. Inst. Geog. Geol., S3o Paulc, (41) 169-273
il.

Wil

BORIN JUNIOR, T. et alii - 1980 - Mineralizagoes filoneanas

polimetalicas contendo ouro e prata asscciadas a metais

basicos descobertas pelo Projeto Eldorado, Vale do Ribei-

ra, SP. Sao Paulo (no prelo).

ELDORADO, Projeto - 1979 - Relatdrio Preliminar de DPesquisa
Sao Paulo, CPRM, P. Proprias, v.l.

ERREIRA DA SILVA, A.T.8. - 1980 - Nota explicativa da folha

de Cap2o Bonito, SP. Sao Paulo (no prelo).

&
=i

FPFISCHER, R.P, e FISCHER, F.d5. - 1968 - Interpreting pan—con
centrate anglyses of stream segimenfs. Geochemical 35210;
ration for gold - USGS, Ciraeular, 92 (5): 1-9. ‘

LEVINSON, A.A. — 1974 - Introduction to Exploration Geoche-

mistry. Raywood, T1linois, Applied Publishing, 612 p.

75



(D

CPRM

NORGENTAL, A. et alii — 1975 - Projeto Geoquimica no Vale do
Ribeira. Relatdrio Final. DNPM/CPRM, Sao Paulo, jun. v.l,

NIMER, E. -~ 1977 — Regizo Sudeste. In: Geografia do Brasil.
Riﬂ de JaneiI'O’ IBG‘E, Vi31 Pu 51_89-

_PAI?A, T.P. et alii - 1979 - Pesquisa de Chumbo e Zinco Aésg
cliada é.FGrmaQEO_Ferr{fera.Bandeada:no Vale do Ribeiras
SP, In{ SIMPOSIO REGIONAL DE GEOLOGIA, 2, Rio Claro (SP)
Atas-do ... Rio Claro (SP), Sociedade Brasileira de Geolg
gia, v.2, p.129-142," |

PETRI, . Setembrino e SUGUIO, Kenitiro - 1969 ~ Sobre os Metas

sedimentos do Grupo Agunggi'do Extremo Sul do Estado de
sao Paulo. Sao Paulo, Conv. Sec. Obr. Publ, Fac. Fil. Cie
Letr. Univ. Sao Paulo, 98 p. il.




