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l. = GENERALIDADES

l.1 -~ OBJETIVO

A perfuracgdo do pogo 4SR-02-PI tem por objetivo a exe
cucdo de um programa de pravengao dos efeitos da es-
tiagem, no munic:fpio de Sao Raimundo HNonato, conforme
Segundo Termo Aditivo ao Convenio DRN-056/82, firmado
entre a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
~CPRM e a Superintendéncia do Desenvolvimento do Nor-
desate-SUDENL,

O projeto iniciou suas atividades em junho de 1983
sob a denominac@o de FROJETO SAO0 RAIMUNDO NONATO - II.

1.2 -~ LOCALIZACXO

O pogo 4SR-02-PI esté& situado na localidade de Baixa
ds Serra Branca, aproximadamente a 30 (trinta) quild
metros da sede municipal de Sao Raimundo Nonato, na
regiao sul do Estado do Piauf, poasuindb as seguintes
coordanadas geograficass

- 09° 00' 53'' 1latitude sul
- 42° 41 02'' 1longitude Wor

l.3 = LOCACAO

A locacao do pogo ficou sob a responsabilidade de um
técnico da CPRM, designado pela referida Companhla
para esase fim.



2. - GBOLOGIA
2.1 = GEQLOGIA REGIONAL

A Bacia do Parnaiba, engloba uma Area de aproximada-
mente 600.000 km° limitada a maior parte pelos meri-
dianos 41° e 49° de longitude oeste © o8 paralelos
3% e 10° de latitude sul,cobrindo a maior parte dos
estados do Piauf e Maranhio e porgoes menores dos es
tados do Ceard, Goiés, Pard e Bahia. Geologicamente
8e encontra limitada a leste e ao sul pelas  rochas
cristalings do embasamento; ao norte pelas fosses tec
tonicas de S@o Luiz e Barreirinhas; ao oeste as rela
coes de contato se acham recobdertas por formagoes'
mais recentes, dificultando verificar suas possiveis
ligacoes com & Bacia Amazonica. A bacia exibe um ei-
xo maior retilfneo de diregao N-S e uma forma gros-
seiramente eliptica, com a3 altitudes mais baixas no
centro, onde ocorre o rio Parnafba, Em relagEo 80 el
X0, verifica-se uma notével bilateralidade das unida
des litolégicas, onde 28 mesmas formacoes afloram em
anbas as bordas em faixas paralelas, situando-se as
mais jovens &0 longo do eixo. Trata-se de uma bacia
de 3.000 metros de sedimentos, dos quais 2.500 me-
tros paleozbicos, na maioria clésticos, constituin-
do-se na mais completa sequénciﬁ. paleozdica do Bra-

8il, sotoposta por camadas mais recentes meso e ceo-
nozdicas.

Segundo Mesner & Wooldridge, a historia geoldgica da
bacia estd relacionada ao desen?olviiﬁento de tres °
grandes ciclos sedimentares, separados por duas dis-
cordancias de erosao e caracterizados por condigﬁeé
climéticas e esquemas tectonicos de deposiciio diferen
tes. No ciclo inferior, o neo siluriano (?) a Forma-
¢ao Serra Grande (clfsticos continentais) fol deposi
tada diretamente sobre as rochas do embasamento crig
talino, constituido de rochas pré-cambrianas e cam-'
bro-ordovicianas. En seguida a sedimentac@o passou a
marinha durante todo o Devoniano, quando se deposita



rem a8 formagdes Pimenteiras, Cabegas e Long&, findan
do no Missisgipiano com a deposigao da Pormagao Poti
(clédsticos deltaicos e continentais). Os sedimentos °
deste ciclo sao sobretudo clasticos e formaram-se sodb
condicoes de clima umido.

No ciclo médio, depositaram-se camadas vermelhas; ani
dritas, dolomitos, calcarios, grenitos continentais °*
(fluviais e edlicos) e " chert", de idade pensilvania
na (Formacio Piaui), permiana (Formagao Pedra de Fo-
go) e permo-triassica(FPormacdo Motuca, Pastos Bons e
Sﬁm'ba.{ba). 08 gedimentos deste ciclo, rsfletem um am-
biente de deposigao sobretudo continental e de mar in
terior remanescente, com episbédicas ligacoes marinhas
e sob um clima quente e semi-Arido. Durante o Jurdssi
co, a bacia foi afetada por um vulcanismo basico, do
que resultaram intrusdes de diabisio e derrames basal

ticos, s8o0bre a auperffcie de erosao do ciclo anteri-
ormente descrito.

Finalmente, o ciclo superior, ocupando a por¢cao norte
da bacia € constituida pela parte smperior Jurdéssico®
e inferior do Cretdceo. Compreende as formac¢Oes Corda
(continental fluvio-eolica), Codd (lagunar com fsses"®
evaporiticas e ligagOes marinhas breves) e Itapecuru
(clasticos de origem complexa).



2.2 — GEOLOGIA LOC

Localmante 0 pogo eatd assentado sobre os sedimentos
da Formagao Cabegas. Constitui-se de arenitos finos'
a médios, cores creme, amarelo, vermelho e arroxesa-
do, caulinicos, micaceos, diagenese média. Esta uni-
dade foi perfurada até a profundidade de 101,00 me-
tros. A partir dessa profandidade até aos 192,00 me
tros, constatou-se folhelhos e siltitos, cinza-escu-
ros, duros, micaceos, carbonédticos, por vezes pirito
808, pertencentes a Formagcao Pimenteiras.

A Formagao Serra Grande por sua vez est& constitufda
de um espesso pacote de arenitos médios a grosseiros,
por vezes conglomeriaticos,com intercalagoes de areni
tos finos, cores cinza, branco e creme, diagenese °*
fraca, t.'.a.uJ.fr:ﬁ.t*:t::a,'I micaceos, graos essencialmente quar
tzos0s, subarredonduados e mal classificados.

Considerando a grande espessura de sedimentos atraves
sados, muma situagdo de proximidade a borda da Bacisg,
presume-se & existéncia de uma estrutura geoldgica de
finida como fossa tectonica.

3. = ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Distingue-se no pogo 4SR-02-FI, 03 (trés) wunidades’
hidrogeoldgicas.

- I = Aquifero Cabecas
- II =~ Aquitardo FPimenteiras
- III - Aquifero Serra Grande

Agu:ffem Cabecas - Essa unidade aquifera apresentou °
ura espessura de 101,00 metros. O

seu comportamento é de um aquifero livre, Devido as me
lhores possibilidades de eJtplora.QEo do aquifero' 3erra
Grande gue se apresenta confinado pelos sedimentos da



Formagao Pimenteiras, optou-se pela sua exploragao.

I1 - Aquitardo Pimenteiras -~ Devido sua constituigao argi-
losa, este aquifero ngéo efere
ce condicoes exploratérias.

III -~ Aquifero Serra Grande - Constitui-se de espesso paco-
te de arenitos médios a gros~

seiros por vezes conglomeraticos, com intercalagdes °*
de arenitos fines, cores cinza, branco e creme, diagé
nese fraca, caulinicos, micaceos, graos essencialmen-
te quartzosos, subarredondados e mal classificados. O
aquifero Serra Grande represeata um dos mais importan
tes da Bacia do Maranhio. Na 4area em que foi locado o
pogo 43R-02-FI, apesar de sua eituagio proxXima a bor-
da da Bacia, apresaenta excepcionalmente uma estrudtura
geoldégica favoriavel ao armazenamento de 4guas subter-

raneas, constituindo-se localmente num agui fero de
boas condigoes de exploragdo. Sua potencialidade medi
da no teste de produgao, forneceu uma vazao de

30,1 m3/h para um rebaixamento de 3,46 metros, equi-
valendo a uma vazao especifica de 8,7 m3/h/m.

4. - SONDAGEM

O canteiro da obra do pogo 4SR-02-Fl. localiza-se na'
Serra Branca, aproximadamente a 30 quildmetros da cida
de de S3@o Raimundo Nonato, no estado do Piauf, Ol qui-
lometro a esguerda do pogo 4SR-01-PI, tendo como aces-

S0 a0 mesmo, a rodovia PI-140, qgue liga os munici{pios’
de Canto do Buriti-Sao Raimundo Nonato.

Para a realizagao da obra, utilizou-se uma sonda Fai-




1li ng-2500 devidamente equipada para o tipo de servigo
contratado. |

No que diz respeito ao posicionamento, método de per-
furagéo, profundidade a ser alcangada, geometria de
perfuragao, fluido utilizado, completagao, desenvolvi
mento e teste de avaliagao, foram sugeridos pela CIFRM
e com 0 acordo da SUDENE.

PERFURACAO E COMELET ACZO

O método utilizado foi o rotativo com circulagao dire
ta, tendo sido empregado no intervalo 00,00 a 298,00"
metros fluido a base de dgua doce, levemente tratado,
enquanto que no intervalo de 298,00 a 600,00 metros ,
empregou-se o fluido a base de POLYSAFE, com o objeti
vo de nao danificar as zonas produtoras de agua, da
Formagao Serra Grande.

De um modo geral a metodologia de trabalho, se desen
rolou sem maiores problemas, tendo sido iniciada em
19.06.83 e concluida em 30.07.83, obedecendo as se-
guintes sequéncias operacionais.

.

~ Perfuracao em 17.1/2" no intervalo 00,00m(MR) a
05,00 metros, com tempo de broca fundo do pogo de
03:00 horas. Instalacao do tubo condutor de 16"0D e
cimentagao do anular 17.1/2" /16" OD.

- Perfuracao em 12.1/4" no intervalo 05,00m a 250,00
metroa, com tempo broca fundo de 111:15 horas.

- Perfuracao em 8.5/8“ no intervalo 250,00 a 298,00 °*
metros, com tempo de broca fundo de 27:55 horas.

- Descida de revestimento de 9.5/8"0D, API 5B,BUTTRESS
C/ LUVA REGULAR, 40%/ft, R-2, no intervalo 00,00m a
250,00 metros, cimentacao do intervalo 248,00-35,00
metros, do anular 12.1/4"/9.5/8", sendo utilizados
150 sacos de cimento numa nata com densidade de
lloﬂ/ft39 plug aos 248,00 metros.



~ Corte de cimento com broca de 8.5/8" no intervalo de
245,00 a 249,00 metros.

- Troca do fluido convencional pelo fluido a base de
POLYSAFE.

~ Perfuragao em 8.5/8" no intervalo 298,00 a 600,00 me
tros, com tempo de broca fundo de 196:25 horas.

4.2 — DESENVOLVIMENTO CCM SONDA E_COMPRESSOR

Conclufda a perfuragao aos 600,00 metros, efetuou-se uma
manobra completa para troca de coluna e iniciamos & fease -
de desenvolvimento com sonda, obedecendo a seguinte se~
quéncia de operagoes:

— Substituicao do fluido a base de POLYSAFE por agua lim
Pa.

- Lavagem das paredes do pogo com Jjatos horizontals atra
vés da haste furada, de 600,00 a 250,00 metros e mano-
bra para a troca de coluns para iniciar ¢ desenvolvimen
to com compressor.

Para desenvolver o pogo utilizando o sistema "AIR LIFT",
fol descido no- pogo 03 (trés) colunas, sendo 02 (duas) °
para a injecao de ar e O1 (u:ma). para a medicao do nivel
e posterior utilizagao de 02 (dois) compressores INGER-
SOL RAND, operando simultaneamente .Bngquanto ajustavamos'
a subtmergencia, o pogo era desenvolvido e ao final de
24:00 horas o sistema ficou pronto para o teste de avali
acao .



4.3 - TESTE DE AVALI ACXO

Esperamos 8 recuperagac do NE por um periodo de 06:00 ho
ras, © iniciamos o teste de avaliacao com um acompanha-'
mento do volume de descarga € das variagoes dos niveis ,
durante 12:00 horas ininterruptas. 0s resultados obtidos
durante este periodo estao inseridos nos anexo III e IV,
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I - DADOS GERAILS SOBRE O POCO




I - DADOS GERAIS SOBRE O POCO

- SIGLA

- LOCAL

-~ MURICIPIO

—- ESTADO

- INXCIO

- CONCIUSZXO

— INTERESSADO
~ PROFUNDIDADE

4SR~-02-P1

BAIXA DA SERRA BRANCA
SA0 RAIMUNDO NONATO
PIAUT

20.06.83

03.08.83

. SUDERE

600 METROS

— DIAMETROS DE PERFURAGXO:

Intervalo(m }

00,00 — 05,00
05,00 - 250,00
250,00 - 600,00

- REVESTIMENTO

Intervalo(m)

00,00 - 05,00
00,00 - 250,00

- ‘CIHEN_TIACIO DO ANULAR
_Anular

17.1/2" /16"

12.1/4% / 9.5/8"

- TESTE DE VAZZXO

Diametro Metragem(m)
17.1/2" 05,00
12.1/4" 245,00

8.5/8" 350,00

Digmetros revestimento(g)

Tubos galvanizado de 15" ID
Tubos dé ago de 9.5/8" 0D

Metragem(m)

05, 00
250, 00

- NEecioecteooocasas 195:09111
— ND.---:-;-.------ 198p55m

— in;--.---i--l--- 30,1 m3/h



II - DESCRICZ0O LITOLOGICA DO POCO




00, 00m

12,00m

15, 00m

36,00m

39,00m

69,00m

78,00m -

84,00m

93,00

12,00m

15,00m

36, 00m

-39, 00m

66,00m

69, 00m

78, 00m

84,00m

93,00m

36,00m

IX1 - DESCRICZ0 LITOLOGICA DO POCO

1-

45R-02-Pl

Arenito fino a conglamerdtico, mal selecionado
creme € amarelado, com seilxos de guartzo, con
presenca de arenito ferruginoso de cOr roxa.

Siltito cinza, claro bem homogeneo.

Arenito grosseiro, mal selecionado, quartzoso,
creme e amarelado com bastante seixos de quar-
tzo e presenca de arenito fino ferruginoso: de
cor roxa.

Arenito fino, bem selecionado, quartzoso com '
presenca de siltito micaceo de cor cinza.

Arenito grosseiro de cor roxa homogeneo, quar-
tzoso micaceo, caulinico e preaenga de seixo °
de quartzo.

Arenito ferruginoso de cor preta com presenca
de graos de quartzo de variado tamanho.

Arenito fino homogeneo, quartzoso, cinza.

Arenito grosseiro, quartzoso, creme,
’ .
senga de oxido de ferro.

com pre-

Arenito médio, quartzoso. homogeneo,
ro.

cinza c:l_a_.

Arenito médio, quartzoso, homogéneo,
do.

avermalha



96,00m

111,00m

114, 00m

117,00m

120,00m

132, 00m

144,00m

192,00m

204, 00m

231, 00m

249,00m

279, 00m

111,00mn

114, OOm

117, 00m

120,00m

132,00m

144,00m

192,00m

204, 00m

249,00m

279, 00m

300,00m

Arenito fino, micaceo, ferruginoso com presen
¢a de siltito arroxeado.

Arenito fino, quartzoso, homogeéneo, clero,com
presenca de oxido de ferro.

Argila arroXeada.

Arenito médio quartzoso com intercalacdes de
siltito.

Siltito cinza claro.

Arenito fino, gquartzoso, com intercalagoes de
siltito de cor escura.

Siltito de cor cinza claro, com intercalacOes
de folhelho cinza, micaceo.

Arenito grosseiro, cinza, presenca de seixo
de quartzo.

Arenito médio a grosseiro, por vezes conglome
ratico, mal selecionado, creme com presencs '
de arenito fino de cOr cinza miciceo.

Areni to medio, cOr branca, homogéneo, caul{
nico, com presenca de fragmentos de seixo de
quartzo.

Arenito médio a grosseiro, presenca de frag-
mentos de quartzo, mal se¥ionado, cor creme
e esbranquigada, caulinico.

Arenito médio, a grosseiro, mal classificado
cor esbranquigada.



300, 00m

345,00m

480, 00m

530,00m

345,00m

480,00m

530, 00m

600,00m

Arenito grosseiro, conglomeratico, cor branca
intercalado de arenito fino também guartzo de
cor branca. |

Arenito médio, grosseiro, as veézes conglomera
tico, mal selecionado, cor creme, esbranquiga
do quartzoso, com presenga de Caulim.

Arenito fino-médio, creme, esbranguigado, bem
selecionado, guartzoso, pouco caulinico apre-
sentando partes conglomeratica.

iy

Arenito médio grosseiro, quartzoso, creme es-
branguigado, pouco caulinico.



JII - TABELAS DE VAZXO (Bombeamento e Recuperagao)




TESTE DE BOMBEAMERTO

POCO ~ 45R-02-PI

TEMPO ND NE VAZAO
DATA | t(min) | (m) (m) |(m3/n)
195,09

Ol 1 o7.39] %nax = 33.200 1/n
03 [ 1a8.001 1 1%éaia = 30.100 1/h
——04 | 198.191 1|
05 198,24 27—

Colunaes de injecao

i
i
|
I

540 | 108,55 | | 33,7 |P¢ecerga
800 119855 1 - — g
850 TaeBiss T z1 ¢ 9-5/

720 198,55 | 335
IS FE S MR

m T Tia8 0l T
g —t e {9 2"....252,00m

. o #1.1/4". . 216,00m

S 1 R 5 C1: P05 P E—

¢ |240” "11198,55] — “"T7332 |Colunas de medigéo
S NS IS CT: UG A R

o [360 1 198.551 1 ¢ 1".....300,00m
< [0 17398,551 | 27

b 480 L do.oot

oy

O



TABELA DE RECUPERACAO E REBAIX AMENTO RESIDOUAL

POCO —~ 4SR-02-P1

| REBAIX A-

TEMPO APGS
BOMBEAMEN-
TO t'(min)

TEMPO DESDE QUE
INICIOU O BOM-
BEAMENTO t(min)

MENTO RE
SIDUAL(G)

0,42 ] 361 ]

_ 0,42 I 181 .

740 1 20  1195,a&87 | 0,28 | 3

AC 120 | 1C T

L1020 1 300 J195,1r | ©0,02 1 3.4
I
I .
P
N




IV - PERFIYL LITOLOGICO DO POCO
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‘presen¢a de

PROJETO

LITOLOGICA

DESCRICAO

Arenito fino o congiomerotico, mol 8eleCioncay, : :
omolerodo, com seixos de_ qQuortzo, com presenco de O-
renito ferruginoso de cor frox0.

Arenito ferruginoso de cor pretc com presen¢cc de Qroos
de quortzo de vorigdo tomanho.

Arenito fino homogeneo, Quortzoso, cinza.
Arenito medid. quortzo, homogéneo, avermethodo.

Arenito fino. «quartzoso, homogeneo, claro com  presenco

de oxigo .de ferro. | . .
Arenito medio quortzoso com intercolocoes de sHtito  de

COr escurag.

Sittito cinzo  claro. | - o
Arenito fino. .quortzoso, com Iintercolocoes de sihito de

Or es3curo.

Siltito de  cor cinzo claro, com intercalogoes de  folhe
lho <¢inzg, mMmMicoceo.

Arenito  medio, Qrosseiro, QS Vvezes conglomerotico, mal
selecionodo, cor creme, esbronqui¢cado qQuortzoso, com

caulim.

creme, esbranqui¢codo, bem seleclo-
coulinico opresentondo portes

Arenito fino-medio,
nado, qpqrtzoso. pouco
conglomeratica.

Arenito  medio grosseiro, quartzoso, creme esbronqut-

¢ado, pouco caulinico

SAO RAIMUNDO NONATO

POCO. 4-SR-02-P|
LOCAL. Boixa da Serro Bronco
ESTADO. PIAUI

ESCALA. | 4000




V = ANALISE QUIMICA DA AGUA




MINISTERIO DO INTERIOR |
NEPARTAMENTD NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

Ne D0 CERTIF1CADO_83/83 OATA DA COLETA 03 /08 /85

Ne DA AMOSTRA g3/83 _ DATA DO RECEBIMENTO_18 / 08 /B3
PROCEDENCIA POCD "45R-02-pI" = SRO RAIMUNDG NONATO-PIAUT

INTERESSADO COMP. DE PESQe E REC. MINERAIS (CePeReM)

RESULTADDS

ASPECTO Ccristalina
COR 1ncolor
0DOR 1nodora
SABOR 1nsipida
CONDUTIVIDADE ELETRICA EM Micromhos/cm 259C 80
pH 745
amonfaco em (NHA) ‘ Ausencia
NITRITOS EM (NOZ) Ausencia
NITRATOS EM (NO3) Ausencia
so1o E (na™) 8,0 ppm
poTASS10 EM (K™) 9,2 ppm
ALCALINIDADE DE HIDROXIDOS EM (CaC03) ausencia
Al CALINIDADE DE CARBONATOS EM (CaCDJ) Ausencia
AL CALINIDADE DE BICARBONATOS EM (CaC03) 20,0 ppm
D16X100 DE CARBONO (CO02) 4,3 ppm

DUREZA TOTAL EM (CaC03) | 30,0 ppm

CLORETO EM Cl.-) ' 33,0 ppm
SULFATOS EM (S047) Ausencia

resfouo DE EVAPORAGAD A 1059C 76,0 _ppm
INTERDRETRCKO:& ua de boa otabilidade quanto ao as=

Eacto fisico-quimico. |

.________________________________________________;___

08 85

m

Teresina, 23 /)f
7l
féﬁﬂ

gy ogofdc Lloiind de C2elrd il
fefe Laboratério Regional

28 MDD I TA\AIAMNC
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